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Introduccion

El siguiente proyecto de tesis, trata de un
fraccionamiento, pero para comprender mejor el
tema empezare por explicar primero por explicar
¢que es un fraccionamiento?

Un fraccionamiento es la divisién de un terreno en
lotes, que requieren el trazo de una o mas vias
publicas, asi como obras de urbanizaciobn que le
permitan la dotacidon de infraestructura, equipamiento
y servicios urbanos.

Los fraccionamientos se dividen en seis tipos que
son: Habitacionales, Campestre, Industriales,
Cementerios, Rdsticos tipo granja, Cementerios,
Comerciales.

Habitacionales.- Desarrollos urbanos conformados por
un conjunto de viviendas planificado y dispuesto en
forma integral, que requieren el trazo o extension de
la via publica, con la dotacién de instalaciones basicas
necesarias y adecuadas para el tipo de personas que
lo habitaran.

Este tipo de fraccionamientos pueden ser de tipo
residencial, medio, popular, y de interés social

Campestre.- Desarrollos habitacionales que se
caracterizan por realizarse en terrenos extensos
fuera de los centros urbanos, y por esta razén se
necesitan otros tipos de instalaciones.

Industriales.- Desarrollos urbanos conformados por
un conjunto de fabricas planificado y dispuesto en
forma integral, que requieren el trazo o extension de
la via publica, con la dotacion de instalaciones basicas
y especiales necesarias para el tipo de industria se
desarrollen.

Rusticos tipo granja.-desarrollos que se localizan en
el campo que se dedican a dedicada a la cria de
animales.

Cementerios.- En la actualidad se define como un
lugar, generalmente cercado, destinado a enterrar
cadaveres, restos humanos y restos humanos aridos
o cremados.

Comerciales.- Es la unidad econémica que en una
sola ubicacién fisica, asentada en un lugar de manera
permanente y delimitada por construcciones e
instalaciones fijas, combina acciones y recursos bajo
el control de una sola entidad propietaria o
controladora, para realizar actividades de compra-
venta de mercancias, sea con fines mercantiles o no.

El siguiente trabajo de tesis, trata de un
fraccionamiento de tipo residencial en la ciudad de
Morelia Michoacan el cual se le ha llamado como
“Conjunto Residencial Morelia”



Justificaciaon

Morelia actualmente se ha visto crecer su poblacién
de una manera acelerada, es por ello que es
necesario el desarrollo de nuevos conjuntos
habitacionales que cumpla con todas las necesidades
y la seguridad de la sociedad, que mediante estos
desarrollos se genera las bases para un crecimiento
individual y colectiva e inicia el desarrollo social sano
de sus habitantes.

En la actualidad existen muchos fraccionamientos
tipo popular, de tal suerte que se ha analizado la
necesidad de crear también fraccionamientos de tipo
residencial-medio alto, enfocado a un nivel de
personas econdmicamente estables, aunado a los
financiamientos hipotecarios que hoy en dia nos
ofrece la banca privada con intereses blandos y a
largo plazo, esto facilitaria su comercializacion en el
mediano plazo.

Para mucha gente, hacer una inversibn en una
vivienda es una forma de consolidar su patrimonio,
establecer mejores condiciones de vida a futuro y en
el presente. A pesar que somos una sociedad
acostumbrada a pasar muchas horas fuera de casa, la
vida nos muestra la importancia que es el lugar que
usamos para habitar, es por ello la que las viviendas
que han de ser proyectadas en el fraccionamiento,
deben tener presente principios basicos
biocliméticos, asi como la calidad de la construccion.
Materiales de calidad que aseguren la conservacion

durante muchos afios y que no dafien el medio
ambiente garantizando su bienestar el mayor tiempo
posible. Estos principios, no siempre se cumplen,
generando en ocasiones situaciones incomodas Yy
peligrosas para el conjunto de la sociedad.

Tlustracién 1 Condominio La Lomita, Casa Args. Baquerizo-Diener- Mill



Objetivos

Los principales objetivos que se pretenden desarrollar
en este proyecto son los siguientes:

+ Diseflar un conjunto residencial que cumpla
con las necesidades de los habitantes
(seguridad, recreacion, habitat, etc.).

« Cumplir con todas las areas establecidas para
los fraccionamientos de tipo residencial (areas
de donacién, areas verdes).

«  Proponer la mejor solucién de la distribucion
de las distintas areas.

« Contar con éareas verdes que den belleza
natural y se integren al contexto.

« Creaci6bn de espacios habitacionales aptas
para satisfacer las necesidades de una
poblacion en desarrollo.

+ Proponer un area comercial que no cause
conflicto con el conjunto habitacional.

+ Combinar arquitectura
contemporanea.

tradicional \%

+ Elaboracién de un proyecto ecoldgico.

Estos objetivos tienen el fin de crear un desarrollo
sostenible, eficiente y ecoldgico para el bienestar de
la sociedad que se desarrollen en el conjunto
habitacional.

Es importante que en la actualidad, los distintos
desarrollos habitacionales sean ecoldgicos, con el fin
de preservar nuestros ecosistemas dado que de ellos
obtenemos lo que necesitamos, y el compromiso de
todo ser humano seria devolver ala naturaleza lo que
de ella tomamos. De alguna manera estamos
enviando nuestra contaminaciéon a los digestores
naturales (rios, lagos, lagunas y mares) para dar una
solucion a este problema se propondra una
alternativa de planta tratadora de aguas residuales.

Tlustracion 2 Jardines del castillo de Middachten (Holanda),



Aspectos socio-culturales
Antecedentes del tema

Historia de los fraccionamientos en México

Las primeras manifestaciones de esta forma de vida
se dieron en México a la llegada de los esparioles en
el siglo XV, cuando estos, los de menos recursos y los
criollos vivian en casas de vecindad, las cuales
consistian en hileras de viviendas a ambos lados de
un patio central y con todos sus servicios
independientes; las de menor categoria eran simples
cuartos con su cocina y los servicios higiénicos eran
colectivos. Se cree que este fue el inicio de una forma
de vida en condominio pues los inquilinos de las
vecindades eran sélo responsables de su area de
vivienda.

En las primeras concentraciones urbanas, aparecieron
las viviendas multifamiliares denominadas
"vecindades", las cuales retomaban algunos ejemplos
europeos tanto en su disposicion interna (patio
central rodeado de habitaciones) como en el disefio
de sus fachadas (estilos neoclasicos). Las casas
"solas" urbanas albergaban en un solo lote a varias
familias las cuales contaban con areas de trabajo
(talleres) y comercio (local comercial) integradas a
las de habitacién generando una mezcla de usos,
estos ejemplos en algunas poblaciones configuraron
edificaciones con portales para facilitar la venta e
intercambio de productos y mercancias.

Con la implementaciéon de la politica de desarrollo
industrial se favorecié la migracion campo-ciudad
esta accion obligé al gobierno a decretar en el ano de
1958 la Ley de Fraccionamientos la cual establecio6 la
siguiente tipologia habitacional:

« Popular con obras de urbanizacion
progresivas.

* Residencial y residencial campestre con obras
de urbanizacion terminadas.

La normatividad legal estuvo influenciada por las
teorias del urbanismo desarrolladas en Europa
obligando a los fraccionadores a otorgar areas de

donacion para zonas verdes.

Tlustracion 3 ElCanzonci despide a tres espafioles



El concepto tradicional de la vivienda mexicana se
modificd para dar paso al concepto de una edificacion
habitacional la cual debe contener areas verdes
empastadas, prever lugares de estacionamiento
dentro del lote y al interior de la construccidon se
divide el espacio generando diferentes tipos:
recAmaras, bafio, cocina, comedor, estancia, sala
para la TV., cuarto de servicio, entre otros. Ademas,
se hace una separacion entre el area de trabajo, el
comercio, el equipamiento urbano y la habitacion,
bajo esta premisa aparecen los primeros
fraccionamientos residenciales los cuales cuentan con
vialidades primarias con secciones promedio de 18
metros donde se ubican camellones arbolados.

Por otro lado se construyen los primeros desarrollos
habitacionales de tipo popular para atender a una
parte de poblacion asalariada de las nuevas zonas
urbanas. La configuracion espacial se caracteriza por
casas unifamiliares en un solo nivel sembradas en
lotes con un promedio de 120 m2. El programa
arquitectonico contiene: 3 recadmaras, un bafio, una
cocina, un comedor, una estancia, un patio de
servicio, estacionamiento y areas verdes dotadas con
algunas obras de infraestructura.

En algunas ciudades se construyen los primeros
edificios destinados a la renta de departamentos con
fines habitacionales, caracterizandose por no contar
con espacios para areas de estacionamiento, estas
edificaciones consideraron las nuevas teorias

arquitectonicas para el disefio de la vivienda
promovidas por Le Corbusier.

Tlustracién 4 Distribucion de casa tipo

Ilustracién 5 Le Corbusier, junto a la maqueta de uno de sus edificios mds
emblematicos, la villa Savoie.



En la década de los setentas, al implementarse una
politica de apoyo a la vivienda por parte del sector
publico se crearon y fortalecieron las instituciones
nacionales y estatales dirigidas a financiar y construir
viviendas de interés social en las zonas urbanas
caracterizandose por ser casas unifamiliares de uno y
dos pisos en los conjuntos denominados lzcallis,
ISSEMYM e INFONAVIT entre otros.

A partir de 1975 se construyen los primeros
conjuntos habitacionales multifamiliares en régimen
de condominio tanto vertical, horizontal y mixto,
promovidos principalmente por el INFONAVIT en
ciudades con un alto indice de urbanizacion.

En la década de los setentas, los asentamientos
irregulares  crecieron aceleradamente en los
municipios conurbados a las grandes ciudades, los
cuales se caracterizaban por ocupar predios privados,
ejidales y publicos que se lotificaban con viviendas
unifamiliares carentes de servicios publicos y areas
de donacion destinadas para equipamiento urbano,
fenébmeno vigente en la mayor parte de las zonas
urbanas del pais.

En el ano de 1979, el gobierno estatal decret6 una
nueva Ley de Fraccionamientos de Terrenos,
estableciendo los tipos habitacionales siguientes:

« Popular con obras de urbanizacion terminadas.
+ Residencial y Residencial Campestre con obras
de urbanizacion terminadas.

Las reformas formuladas a la Constitucion de la
Replblica Mexicana en el ano de 1976, generaron en
el ano de 1983, que se decretara la primera Ley
General de Asentamientos Humanos, la cual clasifico
a los fraccionamientos habitacionales en la siguiente
tipologia:

* Social progresivo, con obras de urbanizacién y
equipamiento progresivas.

. Habitacion popular con obras de urbanizacion
y equipamiento terminadas.

+ Habitacion residencial con obras de
urbanizacién y equipamiento terminadas.

« Habitacion campestre con obras de
urbanizaciéon y equipamiento terminadas.

En la década de los ochenta, los programas de
vivienda principalmente de interés social financiados
y edificados por las instituciones publicas como el
INFONAVIT, FOVI, FOVISSSTE, ISSFAM, AURIS,
ISSEMYM entre otros, configuraron algunos espacios
con desarrollos multifamiliares en régimen de
condominio  principalmente de tipo vertical,
observandose una reduccién paulatina en el tiempo
de la superficie cubierta por vivienda y del programa
arquitectonico, lo cual requirié el incremento de las
densidades habitacionales en los planes de desarrollo
urbano vigentes hasta alcanzar 80 viviendas por
hectéarea.



La vivienda residencial se desarrollé6 en las ciudades
que contaban con extensiones importantes de tierra
urbana privada y que ofrecian atractivos paisajes. La
configuracion espacial de este tipo de vivienda se da
en lotes unifamiliares, y en lotes con regimenes de
propiedad en condominio ya sea vertical horizontal y
mixto.

Al modificarse la politica nacional de vivienda en el
ano de 1992, al pasar el gobierno de un estado
financiero-constructor a uno exclusivamente
financiero, se responsabiliza al sector privado y social
de ser los actores principales en la generacion y
construccion de vivienda.

En el ano de 1993 se decreta la segunda ley general
de asentamientos humanos, la cual clasifica a los
fraccionamientos habitacionales en la siguiente
tipologia:

« Social progresivo, con obras de urbanizacion
y equipamiento progresivas.

« Habitacién popular con obras de urbanizacion
y equipamiento terminadas.

e Habitaciéon residencial con obras de
urbanizacion y equipamiento terminadas.

+ Habitacion campestre con obras de
urbanizacion y equipamiento terminadas.

El 9 de marzo de 1999, se establecié la siguiente
tipologia de vivienda:

 Social progresiva; aquella cuyo valor al
término de la construccibn no exceda de la
suma que resulte de multiplicar hasta por
diez el salario minimo general del area
geografica "A" elevado al ano.

. Interés social; aquella cuyo valor al término
de la construccién no exceda de la suma que
resulte de multiplicar hasta por quince el
salario minimo general del area geografica
"A" elevado al ano.

* Popular; aquella cuyo valor al término de la
construccibn no exceda de la suma que
resulte de multiplicar hasta por veinticinco el
salario minimo general del area geografica
"A" elevado al ano.

. Media; aquella cuyo valor al término de la
construcciobn no exceda de la suma que
resulte de multiplicar hasta por cincuenta el
salario minimo general del area geogréfica
"A" elevado al ano.

. Residencial; aquella cuyo valor al término de
la construccidon no exceda de la suma que
resulte de multiplicar hasta por cien el salario
minimo general del area geogréafica "A"
elevado al ano.



+ Residencial alto y campestre; aquella cuyo
valor al término de la construccidén exceda de
la suma que resulte de multiplicar por cien el
salario minimo general del area geogréfica
"A" elevado al ano.

La tipologia de vivienda antes descrita responde a los
diferentes programas de financiamiento que manejan
las instituciones nacionales y su correspondencia con
los niveles de ingreso de la poblacion logrando una
justicia social en el pago de impuestos y derechos. :

Referencia historica
Toponimia

Morelia se deriva Morelos. El 12 de septiembre de
1828, siendo José Salgado el Gobernador de
Michoacan y Joaquin Toméas Madero el diputado, la
Legislatura del Estado cambié el nombre de Valladolid
por el de Morelia, en honor de Don José Maria
Morelos y Pavéon, héroe de la Independencia, que
nacio el 30 de septiembre de 1765 en la capital del
Michoacan. Fundada el 18 de mayo de 1541 por
orden del virrey Antonio de Mendoza, la capital del
Estado es ciudad de 3 nombres: Guayangareo por lo
indigena, Valladolid por Espafia y Morelia por México
independiente.z

1.-ESPINOZA DANIEL, Historia civil y eclesidstica de México, México DF, 1999.

2.-RODRIGUEZ RAUL, El Municipio en Cifras, Morelia, Mich. 2001.

Escudo

Segun la Real Cédula otorgada en Zaragoza, Espainia,
por el Emperador Carlos V, el escudo de Valladolid
esta “hecho en tres partes y en cada una de ellas una
persona real coronada, vestida de pUrpura en campo
de oro, con su cetro en las manos y por timbre y
divisa una corona de oro encima de dicho escudo, y
en partes, y con algunos trascoles a manera de
piedras azules, encarnadas y verdes, y por la orla
unos follajes de negro y oro con sus trascoles y
dependencias, o como la merced fuese...”. Se afirma
que las tres personas coronadas representan a Carlos
V, a su hermano Maximiliano y a su hijo Felipe I,
cuya memoria quiso conservar el Emperador. 2

Tlustracion 6 José Maria Morelos y Pavon junto al escudo del municipio de Morelia



Resena Histodrica

Periodo prehispanico: En el siglo VII de nuestra era,
se desarrollaron asentamientos humanos en el valle
de Guayangareo, vinculados con la cultura
teotihuacana; posteriormente, de los siglos Xl al
XVI, se establecieron los pirindas o matlatzincas, con
el consentimiento de los gobernantes tarascos de
Tzintzuntzan.

Siglo XVI: Este siglo se caracterizé por las pugnas
entre el obispo Vasco de Quiroga y el virrey Antonio
de Mendoza, ya que mientras el primero se empefio
en establecer la sede obispal en Patzcuaro, el
segundo, apoyado en los encomenderos, luché por la
fundacién y los privilegios de Valladolid, que fue
fundada en 1541. La disputa se prolongé
aproximadamente 40 afios.

Siglo XVII: Se inici6 el progreso material de
Valladolid. En ese siglo se empezé la gestion para
edificar la catedral y comenzaron las construcciones
del acueducto y de otras obras de relevancia.

Siglo XVIII: En ese siglo nacieron varios de los
personajes que mas tarde serian protagonistas de la
Independencia, como José Maria Morelos y Pavoén,
Josefa Ortiz de Dominguez, Agustin de Ilturbide
Aramburu, José Maria Anzorena, Vicente Santa Maria
y José Mariano Michelena, entre otros. En dicha
centuria, Miguel Hidalgo y Costilla fue catedratico del

2.-RODRIGUEZ RAUL, El Municipio en Cifras, Morelia, Mich. 2001.

Colegio de San Nicolas Obispo. José Maria Morelos
recibi6 las 6rdenes sacerdotales.

Siglo XIX: Valladolid jugdé un importante papel dentro
del proceso de Independencia. En dicho siglo, fue
sustituido el nombre de Valladolid por el de Morelia,
en honor de José Maria Morelos y Pavén.

Siglo XX: En el lapso de esta centuria, Morelia
continla como escenario de acontecimientos que han
influido en la historia de Michoacan y del pais en
general. 2

Ilustracién 7 virrey Antonio de Mendoza



I nformacion basica
Corazoén de Durazno

Es un fraccionamiento campestre situado en una
huerta de durazno de 5 hectareas, a 7 Km. De
Patzcuaro. Cuenta con vista al lago de Patzcuaro y
esta rodeado por bosques de pinos.

Consta de 34 casas, en lotes de 1000 a 1300m?2. El
disefio de las casas combina la arquitectura de la
region utilizacion de vigas de madera, tejamanil,
baldosas de barro y adobe. El fraccionamiento cuenta
con los siguientes servicios:

Calles empedradas, red de electrificacion, agua
potable subterranea, planta tratadora de aguas
residuales y un tanque para captacion de aguas
pluviales.
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Tlustracion 8 Planta de casa tipo

Tlustracion 9 Fachada de casa tipo

Tlustracion 10 Casa tipo del fraccionamiento



Aspectos socio- economicos
Usuario

De acuerdo con el censo de Poblacion 2000,
levantado por el INEGI, el municipio de Morelia
cuenta con una poblacion total de 619,958
habitantes, que representa el 15.58% de la poblacion
total del Estado, distribuida en 234 localidades
reconocidas por la misma fuente oficial; sin embargo,
la informacibn manejada en las areas del
ayuntamiento es que el municipio tiene alrededor de
900,000 habitantes, distribuidos en la ciudad de
Morelia, 14 Tenencias, 136 localidades y 20 caserios,
encontrandose ademas casas dispersas en el medio
rural, en tanto que la jurisdiccién sanitaria numero 1,
estima 717,000 habitantes, sin incluir la poblacion
que no tiene su domicilio oficial en Morelia, pero que
si radica permanentemente en el municipio y que
segun informacion del propio INEGI asciende a mas
de 80,000 personas.

La tasa de crecimiento de la poblacién del Municipio,
respecto al censo de 1990 es del 2.4%, pero si
analizamos las tendencias a partir de 1950, se
observara claramente una tasa de crecimiento muy
acelerada hasta 1980 en que se ubica en 4.9%, y a
partir de ese afio empieza a disminuir hasta la cifra
sefalada para el intervalo 1995 -2000.

FUENTE: XII Censo de Poblacion y Vivienda. INEGI

Poblacién total por sexo Cuadro 1

0,

1950 Estado 1,422,717 701,430 721,287 100%

Municipio 106,722 50,690 56,032 7.50%

0,

1960 Estado 1,851,776 926,955 924,921 100%

Municipio 153,481 74,599 78,882 8.29%

0,

1970 Estado 2,324,226 1,166,993 1,157,233 100%

Municipio 218,083 9.38%

0,

1980 Estado 2,868,824 1,413,567 1,455,257 100%

Municipio 353,055 172,763 180,292 12.31%

0,

1990 Estado 3,548,199 1,718,763 1,829,436 100%

Municipio 492,901 237,234 255,667 13.89%

0,

1995 Estado 3,870,604 1,884,105 1,986,499 100%

Municipio 578,061 279,874 298,187 14.93%

0,

2000 Estado 3,979,177 1,901,475 2,077,702 100%

Municipio 619,958 295,090 324,868 15.58%
Tasa de crecimientos media anual

Cuadro 2

Estado 2.7

1950-1960 Morelia 2.7

Estado 2.3

1960-1970 Morelia 3.6

Estado 2.1

1970-1980 -G 4.9

Estado 2.1

1980-1990 Morelia 3.4

Estado 1.8

1990-1995 Morelia 3.2




Respecto a la composiciéon de su poblacion el 53%
son Mujeres y el 47% son Hombres. La presencia e
importancia de la participacion de la mujer es cada
vez mayor en los indicadores de economia y empleo,
asi como en la participacion politica y en el liderazgo
social. En la actualidad mas del 23% de los hogares
del municipio tienen jefatura femenina.

Por otro lado, se ha detectado que la presencia de
problemas especificos de su género, se ha
incrementado, por lo que deben tener una atencién
especial.

Distribucidn de la poblacidn por sexo

B 53,0% poblacin Femening

FUENTE: XII Censo de Poblacion y Vivienda. INEGI

B 47,0% poblacién masculina

Tlustracion 11 poblacién masculina y femenina



Pirdmide de edades sexo femenino
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FUENTE: XII Censo de Poblacion y Vivienda. INEGI

Piramide de edades

Del andlisis de la piramide de edades de la poblacion,
segun los datos del censo de poblaciéon y vivienda,
observamos que su base sigue siendo muy amplia, es
decir, seguimos siendo un municipio con una gran
cantidad de poblacién infantil y joven, que en
conjunto asciende al 53.3%.

El municipio, y en particular la ciudad de Morelia, son
un atractivo para recibir poblacién nacida fuera de él.
Segun informacién del ultimo censo, 84 mil 500
personas no nacidas en el territorio municipal radican
permanentemente en él. A lo anterior se debe
agregar la poblacion flotante, sobre todo Ila
estudiantil, que permanece una gran parte del afio en
la ciudad, pero que tiene su residencia oficial fuera de
éel.



Aspectos economicos
Actividades Econémicas y Empleo.

Segun los datos del Censo de Poblacion del 2000, el
37.6% de la poblacién, equivalente a 233,505
personas, es econdmicamente activa, de los cuales se
encuentran ocupados el 98.5%. La distribucién segun
el sector de ocupaciéon es la siguiente: 3.5% en el
sector primario; 23.3% en el sector secundario,
70.4% en el sector terciario, y no tienen ocupacion
definida el 2.8%. Como puede observarse la gran
mayoria de la poblacion ubica su ocupacion en el
sector terciario, destacando el comercio, el turismo,
los servicios educativos y gubernamentales.

Poblacién ocupada

80% 1
70.40%
70% 4
60% 9

50% 4
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FUENTE: XII Censo de Poblacion y Vivienda. INEGI

La industria es principalmente del tipo de familiar,
micro, mediana y pequefia empresa y a pesar de que
el municipio cuenta con una ciudad industrial, en la
mancha urbana estdn establecidas diversas
industrias, principalmente de produccién de aceites,
harinas, refrescos y productos quimicos, que
recurrentemente provocan protestas de los vecinos a
ellas.

En el sector agropecuario se enfrentan problemas,
sobre todo en el ambito ejidal, que tienen que ver
con la baja produccion y productividad, la nula o
escasa rentabilidad de las actividades, la escasez de
financiamiento, problemas de comercializacion y con
el crecimiento de la ciudad sobre las tierras con
vocacion productiva.

Los problemas citados, combinados con el atractivo
que representa la ciudad, da como resultado un
paulatino abandono de la actividad y la venta de las
tierras limitrofes o cercanas al area urbana,
generando empobrecimiento de los moradores del
medio rural y emigracion.

El traslado de los habitantes del medio rural al area
urbana de Morelia y la escasez de empleos bien
remunerados ha ocasionado la formacion de gran
cantidad de colonias irregulares, cuyos habitantes, en
lo general, viven en condiciones de pobreza.



I nfraestructura social

Educacion

Para la educacibn béasica existen planteles de
enseflanza preescolar, primaria, secundaria y de
bachillerato. Para la ensefianza técnica, se cuenta con
diversos planteles: CECATI, CBTYS, Instituto
Tecnolégico Agropecuario, Academia de la Camara de
Comercio, entre otros. Para el nivel superior, se
dispone de Normal Urbana Federal, Conservatorio de
las Rosas, Instituto Tecnolégico de Morelia,
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
(oficial), Universidad Vasco de Quiroga, Universidad
La Salle, Universidad Latina de América, Universidad
de Morelia, Instituto Michoacano de Ciencias de la
Educacién, Escuela Nacional de Educadoras, y otras.

Entre las carreras profesionales que se ofrecen son:
Ciencias de la Comunicacion, Derecho, Historia,
Filosofia, Administracion de Empresas, Contabilidad,
Negocios Internacionales, Informatica, Historia del
Arte, Biologia, Medicina, Enfermeria, Odontologia,
Veterinaria, Arquitectura, e Ingenieria Civil, entre
otras. Adicionalmente, en Morelia se encuentran
establecidas unidades del Instituto Tecnoldgico de
Estudios Superiores de Monterrey, del Instituto
Politécnico Nacional y de la Asociacion Michoacana de
Ex Alumnos de la Universidad Nacional Autbnoma de
México, que periédicamente ofrecen cursos y
diplomados sobre diversas especialidades.

FUENTE: XII Censo de Poblacion y Vivienda. INEGI

Salud

La atencion médica del municipio es atendida por el
sector publico y por la iniciativa privada. Dentro del
sector publico, se cuenta con clinicas del IMSS,
ISSSTE y de la Secretaria de Salud. El DIF, por su
parte, también proporciona consultas médicas;
ademas realiza  canalizaciones a diferentes
instituciones. En la ciudad se encuentran hospitales
oficiales, como el Infantil, Civil, IMSS, y el del
ISSSTE. En tanto, el sector privado ha establecido
varios hospitales en diferentes rumbos de la ciudad.
Se dispone de gran diversidad de consultorios
privados en todas las especialidades.

Abasto

El abasto se realiza atravez de una central de
abastos, 6 mercados, diversas tiendas
departamentales establecidas en plazas comerciales,
varios tianguis en diferentes rumbos del municipio,
bodegas vy distribuidoras de distintas clases de
mercancia, tienda del IMSS, tiendas del ISSSTE y
comercios dedicados a todos los giros.



Deporte

En las localidades del municipio se encuentran la
Unidad Deportiva Ejército de la Revolucion, Estadio
Morelos, Club Country Las Huertas, Club Britania,
Club Futurama, Club Campestre Morelia, Club
Campestre Erandeni, Parque Zooldgico Benito Juarez,
Bosque Cuauhtémoc, Bosque Lazaro Cardenas,
Parque 150, e instalaciones deportivas del Instituto
Mexicano del Seguro Social.

Vivienda

Cuenta aproximadamente con 123,307 viviendas, en
su mayoria son de 3, 4 y 5 recamaras, le siguen las
de 6 0 mas habitaciones.

Servicios Publicos

La cobertura de servicios publicos de acuerdo a
apreciaciones del Ayuntamiento es:

Alumbrado Publico 88%

Recoleccion de Basura 75%

Mercado 6 mercados

Rastro 100%

Pantedn 90%

Cloracion del Agua %

Seguridad Publica 100%

Parques y Jardines 900,000 mts2 de areas verdes

FUENTE: XII Censo de Poblacion y Vivienda. INEGI

Tlustracion 12 medio construido



Aspectos fisico-geograficos
Macro localizacion

Michoacdn de Ocampo, estado situado en el sector
centro-occidental de la Republica Mexicana,
perteneciente a la region de Occidente. Limita al
norte con los estados de Jalisco y Guanajuato; al
noreste con el estado de Querétaro; al este con los
estados de México y Guerrero; al sur con el estado de
Guerrero y con el océano Pacifico y al oeste con los
estados de Colima y Jalisco.

La extension territorial del estado de Michoacan tiene
una superficie de 59,864 kmz2. Se integra por 113
municipios, agrupados en quince regiones.

Lerma-Chapala: Chapala Tlustracion 13 Macro localizacién
Lerma-Chapala: Zamora
Bajio-michoacano
Cuitzeo

Oriente: Valles

Oriente: Sierra Oriental
Oriente: Sierra Sur
Oriental

Tepalcatepec: Sierra
Occidental
Tepalcatepec: Tierra
Caliente Occidental

10 Purepecha

11 Patzcuaro-Zirahuen

12 Tierra caliente

13 Costa: Nahua

14 Costa: Sierra de Arteaga
15 Infiernillo

N OO WNPRE

Fuente: Manual municipal para el desarrollo rural sustentable, Secretaria de desarrollo agropecuario



Micro localizacion

Se localiza en la zona centro-norte del Estado. su
cabecera es la capital de Michoacan. Se ubica en las
coordenadas 19°42’ de latitud norte y 101°11.4’ de
longitud oeste, a una altura de 1,951 metros sobre el
nivel del mar. Limita al norte con Tarimbaro,
Chucandiro y Huaniqueo; al este con Charo y Tzitzio;
al sur con Villa Madero y Acuitzio; y al oeste con
Lagunillas, Coeneo, Tzintzuntzan y Quiroga. Su
distancia a la capital de la Republica es de 315 kms.

Su superficie es de 1,199.02 km2 y representa el
2.03 por ciento del total del Estado.

Tlustracion 14 Micro localizacién

Hidrografia

El municipio se ubica en la regién hidrogréafica
namero 12, conocida como Lerma-Santiago,
particularmente en el Distrito de Riego Morelia-
Queréndaro. Forma parte del lago de Cuitzeo. Sus
principales rios son el Grande y el Chiquito. Sus
arroyos mas conocidos son La Zarza y La Pitaya. Su
presa mas importante es la de Cointzio, aunque
cuenta con otras menores como las de Umécuaro,
Laja Caliente y La Mintzita. También son importantes
sus manantiales de aguas termales que son
aprovechados como balnearios, figurando Cointzio, El
Ejido, El Edén y Las Garzas.

Tlustracion 15 Hidrografia

Fuente: Manual municipal para el desarrollo rural sustentable, Secretaria de desarrollo agropecuario



Orografia

La superficie del municipio es muy accidentada. La
region montafiosa se extiende hacia el sur y forma
vertientes bastante pronunciadas, que se internan al
norte, sobresaliendo los cerros de Punhuato y las
lomas antiguamente llamadas de El Zapote, que se
unen en la region norte con la sierra de Otzumatlan.
Al sur de la ciudad de Morelia se encuentran las
lomas de Santa Maria de los Altos; adelante estan los
cerros de San Andrés, que se unen, en la parte
noroeste, con el pico de Quinceo, la mayor altura en
la zona, con 2,787 metros sobre el nivel del mar, que
tienen conexién con las lomas de Tarimbaro y los
cerros de Cuto y de Uruétaro, los cuales limitan al
valle y los separan del lago de Cuitzeo.1

Flora

La vegetacion se encuentra claramente diferenciada,
de acuerdo a la altitud y a los tipos de clima y de
suelo: en la parte montafiosa del sur, por ejemplo,
hay coniferas (pinos, encinos y madrofios); en la
regiobn norte, arbustos y matorrales (mezquites,
cazahuates, “ufia de gato” y huisaches). En el sureste
de la ciudad se encuentra el bosque “Lazaro
Céardenas”, que es una reserva ecolégica. En términos
generales, la flora comprende, entre otras especies
encino, cazahuate, granjeno, jara, sauce, pirul, cedro
blanco, nopal, huisache, pasto, girasol, maguey,
eucalipto, fresno, alamo.2

1.-Fuente: Manual municipal para el desarrollo rural sustentable, Secretaria de desarrollo agropecuario

2.- El Municipio en Cifras, Secretaria de Educacion en el Estado

Fauna

En cuanto a fauna, se pueden enumerar conejo,
coyote, tlacuache, ardilla, vibora, Iliebre, aves
silvestres, tején, ganado caprino y porcino, aguila,
gavilan, halcén, armadillo, cuervo, zorrillo. 2

Tlustracion 16



6.G Suelos

La ciudad se encuentra asentada en terreno firme de
piedra dura denominada riolita, conocida
comunmente como cantera, y de materiales
volcanicos no consolidados o en proceso de
consolidacion, siendo en este caso el llamado
tepetate. El suelo del municipio es de dos tipos: el de
la regibn sur y montafiosa pertenece al grupo
podzdlico, propio de bosques subhumedos, templados
y frios, rico en materia orgéanica y de color café
“forestal”; la zona norte corresponde al suelo negro
“agricola”, del grupo Chernozem. El municipio tiene
69,750 hectéreas de tierras, de las que 20,082.6 son
laborables (de temporal, de jugo y de riego);
36,964.6 de pastizales; y 12,234 de bosques;
ademas, 460.2 son incultas e improductivas.

Y Acrisol

Andasol
Luvisol

& Planosol
! Ranker
& Vertisol

Tlustracion 17 Tipos de suelos



Vientos dominantes

Los vientos dominantes provienen del suroeste y del
noroeste, con variables en julio, agosto y octubre,
con intensidad de 2 a 14.5 kms. por hora.
N N N N

S0 5 50 S so S SO S
enero febrero
N N

SO

S

mayo agosto

N

S 50 S sO S sO S
septiembre octubre noviembre diciembre



Precipitacion pluvial

Las isoyetas extremas varian de 600 - 1, 600
milimetros anuales, registrandose los valores mas
bajos hacia la tierra caliente particularmente en las
areas de menor altitud, como por ejemplo en las
localidades de Apatzingan, Zicuiran, Infiernillo y
Churumuco ( en donde se han llegado a registrar
valores inferiores a 600 milimetros anuales), en el
resto de tal regiéon y en la Costa predominan valores
de 600 - 800 milimetros.

Clima

Predomina el clima del subtipo templado de humedad
media, con régimen de lluvias en verano de 700 a
1,000 milimetros de precipitacion anual y lluvias
invernales méaximas de 5 milimetros anuales
promedio. La temperatura media anual es de 14° a
18° centigrados, aunque ha subido hasta 38°
centigrados. Los vientos dominantes provienen del
suroeste y del noroeste, con variables en julio, agosto
y octubre, con intensidad de 2 a 14.5 kms. por hora.

Temperatura

251T————

promedio anual de temperatura

temperatura maxima
B temperatura media

B temperatura minima




El Terreno
Ubicacion

El predio se ubica en la zona oriente de la ciudad de
Morelia; cercano al Club Futurama y de los
Fraccionamientos: Ampliacién de Ocolusen y Cumbres
de Morelia.

Geologia

En cuanto a la Geologia del lugar, se determino con
que el tipo de suelo TpTb (unidad de tobas
ignimbriticas, brechas y tobas pumiciticas, asi como
observamos que tiene un suelo llamado crémico con
vertico, no encontrdndose afloraciones rocosas
superficiales, y observando que en dicha zona no
existen fallas geoloégicas.

Tiene una capacidad de carga media, por lo que no se
debe hacer un mejoramiento y en lo que respecta a
fallas, fracturas, derrumbes y deslizamientos, no se
encontraron ninguna de estas ni en el campo, ni en la
carta Geoldgica, se ve que cerca del predio existen
varias fallas, pero estas no cruzan ni afectaran en un
futuro el terreno.

Topografia

En cuanto a topografia se refiere, se observa que
este lugar cuenta con una pendiente de menos de
10%, por lo que es compatible y no esta
condicionado. Con superficie de 71,234.74m?2.



Contexto Urbano

El uso de suelo en el que se encuentra el terreno es
de tipo mixto habitacional y comercial por lo tanto
seria factible el desarrollo de un fraccionamiento del
tipo residencial junto con una zona comercial.

En el contexto del lugar, localizamos algunos centros
deportivos, ademas, obviamente del Club Futurama
y el Club Britania —-que creo que son una gran
atraccion para los posibles habitantes del
fraccionamiento que se propone- que se localizan al
oriente del predio elegido.

En la zona se, existen areas destinadas a areas
verdes en todo el alrededor del terreno, ademas de
que en el propio disefio del fraccionamiento se
localizan varias areas de este tipo; ya que el
reglamento requiere como requisito cumplir con lo
estipulado en él.

Este punto nos parece de vital importancia por el
hecho de que la ecologia ha tomado gran auge, por el
hecho del gran declive que vive la naturaleza, ya sea
por la deforestacion 6 por el simple hecho de que no
se le toma en cuenta en el disefio de cualquier
proyecto.

En tanto he llegado a la conclusion de que este
terreno es apto para construir un fraccionamiento de
tipo residencial, y todo lo que conlleva esto, como
agua suficiente, luz, drenaje, teléfono, accesos (ya
pavimentados), y que ya existe urbanizacion en todo
su alrededor.



I nfraestructura

El terreno en el que se pretende disefar el
fraccionamiento segin el programa de desarrollo
urbano se en encuentra en una zona de tipo tipo
mixto habitacional y comercial por lo tanto seria
factible el desarrollo de un fraccionamiento del tipo
residencial junto con una zona comercial.

La zona cuenta con todos los servicios, esto es: agua
potable, drenaje, alumbrado, teléfono, calles
pavimentadas areas verdes, escuelas centros
comerciales y desarrollos habitacionales de tipo
medio alto.

]

HABITACIONAL



Educacion:

Localizamos algunos institutos de ensefianza, entre
ellos:

El Colegio de las Américas, localizado al poniente del
terreno, colinda con él.

El Conservatorio de musica también localizado al
poniente del predio.

Una Primaria Federal, ademas de un jardin de nifios
de nifos.

Comercio

En la zona se encuentran algunas pequefios locales
comerciales, pero no afectarian al fraccionamiento y
un poco mas retirado se encuentra un centro
comercial (plaza las Morelia) que es una de las zonas
de mayor interés de las personas, por lo tanto esto es
muy importante para el desarrollo del
fraccionamiento

Transporte

Solamente localizamos una ruta, que es la Coral 1 y
2, Y que tienen su base en la parte sur del terreno.
Claro que existen mas rutas de transporte, aunque
nos dejan un poco retirados del lugar, como son: la
gris 3, la roja 3, centros comerciales, etc.
Obviamente, se puede acceder a la zona por medio
de taxis.
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Reglamentos y normas

Las obras de urbanizacién obligatorias para los

diferentes tipos de fraccionamientos son las

siguientes:
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RESIDENCIAL

medio X X X X X X X X X X
popular X X X X X X X X X

interés social

S| SE CONTRAVIENE Al

DEBIENDO REUNIR LOS SERVICIOS MINIMOS

PREVIO ESTUDIO SOCI

L PROGRAMA POSIBLEMENTE SE OTORGA CAMBIO DE USO DE S

OECONOMICO DEL CASO.

UELO. ESTOS PODRAN SER AUTORIZADOS
DE URBANIZACION QUE DETERMINE EL AYUNTAMIENTO RESPECTIVO Y LA SUMA,

EMPEDRADO O

CUANDO SEA
campestre X X X X X X MAT.
p ADEGUADG | CONVENIENTE
. . uso DEACUERDO A LA
industrial X X X X inpUsTRIAL | X X LEY VIGENTE
rustico tipo X |FosA sePTICA X | EMPEDRADO X EMPEDRADO
granja
cementerio X X X X X X X
. SERVICIOS |DUCTOS PARA RECOLECCION DE
comercial X | saniTarios | TELeFonos | X X X X X X BASURA

1.- Fuente: Guia para fraccionamientos y conjuntos habitacionales

2002



Dimensiones minimas para fraccionamientos y

conjuntos habitacionales
Fuente: Guia para fraccionamientos y conjuntos habitacionales 2002

+ superficie de lotes 200.00 m2

+ frente de lotes con acces. a vial. primaria
10.00 mts.

+ frente de lotes con acces. a vial. secundaria
8.00 mts.

« ancho de vialidad colectora 20.00 mts.

« ancho de vialidad primaria 16.00 mts.

+ ancho de vialidad secundaria 12.00 mts.

« ancho de vialidad terciaria

+ banquetas en vialidades colectoras 3.00 mts.

* banquetas en vialidades primarias 2.50 mts.

 banquetas en vialidades secundarias 2.00 mts.

+ banquetas en vialidades terciarias

« area verde de la superficie total 3 %

« area de donacidén a gobierno del estado de la
superficie total. 3 %

« area de donacion al h. ayuntamiento de are
vendible. 10 %

* retorno diametro minimo en arroyo vehicular
16.00 mts.

« en los fraccionamientos residenciales y medio
el aprovechamiento del suelo sera de vivienda
unifamiliar yse destinara como min. el 7% de
la sup. vendible para areas comerciales y de
servicios.

Normas para el proyecto de una red vial
Fuente: SEDSOL, Programa de asistencia técnica en transporte urbano
para las ciudades medias Mexicanas, tomo 4

Para nuevas vias o vias modificadas sustancialmente,
las primeras preguntas que deben contestarse son
":;Qué clase de intersecciones creara esta via? y, ¢La
incorporacion de estas nuevas intersecciones sera
benéfica o perjudicial para el funcionamiento de la
red?". La mayoria de las vias urbanas nuevas estan
proyectadas sin la adecuada atencién a la clase de
intersecciones realizadas, con el resultado de que
muchas de estas instalaciones nuevas son
generalmente perjudiciales al flujo del transito.

Otra pregunta fundamental que debe contestarse es
"¢Cual sera el nivel funcional de esta via?",
escogiendo entre los cinco niveles funcionales
descritos previamente en el subindice

Muchos de los parametros del proyecto para la via
daran un resultado inmediatamente después de esta
eleccion del nivel funcional.

Al evaluar propuestas para cambiar la red, se debe
aplicar el siguiente criterio:

Integridad. - Hacer que la via principal de la red
(subregional y primaria) se conecte a todos los
centros de actividades principales y al sistema
regional.

Continuidad. - ¢Hay continuidad a lo largo de cada
nivel del sistema?, por ejemplo: ¢(Es continuo cada
nivel en si mismo?, ¢(Se conectan los principales
enlaces entre si en forma logica.



Conectabilidad. - ¢Existen intercambios adecuados
entre corredores intersectados al sistema vial
principal?, ¢(Estan permitidos todos los movimientos
cada interseccion?. En muchas ciudades, se
restringen los giros a la izquierda sobre gran parte de
las intersecciones formadas por vias principales
porque hay confusion, pero esto es por lo general un
error.

Consistencia. - ¢Tienen una demanda uniforme las
adaptaciones realizadas a lo largo de las secciones
del corredor?. Por ejemplo, no es consistente el
proveer un nivel separado de un intercambio en un
punto, y después permitir estacionarse en la calle en
las cuadras adyacentes o cercanas.

Caracteristicas del proyecto para la

construccidn e instalacién de alumbrado publico
reglamento para la prestacion del servicio de alumbrado publico en el municipio
de Morelia

Todo Sistema de Alumbrado Publico debe
proporcionar para peatones, asi como a conductores
de vehiculos, un ambiente de comodidad y seguridad
conducente a lograr una vision clara, precisa y
comoda en la via publica.

Para proyectar un Sistema de Alumbrado Publico, se
debe cumplir con niveles de iluminacién adecuados
(Tabla I).

TABLA |- NIVELES PROMEDX) DE ILUMINACION RECOMENDADOS PARA DIFERENTES TIPOS DE CALLE

TIFQ DE CALLE LUXES
1.Vias principales * 48
2 Vias rapidas ron actividad residencial 6 comercial con ADT2 6-14
3 Vias rapidas con ADT1 517
4 Yfas colectoras menores con MOT 492
& Calles locales, callejgties con BOT 3-8

* yfas de enfrada & los RURCios pio dudades qus 32 eoneckt con viae de SiE densdea de frafco
ADT- Alte densidad de tratsito (més de 12600 verlollos par haes;

A0T1- Sin eontrot de acceso [sin semiforos

AOTXLon sontrol de accesa ycan semdiaros)

WET-MWedia denaidad de Fdbnsio (e 150 a 1200 veticukoe par fore )

BOT- Ram densidad de tan=is (menos da 150 veiiculos par o)

Para la elaboracion de Proyectos de Alumbrado
Publico, se tiene que tomar en consideracidon que la
red sea independiente del sistema de distribucion
secundario de la Comision Federal de Electricidad.

Siendo la red de Alumbrado Publico independiente de
la red de baja tension, se tienen que cumplir los
siguientes puntos para la elaboraciéon de proyectos:

* Las luminarias se instalaran sobre postes,
conico circular recto. Los postes deben ser
pintados con esmalte color verde jardin 6 color
negro mate, de acuerdo a la zona a iluminar
(avenidas, calles, areas verdes).

« Estos postes seran instalados sobre una base
piramidal de concreto.

* Los balastros a utilizar seran para lampara de
Vapor de Sodio de Alta Presién teniendo
ademas las siguientes caracteristicas: que
sean de Alto factor de potencia



autotransformador autoregulado; voltaje de
operacion 220 6 127 volts; la corriente
eléctrica de arranque de linea debe ser menor
6 igual a la nominal de linea medida, a menos
que se cuente con las protecciones
especificadas. Se deben de instalar lamparas
de VSAP, bulbo claro, casquillo niquelado, de
100 w. En calles de bajo transito vehicular y
peatonal. En caso de existir Avenidas 6 calles
con un ancho de calle muy grande, se usaran
laAmparas de 150 w y en caso extremo de 250
A

+ Se tienen que instalar registros de concreto,
con aro metdlico, con tapa a pie de cada
arbotante, en el murete de medicién; vy
cuando se requiera en tramos interpostales
que sean demasiado grandes, asi como en
esquinas para los cruces.

+ Cuando se tengan areas verdes debe
considerarse la iluminaciéon de éstas. Para ello,
se considerara la instalacion de farolas en
punta de poste, cumpliendo con los puntos
arriba seflalados, que sean propios a este tipo
de alumbrado.

Reglamento para la construccién y obras de
infraestructura del municipio de Morelia

ARTICULO 27. - Dimensiones minimas La dimension
minima de una pieza habitable sera de 2.50m x
2.50m y su altura sera cuando menos de 2.35m.

ARTICULO 28.- Vivienda minima Solo se autoriza la
construcciéon de viviendas que tenga como minimo
una pieza habitable con sus servicios completos de
cocina y bafio.

ARTICULO 29. - lluminacion y ventilacion.

Todas las piezas habitables en todos los pisos
deberan tener iluminacién y ventilacion por medio de
vanos que daran directamente a patios o a la via
publica. La superficie total de ventanas libres de toda
construccion sera de por lo menos de un octavo de la
superficie del piso de cada pieza y la superficie libre
para ventilacion deberad ser cuando menos de un
veintecuatravo de la superficie de la pieza.

Los patios que sirven para dar iluminaciéon vy
ventilacion a piezas habitables tendran las siguientes
dimensiones minimas en relaciéon con la altura de los
muros que lo limiten.

ARTICULO 31.- Para la iluminacién y ventilacion de

piezas no habitables

ALTURA HASTA DIMENSION MINIMA

3.00 m 1.50m x 1.50m
4-00m 2.00 x 2.00m
8.00m 2.25 X 2.25m
12.00m 2.50 x 2.50m



ARTICULO 35. - Puertas de entrada

Las puertas a la calle tendran una anchura
libre minima de 90 cm y en ningun caso, la anchura
de la entrada sera menor que la suma de las
anchuras de las escaleras que desemboquen en ellas.
ARTICULO 36. - Ventilacién en cocinas y bafios.

Las cocinas y bafios deberan tener directamente luz y
ventilacion por medio de vanos a la via publica o a
patios al exterior. La superficie de los vanos sera
cuando mes de un octavo de area de la pieza.

Se pueden permitir cocinas y bafios sin la ventilacion
antes sefialada, siempre que el local este
debidamente ventilado senitalmente o por medios
mecénicos de extraccion.

ARTICULO 37. - Instalacion de agua

Todos los edificios destinados a habitaciones, estaran
provistos de instalaciones de agua potable que
pueden suministrar al dia 150 Ilitros por cada
habitante, si se instalan tinacos deberan de ser de tal
forma que se evite la sedimentacion en ellos.
ARTICULO 38.- Desaglies y fosas sépticas.

Los techos, balcones, voladizos, terrazas,
marquesinas y en general cualquier saliente deberan
drenarse de manera que se evite la caida vy
escurrimiento del agua sobre la acera o predios
vecinos de conformidad con lo establecido en él
articulo 851 del cdédigo civil.

Las aguas negras y las aguas pluviales
deberan ser conducidas por medio de tuberias al
drenaje interno y al colector de la via publica,
igualmente debera conducirse el agua proveniente de
los pisos pavimentados de patios y estacionamientos

cuando no sea posible utilizar el drenaje municipal
serd obligatorio descargar las aguas negras a una
fosa séptica de capacidad adecuada.

Todo albafal tendra por lo menos 15 cm de didmetro
con las pendientes necesarias para garantizar el
escurrimiento sin dejar a azolve, y sera impermeable.
Los albafales tendran caja de registro con
dimensiones minimas de cuarenta por sesenta
centimetros, localizados cuando menos a diez metros
de distancia entre si.

ARTICULO 39.- Instalaciones eléctricas.

Las instalaciones eléctricas en edificios de
concentracion publica cuyo destino sera la ocupacion
por arrendatarios, copropietarios o condominios
habitacionales, deberan cumplir con la norma oficial
mexicana nom-001lsemp-1999 relativa a las
instalaciones destinadas al uso de Ila energia
eléctrica, publicada en el diario oficial, de Ila
federacion el 10 de octubre de 1994 ya que estaran
sujetas a la certificacion por parte de una unidad de
verificacion de instalaciones eléctricas aprobada por
la semip.



El

Programa arquitectonico

fraccionamiento contara

espacios:

Plaza de acceso.
Area residencial.
Area comercial.
Areas recreativas.
Areas verdes

La plaza de acceso contara con

+ Caseta de vigilancia

La area residencial contara con

« Cochera

« Patio de servicio
« Cocina

« Sala

- Comedor

« Bafio completo

* Medio bafio

» Recamaras

+ jardin

« estudio

La area residencial contara con

Locales comerciales
Bafos

Almacén

Quioscos
estacionamiento

con

los

siguientes

Las areas recreativas contaran con juegos infantiles



Esquema funcional

Cochera
Espacio m? cant. Total m?
carro 20.63 3 61.89
vestibulo 1 1 1
Total 62.89
Cocina
Espacio m2 cant. Total en
m2
estufa 1.29 1 1.29
refrigerador 4.06 1 4.06
antecomedor 8.4 1 8.4
Tarja 1.48 1 1.48
preparacion 2.37 2 4.74
vestibulo 1 1 1
Total 20.97
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Cuarto de servicio

Espacio m?2 cant. Total en

m? y
lavadora 4.46 1 4.46
lavadero 0.945 1 0.945 3
1/2bafio 1.65 1 1.65
patio 4 1 4
vestibulo 1 1 1

o

Total 12.055 3
Comedor
Espacio m?2 cant. Total en m?
comedor 11.36 1 11.36
trinchador 1.8 1 1.8
vestibulo 1 2 2
Total 15.16
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Sala

Espacio m?2 cant. Total en m?
sillén 3 2.25 1 2.25
sillén 2 1.625 1 1.625
sillon 1 1 1 1
mesa centro 2.04 1 2.04
mesas 1.13 2 2.26
librero 1.8 1 1.8
vestibulo 1 1 1
Total 11.975
jardin
Espacio m?2 cant. Total
en m?

almacén 4 1 4
1/2bafio 1.65 1 1.65
desayunador 8.4 1 8.4
bar 3.52 1 3.52
jardin 35 1 35
vestibulo 1 1 1
Total 53.57
Estudio
Espacio m? cant. Total

en m?
escritorio 5.538 1 5.538
librero 1.8 1 1.8
sillon 2.25 1 2.25
archivero 3.668 1 3.668
computadora 3.15 1 3.15
vestibulo 1 1 1
Total 17.406
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TOTAL 203.676 area aprox. De la casa habitacion



Diagrama de funcionamiento

Planta baja

Planta alta



Conceptualizacon

casa tipo 1 planta baja

Ilustracién 18 conceptualizacién

Tlustracion 19  conceptualizacion



cochera

casa tipe 2 planta baja

Tlustracién 20 conceptualizacion

catatipe 2 planta alta

Tlustracion 21 conceptualizacion



Tlustracién 22 conceptualizacion del fraccionamiento




Zonificacion



Memoria Descriptiva
Descripcion del problema de disefo

El proyecto trata este trabajo es de un
fraccionamiento de tipo habitacional de un nivel
socio- econdmico medio-alto en la ciudad de Morelia
Michoacan. El proyecto que nos ocupa esta ubicado
en una zona residencial, en la parte posterior del Club
Futurama, con accesos viales y con todos los
servicios municipales.
Este fraccionamiento, por el tipo de personas al cual
va destinada se denominaria como fraccionamiento
de tipo residencial y contendra las siguientes areas:

Plaza de acceso

Zona residencial

Areas recreativas

Area comercial

Areas verdes

Areas de donacion

Para la realizacion de este tipo de proyecto se
encuentran tres problemas fundamentales para lograr
un disefio adecuado. Una parte, de factores
netamente cuantitativos, ligados al movimiento
poblacional y econémico, reunidos bajo el concepto
de urbanizacion; y otra parte, factores de indole
cualitativa, ligados al desarrollo tecnoldgico, social y
cultural, reunidos bajo el concepto de civilizacion
urbana y por ultimo lo arquitecténico, ya que las casa

habitacion deberan adecuarse al contexto, para lograr
una imagen urbana agradable para los habitantes del
fraccionamiento.

Reflexiones tedricas

Son dos las corrientes arquitecténicas que pretendo
utilizar una es la tradicién y otra es el funcionalismo.

La traicion en la arquitectura es un conjunto de
antecedentes conocidos, en parte repetidos y en
parte modificados, que utiliza el arquitecto cuando
proyecta un edificio. Es conocimiento que ya se hizo
en el pasado, que permite al que proyecta ahorrarse
el trabajo de reinventar lo que ya fue inventado.

En la arquitectura la tradicion se hace mediante
formas que posen una identidad y muchos puntos
de referencia. Las formas nuevas provienen de
formas ya existentes. Muchas formas resultan
reconocibles por los elementos caracteristicos de la
arquitectura del pasado.

Las formas nuevas se crean a partir de formas
familiares que son parte de nuestro entorno, son
como punto de apoyo de los cuales nos ayuda a
llegar a lo nuevo. Es lo nuevo, que mas tarde se
incorpora a la tradicion. El suefio de todo artista es
que su obra sea aceptada, reconocida aun cuando la
forma sea nueva.

La tradicibn no tiene reglas, es orgénica y
experimenta el cambio lento y permanente. No
impone restricciones a la creatividad, por lo tanto el
artista puede modificar la tradicion, pero si el artista



rompe con la tradicion de forma violenta pueda que
su obra sea incomprendida ya que su trabajo carece
de puntos de referencia. En relacién a esto Kenzo
Tange menciona “La tradicién, por si misma, no
puede ser una fuerza creadora. Tiene siempre una
tendencia decadente a repeticiones y formalismos
pag.89”.1

El funcionalismo marca una ruptura radical con las
formas compositivas tradicionales, los interiores
tienden, por lo general, a ser luminosos y limpidos.
El funcionalismo rechaza a los estilos historicistas
compartido con otros arquitectos y teoéricos del
movimiento moderno, es el entendimiento de la casa
como una maquina de habitar (machine a habiter),
en consonancia con los avances industriales que
incorporaban los automoviles, los grandes
transatlanticos y los nuevos aeroplanos. Sin
embargo, siempre consider6 fundamentales las
lecciones de la arquitectura clasica. Le Corbucier
considerd la arquitectura como "el juego correcto y
magnifico de los volimenes bajo la luz",
fundamentada en la utilizacién légica de los nuevos
materiales: hormigébn armado, vidrio plano en
grandes dimensiones y otros productos industriales.
También destac6 la necesidad de una nueva
planificacion urbana, adecuada a los condicionantes
de la vida moderna. Una de las principales
aportaciones de Le Corbusier fue la idea de liberar el
territorio, construyendo una ciudad en bloques de
cierta altura ubicados en grandes espacios libres y
conectados por vias eficientes. 8

Con el funcionalismo lograria una integracion de
arquitectura y naturaleza en el proyecto para su casa,
donde se relacionan los espacios abiertos y cerrados
con patios-jardines interiores y juegos de masas y
vacios.

La arquitectura de Mies se caracteriza por una
sencillez y por la sinceridad expresiva de sus
elementos estructurales. Aunque no fue el Gnico que
intervino en estos movimientos, su racionalismo y su
posterior funcionalismo se han convertido en modelos
para el resto de los profesionales del siglo. Su
influencia se podria resumir en una frase que él
mismo dicté, y se ha convertido en el paradigma
ideolégico de la arquitectura del movimiento
moderno: "menos es mas". Su obra se destaca por la
composicion rigidamente geométrica y la ausencia
total de elementos ornamentales, pero su poética
radica en la sutil maestria de las proporciones y en la
elegancia exquisita de los materiales (en ocasiones
emple6é marmol, o6nice, acero cromado, bronce o
maderas nobles).3

La arquitectura tiene sus raices en toda la vida de un
pueblo, por eso la mayoria de los ciudadanos aprecia
mas la arquitectura del pasado, pero la actitud de las
personas hacia la arquitectura de pende de la
situacioén cultural y economia en la que se desarrolla,
por lo tanto pude haber personas que exijan disefios
sin importar el costo pero la mayoria busca la
economia y racionalizaciéon de los espacios.

1 STROETER JOAO, “La tradicién”, Teorias sobre arquitectura, Mexico, 1997, pag 85a 91

2 Boesiger, Willy. Le Corbusier. Barcelona: Editorial Gustavo Gili, 1976.

3.- Frampton, Kenneth. Historia critica de la arquitectura moderna.: Editorial Gustavo Gili, 9% ed., Barcelona, 1998.



Tlustracién 23 Le Corbusier construyd la villa Savoir

Las dos corrientes que pretendo utilizar en el disefio
del fraccionamiento se contraponen, pero pienso
utilizar algunos elementos de las dos teorias, como
por ejemplo: la traza urbana del fraccionamiento
pienso utilizar elementos del funcionalismo por el
mejor aprovechamiento de todas las areas al igual
que en el disefio de las viviendas buscando siempre
la funcién, también utilizar volimenes censillos. En
las fachadas es donde entrarian elementos
tradicionalistas y en la traza urbana del
fraccionamiento retomando algunas caracteristicas de
pasado y modificarlas de alguna forma moderna

Reflexiones Tedricas con relacion a
antecedentes tipoldgicos

Para desarrollar la traza urbana del fraccionamiento
pienso basar en los desarrollos urbanos novohispano.
Los elementos mas importantes de estructura urbana
novohispana son:

z La traza urbana
El esqueleto urbano
La plaza mayor
Las plazas secundarias
Las plazoletas
Los templos y conventos
Las casas reales
Los barrios

z Fuentes y acueductos
La traza urbana la clasifica en 5 tipos que son:
regular, semirregular, irregular, mixta y lineal.
Reqgular este tipo de traza se caracteriza por calles
ortogonales que forman manzanas cuadradas o
rectangulares. La plaza ocupa una de las manzanas,
generalmente se encuentra en el centro.
Semirregular es parecida a la anterior, con una
tendencia a lo regular, la diferencia es que el damero
que forman las calles se adaptan a la topografia.
Irreqular es una traza que no tuvo un disefio previo,
que es resultado del crecimiento espontaneo.
Mixta en esta se combina la traza regular,
semirregular y la irregular. Esta se da en centros
desarrollados en valles bordeados por colinas.
Lineal Esta traza se caracteriza por el desarrollo de
poblaciones a lo largo de los caminos.




Esqueleto urbano esta formado por el conjunto de
calles que soportan la estructura urbana. Se
distinguen por dos tipos de calles:

Calles primarias son las que conectan la plaza mayor
con el exterior de la ciudad a través de dos caminos.
La importancia de estas calles es que a lo largo de
ellas se desarrollo el comercio y estas -calles
determinaron el crecimiento e los centros urbanos.
Calles secundarias se derivan de las calles principales
y son complemento del esqueleto urbano.

Plaza mayor es “el centro rector y generadora del
espacio urbano, es el punto de partida de la vida y
del crecimiento de nuevos asentamientos”.

Postura formal inicial

La primera idea fue ordenar las calles de forma
ortogonal formando una cuadricula, buscando
que las circulaciones sean lo mas funcionales
posibles, también tenia que buscar el acomodo
de las distintas &reas (areas verdes, &area
comercial y donacién), primero las areas verdes
las coloque a un costado de la plaza de acceso

con el fin de dar una agradable vista al acceso.

Aesdedaadd



Modificaciones y ajustes

La importancia de de jerarquizar la vialidad es
necesario por en ella es por donde se accede al
fraccionamiento en el cual en el caso anterior no
contaba por que todas sus calles eran iguales. Por lo
tanto se le dio mas importancia ala vialidad principal.
Otro problema que tenia el otro disefio era que las
areas de donacién quedaban en una &rea que se
podrian aprovechar mas para venta, y estas aras las
distribuir en la parte trasera del fraccionamiento.
También cambie las areas ver para que se integraran
mas al area residencial.



Solucion final

Basdndome en lo que habia mencionado de los
desarrollos novohispanos decidi hace una traza, con
una tendencia a lo regular, la diferencia es que el
damero que forman las calles se adaptan a la
topografia del lugar y en el centro del terreno
colocando una plaza que da un remate visual y el
elemento mas caracteristico del fraccionamiento.

plaza central




Bocetos

Tlustracién 24 casa tipo 1

Tlustracion 25 casa tipo 2






Aspectos Téecnicos
Estructural

Las caracteristicas que hacen que un material sea
adecuado para cumplir funciones estructurales se
relacionan con sus propiedades mecanicas y con su
costo, principalmente.

La estructura no suele ser un mero esqueleto
resistente  recubierto y protegido por otros
componentes que tienen la funcion de formar una
envoltura externa y de subdividir los espacios.
Frecuentemente la estructura misma debe cumplir
parcialmente estas funciones, por lo que el material
que la compone debe tener, ademas de
caracteristicas estructurales adecuadas, propiedades
de impermeabilidad y durabilidad ante la intemperie y
de aislamiento térmico y acustico, por ejemplo.
Ademas de la estructura integrada al resto de los
componentes constructivos debe poder proporcionar
cualidades estéticas a la construccion.

Principales materiales estructurales

Los materiales pétreos de procedencia natural o
artificial fueron, junto con la madera, los primeros
utilizados por el hombre en sus construcciones. Se
caracterizan por tener resistencia y moddulo de
elasticidad en compresion relativamente altos y por
una baja resistencia en tension. La falla es de
caracter fragil, tanto en compresién como en tension.
El material formado por un conjunto de piedras
naturales o artificiales unidas o sobrepuestas se
denomina mamposteria.

El aprovechamiento mejor de la mamposteria para
fines estructurales se tiene en elementos masivos
que estén sometidos esencialmente a esfuerzos de
compresion, como los muros y los arcos. Se emplea
también cuando se quiere aprovechar el peso del
elemento estructural para equilibrar esfuerzos de
tension inducidos por las cargas externas; tal es el
caso de los muros de contencién. La mamposteria
tiende a entrar en desuso en los paises
industrializados debido a que requiere el uso
intensivo de mano de obra, lo que la hace poco
competitiva con otros materiales. Sin embargo, sigue
teniendo amplio campo de aplicacion en muchos
paises, cada vez mas en relacidbn con las piezas de
tipo industrializado y de mejores propiedades
estructurales.

Tlustracion 26 uso de mamposteria



El concreto reforzado es el mas popular y
desarrollado de estos materiales, ya que aprovecha
en forma muy eficiente las caracteristicas de buena
resistencia en compresion, durabilidad, resistencia al
fuego y moldeabilidad del concreto, junto con las de
alta resistencia en tensién y ductilidad del acero, para
formar un material compuesto que redne muchas de
las ventajas de ambos materiales componentes.
Manejando de manera adecuada la posicién y cuantia
del refuerzo, se puede lograr un comportamiento
notablemente ddctil en elementos sujetos a flexion.
Por el contrario, el comportamiento es muy poco
ddctil cuando la falla esta regida por otros estados
limite como cortante, torsién, adherencia y carga
axial de compresidon. En este Ultimo caso puede
eliminarse el caracter totalmente fragil de la falla si
se emplea refuerzo transversal en forma de zuncho.
El concreto esta sujeto a deformaciones importantes
por contraccion y flujo plastico que hacen que sus
propiedades de rigidez varien con el tiempo.

Por su moldeabilidad, el concreto se presta a tomar
las formas mas adecuadas para el funcionamiento
estructural requerido y, debido a la libertad con que
se puede colocar el refuerzo en diferentes cantidades
y posiciones, es posible lograr que cada porcion de la
estructura tenga la resistencia necesaria para las
fuerzas internas que se presentan.

Tlustracion 27 zapata de concreto reforzado



Losa aligerada con Barroblock
Armadura

La armadura es un producto electrosoldado
triangular, formado por tres varillas longitudinales
corrugadas, una superior y dos inferiores, unidas por
varillas diagonales lisas en forma de zig-zag
mediante el proceso de soldadura por resistencia
eléctrica a cada 20 cm. Se fabrica de acuerdo a la
Norma NOM-B-455.

La varilla superior y las varillas inferiores se fabrican
con acero grado 60 de acuerdo a la norma NOM-B-72
y los diagonales con acero grado 50 de acuerdo a la
norma NOM-B-253.

DIAGONALES
LISAS
(GRADO 50)

8 cm




Vigueta prefabricada

La vigueta es el elemento compuesto por la armadura
y por un patin de concreto colocado en la parte
inferior y a todo lo largo de la misma.

La funcién del patin es servir de apoyo a las piezas
aligerantes de la losa llamadas bovedillas.

La vigueta prefabricada es la parte mas importante
del sistema de losa viguetabovedilla, ya que es el
elemento estructural responsable de la resistencia de
la losa.

Resistencia del concreto f'c = 200 kg/cm? peso de
vigueta = 12 kg/m



El sistema de losa vigueta-barroblock es un sistema
compuesto  basicamente por dos elementos
prefabricados, la vigueta y el barroblock, productos
de fabricacion sencilla y de bajo costo, por lo cual
este sistema es ideal para usarse en construccion de
viviendas de interés social, residencial, areas
comerciales, escuelas y hoteles.




Los elementos que componen el sistema de losa son:

Armadura.

Vigueta prefabricada.

Barroblock.

Capa de compresion.

Acero de refuerzo de la capa de compresion.
Apuntalamiento provisional.

oghrONE



La capa de compresién es la capa de concreto colado
en la obra que queda encima del barroblock. El
espesor varia desde un minimo de 3 cm hasta 5 cm.

La capa de compresion actia como una pequefa losa
apoyada sobre las viguetas prefabricadas, de tal
manera que podriamos retirar sin ningun problema
los bloques, después de construida la losa.

Al realizarse el colado del concreto en la obra, las
diagonales de la armadura funcionan como
conectores entre el concreto recién colado y el patin
de la vigueta, integrando en forma monolitica la
vigueta con la capa de compresién (como si toda la
losa se colara al mismo tiempo).

La resistencia minima del concreto colado en la obra
sera de f c = 200 kg/cm?.



Se requiere colocar acero de refuerzo en la capa de
compresion para resistir los esfuerzos de flexion que
se lleguen a presentar. También para evitar
agrietamientos por cambios volumétricos debidos a
variaciones de temperatura.

El acero de refuerzo calculado es el minimo requerido
por contraccién y temperatura.

Para espesores de 3 a 4 cm, se requiere una malla
soldada 66-1010 y para 5 cm de espesor una malla
66-88.

De acuerdo a sus caracteristicas el sistema
constructivo requiere de apuntalamiento provisional
hasta que el concreto colado en obra alcance una
resistencia suficiente.

Para losas con viguetas de 15 cm se recomienda una
separacion entre largueros de 1.60 m, estos pueden
ser polines de madera de 4"x4" apoyados en postes
también de madera de 4"x4" espaciados a cada
1.50m.



I nstalaciones
Sistemas de drenaje sanitario

Desde hace 30 afios, la tuberia corrugada de
polietilieno de alta densidad (PEAD) de Advanced
Drainage Systems ha estado construyendo su
reputacion por su economia, durabilidad y alto
desempefio en aplicaciones de conduccién por
gravedad.

Los sistemas de tuberia para drenaje pluvial,
sanitario o alcantarilla de carreteras estan disefiados
para proporcionar capacidad hidraulica basandose en
el tamafio e inclinacion de la tuberia. El alineamiento
o la linea del tubo es la localizacién horizontal del
mismo, mientras que la pendiente es la inclinacion
vertical del tubo. Para que un sistema de drenaje
pluvial, sanitario o alcantarilla de carretera funcione
como se disefio, es importante instalar el tubo con la
linea y pendiente adecuados. Generalmente, no se
requieren practicas especiales para mantener la linea
y pendiente, sin embargo, ciertas técnicas de
instalacion pueden aumentar en gran medida el
desempefio del sistema y la velocidad de instalacion.

Ajustes de pendientes por espesores

de pared

Diametro nominal Espesor de
del tubo plg(mm) pared mm
4"(100mm) 16
6”(150mm) 24
8”(200mm) 33
10”(250mm) 36
12"(300mm) 29
15"(375mm) 33
18"(450mm) 40
24"(600mm) 47
30”(750mm) 65
36”(900mm 72

El alineamiento se establece con el levantamiento en
campo. Una vez excavada la trinchera sobre la linea,
se debe colocar el encamado con el espesor
adecuado. La parte superior del encamado debe ser
ajustado para que deje espacio entre la solera plana
(linea de flujo) y el espesor de la pared del perfil del
tubo. Para las tuberias de campanas
termofusionadas, se debe proporcionar un hueco 2.54
cm ( 1") para el correcto soporte de la campana y
para que el tubo quede totalmente apoyado.
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Los anchos de zanjas pueden ser variados basandose
en la caracteristica del suelo in situ, los materiales de
relleno, los niveles de compactaciéon y las cargas. En
general, la tabla 02 proporciona los anchos de zanja
recomendados para la mayoria de las instalaciones
para permitir una adecuada colocacién vy
compactacion del material del relleno en los
acostillados y alrededor del tubo. Sin embargo, el
ingeniero del proyecto puede modificar los anchos de
zanja basandose en una evaluacion de la calidad de
los materiales in situ, la calidad y nivel de
compactaciéon del relleno, las carga de disefié y el
equipo de compactacion que vaya a ser usado. A falta
de las recomendaciones del ingeniero del proyecto o
de las especificaciones del organismo regulador que
norma la obra, se sugieren los anchos de zanja de la
siguiente tabla.
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Anchos Minimos de Zanja Sugeridos

Diametro Nominal

del Tubo, plg (mm)

Diametro Exterior del

Tubo, plg (mm)

Ancho Minimo de

Zanja, plg (mm)

4" (100 mm) 4.78" (120 mm) 21" (530 mm)

6" (150 mm) 6.92" (176 mm) 23" (580 mm)

8" (200 mm) 9.11" (233 mm) 25" (630 mm)
10" (250 mm) 11.36" (287 mm) 28" (710 mm)
12" (300 mm) 14.45" (367 mm) 31" (790 mm)
15" (375 mm) 17.57" (448 mm) 34" (860 mm)
18" (450 mm) 21.2" (536 mm) 39" (990 mm)
24" (600 mm) 27.8" (719 mm) 48" (1220 mm)
30" (750 mm) 35.1" (892 mm) 66" (1680 mm)
36" (900 mm) 41.7" (1059 mm) 78" (1980 mm)

42" (1050 mm)
anular

47.7" (1212 mm)

83" (2110 mm)

42" (1050 mm) HC

46.75" (1187 mm)

83" (2110 mm)

48" (1200 mm) HC

52.7" (1339 mm)

89" (2260 mm)

60" (1500 mm) HC

65.5" (1664 mm)

102" (2590 mm)




El zanjeo se debe realizar en los suelos existentes
con paredes laterales razonablemente verticales
hasta la parte superior del tubo. Para instalaciones
con terraplén de proyecciéon positiva, el material del
mismo debe ser colocado y compactado hasta un
minimo de 30 cm por encima del tubo y la zanja
excavada dentro del terraplén. Cuando Ilas
profundidades de excavacion o las condiciones del
suelo requieren el uso de una caja de ademe o
ademe movil, el fondo de la caja de ademe o ademe
movil debe ser colocado no mas abajo del lomo del
tubo o en un momento dado si las condiciones del
terreno natural son extremas, al menos % partes de
diametro exterior de la tuberia (ver ilustracion 28).
Esto previene el deterioro del material envolvente
que confinar. la tuberia cuando se remueva la caja de
ademe o ademe movil de la zanja. Si no se puede
seguir esta practica, se debe considerar dejar el
ademe en el lugar.
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Tlustracion 28

Los materiales de relleno son aquellos usados para el
encamado, acostillado y relleno inicial tal como se
ilustra en la ilustracion 29 . Las especificaciones de la
Seccion 30 de AASHTO y ASTM D2321 clasifican los
suelos wusando Ila clasificacibn AASHTO vy la
Clasificacion Unificada de Suelos, respectivamente. A
continuacion, se describiran los suelos usando la
nomenclatura ASTM D2321 con las designaciones de
la AASHTO anotadas.
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Clase | - piedra o roca triturada angular, gradacién
densa o abierta con pocos o sin finos (de 1/4 de pulg.
a l 1/2 pulg. de tamafo).

Clase I - (GW, GP, SW, SP, GW-GC, SP-SM)
materiales limpios, de grano grueso, tales como la
grava, arenas gruesas Yy mezclas grava/arena
(tamafio maximo de 1 1/2 pulg.). (Clasificaciones
AASHTO Al & A3)

Clase Ill - (GM, GC, SM, SC) materiales de grano
grueso con finos incluyendo gravas o arenas limosas o
arcillosas. La grava y arena deben comprender mas
del 50 por ciento de los materiales clase 11l (1 1/2
pulg. de tamafio maximo). (Clasificaciones AASHTO
A-2-4 & A-2-5).

Clave IV - (ML, CL, MH, CH) materiales de grano
fino, tales como arena fina y suelos que contengan
50 por ciento o0 mas de arcilla o limo. Los suelos
clasificados como clase IVa (ML o CL) tienen media o
baja plasticidad y pueden ser recomendados como
materiales de relleno pero con un alto grado de
compactacién. Los suelos clasificados como clase 1Vb
(MH o CH) tienen alta plasticidad y no son
recomendados como materiales de relleno.

Clase V - (OL, OH, PT) estos materiales incluyen limos
y arcillas organicas, turba y otros materiales
organicos. No son recomendados como materiales
de relleno.

Tlustracion 29 Seccién 30 AASHTO

Tlustracion 30 Seccion transversal de la zanja
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Muros
Proceso constructivo de muro con ladrillo TABI MAX

Aunque su aspecto sea diferente, TABIMAX es una
alternativa directa del tabique de barro rojo recocido
artesanal. Su aplicacion también es para muro
confinado tradicional. Su produccién industrializada
de alto volumen, permite un precio igual al tabique
artesanal.

Antes de la colocacion del ladrillo, se impermeabilizan
las cadenas o zonas de desplante con una lamina
asféltica antihumedad.

Forma comun de anclaje, en este tipo de
cimentacion, de los castillos electrosoldados o
castillos habilitados en obra con varillas comerciales.
Compatible con todo tipo de estructuras de
cimentacion y losas.



Para la colocacion de los ladrillos se comienza con la
instalacion del hilo o "reventéon" que ayudara a que
los muros queden bien alineados. A continuacidon se
prepara la mezcla para el mortero en revolvedora,
recomendamos mortero tipo | con proporciones en
volumen: 1:1/4:3, cemento: cal: arena. Para
elaborar la mezcla utilice la minima cantidad de agua,
el punto adecuado sera el que permita al trabajador
una buena manejabilidad con la "cuchara". El mortero
un poco espeso, evitard que se escurra por los
alvéolos.

Confinamiento. Utilice castillo electrosoldado 10x10-3
0 equivalente, para los castillos y dalas.

La adecuada adherencia entre mortero y ladrillos se
logra si éstos se mojan a saturacion previamente a su
pegado.



Primera "hilada" se inicia en esquina, junto al castillo
electrosoldado, aplicar mortero sobre la cadena o
zona de desplante para recibir el TABIMAX.

El siguiente TABIMAX se coloca
aplicandole el mortero en toda
la superficie de la cara lateral,
esta operacion se repite para
todos los tabiques. De esto
dependerda en gran medida, la
resistencia de la mamposteria.

Para colocar la segunda hilada, se recorre el hilo o
"reventon" a la siguiente posicion. Para "cuatrapear”
los ladrillos, se comienza con una media pieza. El
mortero se aplica sobre toda la superficie del
TABIMAX, no es correcto aplicarlo solo en los bordes.

En zonas de castillos, las mitades se colocan con la
parte cortada hacia el interior del castillo, esto dara
mayor cohesion al conjunto. La habilitacién del cajon
para cimbra del castillo es igual que para el muro de
tabique rojo recocido.



Presupuesto

concepto

101 casas habitacion de tipo
recidencial

Areas verdes

pozos de visita

poste de alumbrado publico
Adoquin en calles
Pavimento. Hid en calles
banquetas

bancas

barda perimetral

23 locales comerciales
estacionamiento

total

unidad

m?2
m2
pz
pz
m?2
m2
m2
pz
m
m?2
cajon

cant.

26178.28
2205.12
16

25
11896.83
5469.32
6427.51
4
1122.07
880.2504
38

costo m? importe

$4,452.36 $116,555,126.74
$259.71 $572,691.72
$6,304.99 $100,879.84
$5,078.75 $126,968.75
$139.46  $1,659,131.91
$400.00  $2,187,728.00
$126.12 $810,637.56
$2,500.00 $10,000.00
$1,779.02  $1,996,184.97
$3,496.62  $3,077,901.15
$6,373.79 $242,204.02
$127,339,454.66
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.




