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PROLOGO

El presente trabajo fue elaborado para
la obtencion del titulo de Arquitecto, dentro
del contenido de esta tesis se tiene
contemplado que el lector entienda de la
manera mas facil y sintética tanto los
procesos de reciclado que se llevan a cabo
en este proyecto, como la propia ejecucion

del proyecto en la realidad.

Se espera que este proyecto ayude a
concientizar un poco mas a la sociedad del
valor del reciclado de los productos que se
desechan, asi mismo se aplican aspectos
bioclimaticos y biotécnias que permitan el
aprovechamiento de la naturaleza, como es la
ventilacion natural, evitando sistemas de
acondicionamiento mecanicos y aprovechar la

energia solar.

En este proyecto se puede observar la
aplicacion de dos tipos de sistemas
constructivos como es la estructura de
concreto armado para el area de produccion y
servicios y la estructura metalica para el area
de produccion, asi como la utilizacion de
distintos tipos de muros, para la primeras
areas mencionadas, los muros perimetrales
también son considerados de carga, por lo
que se utiliza el tabique rojo recocido,
mientras que los interiores solamente son

divisorios por lo que se propone otro mareal

como es el tablaroca, para area de
produccion la estructura metalica se forrara
con un material relativamente nuevo que
contiene  caracteristicas  térmicas  muy
favorables para mantener el confort térmico
dentro del area de produccién, el arquipanel
para muro Yy el multitecho, para el
cerramiento, que son trabajadas por el mismo

fabricante.

Se muestran las instalaciones que se
procura que estén integradas las
instalaciones tipicas, con las instalaciones
utilizadas en los aspectos bioclimaticos crean
una sistema mixto como se muestra en los
planos, también que colocan planos propios
para la construccién del proyecto como son
los planos de trazo, de albadileria y de

acabados.
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.- INTRODUCTORIO

1.1.- INTRODUCCION

El presente trabajo es apto para la
elaboracién de un proyecto de tesis, para la
obtencién del titulo de Arquitecto. Este trabajo
contiene informacion en forma integral del
proyecto de una fabrica de reciclaje en el
municipio de Tarimbaro Michoacan, esta tesis se
basa en el incremento de la contaminacién y la
acelerada pérdida de los recursos naturales que
se presenta en el mundo, tan solo se sabe que “en
México se pierden 50 mil toneladas diarias de
recursos naturales” " y que “una familia de 5
personas son caPaces de producir 1m?® de basura
mensualmente” .

Estas cifras son de considerable
preocupacion y la mejor forma de reducir la
basura y dejar de explotar los recursos naturales
es el uso del reciclaje.

1.2.- PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

En la actualidad existe el gran problema
de que el hombre esta acabando con los recursos
naturales, este problema sigue creciendo al no
tener una conciencia de reciclamiento; hay
productos que se tiran a la basura a los cuales se
les puede dar un tratamiento y volverse a utilizar,
permitiendo ahorrar energia, recursos naturales y
dinero.

En el estado de Michoacan existen pocas
fabricas dedicadas al reciclaje de productos, de
desecho, como el cartdn, el plastico, el vidrio, el
aluminio, el papel o fierro y estas fabricas son
pequefias 0 no cuentan con las instalaciones
adecuadas para el correcto almacenamiento, o
reprocesamiento.

El problema de la industria del reciclaje es
que las fabricas existentes en su mayoria tienen
el aspecto de tiraderos y crean contaminacion
tanto visual como atrayendo animales como
cucarachas y roedores al lugar donde se
encuentran ubicadas.

1-http://www.union.org.mx/guia/
actividadesyagravios/basura

Existe también una problematica que
empresas o0 personas dedicadas a almacenar los
productos reciclables tienen que juntar una
cantidad muy grande de productos para que
valga la pena el realizar viajes a lugares como
Guadalajara o al Estado de México que es donde
principalmente se encuentran las fabricas de
reciclaje que pueden pagar bien estos productos.

1.3.- DEFINICION DEL TEMA

El tema pertenece al género Industria; La
humanidad siempre ha tenido la necesidad de
transformar los elementos de la naturaleza para
poder aprovecharse de ellos, en este sentido a
esa transformacion de la naturaleza es a lo que
podriamos llamar industria.

Entendiendo que “industria es el conjunto
de procesos y actividades que tienen como
finalidad transformar las materias primas en
productos elaborados”. ®

En el tema que se esta investigando, se
tomara como materia prima los productos
desechados y no los recursos naturales como
generalmente sucede.

Existen diferentes tipos de industrias,
segun sean los productos que fabrican, por
ejemplo, la industria alimentaria se dedica a la
elaboracion de productos destinados a la
alimentacién, como el queso, los embutidos, las
conservas, las bebida, etcétera, asi la industria
que se estudia es la industria del reciclaje, que es
la que se dedica a transformar todo tipo de
desechos que los seres humanos produce, desde
el papel y cartdon hasta las baterias de autos.

Mientras que “una fabrica es la edificacién
destinada a la _realizacion de productos
manufacturados”, ® es el lugar o construccion
donde se lleva a cabo un proceso productivo.

Por lo tanto el tema de esta tesis se
denomina Fabrica de Reciclaje en Tarimbaro,
Michoacan. En el sub-capitulo: 1.4.- Delimitacién
del proyecto, se estableceran los materiales que
se reciclaran dentro de la fabrica y areas del
proyecto.

2.- http://es.wikipedia.org/wiki/Industria

3.- www.google.com/conceptos/arquitectura
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1.4.- DELIMITACION DEL PROYECTO

Como existen una gran cantidad de
productos a los que se les puede dar un re-
tratamiento para poder volverse a utilizar se tienen
que seleccionar cuales de estos productos tienen
un valor comercial que puedan dejar ganancias a
la industria recicladora, para que siga funcionando
correctamente como cualquier otro tipo de
fabricacion industrial.

Tomando en cuenta el sub-capitulo: II.5.-
Produccién Diaria de Basura, se optd por escoger
el cartdon y el papel, el plastico, el vidrio y los
metales (fierro fundido y aluminio), ya que son los
desechos que mas produce la region hidrologica
de Cuitzeo donde se ubico la fabrica.

Debera tener una importante produccién
con buena calidad para proporcionar los productos
a nivel estatal y pueda competir con fabricas de
este tipo a nivel nacional.

Las areas con que contara la fabrica son
las oficinas de la administracién, las areas de
servicios como el comedor, los bafos y regaderas,
cuarto de maquinas y el area de producciéon donde
se tendra que tener los respectivos espacios para
cada proceso de reciclaje, y las areas exteriores
donde se incluira el estacionamiento.

En cuanto los usuarios se incluiran los
espacios necesarios para que personas con
capacidades diferentes puedan desarrollar
cualquier tarea, también se considera que
personas de ambos sexos pueden desempefar
labores tanto en el area de administracion o area
de produccién.

1.5.- JUSTIFICACION

1.5.1.- UBICACION DE LA FABRICA.

Al ser una industria cuya materia prima
son los productos desechados, se propone que
quede en las cercanias de la ciudad de Morelia,
puesto que es la ciudad mas densamente poblada
del Estado de Michoacéan, y es la que puede
proporcionar mas productos desechados, que se
aprovechan como materia prima para la industria
recicladora.

De esta manera se opt6 por la ciudad de
Tarimbaro que esta bien comunicada con la
ciudad de Morelia y se esta creando un corredor

industrial entre Morelia y Tarimbaro, por distintos
motivos como son instalacion de diferentes
fabricas porque tiene buenas vias de
comunicacion, detonacion de la poblacion con la
creacién de varios fraccionamientos y con esto se
encuentra mano de obra cercana,

Como se tiene pensado que pueda
competir a nivel estatal y nacional, se encuentra
ubicada en una zona donde se tiene una rapida
salida a la autopista Guadalajara — México, he
incluso esta situada muy cercana al aeropuerto de
ser necesario.

1.5.2.- RELEVANCIA SOCIAL

Esta fabrica ayudaria tanto a la poblacion
de la zona donde se ubica, por el empleo que se
crearia, a las personas que quieran invertir en
este tipo de industria ya sea de caracter privado o
institucional, a las sociedades circundantes de la
region hidrolégica de Lago de Cuitzeo, eliminando,
la gran cantidad de basura que se produce en la
region al dia, a la sociedad en general formando
una conciencia de reciclaje que se empieza por la
separacion de los desechos que producen en
casa y esta concientizacion de separaciéon hara
que haya un respeto a la naturaleza. Y en general
es un tema de mucha importancia para toda la
poblacién mundial.

1.5.3.- RELEVANCIA ARQUITECTONICA

En el Estado de Michoacan no existen una
fabrica dedicada al reciclaje en grandes
cantidades y para quien quiera invertir sobre este
tema no existen proyectos en los cuales se
puedan basar. También este proyecto es un
detonante de infraestructura para la zona donde
se localizara, a parte en el proyecto se hara una
propuesta urbana donde se pueda aprovechar el
terreno.

1.5.4.- RELEVANCIA INSTITUCIONAL

La Secretaria de Urbanismo y Medio
Ambiente (SUMA), es una Institucion interesada
en que se creen este tipo de proyectos en el
Estado, porque lo que se esta obligando a los
municipios a crear sus rellenos sanitarios, por lo
menos intermunicipales o si es mucha la
produccion de basura diaria tiene que ser uno por
municipio, siendo la finalidad de los rellenos
sanitarios que en vez de tener un basurero
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municipal, se cree un lugar donde llegue la basura
se separe y solamente se entierre en capas los
desechos organicos y se clasifiquen los productos
reciclables. Y se necesitan las fabricas de reciclaje
para que después del relleno sanitario no se
queden hay y este en constante moviendo.

Existen organizaciones privadas y oficiales
a nivel internacional que estan comprometidas con
la ecologia y el medio ambiente que dan a
personas interesadas en crear fabricas de
reciclaje o a los mismos organismos oficiales de
gobierno la informacion necesaria tanto técnica
como crediticia para crear este tipo de proyectos.

1.5.5.- VIABILIDAD

Este proyecto es viable por varios
aspectos, porque el gobierno municipal de
Tarimbaro tiene pensado invertir en proyectos
como este principalmente en una fabrica donde se
pueda reciclar varios tipos de productos, ya que
como se menciond con anterioridad estan
pensando en un plan integral que es la realizacion
del relleno sanitario, y el material que separen
sera aprovechado por el mismo ayuntamiento
reciclandolo, ademas que poco a poco estan
comprando la maquinaria para llevar a cabo este
plan de reciclaje.

También personal de caracter privado
estan viendo que la inversion de este tipo de
fabricas es el mismo que cualquier otra fabrica
pero en utilidades es un poco mayor que otros
procesos productivos, también estan viendo que la
materia prima es barata y siempre se tiene
disponible los desechos sélidos a bajos precios.

1.6.- OBJETIVO GENERAL

Disefiar una fabrica de reciclaje que sea
funcional, que desaparezca la imagen que el
reciclar es un proceso sucio y contaminante, que
luzca agradable y bien (que sea estética), que
alcance a transformar en productos utiles una
buena parte de desechos que se producen al dia
en la regién, que promueva la creacion de mas
proyectos de este tipo y ayude a la sociedad y la
naturaleza reduciendo los desechos sodlidos
urbanos (la basura).

1.7.- OBJETIVOS PARTICULARES

1.7.1.- OBJETIVOS SOCIALES

» Hacer conciencia en la sociedad de la
importancia de una cultura de reciclaje.

» Promover empleos con la creacion de una
industria.

» Ahorrar energia y recursos naturales

» Tomar en cuanto los aspectos
bioclimaticos dentro de la fabrica.

» Permitir que puedan laborar en cualquier

area personas con capacidades diferentes

1.7.2.- OBJETIVOS
ARQUITECTONICOS.

URBANO-

» Evitar que se vea como un tiradero

» Buscar un disefio que armonice con el
entorno natural y construido.

» Utilizar formas simples, que ayuden o que
se acoplen a las necesidades de un
proceso productivo.

» Crear una infraestructura que mejores las
condiciones de lo ya construido.

» Promover la creacion de mas espacios del
mismo género.

1.8.- GENERO ARQUITECTONICO AL
QUE PERTENECE

Pertenece a la arquitectura civil, al
género de industria.

1.8.1.- HISTORIA DE LA INDUSTRIA

“Se han descubierto alfarerias en Grecia y
Roma. En varias zonas del Imperio romano las
fabricas producian cristaleria, articulos de bronce
y otros productos similares, elaborados tanto para
la exportacion como para el consumo interno. En
la edad media, en las ciudades de Antioquia y de
Tiro existian grandes fabricas de seda; en Europa,
durante la baja edad media se instalaron fabricas
textiles en varios paises, fundamentalmente en
ltalia, Flandes (la actual Bélgica), Francia e
Inglaterra.
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Durante el renacimiento los avances
cientificos, el contacto con el Nuevo Mundo y el
desarrollo de nuevas rutas comerciales con el
Lejano Oriente estimularon la actividad comercial
y la demanda de bienes manufacturados, y de
esta forma se promovio la industrializacion.

En Europa occidental, y concretamente en
Inglaterra, durante los siglos XVI y XVII se crearon
muchas fabricas para producir bienes tales como
papel, armas de fuego, podlvora, hierro colado,
vidrio, vestimentas, cerveza y jabon. Aungue en
determinados _establecimientos se utilizaban
grandes maquinas, que funcionaban con sistemas
hidraulicos en algunos lugares, |0os procesos
industriales solian utilizar el trabajo como mano de
obra y herramientas simples.

A diferencia de las modernas fabricas
mecanizadas con cadenas de montaje, las
fabricas eran_meramente grandes talleres en los
que cada trabajador operaba independientemente.

Tampoco eran las fabricas los lugares de
produccién habituales; aunque algunos
trabajadores podian utilizar las herramientas de su
patrén y trabajaban en su local, la mayor parte de
la produccion se llevaba a cabo siguiendo un
sistema doméstico, mediante el cual los
trabajadores recibian las materias primas,
trabajaban en su casa, devolvian los articulos
manufacturados y se les pagaba su trabajo.” “

“Los ANTECEDENTES de esta tipologia
se observa que al contrario de todas las obras de
arquitectura conocidas hasta la época de la
revolucion industrial y que correspondian a los
esquemas de una sociedad agricola-artesanal, los
edificios para la industria y sus derivados surgen
exactamente a partir de ese fendmeno ya citado
de la revolucion industrial.

El fendbmeno arquitectdnico consistio en
que al inventarse maquinaria que resolvia la
producciéon continua de un objeto o articulo de
consumo, fue necesario generar espacios que
albergaran esa maquinaria y a la mano de obra
que la operaria y controlaria.” ©

“El siguiente paso fue un fendmeno de
cambio urbano, no soélo en el incremento de la
poblacion obrera asimilada a la poblacién original,
a una comunidad ya establecida, sino por el flujo
de vehiculos que accedian a la poblacion y hacia
la zona fabril, el incremento de vias férreas y de
personal ferroviario y por ultimo, el aumento de la
demanda de los servicios de infraestructura y

urbanos creados por las demandas de esa nueva
poblacion.

Se genera aqui una tercera Revolucion
Urbana que daria origen al fenébmeno moderno de
la “ciencia urbanistica”. ©

Los antecedentes anteriores nos dan a
entender que con este tipo de edificaciones no
solo se transforma el terreno donde se
construird _sino que son detonantes para
transformar el entorno urbano.

1.8.2.- ANTECEDENTES CONSTRUCTIVOS

“Los primeros edificios para la industria
fueron largas galeras de muros de piedra o
tabique y techumbre a dos aguas de lamina de
zinc corrugada en la mayoria de los casos, esta
lamina estaba apoyada sobre armaduras de
madera.

Casi de inmediato surgen los perfiles
industriales de hierro que van a resolver la
debilidad de los muros de ladrillo, no solo se
utilizan en los muros, sustituyen a las armaduras
de madera.

Los pisos y las bases de maquinaria, en
un principio fueron de piedra o de baldosas
ceramicas y es hasta la aparicion industrial del
cemento Poértland que los pisos se vuelven
monoliticos y estables.” ®

1.8.3.- CLASIFICACION DE INDUSTRIA

“La industria se clasifica en valores
diferentes, segun su forma de aprovechar la
materia prima, los factores de operacion de esta,
de su limpieza, etc.” ©

v" Por grupo:
s Primer Grupo:
1. Pesada
2. Mediana
3. Ligera

4- Biblioteca de Consulta Microsoft Encarta 2005.

5.- Arquitectura Habitacional (volumen I11) letrasla A
Alfredo Plazota Cisneros
Editorial Limusa
Primera Edicion p.p. 21
< Segundo Grupo:
1. Primaria
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2. De transformacion
% Tercer Grupo:

1. Seca

2. Humeda
«» Cuarto Grupo:

1. Contaminante

2. No contaminante

“Con los cuatro grupos se pueden hacer
combinaciones de varios tipos. Las combinaciones
ponen de relieve las diferencias que hay en la
tipologia industrial y que hacen que no haya
modelos arquitectdnicos para ella.” ©

v" Por su disefio: Se considera el proceso
especifico de produccion.

7

% Industria pesada

*,

oo

* Industria primaria

%

% Industria secundaria

5

» Industria terciaria.

*,

v" Por su manufactura y materiales usados.

‘0

» Peligrosas

‘0

» Medianamente peligrosas

o2

» Poco peligrosas

v" Por su maquinaria.

>

K2
*

Industria pesada.- maquinaria
cuyo producto es mayores a 5
toneladas o que causen impactos
o vibraciones excesivas

< Industria semipesada.- Maquinaria
cuyo producto es entre 1 y 5
toneladas o que causen impactos
o vibraciones medianas

>

o
*

Industria ligera.- Maquinaria cuyo
producto es menor a 1 tonelada o
que causen pocos impactos o
vibraciones.

5.- Arquitectura Habitacional (volumen II1) letrasla A
Alfredo Plazota Cisneros

Editorial Limusa

Primera Edicion p.p. 21

1.9.- CONCLUSIONES

Es necesario conocer el porque se quiere
desarrollar este tema y que problematica puede
resolver, una premisa que tiene la arquitectura
para desarrollarla o analizarla es precisamente
¢, Qué necesidad social que va resolver?, ;Por qué
se origina?

Asi mismo es necesario empezar a ver
que limites va a tener este proyecto, porque al ser
una industria, se puede hacer tan grande para una
empresa de mucha produccién o tan pequefo
como una micro empresa, para este proyecto se
tendra que realizar un estudio de cuanta puede
ser la materia prima segun las poblaciones y cual
puede ser la capacidad de transformacion diaria.

Es bueno conocer como ha sido la
evolucién la industria a través de la historia y
como se conoce actualmente, se puede saber que
el uso de estos espacios para la realizacion de
procesos productivos es relativamente nuevo en
comparacién a otros espacios arquitectonicos,
puesto que seda a partir de un movimiento
especifico mejor conocido como revolucién
industrial.

Observando como sea dado desde el
principio hasta hoy en dia, uno se puede dar
cuenta que el proceso sigue la misma linea de
produccion, y en cuanto lo arquitectonico, uno se
da cuenta que son soluciones muy semejantes, un
gran espacio en el que se puede trabajar un
proceso productivo.

La gran diferencia de cuando surgio el
espacio para producir, es la utilizacion de los
sistemas constructivos que permiten espacios
libres mas grandes y manejando materiales que
permiten que pese al espacio libre de gran tamafio
son con espesores cada vez menores.

También en el proyecto se vera cual
sistema es mejor para utilizarlo en este proyecto,
puesto que hay sistemas que lucen mucho, pero
elevan el costo de construccion, mientras otros se
ha comprobado su eficiencia y bajo costo.
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Il.- SOCIO-ECONOMICO

II.1.- ANTECEDENTES SOCIALES.

La poblacion del municipio de Tarimbaro,
no tiene muy arraigado el reciclaje, ya que se
tiene por costumbre que cuando no hay medios de
recoleccion de basura, suelen juntar los desechos
que producen y quemarlos, esto provoca mas
contaminacién que los desechos en si, sin saber
queman todos los productos y los gases de
combustion pueden ser muy dafiinos para la
salud, y otra parte solo recicla los residuos
organicos porque se los dan a los animales que
crian.

I1.2.- DATOS DEMOGRAFICOS.

“En el censo del 2000 el municipio de
Tarimbaro contaba con una poblacion de 39,406 y
para el 2004 se calcula por el numero de casas
(tomando 5 habitantes por casa) de 42,030,
habitantes.”®

11.3.- DATOS ECONOMICOS

Actividades Economicas

Agricultura
En orden de importancia
los principales cultivos son: alfalfa, maiz, cebolla,
jitomate vy frijol.

Ganaderia
En orden de importancia
se cria ganado: Bovino, porcino, equino, caprino,
ovino y sobretodo aves de corral. EI municipio es
considerado como un gran productor de leche en
el Estado.

Industria
Cuenta con industrias
establecidas como: embotelladora de refrescos,
fabricas de laminas de carton asfaltado,
procesadora de cal y plantas trituradoras de
piedra.

Turismo
Cuenta con una Zona
Arqueoldgica y artesanias.

Comercio
Cuenta con comercios
pequefios y medianos, donde la poblacion

adquiere articulos de primera y segunda
necesidad. ")

1.4.-ANTECEDENTES
DEL TEMA.

HISTORICOS

I.4.1.- “.QUE ES LA BASURA?

Existen varias ideas de lo que significa el
concepto de basura, pero la mayoria de ellas
coinciden en que se trata de todos los desechos
mezclados que se producen como consecuencia
de las actividades humanas, ya sean domésticas,
industriales, comerciales o de servicios.

Cada ciudadano genera por_ término
medio 1kq. de basura al dia (365 kg. Por
persona por afio). Estas basuras domésticas
[lamadas residuos solidos urbanos, (R. S. U.)] van
a parar a vertederos e incineradoras.

De estos Residuos Solidos Urbanos, el
60% del volumen y 33% del peso de la bolsa de
basura, lo constituyen envases y embalajes, en su
mayoria de un solo uso, normalmente fabricados a
partir de materias primas no renovables, o que
aun siendo renovables se estan explotando a un
ritmo superior al de su regeneracion P/ dificilmente
reciclables una vez se han utilizado. “®

1.4.2.- PROCESOS PARA LA GESTION FINAL
DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

“Los residuos sodlidos se separan en
cuatro categorias: residuos agricolas,
industriales, comerciales y domésticos.

Los residuos comerciales y domésticos
suelen ser materiales organicos, ya sean
combustibles, como papel, madera y tela, o no
combustibles, como metales, vidrio y cerdmica.

Los residuos industriales pueden ser
cenizas procedentes de combustibles sodlidos,
escombros de la demolicion de edificios,
productos quimicos, pinturas y escoria; los
residuos agricolas suelen ser estiércol de
animales y restos de la cosecha.” ®

6.- Datos tonados del INEGI 2000

Nota: los datos econémicos fueron obtenidos son de la
paginas:
7.- www.municipiosmich.gob.com.mx

Nota: los antecedentes del tema fueron recopilados de la
pagina:
8.- www.ecoportal.net/articulos/debasura.com
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I1.4.3.- METODOS DE ELIMINACION DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (basura)

Existen diferentes procesos para la
gestion final de los Residuos Sdélidos Urbanos y
pueden dividirse en los siguientes:

Tipo @ Método ©®
Separacion
Trituracion
Fisicos
Compactacion
Reciclaje

Vertedero controlado

Relleno Sanitario

Mecanicos

Digestores

Composta

Incineracion
Térmicos

Pirolisis
Hidrdlisis acida o alcalina

Quimicos

Otros.

La eliminacion de residuos mediante
vertido controlado es el método mas utilizado,
el resto de los residuos se incinera y una pequefa
parte se utiliza como fertilizante organico. La
seleccion de un método u otro de eliminaciéon se
basa sobre todo en criterios econémicos.

Entre los que se practican mayormente en la
actualidad son:

“Vertido Controlado

Es la manera mas barata de eliminar
residuos, este método consiste en almacenar
residuos en capas en lugares excavados. Cada
capa se prensa con maquinas hasta alcanzar una
altura de 3 metros; entonces se cubre con una
capa de tierra y se vuelve a prensar.

Incineracién

Las incineradoras convencionales son
hornos o camaras refractarias en las que se
queman los residuos. Los materiales combustibles
se queman en un 90%.

Elaboracion De Fertilizantes (composta)

La elaboracion de fertilizantes o abonos a
partir de residuos sodlidos consiste en la
degradacion de la materia organica por
microorganismos aerdbicos, se entierra para
favorecer el proceso de descomposicion.

Recuperacion de Recursos Energéticos

Es posible recuperar energia de algunos
procesos de eliminacién de residuos. En general
se pueden hacer dos grupos: procesos de
combustién y procesos de pirélisis.

Algunas incineradoras se aprovechan para
generar vapor, en las paredes de la camara de
combustion se colocan tubos de caldera; el agua
que circula por los tubos absorbe el calor
generado por la combustion de los residuos y
produce vapor.

La pirdlisis o destilacion destructiva es un
proceso de descomposicion quimica de residuos
solidos mediante calor en una atmaésfera con poco
oxigeno. Esto genera una corriente de gas.

Reciclado

En la actualidad los materiales reciclables
se recuperan de muchas maneras, como el
desfibrado, la separacion magnética de metales,
separacion de materiales ligeros y pesados, criba
y lavado.

Otro método de recuperacién es la
reduccion a pulpa. Los residuos se mezclan con
agua y se convierten en una lechada pastosa al
pasarlos por un triturador.

Los trozos de metal y otros soélidos se
extraen con dispositivos magnéticos y la pulpa se
introduce en una centrifugadora. Aqui se separan
los materiales mas pesados, como trozos de
cristal, y se envian a sistemas de reciclado.

La separacion que es con lo que inicia el
reciclaje puede ser manual o mecanica.” ©

Nota: los antecedentes del tema fueron recopilados de
la pagina:
8.- www.ecoportal.net/articulos/debasura.com

Esta es mescla de informacion de:
9.- www.ecoportal.net/articulos/debasura.com y
Enciclopedia Encarta Microsoft.
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El 30% del total de desechos que se producen
diariamente son productos desechables y de
este 30% corresponden a que la fabrica pueda
transformar 210 toneladas diarias, de las
210ton/dia, se divide en las siguientes forma:

PROD.
% | (TON/DI TIPO
A)
Morelia | 30% 210 Desechos
separados
| o |
10% 70 Plasticos
4% 28 Vidrio
2% 14 Metales

11.5.- PRODUCCION DIARIA DE
BASURA. ¥
PRODUCCION
(TON/DIA) PORCEN

Michoacan 3,587.17 100%
Lago de 780.97 21%
cuitzed
Lago de 114.59 3%
Patzcuaro
Lerma la 163.73 5%
piedad
Region 45978 12%
Monera
Rio angulo 234.37 7%
Rio 217.61 6%
Caracuan
Rio Duero 414.87 12%
Rio 334.84 9%
Telpacatepec
gr”ap.a’." 342.40 10%

upatizio
Chapala 145.35 4%
Regidn costa 242.42 7%
Infiernillo 136.27 4%
Churumuco

Tarimbaro pertenece a la region hidrolégica
del lago de Cuitzeo la zona que mas basura
produce al dia.

% | o | e b
DIA)
Morelia | 100% 700
30% 210 Separados
20% 140 Sanitarios
50% 350 Organicos

Por esta razon el orden de importancia
en el reciclado primeramente sera el carton y
papel; luego el pléstico; enseguida el vidrio y
en al final se dejara la produccion de los
metales (aunque socialmente se tenga la
costumbre de guardar aparte el aluminio para
luego venderlo y es por esto que se puede
contar con este  producto en cantidades
considerables).

En estas cantidades se basard la
produccion al dia, se tomara el rango de la
ciudad de Morelia para poder hacer un estudio
de la cantidad de material que se pueda
manejar al dia, considerando que se de
tratamiento a la region hidroldgica del Lago de
Cuitzeo, dentro de esta region se encuentran la
ciudad de Morelia, el municipio de Tarimbaro
entre otros.

Si las necesidades sobre pasan se
puede dar servicio a distintas regiones
hidrologicas aledanas a la mencionada.

10.- H. Ayuntamiento de Morelia (Aseo publico).

10.1.- Secretaria de Urbanismo y Medio Ambienta. (SUMA).
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ol —

11.6.- ANTECEDENTES DEL

RECICLAJE "

El reciclaje de la basura
consiste en reutilizar  algunos
materiales, separando la basura
organica de la inorgénica; es una
medida para contrarrestar la
contaminacién ambiental.

Para el publico en general,
reciclar es el proceso mediante el cual
productos de desecho son o
nuevamente utilizados.

Una definicion bastante
acertada nos indica que reciclar es 10
cualquier “proceso donde materiales
de desperdicio son recolectados y o
transformados en nuevos materiales
que pueden ser utilizados o vendidos
como nuevos productos o materias primas”.

héxico

Otra definicion puede ser la siguiente: “Es
un proceso que tiene por objeto la recuperacion,
de forma directa o indirecta, de los componentes
que contienen los residuos urbanos”.

Los objetivos del reciclaje son los siguientes:

e Conservacion o ahorro de energia.

e Conservacion o ahorro de recursos
naturales.

e Disminucién del volumen de residuos que
hay que eliminar.

e Proteccién del medio ambiente.

En la siguiente tabla se muestra la tendencia
de los paises en vias de desarrollo como: México,
Brasil, Chile y Argentina, en donde los gobiernos
gestionan los Residuos Sdlidos Urbanos por
relleno sanitario entre un: 18%-60% y tiradero a
cielo abierto entre un: 40%-80%, con el argumento
de bajar costos operativos y de mantenimiento,
pero sin considerar el impacto ambiental. Mientras
que el reciclaje es una opcién poco empleada; de
0%-3% vy aun menor la incineracion o el
compostaje.

En los paises desarrollados, el relleno
sanitario es la primera opcion para gestion de
Residuos Sdlidos Urbanos: en el Reino Unido fue
de 90%. El gobierno procesé del 2%-49% de
Residuos Soélidos Urbanos por el proceso de
reciclaje, de 3%-17% por compostaje y de 5%-
58% por incineracion. En consecuencia, el
impacto negativo ambiental fue minimo.

B Relenosantario
W Ciek abierto
O Incineracian

O Reciclaje

W Compostaje
rgenting ] EE Efnania
Espafia Reina Suiza Holanda Dinamarca
Unida

001.- Gestion de los residuos soélidos urbanos en algunos
paises de la Organizacién para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmico. Fuente: Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico, World Bank.

Asi mismo, esta grafica demuestra claramente
la problematica que existe en todo México y
paises tercermundistas en este tema, porque no
se considera en gran medida el reciclaje.

Las siguientes graficas demuestran en forma
particular la forma en que algunas ciudades hacen
su eliminacién de sus Residuos comparando su
economia y densidad de poblacion.

Correlacion entre ciudad y pais para la forma
de gestionar los residuos sélidos urbanos.

EUA
PIE = US$29.240 - palenn Saritario Reciclaje
‘Densidad 288 5% Tnorgénico

hab/km2 5%

Compostéaie
3%
Incineracidn
" Clelo Ablerto 1605
Recidap 0%
_~—Inorganico

002, Grafica que muestran la disposicion final
en E.U.A que es un pais de primer mundo

Antecedentes del tema fue elaborado con la informacion de:
11.- http://www.monografias.com/trabajos6/napro/napro.shtml.
En particular las graficas de comparacion




RECICLAJE EN TARIMBARO.

NUEVA YORK
PIB = US$56 100 -

Densidad 11802
habikm?2

Relleno Saritaro
43%

Compaostaje
10%
Celo Abierto Incineracidn
0% 2%

003, Grafica que muestran la disposicion final
en una ciudad de las méas importantes en E.
U. A

Con estas dos graficas se muestra como
es la eliminacién de los Residuos Sélidos Urbanos
en un pais que tiene una buena economia.

ESPANA

PIE = US$14.810.- o
Densidad= 77.3 Reciclale
Luab/krn2 Inarganico

13% .
] Compostape
18%

Relleno Sanitzrio N
63% Incingracion
rrpostae 8%
1% Cielo Abierto
) 0%
BARCELONA
PIR= US§ 66 500.-

‘Densidad= 17500 habkm?
Relzno Sanitaia
o ~ L 63%
Reciclz Cormpostag
Inorgénico— 1%
3%

Feleno Sanitario
89%

004, 005 Graficas que muestran la
disposicion final en Espafia y una ciudad de
este pais

Con estas dos graficas se muestra como
es la eliminacién de los Residuos Sélidos Urbanos
en un pais que tiene una economia estable pero
que sobre sale por ser uno de los paises con mas
avance en normas Yy tecnologias ambientales y
que se preocupan por el medio ambiente.

JE— " Peciciaje

ARGENTINA RelkmoSaritalo  pyyganico

PIB = US$2 800.- 45% 19%

Dengdads 129 hab/lkoml

i
os Aires I
bikm2
Cielo Ablerto
T ~~ S

Cindad de Buenos Aires
PIB= US§ 7400
‘Densidad= 14.651 hab/km2

Relleno Sanitario
100%

006, 007 Graficas que muestran la
disposicion final en Argentina y una
ciudad de este pais, pudiendo comparar
con otros paises desarrollados es muy
semejante a lo que esta sucediendo en
México

Es importante  conocer  bien la
problematica que pretende resolver el proyecto, y
darse cuanta que con un proyecto como el que se
pretende llevar a cabo reduciria un poco el
problema que se presenta.

I.7.- ANTECEDENTES TIPOLOGICOS

Actualmente existe una gran variedad de
este tipo de construcciones en todo el mundo, la
diferencia que puede existir es la capacidad que
tienen las diversas empresas dedicadas a este
tipo de fabricas, uno de los paises mas
desarrollados en cuanto al tema que se esta
analizando es Espafia por lo que se buscaron
ejemplos de este pais para darnos a conocer
como se trabajan y como se elaboran este tipo de
edificaciones destinadas al reciclaje.

Antecedentes del tema fue elaborado con la informacion de:
11.- http://www.monografias.com/trabajos6/napro
/napro.shtml.

En particular las graficas de comparacion.
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CENTRO DE TRATAMIENTO INTEGRAL DE
RESIDUOS, “LAS LOMAS” (Madrid, Espafia)

“El Centro de Tratamiento Integral de
Residuos Las Lomas se encuentra situado en el
Complejo Ambiental de Valdemingdmez. Esta
planta, constituye la primera experiencia de
tratamiento integral de residuos sodlidos urbanos
llevada a cabo en Espafia.

La puesta en marcha del area de reciclaje
se realizé en Febrero de 1993, mientras que la
puesta en marcha de la recuperacion energética
fue en Mayo de 1997.

008.- Instalaciones del centro de
tratamiento integral de Residuos “las lomas”
en Madrid Espafia.

Para un correcto tratamiento de los residuos
que llegan al Centro de Tratamiento se dispone de
las siguientes dependencias:

Edificio de administracién y vestuarios.
Area de Control y Pesaje.

Planta de Recuperacién y Reciclaje.
Planta de Recuperacion Energética.
Parques de Compostaje.

Planta de Afino de compost. “ (12)

“El Centro de Tratamiento Integral de
Residuos Las Lomas se encarga de tratar 1200
Toneladas diarias de Residuos Solidos Urbanos,
lo que supone cerca de un tercio de los residuos
generados en la ciudad de Madrid, y se
caracteriza por disponer de un tratamiento final de
los residuos no recuperables mediante
incineracion.

Con la energia generada por la combustion de
los residuos no recuperables, se puede
suministrar energia a una ciudad de 50.000
habitantes.” ('?

CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
"LAS DEHESAS" (Madrid, Espaia)

“El Centro de Tratamiento de Residuos "Las

Dehesas" dispone de un conjunto de
instalaciones dispuestas de la siguiente forma:

Cnsmn Aula
i Ambiental
<3

tratamiento de Residuos “las dehesas” en Madrid

009.- Corte de las Instalaciones del centro de

F<nafia

En la entrada se encuentra el area de control
y pesaje de camiones, que abre el acceso al
edificio principal donde se ubica el nucleo central
del centro de tratamiento puesto que contiene en
su interior las siguientes dependencias:
e Planta de recuperacion y reciclado
e Planta de Tratamiento de Residuos
Voluminosos
e Planta de Procesado de Plasticos
e Planta de Transferencia
e Planta de Tratamiento de Restos de
Animales

Oficinas y Vestuarios” ')

12.- http://www.mambiente.munimadrid.es/residuos_solidos/

dep_rsu/LAS_LOMAS/dehesa_p.htm

13.- http://www.mambiente.munimadrid.es/residuos_solidos/

dep_rsu/LAS_DEHESAS/dehesa_p.htm
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CRITERIOS ARQUITECTONICOS UTILIZADOS

Los criterios arquitectonicos de disefo se
pueden resumir en la pretension de obtener una
iconografia facilmente asociable a la de una
industria _limpia o un__laboratorio de
investigacion entendiendo que con ella se evita
cualquier connotacion de la instalacién con una
industria tradicional pesada y sucia, aportando un
grado de ligereza que creemos permitira hacer
comprensible, especialmente a los visitantes, la
naturaleza y aspiraciones del centro como algo
comprometido con los valores medioambientales
de la cultura contemporanea y principalmente
como una_instalacién limpia y de alto valor
ecoldégico. Esta es la razén de que al exterior, la
edificacion ofrezca una imagen de maxima
sencillez y consistencia visual. “™

010.- Vista del centro de tratamiento de
residuos “las dehesas” en Madrid, Espafia, se
observa como no rompe con el contexto que le
rodea.

“A la hora de construir este Centro de
Tratamiento de Residuos se ha procurado la
reduccién del impacto ambiental que pueden
causar unas instalaciones de estas
caracteristicas, por lo que los edificios han sido
construidos de tal forma que sea sencillo _su
desmontaje al final de la vida util de las
instalaciones, asi como la utilizacion de materiales
de facil reciclado como son acero, vidrio y poli
carbonato.

Ademas otro detalle importante es la
instalacién de un techo ajardinado que ademas de
recuperar parte de la cubierta vegetal retirada por
la construccién del edificio principal, permite la
reduccion del consumo energético del edifico al
amortiguar los cambios de temperatura
estacionales.

En este techo ecolégico han sido
plantadas especies resistentes a las condiciones

especiales de la cubierta como son la alta
insolacion, asi como la elevada incidencia de
vientos.” ("

011.- Vista cercana del centro de
tratamiento de residuos “las dehesas” en Madrid,
Espafia, y del jardin de esta empresa.

Con estos datos recabados en cuanto a lo
que se hace a nivel global, nos dan una clara
nocién de la situacion de como cada pais de
pendiendo de su conciencia ambiental y poder
econémico le da tratamiento a sus Residuos
Sdlidos Urbanos.

Se puede ver claramente que una
industria de este tipo puede ser tan grande
dependiendo de la capacidad de transformacion,
los materiales a tratar, los distintos tipos y cual es
la forma final que los regresan para su
comercializacion.

Y podemos aprender como estas
industrias no  son consideradas  como
contaminantes y sobretodo como su imagen no es
de un gran basurero, sino lo que nos dan a
observar es que es una industria como cualquier
otra pero que tampoco contamina como las
demas.

Conociendo estos casos en los cuales
operan con gran éxito, se retomaran algunos
conceptos y se delimitara el proyecto de acuerdo
a la capacidad que se obtenga en el analisis de
obtencién de materia prima asi mismo como la
ganancia que se obtendra.

A continuacién se muestra un ejemplo ya
dentro de la Republica Mexicana de como labora
una empresa de gran produccion y solo se limita a
una solo producto como es el vidrio.

14.- IDEM
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DIAGRAMA DE LA PLANTA DE RECICLAJE DE ENVASES DE VIDRIO EN “VIDRIERA GUADALAJARA”
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“1.- Tolva de vidrio sucio.- Parte inicial
del proceso de reciclaje de vidrio en la cual se
deposita por medio de montacargas el vidrio.
Cada tolva cuenta con una compuerta tipo almeja,
un vibrador con selector de intensidad para
posicionar segun se requiera el flujo de vidrio
sucio para obtener la calidad y cantidad de vidrio
lavado. (Cabe mencionar, que tal vidrio ya esta
clasificado por color;)

2.- Criba vibratoria- 1.- La criba vibratoria
es una placa de acero perforada que debera ser
constantemente limpiada, que ademas lleva a
cabo la eliminacion de basura detectable
facilmente (estopa entera, carton, plastico,
madera, etc.) asi como el quebrado de la botella
entera vacia, los envases de vidrio que contienen
liquido y estan cerrados (refrescos gasificados,
cerveza, etc.) no deberan quebrarse
manualmente, sino ser desalojados del proceso
como basura para evitar posibles accidentes al
explotar, los materiales que pasan la malla, caen
al interior de la caja de la criba, donde
posteriormente son llevados por un gusano o
transportador helicoidal hasta el elevador de
basura.

b
Wikraeele 2
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X

012.-
Puores de Diagrama de la
epund forma en que
trabaja la
recicladora de

Guadalajara, que
al temer solo un
producto sera un
poco diferente al
proyecto que se
esta estudiando.

3.- Banda que alimenta al tambor.- La
alimentacién de vidrio al tambor se hace por una
banda inclinada, que cuenta con una polea
magnética al final, que elimina contaminantes
magnéticos. “('®

“Estos son enviados por una banda corta
hasta la banda que alimenta al elevador de
basura, ademds se cuenta con un ventilador
ubicado en la descarga de la banda inclinada a la
boca del tambor de lavado, que elimina el papel y
material ligero.

4.- Tambor.- En el tambor se lleva a cabo
el lavado del vidrio sucio, tiene en su interior forma
de espiral que:

a).- sirve como transportador del vidrio
hacia la estera (banda metdlica ancha) de
pepenado;

b).- ayuda a mezclar de una manera
eficiente el vidrio con el agua de lavado que recibe
a contracorriente;

¢).- ayuda a quitar los filos en el vidrio al
estar el tambor en movimiento, el tambor gira
sobre su eje con la ayuda de unos volantes o
ruedas de acero.

15- Administracion de Produccion y Operaciones.
Chase, Aquilano, Jacobs Octava Edicion, Irwin
McGraw Hill
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5.- Estera (banda de pepenado).- La
estera es una banda metalica de
aproximadamente 2.30m de ancho, que gira sobre
un rodillo en una distancia de 10 m. aprox.

En este punto se pepenan manualmente
los contaminantes que no pudieron ser eliminados
en los pasos anteriores.

Sera responsabilidad de las personas que
laboren en esta area separar manualmente todo
tipo de contaminante que no sea vidrio (en caso
de vidrio cristalino se debera separar el vidrio de
otro color).

El material eliminado es llevado por medio
de un gusano o transportador helicoidal hasta la
banda que alimenta al elevador de basura.

6.- Criba vibratoria 2.- Criba de vidrio
lavado es alimentada por la estera de pepenado,
que es un transportador de tipo vibratorio que
funciona también como un separador de tamarios,
pasando por la placa perforada vidrio de
dimensiones menores a 1 pulgada (diametro de
los orificios de la placa) que alimenta a la banda
de alimentacion al elevador de vidrio lavado.

El vidrio de dimensiones mayores de 1”
pasa a la banda que alimenta al molino de
impacto que lo reduce de tamano.

7.- Molino de impacto.- Area en la cual
las partes de vidrio mayores de 1 pulgada son
reducidas a un area menor a la misma por medio
de un juego de paletas metalicas.

El vidrio molido pasa por una banda de
retorno hasta la banda que alimenta al elevador
de vidrio lavado. El personal aqui colocado retira
manualmente impurezas que no se hayan logrado
retirar en los pasos anteriores.

8.- Tolvas de almacenamiento.- Del
elevador de vidrio lavado, el vidrio molido pasa por
una banda que alimenta a las tolvas de
almacenamiento de vidrio lavado. En ocasiones se
coloca una persona en la banda aérea de vidrio
lavado que retira manualmente impurezas.

9.- Hornos de fundicién.- Ya que esta
limpio, triturado y almacenado el cristal se pasa a
los hornos para que retome el estado liquido para
después moldearlo y que tome cualquier forma
que se le desee dar.

El paso final es moldear ya sea en
envases para refresco, simplemente adornos o
laminas de cristal. La basura recolectada en las

diferentes corrientes concurren en la banda de
alimentacién de basura al elevador que la
deposita en la tolva de basura y se desaloja por
medio de un camiéon de volteo a un lugar
apropiado.” ¥

Asi teniendo una perspectiva general 6
una introduccion del tema nos acercaremos al
lugar donde se propone el desarrollo de este
proyecto.

Para enfocar el tema al lugar en que se
quiere proyectar se debe partir de lo ya construido
para saber deficiencias y aciertos de cada lugar
analizado, para darnos una idea de cémo es su
sistema de trabajo para resolver que todo
funcione correctamente.

Después de observar la poblacion de
Tarimbaro que es el municipio donde se propone
que se ubique esta industria se sabe que no existe
dicha industria y tomando en cuenta que se busca
una empresa similar para analizarla, la mas
proxima se encuentra a casi en el limite entre
Morelia y Tarimbaro.

Se ubica en una zona de tipo industrial,
esta es una empresa la cual es muy pequefia y
esta industria solamente se dedica a reciclar una
pequefia parte de bolsas desechadas, en la cual
cuenta una nave simple, se acondicionaron los
espacios para poner maquinaria y al final se usa
como bodega.

013.- En esta imagen se puede observar como se
van acumulando los productos por fuera de este
edificio dedicado al reciclaje, pero contamina mas.

15-  Administracion de  Produccion y
Operaciones. Chase, Aquilano, Jacobs Octava Edicion,
Irwin McGraw Hill

15.1.-Manuales de Capacitacion y
Actualizacion Tecnolégica de Vitro-Envases (CATVE);
Médulos B-B-0 y B-C-1.
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Con la imagen anterior nos damos cuenta
de, cdmo en lugar de beneficiar al medio ambiente
lo contamina y ademas que abarca parte de la via
publica, por esas razones solamente nos aporta
su funcionamiento en cuanto al proceso de
reciclaje del Polietileno de baja densidad
(PEBD).

Otra industria que se puede catalogar de
reciclaje es la Cartonera que se localiza en la
ciudad de Morelia, la cual lleva muchos afos y
presenta falta de mantenimiento, y se localiza
sobre una esquina conflictiva en cuanto a la
circulacion vehicular.

014.- En esta imagen se puede observar las
fachada y el descuido que presenta la cartonera de
Morelia, a parte que esta ubicada en la esquina que
forman Manuel Mufiiz y Mariano Michelena y esto
hace que se entorpezca el transito

Fabrica la cual su Unica produccién es de
laminas de carton chapoteadas, en esta fabrica,
las oficinas son angostas y obscuras. Se han
modificado las oficinas para albergar mas gente
de lo que estaba proyectado.

Las instalaciones para la
fabricacion del producto estan deterioradas y la
bodega esta al aire libre cubierta por una lamina
sobre una armadura.

i

015.- En esta imagen se puede observar las malas
condiciones de las instalaciones de la cartonera de
Morelia.

Este edificio se podria considerar como el
mas importante en su tipo dentro de Morelia,
puesto que la transformacion de cajas de cartén a
laminas de carton chapoteadas es muy grande.

En cuanto a su funcionamiento, solamente
al proyecto que se esta desarrollando se le puede
aplicar una parte del proceso.

11.8.- CONCLUSIONES

Con el desarrollo de este capitulo, nos
podemos dar cuenta de como es la region que
estamos analizando, podemos observar que es un
municipio algo pequefio y como es que obtienen
sus ingresos, para poder seguir desarrollandose y
en nuestro caso el pensar a limitarnos en el
tamafio y tipos de construccién que se pudieran
llegar a dar en este lugar, sin causar gran impacto
a lo que la gente tanto en costumbres como
economico.

Ademas se adentra a los conceptos que
se tienen que saber de este tema, empezando a
saber, ¢ Qué es la basura?; asi como los distintos
destinos que tienen los Residuos Solidos Urbanos
y con este capitulo ya sabemos, que es el
reciclaje.

Haciendo una comparacion con la
informacion presentada anteriormente se puede
decir que nuestro pais en comparaciéon con otros
esta muy mal en este tema, es por eso que se vio
la necesitad de tomar ejemplos de grandes
empresas principalmente espafolas dedicadas a
este tema, desde como funcionan hasta los
conceptos con que se quieren dar a conocer y
esto lo refleja su arquitectura.

Localmente no se tienen ejemplos
solamente se localizan pequefias fabricas cuya
produccion no es muy gran estan instaladas en
predios que no sobre pasan los 400m?, la mayoria
de personas que trabaja la basura localmente son
centros de acopio para después mandar camiones
a las ciudades de como: Guadalajara, Monterrey y
principalmente al Estado de México.
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lll.- FISICO — GEOGRAFICO I11.3.- CLIMA

“Su clima es templado con lluvias en

verano con temperaturas en promedio 25 grados
lIl.1.- LOCALIZACION contigrados.” (0

“El municipio de tarimbaro se localiza al
norte del Estado de Michoacan, en las
coordenadas 19°48' de latitud norte y 101°10' de Il.4.- PRECIPITACION PLUVIAL ('
longitud oeste, a una altura de 1,860 metros sobre 1200
el nivel del mar. Su distancia a la capital del

» (16) 1000

Estado de Michoacan es de 12 Kms.
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017.- Gréfica de los registros de precipitacion pluvial
de los ultimos 5 afios, recolectados por el centro
meteoroloégico de Morelia, en su estacion de
BACHILERES (a orillas del municipio)

En la imagen se muestra
todo el territorio nacional
de México

“La cantidad de lluvia que cae se mide
con un aparato de metal, de forma cilindrica y
puntiagudo, llamado pluviémetro, a las 24hrs el
agua es recogida y transferida por medio de
una valvula a probetas graduadas que
Estado de Michoacan  permiten leer la cantidad de lluvia. Si marcara
resaltando la ubicacion 15 mm de agua, eso significa que en ese

del  Municipio de  periodo cayeron 15 Its de agua por cada m2 de
Tarimbaro terreno”. '7

l1l.5.-HIDROGRAFIA

. “Su hidrografia esta constituida por el
Vista de la cabecera rio San Marcos, arroyos, manantiales de agua
municipal de Tarimbaro. fria, represas y parte del lago de Cuitzeo.” ®

016.- Localizaciéon del municipio de Tarimbaro, se
muestra desde todo el territorio nacional hasta el

mapa de la cabecera municipal. |||.6.-OROGRAFiA

“Su relieve esta constituido por el sistema
volcanico transversal y los cerros del Tecolote, de

l1.2.- DELIMITACION GEOGRAFICA Oro y del Tlacuache y el Calle de Tarimbaro.” (16)

“Limita al norte con Copandaro y Cuitzeo,

al este con Alvaro Obregén, al sur con Morelia y o o
Charo, y al oeste con Chucandiro.” (16) 16.- Combinacion de www.municipiosmich.com y del INEGI

17.- Marcelo Duarte
Guia de Curiosos, Ed. Grijalbo
Impreso en México, 1995
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lll.7.- CLASIFICACION DE SUELOS

“Los suelos del municipio datan de los
periodos cenozoico, terciario, cuaternario y
plioceno; corresponden principalmente a los del
tipo chernozem. Su uso es primordialmente
agricola y en menor proporcion ganadero. En la
estructura de la tenencia de la tierra, la superficie
ejidal ocupa una extension mayoritaria, la
pequefa propiedad representa el segundo lugar y
la propiedad comunal el tres por ciento del total de
la superficie.” "3

lll.8.- VIENTOS DOMINANTES

“El viento es el aire que va en corrientes,
cuando nosotros sentimos correr el aire lo
percibimos que viene se dirige en diferentes
sentidos, pero si se saca un promedio hacia que
direccion se mueven estos vientos tenemos que
predominara una direccion, a eso se le denomina
viento dominante, que dependera en que mes se
este, en la siguiente grafica se muestran el hacia
donde se dirigen los vientos dominantes de
acuerdo al cada mes del afio, la grafica se realizd
con datos de los ultimos 5 afos del 2001 al
2006.""®
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018.- Grafica de los registros de la direccion
promedio de los vientos en cada mes del afio en el
municipio de Tarimbaro, de los datos obtenidos por
el centro meteoroldgico de Morelia.

111.9.- CONCLUSIONES

Los datos que nos proporciona el capitulo
fisico — geografico nos sirven primeramente para
poder localizar con facilidad la poblacion donde se
pretende hacer el proyecto, en segundo lugar para
poder tener una idea de como se puede proyectar,
e ir pensando como solucionar algunos aspectos
como la cubierta para que soporte perfectamente
la cantidad de agua que pudiera llegar a caer un
determinadas estaciones del afo, porque la
arquitectura debe resolver las condiciones
climaticas, a parte de lo funcional, en este caso el
cima nos indica que en promedio las
temperaturas son agradables y no son extremosas
y eso considerarlo a la hora de proyectar.

Al cubrir este aspecto ya nos estaremos
dando idea de si el suelo en donde pensamos
proyectar tendria problemas o no para poder
sostener la estructura (construccién), que
pensamos colocar y empezar a proponer el tipo de
cimentacion que se tiene que realizar.

El agua tiene gran importancia para poder
colocar una arquitectura de tipo industrial y para
eso echamos mano de la forma en que esta se
abastece el municipio, no puede ser de otro lado
sino de su aspecto hidrologico.

Como ya mencionamos que hay que
proponer una cimentacion esta estara en
funcién del tipo de terreno y este esta influido
por la orografia y el tipo de suelo que existen en
este lugar.

Como estamos enfocando el proyecto a
un aspecto bioclimatico, se tiene que tomar en
cuanta las graficas de confort (que se
mostraran mas adelante en el aspecto
bioclimatico), pero también hay que considerar
para estas graficas la ventilacion y la
produciremos por medio de los vientos, la
ubicacién de las ventanas se tiene que proponer
de acuerdo a los vientos y como queremos
ventilar los diferentes espacios.

18.- Informacién sacada  del Centro
Meteoroldgico de Morelia.
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IV.- URBANO
IV.1.- EQUIPAMIENTO URBANO

“El municipio cuenta con el equipamiento
necesario para el numero de personas que habita
en este municipio como son:

Educacion
Salud
Abasto
Deporte
Vivienda” ¥

VVYVYVYVYYVY

IV.2.- INFRAESTRUCTURA (19

Agua potable 85%
Drenaje 55%
Electrificacion 90%
Pavimentacion 20%
Alumbrado Publico 70%
Recoleccion de Basura 40%
Rastro 2%
Pantedn 7%
Cloracién del Agua 100%
Seguridad Publica 100%

IV.3.- MEDIOS DE COMUNICACION

“El municipio cuenta con los siguie1ntes
medios de comunicacién: Radio y television.” '

IV.4.- VIAS DE COMUNICACION

“Se comunica por la carretera federal No.
43 Morelia - Salamanca, la autopista México-
Guadalajara y caminos de terraceria, ademas
cuenta con teléfono, telégrafo, correo y autobuses
foraneos de 2a. clase.” '

IV.5.- ANALISIS Y PROPUESTA DE
TERRENOS.

Aspectos que se tomaron en cuenta para la
eleccion del terreno.

» El municipio no cuanta con un Plan de
Desarrollo Urbano: por lo que no se tiene
una nocion de alguna posible zona
industrial. (solo se tiene pensado que
sobre la carretera Morelia-Salamanca, se
pudiera dar un corredor industrial).

» Se puede observar que en la cabecera
municipal, existen muy poco predios sin
construccion 'y los predios baldios
existentes son muy pequefios y una

industria no es compatible con lo
habitacional.
» Hacia el norte, sur y poniente, el

desarrollo es principalmente agricola o
habitacional, (por lo se buscara el terreno
hacia el oriente), ademas que los vientos
dominantes ayudan a alejar los residuos
hacia otro lado que no sea la cabecera
municipal.

» El area que se encuentra cerca de la
carretera Morelia-Salamanca, es la que
presenta mejor infraestructura para el
desarrollo de una industria.

» Es conveniente esta zona porque el
transporte, facil acceso y salida de
cualquier transporte y no se tiene que
cruzar toda la cabecera municipal para
llegar a estos terrenos

» Los terrenos pertenecen a particulares, en
comparacion con los de las otras orillas,
que son en buena proporcion ejidales.

Primera propuesta de terreno

Macro-localizacion: es la zona oriente con
facil acceso de la carretera Morelia-
Salamanca.

Cuenta con la infraestructura necesaria,
servicios necesarios y buenas vialidades.

= A

i |

019.- Localizacion en Tarimbaro de la primera

propuesta del terreno tomando en cuenta las
consgideracinnes antes mencinnadas

19.- www.municipiosmich.com
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Aspectos negativos;

» Colinda con casas habitacion en el e Tiene una colindancia con otra industria.
poniente, muy cercano a saléon de usos
multiples (se realizan eventos donde e Tiene buenas vistas

asiste casi la totalidad de los habitantes).

» Pasa un ducto de PEMEX sobre el mismo
terreno,

» Se encuentra ubicado sobre una vialidad
primaria, que conduce de la carretera
Morelia-Salamanca con el centro de la .
cabecera municipal. (existen otras 2 : :
vialidades secundarias). : .

!

022.- Localizacién en Tarimbaro de la segunda
propuesta del terreno tomando en cuenta las
consideraciones antes mencionadas.

Aspectos negativos;
» Es un terreno que el municipio, permitio a
varios estudiantes para realizar proyectos
(basicos para la comunidad, como

020.- Vista de la primera propuesta, donde mercado, central camionera, etc.) por esta
destaca un camino hecho por los mismos razén, en todo caso solo se pudiera llevar
habitantes para atravesar. a cabo un proyecto real, seria una

propuesta de las que el municipio quiere.

» Tiene solo una salida a la calle principal.

023.- Vista de la segunda propuesta, donde
percibimos que es un terreno aceptable pero ya

021.- Segunda vista para observar el terreno de la < mencinnn naratie na lo ttilizaremns
primera propuesta para conocerlo casi en su
totalidad y mencionar que a unos 8mts de la [ -

barda se encuentra un ducto de PEMEX

Segunda propuesta de terreno
e Macro-localizacién: es la zona oriente con
facil acceso de la carretera Morelia-
Salamanca, es similar al otro por los
aspectos previstos con anterioridad.
e Cuanta con la infraestructura necesaria,
servicios necesarios y buenas vialidades.

e ol =
024.- Vista de la segunda propuesta, donde se
observa aue colinda con una calle principal.
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Tercera propuesta de terreno

e Macro-localizacion: es la zona oriente con
facil acceso de la carretera Morelia-
Salamanca

e Cuanta con la infraestructura necesaria,
servicios necesarios y buenas vialidades

e Tiene buenas vialidades a unos 400 mts.
hay un entronque con la carretera Morelia-
Salamanca

\ﬂ ;

025.- Localizacibn en Tarimbaro de la Tercera
propuesta del terreno tomando en cuanta las
consideracinnes antes mencinnadas

Aspectos negativos;
»  Esta proximo a un centro escolar

e S ; A5 :
026.- Vista Frontal del terreno de la tercera

propuesta para observar la pendiente que tienes el
terrenn

027.- Vista desde la parte trasera del terreno,

observando que hay poco desarrollo, por eso se
nronnndrA 11na neniiefia 1irhanizacidn en este terrenn

IV.6.- CONCLUSIONES

Para poder proyectar se debe de conocer
el entorno, desde si el lugar puede brindar los
servicios requeridos para llevar a cabo una
construccion de este tipo.

Si puede seguir abasteciendo estos
servicios basicos y si la gente que ocupara dichas
construcciones puede tener acceso a lo que ellos
requieren, como si podran tener atencion medica,
poder realizar las compras minimas basicas,
poder transportarse facilmente de sus hogares al
lugar de trabajo, etc.

Los ocupantes de las construcciones no
deben quedar aislados de la informacién tanto
local como de otras zonas ya sean estatales,
nacionales o internacionales.

También se deben contemplar si existe
una forma facil de poder llegar a el sitio sefalado,
en el caso de la industria que se esta proponiendo
se tiene que observar mas cuidadosamente el
como se pueden comercializar los productos que
se fabricaran y la forma de obtener sus materias
primas.

Como en un municipio se puede escoger
entre varios terrenos se debe saber escoger el
terreno de manera que el que se proponga sea el
correcto y mas benéfico para las caracteristicas
que se quieren para construir determinado
proyecto.

Por eso para poder determinar un predio
se realizé un analisis y se escogi6 el terreno que
para uno es el adecuado.
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V. TECNICO-NORMATIVO-
TECNOLOGICO

V.1.- SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
PROPUESTOS

En el proyecto se esta considerando que
tenga dos sistemas constructivos, una para lo que
es la area de nave industrial y el otro para las
areas correspondientes a servicios y oficinas esto
se debe a que los espacios que se necesitan son
muy diferentes, la nave de produccién necesita de
mucho espacio libre, el mas que se pueda
manejar sin que incremente el costo.

El primer sistema constructivo es a base
de estructura de acero y el segundo es un sistema
que lo conforman elementos de concreto

V.1.1.- PRIMER SISTEMA (estructura de
acero).

Se usara una cimentacion de zapata
aislada de concreto armado las cargas que
resistiran se pueden idealizar que son puntuales,
unidas por medio de una trabe de liga de concreto
armado, se considera que el peso del muro sera
aguantado bien por la trabe de liga, que también
hara la funcién de trabe de desplante, sobre las
zapatas se colocara una placa metalica que
recibirda las columnas de acero IPR (de las
dimensiones que aloje el calculo), se escogid este
material por sus cualidades que son de una facil
colocacion, la resistencia que llegan a tener con
un espesor minimo, y si se desea desmontar es
rapido y se le puede volver a dar otro uso.

Los muros seran de la marca multipanel
de la linea arquipanel de 2” (pulg.) de espesor,
unido a la estructura por medio de montenes (ver
los planos constructivos tanto de afuera hacia
dentro como viceversa y esto ayuda a controlar la
contaminacion que llega a generar una fabrica.

Para el cerramiento de la nave se usa una
armadura (que es una union de barras que se
forma a través de triangulos), la cual esta formada
por cuerdas superiores, cuerdas inferiores y
diagonales, estaran fabricadas con perfiles OR, y
una cubierta del mismo fabricante que los muros,
siendo esta de la linea multitecho de 1”(pulg.) de
espesor, los muros se escogieron por su facil
colocacion y buscando todavia, el confort que
ofrece la marca de multipanel y al unir un sistema
que ahorra tiempo con ofro que es muy
econémico genera que la construccién se
mantenga en costos accesibles, ademas que no

hay diferencia entre el tipo de proceso en la
fabrica 'y la construccion.

Perfil Metalico Placa

STSA
’:’AA' ——— Concreto armado

Base compacta

028.- Ejemplo de una zapata aislada de concreto
armado de f'c=250, se muestra como se desplanta
un pilar metélico del cimiento de concreto

029.- Ejemplo de una zapata aislada de concreto
armado de f'¢c=250, en esta ilustracion se muestra
informaciéon mas detallada de coémo desplantar un pilar
metalico, tomada de la pagina
www.detalles/estrcuturas/cype.com
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030.- Ejemplo de armadura que se escogid por su ligereza y la economia que presenta al poder realizarla
cualquier persona dedicada a la soldadura, y es un sistema que puede librar grandes claros pero con
fanesnres neniiefing <ierndn la altiira total de 1004 del clarn anie linra

V.1.2.- SEGUNDO SISTEMA (estructura
de concreto)

Asi como en el sistema anterior, se
colocaran zapatas aisladas de concreto armado
en la cimentacion, unidas con una trabe de liga de
concreto armado, las columnas seran de concreto
armado cuya resistencia y dimensiones sera
proporcionada por el calculo estructura, los muros
seran perimetralmente de tabique rojo recocido,
para que ayude a cargar las losas, pero dentro del
area de servicios y administracion los muros
divisorios seran de tablaroca, porque las que
sostendran la estructura seran las columnas y los
muros perimetrales.

032.- en esta fotografia se muestra el proceso de
cémo se construyd un inmueble, del cual nos sirve
para observar que primero se desplantan las

Para el sistema de entrepiso se utilizara
una losa reticular con casetones de poliestireno,

ya que este tipo de losa puede reducir el sonido columnas y se cuelan para posteriormente levantar
de un nivel a otro y puede soportar sin dificultades los muros.
los claros a librar y las cargas a las que estara
expuesta.
Después de que las columnas estan
Y para el cerramiento del primer nivel se hechas seguira la losa para poder formar un
utilizara una losa maciza, ya que es mucho mas marco rigido de concreto armado.

ligera que una losa reticular y no esta sujeta a las
mismas cargas que la losa de entrepiso.

Los detalles de la zapata aislada en este caso son
semejantes a las utilizadas en la &area de
produccion por lo que no se volveran a poner, el
unico cambio es que no se coloca la placa
metalica y en lugar de pernos de unién se utilizan
varillas que seran utilizadas en las mismas
columnas.

Junta de hormigonado, rugosa,

ThrpTey Fmeesia e 0e )
hormigener ]
Filar Estribos de montaje en sl 4 :

Armacio pilar

S interior de las zapatas
El / a

PYT]
Hormigein de limpieza

Calzos de apoyo de

Armado inferior Zapata parrila = 5cm

Bass compactads

031.- Ejemplo de dos zapatas aisladas de concreto

armado de f'c=250 las cuales son unidas por medio una

trabe de liga, que puede servir de dala de desplante para 033.- En estas dos ilustraciones se puede observar
[0S MUrOS. la forma de como se construye una losa reticular
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Para poder colocar los muros divisorios de
tabla roca se puede resumir en cinco etapas
generales:

» trazo y fijacion de los canales de amarre

» Instalacion de postes metalicos y tuberias
ocultas o la instalacion de bastidores de
madera y las tuberias ocultas.

» forrado del bastidor con tablero de tabla
roca.

» Tratamientos de juntas o cabezas de
tornillos o clavos.

» Acabado final.

BAS! LR MELALIZO £ IHSLELAG CuES JIMTEC

TRAZO ¥ =lAZI0N ACRRADD Uk BASTILIR

034.- Proceso que se realiza para llevar a cabo la
construccion de muros de tabla roca, imagen
tomada del archivo descargado de la pagina
http://www.usg.com.mx/es/Asesorialnformacion.asp

Para que se pueda proyectar de forma
integral hay que ir pensando tanto en los espacios
funcionales (donde se desenvuelven las personas)
tanto los espacios que requiere el proyecto que
hacen que estos funcionen como nosotros
queremos, refiriéndonos con esto a las instalacion
que este requiera.

V.2.- INSTALACIONES
V.2.1.- INSTALACION SANITARIA

. r 4 | E
§ i Tapdn 112"

¢ _Chman de

035.- Detalle de la instalacion que

raniiiara 1in \AM © nara nndar fiincinnar

detalle de rejilla

036.- Detalle una rejilla para poder desalojar el agua
de zonas grandes como puede ser el andén de
carga y descarga o en la misma nave de produccion

Se utilizara la fosa séptica para no
desechar todas las aguas negras a la red
municipal.

R I\ N S S|

u *

J °

037.- En esta imagen se muestra el funcionamiento
interior de una fosa séptica prefabricada, la cual es otro
producto que maneja la marca rotoplas.

La fosa séptica separa y transforma la
materia organica contenida en el agua cloacal;
descarga los liquidos y gases resultantes de las
transformaciones.

Las fosas sépticas son el complemento de
una instalaciéon sanitaria siendo imprescindible
para su buen funcionamiento que el liquido cloacal
esté diluido en agua; los inodoros deben
necesariamente tener agua corriente,
considerandose conveniente unos diez litros por
descarga.
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Para ayudar a eliminar los residuos en las
tuberias sanitarias se colocaran trampas de grasa
en el area de comedor de los empleados.

[ Y
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038.- Detalle de una trampa de grasas que se debera
colocar para evitar lo mas posible las aguas negras en la
red municipal.

V.2.2.-INSTALACION HIDRAULICA

El sistema para la dotacién de agua sera
por presion, colocando la cantidad de tanques
presurizados que sean necesarios para que se
mantenga el abastecimiento necesario de agua en
todo el inmueble.

039.- En esta imagen se muestran las distintas
presentaciones de los tanques presurizados de la marca
Altamira Ski

Paso 3. Paso 4.

Se ha completado ellEl agua empieza a salir
ciclo de bombeo, el aire/del tanque — el aire
comprimido (mayorjcomprimido en el tanque
presion) activalhace que el agua salga
la graduacion de OFF|de la membrana

(apagado) del switch de|(Figura D).
presion (Figura C).

Paso 1. Paso 2.

El tanque esta casif El agua entra en el
vacio, el aire seftanque el aire se
expande llenando e;|comprime por encima
area por encima de lajde la membrana a
membrana (Figura A). |medida que se llena de
agua (Figura B).

En este sencillo esquema se muestra en
cuatro pasos el ciclo de funcionamiento de los
tanques presurizados y como obtiene la presion
del agua para el abastecimiento general de agua.

También se tiene que considerar en la
instalacion hidraulica, la dotacion para los W.C. y
mingitorios, en los bafios de servicios el mejor
sistema son los fluxometros ya que hacen
funcionar los muebles con menor cantidad de
agua, para el area administrativa se utilizaran los
W.C. con tanque, como se usan generalmente en
casa habitacion.

040.- En esta imagen se muestran detalles de la
instalacion de un mingitorio y un W.C. para saber que
alturas se necesita dejar las salidas y las
recomendaciones que da la marca en este caso se escogio
la marca Helvex, asi como para las coladeras de la
instalacion Sanitaria

Para la instalacién de agua se utilizara
material de cobre de tipo “M”, este tipo de cobre
se utiliza en las instalaciones del hidraulicas, se
utilizara la marca Nacobre, a continuacion se
presentan ejemplos de los materiales a utilizar
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como uniones y ejemplos comerciales de tamafios
gque maneja esta marca .
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041.- Imagen tomada del catalogo de productos
de la marca nacobre donde se muestra el
producto y sus dimensiones.

Generalmente se ocupa en la instalacion
hidraulica el sistema contra incendio, que
permita llegar el agua a todos los rincones de la
fabrica en caso de siniestro. Pero en las
indicaciones para las instalaciones de este tipo de
instalaciones en lugares donde se encuentre
material ferroso y en especial aluminio, por
considerarse incendio de tipo “D” no se debe
ocupar en este caso agua, para sofocarlo, sino un
substituto como el polvo quimico seco, por esta

razén se ocupara el siguiente sistema en el area
de produccion ya que este sistema puede trabajar
tanto espuma, CO2, o el polvo quimico seco.

_ e gy : e

042.- En esta ilustracion se observa parte del
sistema contra incendio de tipo “B” en adelante,
hasta el tipo “D” (a utilizar), también se observa una
ilustracion que muestra su funcionamiento.

Informacion obtenida en http://www.famaseg.com

Para completar la instalacién hidraulica
hay que considerar la dotacién de agua caliente,
en este proyecto se mezclaran dos sistemas para
mantener la temperatura deseada y no falte el
agua caliente, el primer sistema y donde se aplica
la bioclimatica es el calentador solar de la marca
Captasol, con termo tanque con capacidad para
1200 Its. y el panel con superficie de 24m?, (de 4m

043-A.- Ejemplo
de Calentador

Solar de
dimensiones

menores a las
ocupadas y
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El segundo sistema es por si la
temperatura del agua en el termo tanque y tanque
de almacenamiento es menor de 40 °C se
activara el calentador de paso.

B S

ermmenrTIas. AL

043-B.- En esta ilustracion se muestra un calentador de paso
marca Bosch linea:miniMAXX Aqua power
Informacion de: www.bosch.com.mx

V.2.3.-INSTALACION ELECTRICA

El tipo de instalacion para una industria es
trifasico en el area de produccion y el area
exterior, para el area de administracién y servicios
puede ser bifasica 6 trifasica, de acuerdo al
cuadro de cargas, la cantidad de energia se
indicara en el plano de eléctrica de que tipo sera.

EL DIAGRAMA UNIFILAR ¥ SU REPRESENTACION FISICA

BARRAS DE LICGA0R

IR TERRUPTCR 2l
CUCHILLAS

ARARTARRAYDS

044.- En esta ilustracion se observa como llega la energia
eléctrica a un transformador y de este pasa la corriente al
0 los tableros que controlan todos los circuitos de la
fabrica.

Imagen sustraida del libro:"manual de instalaciones
eléctricas residenciales e industriales” de Enriquez Harper,

Se utilizara un transformador marca Rymel
tipo pedestal, este tipo de transformadores se
utilizan en area exteriores como interiores, en el
proyecto se colocara en el exterior cerca del muro
perimetral a continuacion se ilustra el
tranformador:

045.- Transformador tipo pedestal marca Rymel

El cableado sera de cobre de marca IUSA
de los calibres que se indiquen predominando los
calibres 12y 14.

046.- En estas dos ilustraciones se muestra cuales
son los dispositivos para controlar la energia
eléctrica de la fabrica después de haberla recibido
el transformador. Imagenes sustraidas del libro
"manual de instalaciones eléctricas residenciales e
industriales”

Cuando el suministro de energia eléctrica
sea interrumpido por algun motivo, se contara con
una planta de emergencia, de la marca “Baltor
Generators” la cual se encendera inmediatamente
registre que falta el suministro de energia
eléctrica.

Esta planta requiere gas L.P. y se
colocara en el cuarto de maquinas del area de
servicios.
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V.3.- BAJADA DE CARGAS

Para poder Illegar a un proceso
constructivo que tenga buen criterio se debe pasar
por dos aspectos importantes, el primero que es
de idealizar y proponer cual de los sistemas de
construccion puede servir mejor dependiendo del
tipo de construccién que vaya a realizar y después
hacer propuestas de dimensiones que tendran los
diferentes elementos.

Como ya se realizé la propuesta de los
sistemas de construccion a continuacién se
mostrara una tabla donde se especifican las
dimensiones, pesos de los elementos para saber
cuanto peso descargara la estructura sobre el
terreno.

047.- En esta ilustraciones se muestra el tipo de
planta de emergencia que se desea colocar en
proyecto que se esta realizando.

Informacion de: http://convertidorestrifasicos.com

Para proponer dimensiones se toma en
cuenta la estructura que tiene que soportar mas
fuerzas las llamadas “criticas”. Y luego se decidio

Estas son las tres instalaciones
basicas, se analizara si es necesario o no la

incorporacion de instalaciones especiales como
elevadores o aire acondicionado.

Puesto que subirian el costo de manera
importante, entonces si el beneficio es minimo no
tendria importancia y se puede suprimir estas
instalaciones.

El sistema que se utlizara para que

proponer unificar dimensiones para que no haya
cambios de materiales y espesores.

En el caso de la armadura que debe
salvar 30metros de claro, se propone un perfi_OC
de 2” (5.10cm) con area de 14.10cm” y Peso de
11.10 Kg/m. Para la columna que sostienes esta
armadura y el techo que carga la misma se
propone un perfil IPR de 18”-11 %" (45.72cm x

personas con discapacidad puedan subir al area 29.84cm) con peso de 170.00 kg/m

de administracion es un elevador de escalera, que
se instala facilmente si se requiere, para eso la

escalera tendra el espacio necesario por si se va Elemento | Dist. Peso Total
adaptar este sistema, ademas que no ocupa
mucho espacio cuando no esta en funcionamiento Multi techo | 150.00m2 10.60kg/m2 1'590Kg
es plegable quedando de un ancho de tan solo
30cms. Monten 60.00m 20.00kg/m | 1°200kg
Armadura 40.00m 11.10kg/m 444Kg
Arquipanel | 11.00m 116.21Kg/m 1°278kg
Columna 7.00m 170.00kg/m 17190kg
Instalacion
240kg/m 240kg
es
Art. 197
RCDF 400kg/m 400kg
Total 6°342kg

048.- Imagen del escalador de escaleras, se observa

como es adaptable a todo tipo de escaleras y no
ocupa mucho espacio, de modo que sin estar en
funcionamiento es plegable.
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En el caso de la armadura que debe
salvar 15metros de claro, se propone un perfi_OC
de 4” (10.20cm), area de 42.90 cm’ y peso de
33.60 kg/m

Para la columna que sostienes esta
armadura y el techo que carga la misma se
propone un perfil IPR de 12"- 8" (30.48cm x
20.32cm) con peso de 59.60 kg/m

Elemento Dist. Peso Total
Multi techo 75.00m2 | 10.60kg/m2 795Kg
Monten 60.00m 20.00kg/m 1200Kg

Armadura 22.00m 33.60kg/m 739kg

Arquipanel 11.00m 116.21Kg/m | 1°278kg

Columna 7.00m 59.60kg/m 417kg

Instalaciones 240kg/m 240kg

Art. 197

RCDF 400kg/m 400kg
Total 5°069kg

Estas bajadas de carga sirven para
después analizar y realizar el plano de
cimentacion, asi mismo se manejaran las mismas
estructuras de concreto después de haber
realizado los calculos, se hara necesario también
una bajada de cargas, la diferencia en Ila
cimentacién de los dos sistemas es que en la
metalica se usara cimientos aislados de tipo
colindancia, y en las estructura de concreto se
usaran zapatas aisladas de centro.

V4.- REGLAMENTOS DE
CONSTRUCCION

Se basara para criterios de construccion y
dotaciones de los siguientes reglamentos:
> Reglamento de Construccion del D.F.
» Reglamento de Construccion del
Estado de Michoacan.

» Reglamento de accesibilidad

A parte de los reglamentos de
construccion de las diferentes estancias
existen otras normas que hay que seguir por
el tipo de productos que se manejan en la
planta de reciclaje.

» Marco Legal De Los Residuos Sdlidos
Urbanos.

En los anexos se colocaran los articulos
que se tienen que tener mas a la mano a la
hora de estar proyectando.
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VI.- ASPECTOS BIOCLIMATICOS

VI.2.- ASPECTOS BIOCLIMATICOS Y
BIOTECNIAS.

La arquitectura Bioclimatica, es aquella que tiene
en cuenta el clima y las condiciones del entorno
para ayudar a conseguir el confort térmico interior.
Juega exclusivamente con el disefio y los
elementos arquitectonicos, sin utilizar sistemas
mecanicos, que son considerados mas bien como
sistemas de apoyo.

Una construccion bioclimatica no tiene por
qué ser mas cara 0 mas barata, mas fea o mas
bonita, que una convencional. Las construcciones
bioclimatica no necesitan de la compra y/o
instalacion de  sistemas  mecéanicos de
climatizacién, sino que juega con los elementos
arquitectonicos de siempre para incrementar el
rendimiento energético y conseguir confort de
forma natural.

El disefo bioclimatico no hace referencia a
una arquitectura especial, sino simplemente a
aquella que tiene en cuenta la localizacién
del edificio y el microclima en el que se
integrara.

Un buen disefio bioclimatico puede conseguir
ahorros de hasta el 70% para la
climatizacion e iluminacion __en la
construccién. Todo ello con un incremento
del costo _de construccion no _superior_al
15% sobre el costo estandar.

Tenga en cuenta que un edificio mal
orientado y con una forma inadecuada
puede necesitar mas del doble de energia
que uno similar bien disefiado y orientado.

A continuacion se adentraran a aspectos mas tecnicos y de aspectos auxiliares para el disefio bioclimaticos,
para eso se utilizaran graficas bioclimaticas de confort, uno en la cual se extiende mas es la siguiente en la
cual se puede hacer un estudio de las mas detallado de cada local y como resultado obtendremos el espacio
que se requiere para saber si esta dentro de los estandares de confort.

DIAGRAMA BIOCLIMATICO

HUMETAD RELATIVA
100% W% W% PR % 50%
o]
C  &rea de confort K 7
W drea de confort con ventilacion = 745_ // /|
4 7~..__ 4 30
L] 40%
\ L4 ¥ "--7‘/ 049.- En esta grafica
pd P Pl - se muestra como se
|~ L = hace el estudio de
. ' |1 P W% = | confort térmico,
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La siguiente ilustracion muestra un sistema que capta el agua pluvial y la filtra para poder ser realizada en
algunas areas del proyecto.

Tubo (Baja de agua
Filtro P.V.C. Tubo pluvial
5/Bomba P.V.C.™
i [ i
SEiE Filtro | H [ Fittro || L=r=11
o i o T = _ Grava 5cm
=l |l 1 de grueso
I = H— ,T - i = —crava
SR J r [ T T HHEE 1] 2.5cm de
H T ' grueso
Sl ;
|

Tezontle 2.5¢m de Tubo

grueso  p.v.C.

050.-"Utilizando este sistema de recuperacion del agua pluwal se puede utlllzar el agua
de lluvia para algunos aspectos como son W. C. y riego de areas verdes.”

VI.2.- VEGETACION
Disimular
La vegetacién ¢ las éareas verdes se instalaciones
pueden utilizar en la arquitectura bioclimatica, y
estos espacios se pueden reforzar y ayudar a
nosotros como arquitectos el dar algunos
aspectos como son:
Alegrar la
geometria
dela Ocultar
construccion imagenes
visuales
negativas
Adornar
muros
Hay que conocer los diferentes tipos de
= vegetacion para poder tener un criterio de cual es
Figura 10.24. Adomar muros. la mejor opcién que se aproveche al maximo y no
afecte a lo planteado
Nota: las imagenes sobre vegetacion es tomado del libro:
20.- Arquitectura Ecologica Tropical 21.-OLineamientos de Disefio Urbano
DEffis Caso, Armando Corral y Beber, Carlos
Arbol Editorial S.A de C.V. Ed. Trillas, México 1989 (reimpresion 2004)

México 1994 (3ra. reimpresion 2004)
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VI1.3.- TRAYECTORIA SOLAR

“Siendo el sol la principal fuente
energética que afecta al disefio bioclimatico, es
importante tener una idea de su trayectoria en las
distintas estaciones del afio.

Como se sabe, la existencia de las
estaciones esta motivada porque el eje de
rotacién de la tierra no es siempre perpendicular al
plano de su trayectoria de traslacion con respecto
al sol, sino que forma un angulo variable
dependiendo del momento del afio en que nos
encontremos.” ?

Entendiendo como se mueve el sol y su
trayectoria en el afio se puede hacer un estudio de
cémo proyectaran y afectaran la iluminacion solar
al proyecto que se esta elaborando y solucionar
los problemas en los meses mas calurosos o en
su efecto los meses mas frios.

051.- Posiciones del sol al ponerse en verano e
invierno,

22.- Apuntes de la Optativa de Disefio Bioclimatico.
Prof. M. en Ara. Francisco Amante V.

VI1.4.- CONCLUSIONES

Haciendo un estudio de las caracteristicas
del lugar (humedad, temperatura, etc.), las
condiciones generales (latitud, asoleamiento, etc.)
y el estudio del sol, y analizando los distintos
modos de disefo se puede hacer que el proyecto
ahorre energia y por lo tanto dinero.

Con la vegetacion se pueden crear
diversas condiciones psicoldgicas que provocan el
bienestar de los usuarios.

También para manejar un disefio
bioclimatico es necesario conocer los aspectos
técnicos, para poder calcular el proyecto vy
funcione eficientemente, también se tiene que
saber como funcionan las instalaciones incluyendo
las biotécnias (celdas solares, instalaciéon para la
recuperacion de agua pluvial, etc.).

Siendo una materia tan extensa como es
la arquitectura bioclimatica, se defini6 que los
puntos mencionados anteriormente son los que
mas beneficios y aportes daran al tipo de proyecto
que se esta estudiando.
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VIl.- FUNCIONAL

VIl.1.- PROCESO QUE SE SIGUE PARA
LLEVAR A CABO EL RECICLAJE

(Ademas antecedentes y el porque reciclar).

VIl.1.1.- VIDRIO

“El vidrio es un silicato que funde a 1200
grados. Esta constituido esencialmente por silice
(procedente principalmente del cuarzo),
acompafiado de caliza y otros materiales que le
dan las diferentes coloraciones.

Desde el punto de vista de su aplicacion,
el vidrio se clasifica en industrial y doméstico:

» INDUSTRIAL.- Se entiende como vidrio
industrial el vidrio que no es utilizado
como envase para productos alimenticios
(almacenamiento de productos quimicos,
bioldgicos, vidrio plano: ventanas, cristales
blindados, fibra 6ptica, bombillas, etc.)

» DOMESTICO.- Se entiende como vidrio
doméstico el que se emplea para
almacenar productos alimenticios
(conservas, vinos, yogures, etc.); aunque
de una manera mas generalizada, es el
vidrio que el ciudadano deposita en los
contenedores destinados a este fin.

Desde el punto de vista del color los mas
empleados son: El verde (60%): utilizado
masivamente en botellas de vino, cava, licores y
cerveza, aunque en menor cantidad en este
ultimo. El claro (25%): usado en bebidas
gaseosas, cervezas, medicinales, perfumeria vy
alimentacion en general. El extraclaro (10%):
empleado esencialmente en aguas minerales,
tarros y botellas de decoracién. El opaco o ambar
(5%): aplicado en cervezas y algunas botellas de
laboratorio. Mas del 42 % del vidrio reciclado
procede del doméstico, siendo el sector principal
de produccion de vidrio recuperable.

Es importante sefialar que el reciclaje de
vidrio necesita un 26% menos de energia que la
produccion original, en la que para crear un kilo de
vidrio se necesitan unas 4.200 kilocalorias de
energia. Ademas el material generado por
reciclaje reduce en un 20% la contaminacion
atmosférica que provocaria por el proceso
habitual, y disminuye en un 40% la contaminacion
de agua. Otro dato, la energia que se ahorra del
procesamiento de una botella de cristal puede

mantener encendida una bombilla de 100 watts
durante 4 horas.” ®

¢COMO SE RECICLA EL VIDRIO?

“El primer paso en el proceso de reciclado
de vidrio es la limpieza, aunque el vidrio se
encuentre mezclado en distintos colores, no
influye para la produccion de nuevos envases, ya
que al vidrio de color, se le trata con decolorante
(es por eso la importancia del blanco, ya que es
mas puro y minimiza el uso de decolorante). En
primer lugar se retira el grueso de plastico que
contienen los envases, luego el vidrio es lavado
en una especie de "lavarropas", el cual le va
quitando los vestigios de tierra o de grasa que
pueda poseer. Una vez que esta limpio, va
pasando por distintos tamices y martillos, en los
que se va moliendo hasta lograr la granulometria
necesaria.

El proximo paso es por un recipiente
especial con imanes donde quedan los vestigios
de metal Una vez finalizado este proceso, se
funde en un horno a 1.600 grados centigrados en
una proporcion de 50% de vidrio reciclado y 50%
de materia virgen para lograr, como resultado
final, los nuevos envases de vidrio. EI proceso
desde que entra al horno, hasta lograr como
resultado final nuevos envases de vidrio, dura 24
horas.” ('®

Proceso de reciclamiento del Vidrio

Limpieza

o

Decoloracion

)

Martillado

~=

Horneado
50% prod. Rec.
50% nrod. vireen

23.- Manuales de Capacitacion y Actualizacion Tecnolégica
de Vitro-Envases (CATVE); Mddulos B-B-0y B-C-1.
23..-World Class Manufacturing and Japanese
Manufacturing Techniques. Richard J. Shcoenberger. Edit.
Free Press.
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VII.1.2.- CARTON Y PAPEL ¥

El papel es un material de escritura que se
viene utilizando desde el SXV, cuando aparece la
imprenta, aunque el papel es originario de China,
siendo Tsai Lun su inventor en el afio 105
después de Cristo.

El papel se fabrica a partir de la celulosa
que se obtiene de la madera de los arboles, sobre
todo del eucalipto, al igual que el cartén. El papel
es un conglomerado de fibras de celulosa
dispuestas irregularmente 'y  fuertemente
adheridas entre si en una superficie plana, la
diferencia entre ambos materiales es la
cantidad de celulosa que se le afiade, ya que el
carton estd hecho a partir de varias capas de
celulosa, siendo mas grueso, y no se blanquea

El papel y el cartéon son productos que por
su naturaleza pueden ser reciclados y reciclables,
es decir que la materia prima con de la que estan
hechos puede ser utilizada constantemente,
aunque la fibra de celulosa se degrada en cada
vuelta es posible reciclar este material hasta por
siete veces contribuyendo a un ahorro de energia,
agua, tiempo y dinero.

Se calcula que por cada tonelada de papel
que se recicla se salvan alrededor de 16 arboles,
ademas de un ahorro de 28 mil litros de agua.

Aunque el papel es biodegradable la
rapidez en que se degrada dependera de la
composicion quimica del papel, de su cubierta y
de las condiciones climatologicas.

La celulosa del papel puede provenir de
diferentes fuentes vegetales pero principalmente
de la madera, asi como también del algodén, el
lino, la cafia de azucar, la paja, alfalfa, etc. La
composicion de estas fuentes de celulosa de
acuerdo al tamafio de las fibras y al angulo de las
cadenas de celulosa determinara las
caracteristicas del papel.

La celulosa es el material principal en la
obtencién del papel y carton. El proceso de
fabricacion de la celulosa consta los siguientes
pasos:

Astillado.

Coccion.

Depuracién, lavado y blanqueo.
Reutilizacion de productos guimicos.
Secado.

Corte y embalaje.

ook wNn =

Ventajas:

e Ahorro  energético del 70% en
comparacioén con el procesado de papel a
partir de fibras virgenes.

e Ahorro de agua en torno al 80%

e Aprovechamiento de materias primas, uso
racional de las mismas y no excesivo.

e Disminucion de la cantidad de materia que
es llevada a vertedero.

e Disminucién de la  contaminacién
atmosférica debido a la disminucién de las
emisiones gaseosas en un 70%

e Disminucion del wuso de productos
quimicos.

Inconvenientes

e Limitacidén en el numero de veces que se
puede reciclar el papel y el cartéon ya que
van perdiendo fibras que constituyen la
pasta.

e En ocasiones el precio del papel reciclado
es mas caro que el de pasta virgen, luego
disminuye su salida al mercado.

Proceso de reciclamiento del Papel y Carton

Molienda

s

Depuracion

AL

Refinacion

e

Formacion

Prensado,
secado y
Calandrado.

\_/_\
JL

Enrollado y
Fmhnhinadn
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Explicacion del proceso del Papel y Cartén

e Molienda.- Inicio del proceso en el cual se
obtiene por medios fisico-mecanicos una
suspension acuosa de fibras llamada
pasta, a partir de agua, pulpa y/o
desperdicio de papel y cartén.

e Depuracion.- Eliminacion de impurezas
contenidas en la pasta.

e Refinacidn.- Por medio de un efecto de
corte de las fibras se desarrollan las
propiedades fisicas de la pasta. Es
durante este proceso cuando se
incorporan la cola, las tinturas y las
cargas.

e Formacidon.- La pasta es depositada
sobre una malla para drenar la mayor
cantidad posible de agua que forma parte
de la suspension de las fibras.

e Prensado.- Se obtiene al hacer pasar la
hoja a través de unos rodillos (prensas),
disminuyendo el contenido de agua y
aumentando su resistencia.

e Secado.- La hoja de papel pasa por una
serie de cilindros huecos (secadores)
calentados interiormente por medio de
vapor.

e Calandrado.- El espesor de la hoja se
hace uniforme al pasar a través de un
grupo de rodillos sdlidos perfectamente
lisos.

e Enrollado.- Después del calandrado la
hoja se almacena formando grandes rollos
que se transfieren a la ultima etapa del
proceso.

e Embobinado.- Las hojas son rebobinadas
en rollos del diametro y ancho que se
requiera.

Nota: El tema se desarrollo de acuerdo a la informacion
encontrada en:

24.- http://www.tododecarton.com/reciclaje.php

VII.1.3.- PLASTICO

El 14% del peso de la bolsa de basura son
plasticos, y en su mayoria provienen de envases
de un solo uso y de todo tipo de envoltorios y
embalajes (botellas de PVC o PET, bolsas de
polietileno, bandejas).

Si se entierran en un vertedero ocupan
mucho espacio, tardan desde décadas hasta
milenios en degradarse.

Si se opta por incinerarlos, originaran
emisiones de CO2, contribuyendo al cambio
climatico, y otros contaminantes atmosféricos muy
peligrosos para la salud y el medio ambiente.

Hay que tener en cuenta que todos los
plasticos se fabrican a partir del petréleo. Por ello,
al consumir plasticos, ademas de colaborar al
agotamiento de un recurso no renovable,
potenciamos la enorme contaminacion que origina
la obtencién y transporte del petrdleo y su
transformacion en plastico.

Los llamados materiales  plasticos
corresponden en realidad a un gran ndmero de
productos muy diferentes, tanto por sus materias
primas como por sus procesos de fabricacion y
usos. Por ello, para facilitar la identificacion de
cada polimero, y también para ayudar a su
clasificacion para poder implementar sistemas de
reciclado, se ha instituido el Cédigo Internacional
SPI, que permite identificar con facilidad de que
material especificamente esta hecho un objeto de
plastico.

El Proceso de reciclado y el producto que
se obtenga dependera del tipo de plastico que se
recicle

Tabla de Identificacibn de Materiales plasticos y
SUS USOS MAs comunes

Cddigo | Siglas | Nombre Usos

Envases de
bebidas
gaseosas, jugos,
jarabes,
Tereftalato de |aceites
Polietileno |comestibles,
bandejas,
articulos de
farmacia,
medicamentos

ﬁl PET

Envases de leche,
,g PEAD | Polietileno de |detergentes,

J_}. (HDPE) | alta densidad |champu, baldes,

bolsas, tanques
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de agua,
cajones para
pescado, etc.

Tuberias de agua,
desaglies,
aceites,
mangueras,

4 Polocloruro |cables,

PVC L -

;_l de vinilo simil cuero, usos
meédicos
como catéteres,
bolsas de
sangre, etc.

Polietileno de |Bolsas para
baja residuos, usos
densidad |agricolas, etc.

PEBD
E}t (LDPE)

Envases de
alimentos,
industria
automotriz,
articulos de bazar
y

menaje, bolsas de
uso

,; PP Polipropileno |agricola y
-’—l cereales,

tuberias de agua
caliente,

films para
proteccion de
alimentos,
panales
descartables, etc.

Envases de
alimentos
congelados,
poliestireno |aislante para
heladeras,
juguetes,
rellenos, etc.

ﬁl PS

Adhesivos e
industria
plastica. Industria
de la

Resinas maderay la
epoxidicas |carpinteria.

¢ Resinas Elementos

Otros Fendlicas |moldeados

-’—l Resinas como enchufes,
Amidicas |asas de
Poliuretano |recipientes, etc.
Espuma de
colchones,
rellenos de
tapiceria, etc.

*Los resaltados en negritas son los tipos
de plasticos que se trasformaran en esta fabrica.

Plastico PET: En la actualidad, el PET es el
plastico mas usado. Las nuevas tecnologias
permitieron acelerar el proceso de soplado de
envases, tornando el material aun mas
competitivo en su proceso de transformacion. El
PET es un plastico con un comportamiento ideal,
ya que en su elaboracion casi no se generan
desperdicios y por su composicion quimica
permite un determinado grado de regeneracion.

El PET comenzé a utilizarse masivamente
en la década pasada, con gran éxito debido a sus
caracteristicas. La ausencia de cementantes y una
de sus propiedades mas distintivas como es la
barrera de gases, le confirid6 gran difusion como
envase de bebidas, inicialmente para gaseosas,
sifones y posteriormente extendiéndose a otros
productos como aceites, mayonesas, cosméticos,
productos farmacéuticos, etc.

Su escaso peso con relacion al del
producto adquirido, aproximadamente 50 veces
menos que el liquido contenido (lo que implica un
importante ahorro en transporte de mercaderias) y
fundamentalmente la seguridad de los usuarios,
ante una eventual rotura, fueron factores
determinantes para la generalizacion de sus usos.

Es la resina _que presenta mayores
aptitudes para el reciclado, La reduccion
drastica de la energia utilizada en el transporte, la
simpleza de procedimientos y las relativamente
bajas temperaturas (250 °C > PET < 300 °C) a las
cuales debe ser sometido el PET para ser
transformado en nuevos productos, estos también
reciclables.

Proceso de reciclamiento del Plastico

Separaciéon
y limpieza Molienda
V Lavado y
Secado

Horneado,
Extruccion

Pelletizacion
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A) Separacion final y limpieza.- Se realiza en
forma manual. Su objetivo es, por una parte,
clasificar el material en forma definitiva y, por otra,
eliminar las impurezas gruesas del material, tal
como etiquetas, corchetes, etc.

B) Molienda.- La molienda se lleva a cabo por
trabajo mecanico, aplicando fuerzas de tension,
compresion y corte. Para esto se utilizan molinos
(que ftrituran), martillos, aglomeradores, etc.
Segun el polimero a tratar se elegira la maquina
mas apropiada para reducilo a pequefos
fragmentos.

C) Lavado y secado.- El proceso de lavado se
efectia en una maquina lavadora y tiene por
objeto desprender los restos organicos, y otros
contaminantes del material plastico molido.
Posteriormente se secan en la maquina secadora.
Por efecto de los procesos de limpieza y lavado se
produce una pérdida de 30% de material, que
corresponde a desechos.

D) Horneado y Extrusién.- La extrusion permite
derretir el material, homogenizar la masa fundida,
limpiar el material mediante un filtrado a la salida
de la extrusora y afadir los aditivos necesarios
para mejorar la propiedad del material reciclado.

Con la extrusiéon se obtiene un "spaghetti”
debido al paso de la masa por el filtro.
Posteriormente éste se solidifica al pasar por la
piscina de enfriamiento.

E) Pelletizacion.- El "spaghetti" sélido obtenido en
el proceso anterior para por un molinillo o
pelletizadora en donde es cortado en pequefos
pedazos para poner fin al proceso.

La eficiencia en el proceso de
recuperacion es de un 97%, es decir, se produce
sélo un 3% de merma en el proceso, debido
principalmente a las pérdidas producidas en el
filtro de la extrusora.

Nota: Casi toda la informacién se tomo de:

25.- Jorquera, Patricio, "Reciclado de Plasticos",
documento presentado en el seminario de Materiales
Plasticos y su Impacto Ambiental, Universidad de Chile,
IDIEM, Santiago de Chile, mayo 1992, y entrevista la
Gerente de Operaciones de INDUSAC, Sra. Patricia Lillo

CurEre s e Lo

organizacién_del reciclaje | 2plieaciores
de las botellas de plastico| ..

Logistica )
canery de clasiricacion T

049.- llustracién general de como se realiza el
proceso de reciclaje de las botellas de plastico
también conocido como PET

Vil.1.4.- METALES (fierro fundido y
aluminio) *°

Metales como aluminio, plomo, hierro,
acero, zinc, cobre, oro y plata son reciclados
facilmente cuando no estan mezclados con otras
sustancias, porque pueden ser fundidos y cambiar
de forma, o adoptar la misma anterior.

Una gran ventaja del reciclaje del metal,
en relacion al papel, es que es ilimitado el numero
de veces que se puede reciclar.

Una vez alli se lo corta en trozos, se le
somete a altas temperaturas y se le da la nueva
forma deseada.

El reciclaje del aluminio esta
incrementandose bastante debido a que una lata,
producto del reciclaje, requiere solo una fraccion
de la energia necesaria para elaborar una lata
similar, con materia prima.

En el caso de estufas, refrigeradores y
otros aparatos domésticos, el reciclaje es costoso
porque es necesario separar del metal sustancias
como plasticos, hule y vidrio.

26.-h ttp://www.geocities.com/camp_pro_amb/
Reciclaie.htm
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En el caso de aluminio este se ha puesto
totalmente de moda ya que todas las personas
quieren reciclar y obtener beneficios mas que
nada econdmicos por venderlos aunque no se
preocupen cuanto contaminan éstos desechos.

El proceso que se utiliza para estos
productos es muy parecido, la diferencia es el
peso que se maneja.

Proceso de reciclamiento de los Metales

E Recoleccion v Separacion ]

!

Compactacion

Horneado 6 Molienda

Fundicion

!
[ Moldeado ]

Es muy sencillo el proceso de reciclaje de
los metales seleccionados,

» La separacion de la demas basura asi
como juntar las cantidades necesarias.

» Se pasa a una prensa para que no ocupe
tanto volumen y sea mas producto por
cada proceso que se realice.

» Luego se puede escoger entre pasarlo por
el horno para quitarle las particulas que no
son del mismo material o molerlo en
particulas de acuerdo a la conglomeracion
deseada y ocupar menor energia en el
siguiente paso.

> La siguiente fase es convertirlos a estado
liquido por medio de la fundicién, y que
pueda tomar cualquier forma que se tenga
pensada.

» Como pueden tomar cualquier forma se
vierten en moldes y se dejan enfriar para
que tomen nuevamente el estado solidé.

VII.2.- PROGRAMA ARQUITECTONICO

ZONA EXTERIOR
1. Areas Publicas
i. Plazas de acceso.
ii. Jardines y Explanadas.
iii. Pasillos Cubiertos y
Descubiertos.

iv. Calles.
2. Areas de Servicios
i. Caseta de control y
Vigilancia.

ii. Estacionamiento.
1. Visitantes.
2. Personal.
3. Administrativos.
iii. Anden de cargay
iv. Descarga.
v. Patio de maniobras.
vi. Basura

ZONA ADMINISTRATIVA
Vestibulo.
Recepcion.
Sala De Espera.
Gerencia General
a. Sala de juntas.
Contabilidad.
Ventas.
Recursos humanos.
Area Secretaria.
Areas de control.
i. Sistema de circuito
Cerrado. Se puede colcar
no solo en esta area
10. Servicios sanitarios.
a. Hombres
b. Mujeres
11. Archivo Muerto.
12. Area de fotocopiado.

PN~

©oNOO

ZONA DE PRODUCCION
1. Anden de Carga y Descarga
2. Almacén.
i. Almacén (Papel-Carton).
ii. Almacén (Plastico).
iii. Almacén (Vidrio).
iv. Almacén (Metal).
v. Bascula.
vi. Compactadora.
vii. Almacén de Productos
Terminados.
viii. Bodega de Aceites y
Quimicos.
3. Area de Papel y Cartén
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7.
8.

Vi.

Area de Plastico.

l.
i,
i,
iv.
V.
Vi.
Vii.
viii.
Area de Vidrio.
i.
i.
i,
iv.
\"

Area de licuado.
Area de Secado.
Area de Aplanado y
Compactado.

Area de Enrollado
Area de Cortado.

Area de Moliendo
Area de Lavado y
Secado.

Area de Extraccion.
Area de Horneado.
Area de Granulado 6
Pelletizacion

Area de Moldeado.

Area de Trituracion.
Area de Lavado.
Area de Cribado.
Area de Moldeado.
Area de Extraccion.

Area de Metales

Area de 1° horneado.
Area de Fundido.
Area de Moldeado

Control de Calidad.

Laboratorio.

ZONA DE SERVICIOS GENERALES

1.

2.

Empleados
i.
ii.
iii.
iv.
V.

Edificio.
i.
ii.

Enfermeria.

Cocina.

Comedor.

Video portero.

Baros y Vestidores
1. Hombres.
2. Mujeres.

Cuarto de Aseo.
Velador.

3. Mantenimiento y Reparacion
Jefatura de

4.

Maquinaria.
i.
ii.
ii.

Mantenimiento.
Bodega de Refacciones
y herramienta.

Subestacion eléctrica.
Cisterna.

Tratamiento de agua
pluvial.
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VII.3.-Desglose Del Programa Arquitectéonico Y Programa De Necesidades.
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LOCAL S . o MEDIDIAS o = | 3 | uw
E o o = i
<w S N
2 O k| E |ElE
S < x |<|x
2| € |Z2| <
ZONA
ADMINISTRA-
TIVA
Vestibulo Distribuciéonde | | 20.00m?2 x| x| =
personas
Recibir e Escritorio1.50x.0.60
. . , 1silla0.40x0.40, 1 * | =
Recepcion informar a las 1 teléfono, 1 reloj 4.00 m2
personas chocédor
Lievar el 1escritorio1.20x0.8
Gerencia control. en 0,1sillon0.50x0.50,
’ 1 1 teléfono, 1/2bafio, | 35.00m2 * * *
General general de la 1 sala de estar. 1
empresa equipo de computo
Realizar 1 escritorio
reportes e 1.20x0.60 1 silla
Gerente de informes de la 1 0.40x0.40, 1 25 00m2 N | %
Produccién. capacidad y archivero ’
produccion de 0.40x0.60, 1 equipo
la empresa de computo
Realizar iuntas 10 silla0.40x0.40, 1
Sala de juntas ) 10 equipo de proyec., | 50.00m2 * A I

y reuniones.

1 mesa 2.20x1.20
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4 escritorios
modulares tipo “L”
Evaluary P.M.STEEL
Contabilidad controlar las 4 1.30x1.30 c/u 12.00m2 * * *
finanzas 4 sillas0.40x0.40,
4 equipos de
computo.
i‘:ﬂggﬁ;f 1 escritorio1.20x.60
roduccion 1 silla 0.40x0.40, 1
Ventas P ’ 1 equipo de computo, | 16.00m2 * * *
controlar los 1 archivero
pedidos y los 0.40x0.60
envios. ) )
Entrevistas a
solicitantes, 1 escritorio
contratac. .
Recursos 1.20x0.60, 3 silla . . .
humanos g:’srg;?d'l di'e 1 de 0.40x0.40, | 20-00m2
P q 1mesa1.20x00.60
labora en la
empresa.
Hacer curso de 1pintaron, 1 equipo
Aulas de capacitacion, de proyeccion, 1
capacitacion dar informacion 21 escritorio0.60x1.00, | 64.00m2 * * N
P de nuevas 1 silla0.40x0.40, 20
técnicas. butacas 0.40x0.70
Hacer escritos, 3
Area dosﬁrﬁlgi:ai?én escritorio1.20x.60,
. . ’ 3 3 silla0.40x0.40, 3 | 30.00m2 * * *
secretarial archivar, equinos de
contestar c?orr? uto
teléfonos, puto,
Llevar el control 1 video portero
; de_ entrada y 1sistema de circuito
Areas de salida de toda 5 cerrado. 1 10.00m2 * * * | %
control persona que escritorio0.70x1.50 '
acceda al 1silla 0.40x0.40
inmueble.
Necesidades Mujeres: 1W.C.,
Servicios fisiologicas e 10 1lavabo, 1 espejo, 4m2 . . N
sanitarios higiene 1 cesto de basura,
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ZONA
DE
PRODUCCION
Unir la zona
exterior con la Depend
Anden de zcéna Q‘? De los
Corcay produccién, I vehic. A R
Descarga cargay Simulta-
descarga de los neos
vehiculos de
transportacion
Almaceén.
Separacion y
compactacion
de los
Almacén diferentes tipos 1 bascula
) de papel y 1 0.50x0.60, 1 40.00m2 * * *
(Papel-Carton). carton compactadora
mediciéon y
pesaje del
material
Separacion y
compactacion
) _ delos 1 bascula
Almacén diferentes tipos 1 0.50x0.60. 1 40.00m2 * * *
(Plastico). plastico, compactadora '
medicion y ’
pesaje del
material
Separacion de
los diferentes 1 bascula
Almacén tipos de vidrio, 1 0.50x0.60. 1 40.00m2 A A
(Vidrio). medicion y compactadora '
pesaje del ’
material
Separacion de
los diferentes 1 bascula
Almacén tipos pléstico, 1 0.50x0.60. 1 40.00m?2 i A
(Metal). medicion y compactadora '
pesaje del ’

material




FABRICA

DE RECICLAJE

EN TARIMBARO, MICH.

: 5 | 3
7)) = =
a8 | ¢ 8 g%
52 | 3 2 8| 2z |¢
Lu MOBILIARIO Y a o = =
(= 0 —t ) Z
LOCAL S x MEDIDIAS g = | 2 | g
E - = | & "
2 w o o N
3 | ° % E |5k
Z| < |Z2|<
Guardar el
Almacén de producto
Productos terminado, para 1 mis:;ng:rs’;s 60.00m2 * * *
Terminados. su posterior gas.
envio
Area de Papel
y Carton
; 1 maquina (de
I’.*re: ddoe iaaﬁgrrig“'ﬂfn 'aa 1| licuado), 2.00x2.00 | 10.00m2 N
icuado. P 1 contenedor
Se trabaja la
pulpa de
Area de manera de .
Aplanado y hacer nuevas 2 ro;illrg:;quzmc?ogeso 10.00m2 * * *
Compactado hojas de carton T ’
y papel, dar el
acabado final
Secar la
laminas de .
Area de papel y cartén, | 4 (1321%3?5 10.00m2 S
Secado. qlgtea; geij(geyso 2 00x3.00
humedad
Area de Hacer rollos el 1 enrolladora N . .
Enrollado producto. 1 2.00x1.00 6.00m2
Cortar segun el
Area de pedido al 1 cortadora * . .
Cortado. tamaio ! 2.00x1.00 6.00m2
deseado
Area de
Plastico.
Triturar el
Area de producto (en 1 trituradora . . .
Molienda pequefos 2 1.50x1.50 6.00m2

fragmentos)
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) Quitar las
Area de Lavado grasasy 1 lavadora * . .
y Secado. elementos no 1 2.00x1.40 6.00m2
deseados
Area de Fundicién de 1 horno industrial I T R
*Horneado. los plasticos 1 2.50x3.00 10.00m2
) 1 molde (de
Area de Dar forma al > acuerdo al las 15.00m2 . .
*Extruccion. producto final especificaciones de )
] pedido)
Area de i ., 1 maquina de
Granulado 6 Reduccion del 3 elletizacion 8.00m2 . .
Pelletizacion producto p3 00x0.80 '
Area de Dar forma al 10 moldes de . |
Moldeado. producto final 2 2.80x1.24 16.00m2
Area de Vidrio.
Area de %?S%ir:teor:ztair Igss 1 1 martilladora 10.00m2 N T
Trituracion. S 1p 2.50x3.00 '
de vidrios
; Limpieza de los
Area de 1 lavadora . . .
Lavado. fragmentos de | 1| ;4 strial 1.50x2.50 | &:00M2
vidrio
A Depositar los .
Area de 1 cribadora . . .
Cribado. fragmentos de | 1 1.00x0.80 4.00m2
vidrio limpios.
Area de VSAV:S;L\QSZO 1 1 horno industrial 6.00m2 . . | %
Fundido. 1.50x2.50 ’

liquida
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Area de Dar forma al Moldes 6
Extruccion 6 roducto 2 extractora, segun 10.00m2 * * *
moldeado P sea el caso
Area de
Metales
Fundicion del
metal, por
; medio de la . .
Area de 1° . 1 horno industrial . . T
horneado. dengldad se 1 1.50x2.00 6.00m2
quitan los
elementos no
metalicos
c . Se tritura los 1 trituradora . . .
Area de Molido materiales 1 1.50x2.00 6.00m2
Area de Fundir el metal 1 1 horno industrial 9.00m2 . . T
Fundido. para trabajarlo 2.00x3.00 '
) 8 moldes 6
Area de Dar forma al 1 dependiendo de las 15.00m2 . . .
Moldeado producto especificaciones de '
pedido.
'?j:g';:r 1cubiculo
P y 3.00x3.00 y area de
Control de comprobar la > ruebas de 50.00m2 . . | ow
Calidad. calidad del rgsistencia ., :
producto durabilidad.
elaborado
1 mesa de
Experimentar laboratorio
nuevas 1.50x2.00, 1Tmueble
mezclas y para recipientes, 1
Laboratorio. productos 2 equipo de 60.00m2 * * N
nuevos, con laboratorio, 1lavabo
diferentes 0.50x0.50 ,
agregados. 2bancos

0.30diametro
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ZONA
DE
SERVICIOS
Empleados
Curaciones 1 cama 1.00x2.00,
Enfermeria menores, y 1 . 1 equipo d.e. 9.00m2 * * *
primeros primeros auxilios,
auxilios 1silla, 1 escritorio
Preparacién de
. alimentos, 4 calentadores, 1 * * x| %
Cocina. calentar - estufa, 1 barra 6.00m2
productos
Comedor Comer los | 2mesas 1.50x5.00, | 120.00 L.
preparados 4 bancas 5.00x0.40 m2
Baros y
Vestidores
Cambio de
ropa, aseo 3W.C., 2 lavabos, 5
Hombres. personal y -—-- regaderas, 20 60.00m2 * * *
necesidades lockers
fisiologicas
Cambio de
ropa, aseo 3W.C., 2 lavabos, 5
Mujeres. personal y - regaderas, 20 60.00m2 * * *
necesidades lockers
fisioldgicas
Edificio
Depositar los
utensilios Estantes
necesarios recogedorés
Cuarto de Aseo pa}:ﬁq;?:::gger 1 trapeadores, 4.00m2 * * *
instalaciones, ?)32%%?:,3
de limpieza P '
general.
Velador Habitar por las 1 1 cama 1.00x2.00, 9.00m2 N . .
noches 1mueble
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Mantenimiento
y Reparacion
Llevar el control
y cuanta de la 1 escritorio
Jefatura de maquinaria que 1 1.20x0.60, 1 silla 6.00m2 . . .
Mantenimiento trabaja en 0.40x0.40, 1 '
buenas archivero 0.60x0.40
condiciones
Reparacién y
mantenimien-to
de algunas
maquinas, 1 equipo de
Taller de cuidar el herramienta, 1 . . .
. 1 12.00m2
mantenimiento correcto banco, 1 mesa,
funcionamien- 2.00x2.00m2
toy buen
estado de la
maquinaria.
Almacenar
herramienta,
Bodega de rem:aé:eci[[oer;es,
Refacciones y - 1 estantes 9.00m2 * * *
. necesarios
herramienta
para mantener
en condiciones
la maquinaria
Maquinaria
Nivelar los
consumos de
., energia, .
Subestacion 1 subestacion . .
eléctrica abastecer de - electrica 2.00x2.00 4.00m2
energia
eléctrica al
inmueble
Abastecer y
Cisterna evitar dejar sin _ Deposito de agua, om?2

abasto de agua
la construccion.

1 bomba 0.30x0.50
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Evitar lo mayor
Tratamiento de posple Ia! . 1 cisterna con las
agua pluvial contaminacion - especificaciones
de la red )
municipal
ZONA
EXTERIOR
Areas Publicas
Un punto de
Plazas de jerarquizacion
acceso presentacion
del inmueble
Recreary
Jardines y hacer mas
Explanadas agradable el
espacio
Permitir el paso
Pasos L
: a las distintas
Cubiertos y -
; zonas del
Descubiertos .
inmueble.
Permitir el paso
a las distintas
Calles
zonas del
inmueble.
Areas de
Servicios
Controlar el
Caseta de acceso al 1 mesa0.60x1.00, 1
control y inmueble, 1 silla 0.40x0.40, V- 9.00m2 * * *
Vigilancia brindar bafio
seguridad
Estacionamient
o
Alojar los
Visitantes vehiculos de -

los visitantes
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LOCAL

ACTIVIDADES
QUE SE REALIZAN

No. PERSONAS

MOBILIARIO Y
MEDIDIAS

MEDIDAS

ORIENTACIONES

ILUMINACION

VENTILACION

NAT.

ART.

NAT.

ART.

Personal

Alojar los
vehiculos del
personal

Admon...

Alojar los
vehiculos de
los
administrativo

Anden de carga

Espacio donde
se descarga la
materia prima y

y Descarga se carga el
producto
terminado

Patio de Manejo de los

maniobras vehiculos y -

maniobrarlos.
Basura Depositar la L
basura

VIl.4.- ESTUDIO DE AREAS y ANTROPOMETRIA

La arquitectura y el urbanismo son los
escenarios donde nos desarrollamos como
individuos pertenecientes a un lugar y sélo tienen
sentido las construcciones en funcion a sus
usuarios: las personas.

Es por eso que el disefio de espacios,
equipamiento y mobiliario, se debe tener en cuenta
la diversidad de caracteristicas fisicas, destrezas y
habilidades de los usuarios, conciliando todos los
requerimientos especiales que esto implica.

Todos los proyectos van encaminados a
que funcionen bien y parte de este es que los
usuarios se sientan a gusto y sobre todo que los
espacios sean los indicados para operar en
determinado espacio, que dicho espacio no sea
pequefios que el usuarios no se pueda mover, ni

tampoco grande que requiere de mas trabajo para
tener a la mano lo necesario.

Para realizar un estudio de areas se tienen
que conocer las medidas antropométricas de los
usuarios y luego observar como se manejarian en
determinado espacio.

Al fusionar estos apartados se puede
observar claramente la relacién tan estrecha que
comparten estos dos temas.

Observaremos primero las medidas vy
distancias que requieren las personas de
habilidades diferentes, luego las de personas en
ciertos movimientos y por ultimo el espacio que
necesitan algunos muebles y objetos.
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Radio de giro para
montacargas

PELLETIZACION

%1.004-*1.104-*1.00%

g 1.00
\ AN % @

. ] OO

2.00 8 00
1.
2.50 rlj”om\no 6.50 |
2.\00
| | 2.00 |
Area de trabajo O =

para el horneado

@D 4.00
ki
0 )
17.00 D
o
% Caseta de
e Vigilancia

SEPARACION
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VII.5.- DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

COMUNICACION DIAGRAMA GENERAL

CON PUERTA

COMUNICACION
fffffffff SIN PUERTA ‘ Zona de Produccion ‘

ESPACIO
FISIONOMICO

Zona de Servicios ‘7 — Zona Exterior ‘ Zona de Administracion

ACCESO y SALIDA
DE LOS ESPACIOS

ACCESO

LOCALES

DIAGRAMA ZONA EXTERIOR

ACCESO

Plaza de
Acceso

el

Caseta de
control y
vigilancia

o

»

/ AN
/ AN

O = O
oe 0

— — Estacionamiento Patio de Maniobras | |

/
/
/
/

o ox M <
© o g «

Anden de Carga
y descarga
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DIAGRAMA ZONA ADMINISTRATIVA

Sala de juntas V Recepeion

¢ |

S |

Gerente General t — ] Salade Espera

1

b — | Contabilidad
Area Secretarial u

1

o/ Sanitarios

Archivo muerto

Recursos Humanos

DIAGRAMA ZONA DE SERVICIOS

ACCESO

, Cuarto de
Enfermeria Madquinari
aquinaria
\%
€
Cocina S Cuarto de Aseo
| t
‘ 1
Comedor General b | Aula de
capacitacion
u
1
Bafios y Vestidores (O)
Bodega de Refacc

y Herramienta
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DIAGRAMA ZONA DE PRODUCCION

Almacen de
quimicos

Salidas de Emergencia

compactacion

Recepcion, pesajey |

Montacargas

Separacion

Supervisor

Jefe de Produccion

Control y Vigilancia

Almacen Papel y
Carton

Area de Licuado

Area de Secado

y Compactado
I

Area de Aplando |

Almacen Plastico

-0 v — o o = "‘Cj

=

Area de Cortado

Almacen Vidrio

_| Area de Extruccion

_ | Area de Granulado

Area de Molienda|

Area de Lavado
y Secado

6 Moldeado

06 Pelletizacion

Almacen Metal

Area de Trituracion

Area de Lavado

Area de Cribado

Area de Fundicion

Area de Extruccion

|
Area de 1°

Horneado
I

Area de Molido

Area de Fundicion

Area de Extruccion

————Area de Moldeado
. Almacen de Producto Control de
L: \( —
aboratorio Terminado Calidad

-
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VIil.- FORMAL

Para poder sustentar la forma que se esta
proponiendo para el proyecto de la recicladora se
plantea entrar a la tendencia del racionalismo, que
es una tendencia surgida a partir del
funcionalismo.

Se propone el estudio de estas tendencias
porque son tendencias surgidas especificamente
de un momento especial que tiene gran relevancia
con el tema a tratar en este proyecto “la revolucién
industrial”.

Son tendencias que se adaptaron a la
nueva forma de vida porque el fin de esta
arquitectura es precisamente lo que se busca al
proyectar una industria:

e Que la construccion del proyecto sea lo
mas rapido posible.

e Busca la economia en el proyecto.

e Y que los espacios sean lo mas libres y
funcionales que se pueda.

VIIl.1.- RACIONALISMO

Corriente arquitecténica que surge en el
primer tercio del siglo XX a partir de una serie de
circunstancias culturales y, fundamentalmente,
sociales que van a desembocar en la busqueda
de una forma de hacer arquitectura cada vez mas
despojada de ornamento, desligada del pasado
académico o historicista, y estrictamente ligada a
la funcion.

Es una forma en que se une la tecnologia
con el arte, esto presenta que no solo busca que
sea funcional y econdmico, sino que busca
también que sea vea agradable a la vista y que
presente el caracter arquitectonico al cual
pertenece.

El arquitecto aleman Walter
Gropius (1883-1969) sera de los primeros
encargados dentro del nuevo estilo de exaltar los
valores de la técnica y sus posibilidades
productivas. Se acufan términos como |a
estandarizacidn, el maquinismo (que encontrara
su maximo defensor en la figura de Le Corbusier)
y el disefio industrial. En la divulgacion del
nuevo pensamiento desempefiara un papel
destacado la fundacién de la escuela de arte de la
Bauhaus

El movimiento Racionalista, a través de la
adopcion decidida de las teorias funcionalistas,
responde al problema fundamental del divorcio
entre el arte y la técnica que provocd la
Revolucién Industrial.

Con el racionalismo y el funcionalismo de
composicion se pretendia realismo, pero para esto
se necesitaba un material de construccion nuevo y
adecuado: éste era el cemento armado. Sus
cualidades mas importantes son ser sodlido y
flexible, resistente y leve; lo que permite dividir y
contener el espacio. Sin éste importante elemento
no conoceriamos la arquitectura de hoy.

La caracteristica fundamental de la
arquitectura moderna es gue la resistencia del
edificio_esta en los marcos estructurales, los
muros no trabajan sino como simples divisiones,
pudiéndose suprimir en algunos casos para formar
grandes vanos abiertos o vidriados.

Los pisos y techos se construyen
rellenando los espacios de viga a viga con ladrillos
especiales, o bien armando losas que actuan
como pequefias vigas apoyadas en sus extremos.
En ambos casos, pisos y techos constituyen un
solo elemento que puede volarse sin apoyos en
uno de sus extremos.

Se utilizaron fachadas de vidrio o metal,
para lo cual se tuvo que innovar construyendo
pilares internos y pisos volados; esto crea una
transparencia interior y exterior, que permite la
fusioén y la superposiciéon de espacios, creando un
ambiente funcional y abierto al plano.

Sera Le Corbusier (1887-1965), otro de
los grandes maestros del racionalismo, quien
divulgara y popularizara los principios del nuevo
estilo. En 1951 ideara el modulor en un intento de
engranar un sistema de proporciones desde la
escala humana que sea fuente de Ia
sistematizacion y la fabricacion estandar. La
pintura sera el instrumento de busqueda del nuevo
lenguaje arquitectonico.

En 1926 Le Corbusier expone sus
llamados cinco puntos de la nueva arquitectura: la
casa sobre pilotis, para liberar el suelo-jardin; la
cubierta ajardinada, para aprovechar las terrazas;
el plano-planta libre, no restringido ya por
tabiqueria rigida; la ventana corrida en horizontal,
y la fachada libre independiente de la estructura
portante.
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La villa Savoie.

052.- Esta casa es el ejemplo mas claro de los cinco
puntos que menciona Le Corbusier.

VIII.2.- FUNCIONALISMO

A principios del siglo XX, cuando se
comenzd a superar el periodo del Art Noveau,
surgié dentro de la arquitectura moderna el
concepto FUNCIONALISMO, que se fue
asimilando hasta al punto de ser inseparable
dentro de la arquitectura moderna.

Este concepto se basa en la utilizacion y
adecuacion de los medios materiales en fines
utilitarios o funcionales, que sin embargo puede
ser_considerado _como medida de perfeccién
técnica, pero no necesariamente de belleza.

Las teorias funcionalistas toman como
principio basico la estricta adaptacion de la forma
a la finalidad o “la forma sigue a la funcién” que es
la belleza basica; pero que no es incompatible con
el ornamento, que debe cumplir la principal
condicion de justificar su existencia mediante
alguna funcién tangible o practica, ya que no es
suficiente deleitar a la vista, sino que también
debe articular la estructura, simbolizar o describir
la funcion del edificio, o tener un propdsito util.

Resumiendo en las palabras de G.
Dorfles, es funcional “aquel sistema constructivo
en que el empleo de los materiales esta siempre
de acuerdo con las exigencias econdmicas y
técnicas en el logro de un resultado artistico.”

VIIL.3.- LA BAUHAUS

Escuela alemana de arquitectura y disefio
que ejercid enorme influencia en la arquitectura
contemporanea, las artes graficas e industriales y
el disefio de escenografias y vestuario teatrales.

Fue fundada en Weimar en 1919 por el
arquitecto Walter Gropius que pretendia combinar

la Academia de Bellas Artes y la Escuela de Artes
y Oficios.

La Bauhaus, basada en los principios del
escritor y artesano inglés del siglo XIX William
Morris y en el movimiento Arts & Crafts, sostenia
que el arte debia responder a las necesidades de
la_sociedad y que no debia hacerse distincion
entre las bellas artes y la artesania utilitaria.

También  defendia  principios  mas
vanguardistas como que la arquitectura y el arte
debian responder a las necesidades e influencias
del mundo industrial moderno y que un buen
disefio debia ser agradable en lo estético y
satisfactorio en lo técnico.

El estilo de la Bauhaus se caracterizd por
la ausencia de ornamentacidon en los disefios,
incluso en las fachadas, asi como por la armonia
entre la funcién y los medios artisticos y técnicos
de elaboracion.

El estilo de este movimiento se torné aun
mas funcional e hizo mayor hincapié en la
expresion de la belleza y conveniencia de los
materiales basicos sin ningun tipo de adorno. En
1930 la direccion fue asumida por el arquitecto
Ludwig Mies van der Rohe, que trasladé la
Bauhaus a Berlin en 1932. Cuando los nazis en
1933 cerraron la escuela, sus ideas y sus obras
eran ya conocidas en todo el mundo. Uno de los
objetivos de la Bauhaus seria el estudio de la
sistematizacion y construccién de viviendas
estandarizadas con _elementos prefabricados,
directamente al servicio de las necesidades
sociales del momento.

Escuela de la Bauhaus en Berlin

053.- Es uno de los ejemplos de La Bauhaus, donde
se satisface una necesidad y sin ornamentos y no
esta peleada con la estética.
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VIIl.4.- WALTER GROPIUS

(1883-1969), arquitecto y profesor aleman,
fundador de la Bauhaus, la escuela de arte que
capitalizd la investigacion sobre arquitectura vy
artes aplicadas durante la primera mitad del siglo
XX. Sus principales hipétesis, que formaban parte
de los principios ideolégicos de esta escuela,
fueron la_economia expresiva y la adecuacion a
los medios productivos para todas las formas de
disefio, una especie de maridaje entre el arte y la
ingenieria.

En colaboracion con Adolph Meyer
proyecto la fabrica Fagus en Alfeld (1910-1911) y
el edificio de oficinas de la exposicion del
Werkbund en Colonia (1914).

Después de la I®. Guerra Mundial dirigio
dos escuelas de arte en Weimar, hasta que las
transformd, en 1919, en la nueva Staatliches
Bauhaus, donde introdujo una pedagogia que
aunaba el estudio del arte con el de la tecnologia.

Este método hizo posible un gran
acercamiento a la realidad de la produccion en
serie y revolucion6 el mundo del disefo industrial
moderno. Cuando la escuela se ftrasladd a
Dessau, Gropius proyectd los edificios que la
acogerian, caracterizados por una exquisita
simplicidad formal y por el empleo de grandes
superficies de vidrio plano.

En 1946 cre6 un grupo llamado Architects'
Collaborative, que se hizo cargo de muchos
proyectos de gran envergadura, como el Harvard
Graduate Center (1949), la embajada de Estados
Unidos en Atenas (1960) o la Universidad de
Bagdad (1961).

Museo de la Bauhaus en Berlin

054.- Walter Gropius fue uno de los maestros
pioneros en el empleo de los nuevos materiales
industriales, (utilizacion de la tecnologia) se puede
observar las que trabaja con formas simples, que
describe su trabaio.

El concepto arquitectonico de Walter
Gropius no soélo se aprecia en sus grandes
edificios publicos, como el Museo de la Bauhaus
en Berlin que muestra la fotografia, sino también
en las obras de menor escala. Fue uno de los
maestros pioneros en el empleo de los nuevos
materiales industriales, especialmente el acero
laminado, el hormigén armado y el vidrio plano en
grandes dimensiones.

VIIL5.- LUDWIG MIES VAN DER ROHE

(1886-1969), arquitecto aleman
nacionalizado estadounidense, uno de los
maestros mas importantes de la arquitectura
moderna y con toda probabilidad el maximo
exponente del siglo XX en la construccion de
acero y vidrio.

Se formé como colaborador en los
estudios del arquitecto y disefiador Bruno y del
pionero de la arquitectura industrial Peter Behrens
Unos afos después trabajé en el despacho de
Peter Behrens, cuya influencia Mies desarrollé un
estilo _arquitecténico basado _en técnicas
estructurales avanzadas y en el clasicismo
prusiano. También realiz6 disefios innovadores
con acero y vidrio.

El funcionalismo esta vinculado al
progreso técnico; sus propuestas son irrealizables
sin los aportes contemporaneos de la técnica
(hormigén, acero, etc.).

Acometi6 dos de sus obras
maestras mas representativas: el pabellon aleman
para la Exposicion Universal de Barcelona de
1929 (para el que disefid también el famoso sillon
Barcelona, de acero cromado y cuero) y la casa
Tugendhat (1930) en Brno (actual Republica
Checa).

En ambos edificios utilizd6 una estructura
de pequefios pilares metalicos cruciformes que
liberaban el area de la planta, compuesta por
espacios que fluyen entre ligeros paneles de
onice, marmol o madera de ébano, delimitados
por grandes cristaleras que ocupan toda su altura.

La arquitectura de Mies se caracteriza
por una sencillez esencialista y por la
sinceridad __expresiva _de sus _elementos
estructurales.

Su influencia se podria resumir en una
frase "menos es mas".
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Su obra se destaca por la composicién
rigidamente geomeétrica y la ausencia total de
elementos _ornamentales, sutil maestria de las
proporciones y en la elegancia exquisita de los
materiales

Numerosos edificios, entre los que
destacan los apartamentos de Lake Shore Drive
(1948-1951) o el Crown Hall del MIT (1950-1956).
Entre sus obras mas emblematicas de esta etapa
destaca el Seagram Building (1958), la casa
Farnsworth en Plano (junto al rio Fox, lllinois,
1950).

/ LCNErE s
ueva York

Seagram Building en N

055.- Para los trabajos de Mies van der Rohe se
requeria la utilizacion de todos los adelantos
tecnologicos disponible en si tiempo. Y sobre todo
en todos los conocimientos estructurales con que se
contaba.

Pabellon de Alemania en la Expo de Barcelona

056.- En la ilustracion se observa el trabajo mas
representativo de Mies van der Rohe, con formas
geométricas simples y se observa la estructura, con
esta obra se refleja su frase de “menos es mas”

VIIl.6.- TADAO ANDO

Para el proyecto me basare en un
arquitecto cuyas obras son de importancia y que
maneja ciertos elementos que quisiera retomar,
puesto que maneja elementos muy similares a los
que quiero manejar, pese a ser conocido como
minimalista, el arquitecto Tadeo Ando se basa en
el funcionalismo y las forma puras.

PRINCIPALES OBRAS

Iglesia sobre el agua (1987 — 1989)
Yufutsu-Gun, Hokkaido, Japén

"Ando concibié sus edificios casi como un
land art, objetos enterrados que pugnan por
emerger de la tierra, y que en su lucha dramatizan
el enfrentamiento entre arquitectura y naturaleza."
[Philip Drew]

Iglesia de la luz (1987 — 1989)
Ibaraki, Osaka, Japén

La imagen formal mas fuerte del conjunto
es una hendidura cruciforme practicada en el
muro de cabecera de la iglesia y que constituye de
dia un gran foco de atraccién visual simbdlica del
espacio.

Los cambios de iluminacién a lo largo del
dia reflejan, una vez mas, la relacion del hombre
con la naturaleza.
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Museo Histérico De Chikatsu-Asuka
Osaka, Japon

(]

E '
El edificio se ha concebido como colina de
la cual una puede ver el area excavada entera.

Interiores, los visitantes del museo tienen
la experiencia del hundimiento en una tumba para
experimentar el pasado.

Museo Histérico De Sayamaike
Osaka, Japon

Volumenes cubicos simples, planos
concretos, rotundas, rampas y escaleras,
meticulosos vertieron el concreto, madera, hierro,
acero y agua y luz del cristal

Biblioteca internacional de la literatura de
los ninos
Tokio, Japén

La adicion de Ando a la biblioteca crea una
interaccion entre la arquitectura y la historia
modernas

Instituto Del Arte De Clark
Williamstown, Massachussets

El disefio consiste en tres elementos
rectangulares unidos por una pared que amplie
ambos arriba y bajo tierra, e integrara visualmente
todos los edificios en el campus, ayudando a los
visitantes a orientar ellos mismos dentro y hacia
fuera. Continuar manejando los arbolados y los
campos para la diversidad y aumentando la
belleza y las calidades del sitio.

"intento relacionar la forma fija y el método
compositivo con la clase de vida que sera vivida
en el espacio dado y a la sociedad regional local.

Mi apoyo principal en seleccionar las
soluciones a estos problemas es mi teoria
arquitectonica independiente pedida en_base de
una geometria de formas simples, de mis
propias ideas de la vida, y de mis emociones
como japonés."

Tadao Ando

057, 058, 059, 060, 061, 062, 063, 064, 065, 066,
067, 068, 069, 070, 071, 072, 073, 074, 075.-
llustraciones en donde se observan algunos
elementos que se quieren manejar en el proyecto y
que se mencionan anteriormente, cada ilustracion
tiene su informacién de que construccion se trata y
donde se localiza, como se puede observar se
manejan los elementos tanto en exteriores como en
interiores.
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ELEMENTOS PARA EL PROYECTO

El proyecto se basara en las obras
realizadas por Tadao Ando, se utilizara Ia
mimetizacién con el entorno y algunos aspectos
que maneja este arquitecto.

» En primer lugar la utilizacién de la_luz,
para poder dar sensaciones ¢ diferentes
estados de animos, dependiendo de la
naturaleza del proyecto que se este
realizando asi mismo se colocaran en
distribucién adecuada, al ser el proyecto
una fabrica se estudiara cuales la mejor
opcion de iluminacion y como se realizara.

» Oftro punto es la busqueda de equilibrio
entre la arquitectura y la naturaleza, lo
cual nos lleva a una armonia, utilizando la
vegetacion y diferentes elementos de la
naturaleza, como el agua, y el sol, mismos
aspectos que se complementan con el
tema de arquitectura bioclimatica que
previamente se ha mencionado.

» La utilizacion en forma racional de los
elementos de peso visual, como es el
concreto y elementos de peso ligero, en el
caso del vidrio.

» Se procurara introducir al proyecto las
fugas visuales, que nos sirve para
orientarse en el mismo proyecto.

Para la redaccion de este capitulo perteneciente a lo
formal, las tendencias y obras se obtuvo la
informacion de diversas fuentes, la informacion
escrita son parte de las siguientes hibliografias:

27.- http://html.rincondelvago.com/arquitectura-del-
siglo-xx.html
28.- http://club.telepolis.com/pastranec/rt64.htm
29.-http://html.rincondelvago.com/funcionalismo-y-
racionalismo.html
30.- Biblioteca Encarta 2005 —Microsoft corporation-
31.-El Siglo XX

Alberto Villar Movellan,

Inmaculada Julian Gonzalez

Ed. Promolibro, S.A. de C.V.

2003,Espafa
32.- http://www.geocities.com/arquiquel/
ando/andocm.html

VIIL.7.- CONCLUSIONES

Especificado que se utilizaran algunos
elementos que toma en cuenta Tadao Ando para
sus proyectos pero las tendencias principales a
desarrollar es el Racionalismo y el
Funcionalismo, con el analisis y conociendo las
formas geométricas que trabajan los arquitectos
representativos de estas tendencias, se precisa
que para el proyecto que se esta trabajando, la
forma geométrica que usaremos es el cubo.

La forma seleccionada es la mas funcional
de todas para una industria, dentro de esta forma
geométrica se puede trabajar en forma que se
haga una modulacién, que se puede estructurar
mas rapida y econémicamente (dos aspectos que
se maneja mucho en las tendencias estudiadas).

Ya que se puede observar que las
tendencias y sus principales representantes es lo
parte de lo que buscan que la forma siga a la
funcion, sobre todo que la construccion partiendo
de una necesidad social responda a ello con
materiales prefabricados y que reflejan la
tecnologia que se utiliza al tiempo de la
construccién, por eso se optd por un sistema
prefabricado en el area de produccion, sin que
esto incremente el costo, por la razén de que es
mucho muy rapido de instalar y que aparte de esto
también son materiales que cuando ya no se
requieran para esta industria se pueden reciclar y
volver a utilizar en otros proyectos.

También la forma de escoger los
materiales y los sistemas constructivos esta
basada en la economia.

Siendo los ornamentos los que quedan
descartados si no tiene un fin, si da el caso de
ornamentos que justifiquen una funcion se
colocaran.

Los elementos ya descritos anteriormente
para el proyecto es algo que pretende reflejar el
disefno, los materiales y elementos del proyecto.
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VIII.8.- EJEMPLO EN DIAGRAMA DEL ESTUDIO DE LA FORMA A UTILIZAR

Modulacién dentro de una
planta rectangular, para
usar los espacio mas
funcionalmente

’ /\

modulacién y
la forma
hacen que la

estructura sea

mas
economica

o oo o o

0O O 0O O O <|I:

o oo o o

De esta forma la

construccion se
realiza rapida vy
econdmicamente

Los volumenes geométricos son los
que se utilizan en estas tendencias,
ademds ayudan mucho al tipo de

construccion que se requiere, asi el
cubo es la figura que predominara
en el edificio, el cubo es la mas
facil y economica solucion para los
proyectos de procesos productivos.
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IX.- PROYECTO
IX.1.- INDICE DE PLANOS

CLAVE NOMBRE DEL PLANO

» PLANOS URBANOS

P-Urb1 Macro localizacion.
P-Urb2 Media localizacion.
P-Urb3 Detalle de acceso a la poblacion.

> PROYECTO ARQUITECTONICO.

P-Top1 Plano topografico.

P-Arq1 Plano arquitectonico de servicios, Planta Baja.

P-Arq2 Plano arquitecténico de Administracion y Servicios, Planta Alta.
P-Azo1 Plano de Azotea (area de Administracion y Servicios).
P-Cor1 Cortes de Administracion y Servicios.

P-Fac1 Fachadas de Administracion y Servicios.

P-Arg3 Plano arquitecténico de Produccion.

P-Azo2 Plano de Azotea (area de Produccion).

P-Cor2 Cortes de Produccion.

P-Fac2 Fachadas de Produccion

P-PUrb Planta de Conjunto (propuesta Urbana).

P-Arg4 Planta de Conjunto (con curvas de nivel).

P-Con Planta de Arquitectonica de Conjunto.

P-Cor3 Fachadas y Corte de Conjunto.

P-Per1 Perspectivas Exteriores.

P-Per2 Perspectivas Interiores.

» PLANOS ESTRUCTURALES.

P-Atr1 Plano de areas tributarias (area de Administracion y Servicios).
P-Cim1 Plano de cimentacion (area de Administracion y servicios).
P-Atr2 Plano de areas tributarias (area de Produccion).

P-Cim2 Plano de cimentacion (area de Produccion).

P-DCim Plano de cimentacion (detalles de zapatas aisladas).
P-Cim3 Plano de cimentacion (area general).

P-Lo1 Plano de losas reticulares (volumen “A”).

P-Lo2 Plano de losas reticulares (volumen “B”).

P-Lo3 Plano de armado de trabes.

P-Lo4 Plano de losas macizas.

P-Arm Plano de armadura.

P-Esc Plano de escaleras.

P-Est1 Plano representacion tridimensional de volumen “A”.
P-Est2 Plano representacion tridimensional de volumen “B”.
P-Est3 Plano representacion tridimensional de Estructura Metalica.
P-Det1 Plano de Corte por Fachadas y detalles multimuro.

P-Det2 Plano de Cortes por Fachada y detalles multitecho.

P-Det3 Plano de Cortes por Fachada y detalles de bajada y armadura.
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CLAVE NOMBRE DEL PLANO
» PLANOS DE INSTALACIONES
P-IHi1 Plano de Instalacion Hidraulica (Plantas).
P-IHi2 Plano de Instalacion Hidraulica (Isométrico).
P-1Sa1 Plano de Instalacion Sanitaria (Plantas).
P-1Sa2 Plano de Instalacion Sanitaria (Isométrico).
P-IsD Plano de Detalles de Instalaciones Hidro-sanitarias.
P-IGI1 Plano de Instalacion de Gas y Contra-Incendio (Plantas).
P-IGI2 Plano de Instalacion de Gas y Contra-Incendio (Isometricos).

» PLANOS DE ACABADOS

P-Aca1 Plano de Acabados (Admon. Y Servicios).

P-Aca2 Plano de Acabados (Produccion).

P-CH1 Plano de Carpinteria y Herreria (Planta Admon. Y Servicios)
P-CH2 Plano de Carpinteria y Herreria (Planta Produccién)

P-CH3 Plano de Carpinteria y Herreria (Alzados y detalles)
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Nota:

El municipio de
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capacidad para la
cantidad de vehiculos que
actualmente transitan, por
€S0 aunque se
incremente el transito
debido al impacto de la
fabrica que require
materias primas y
trasladar el producto
terminado, y sobre todo el
transito de los
trabajadores, no se haria
trafico en esta zona.
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PLANDO DE TARIMBARDO Y
Separacién TERRENO PROPUESTO

Tr
I Proceso de
i

i los metales

Proceso del
plastico.

Separacion

MEDIA-LOCALIZACION

NPT_+1.20 NPT_+1.20

ACCESO ¥ SALIDA DE LA
POBLACIONDESDE EL TERRENB

MICRO-LOCALIZAGIAON

|
I -C’ Transversal =
Corte C-C ansversa -

UBICACION DEL TERRENO

U.M.S.N.H.
[ Facultad de Arquitectura }
| (. I LosoTiros: N

45.74
- s FACULTAD DE
ARQUITECTURA
)
[ TESIS PRDFESlDNAL]
1(0 -
[ FABRICA DE REEIDLA.JEJ

( Usicacion:
CALLE: BENITO JUAREZ S/N
ES®. MARGARITAS

TARIMBARO, MICHOACAN

J

PLAND:
7.00
Montacargas CORTES A
Almacen de Control de calidad Laboratorio DE PRODUCCION
i :
'V. H L,
g i P NP0 [ JAVIER GARCIA ZAVALA ]

AsEsOR:

M. EN ARG. VICTOR MANUEL
RUELAS CARDIEL

NPT + 0.00

SinooaLes: .,
ARE. ROSA MARIA
ZAVALA HUITZACUA.

DRA. EN ARE. MARTA
ALICIA MENDEZ TOLESO.

CORTE D-D 'TRANSVERSAL | [ e—

CLAVE DEL PLANDO:

P-CORZ2




N

NN \<>\a\
\‘ - \\\\\&y\ ,\\\\\\\\\\\\\

~———1 ]

1220 _, S

ElEENEN

7
72

/\77\7\.,
NN’
RNAN NN

7

7

y
7
¢

NS BN\

Fachada General (calle: Margaritas)

U.M.S.N.H.
[ Facultad de Arquitectura ]
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FACULTAD DE
ARQUITECTURA

[ TESIS PRDFESIDNAL]

PROYECTO:
FABRICA DE RECICLAJE
( Usicacian: N

CALLE: BENITO JUAREZ S/N
EsSQ. MARGARITAS

TARIMBARO, MICHOACAN

FACHADAS Y CORTE
GENERAL

PROYECTO:
JAVIER GARCIA ZAVALA

AsEsOR:

M. EN ARG. VICTOR MANUEL
RUELAS CARDIEL

ssssssssss
ZAVALA HUITZACUA.

DRA. EN ARE. MARTA
ALICIA MENDEZ TOLESO.

CLAVE DEL Pi

P-COR3
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26.00
8.00 2.50 5.00 2.50 8.00
CC1 CC5 cco CC13
i il
CC2 CC6 CC10 CC14
i
CC3 CC7 CCi1 CC15
CC4 CC8 CCi2 CC16

PLANO DE AREAS TRIBUTARIAS
(areas de Administracion y Servicios)

Tabla de Areas

No. Columna Area tributaria (M2) Niveles Total
CCo1 12.00 2 24.00
CCo02 24.00 2 48.00
CC03 24.00 2 48.00
CCo04 12.00 2 24.00
CC05 19.50 2 39.00
CC06 39.00 2 78.00
CcCco7 39.00 2 78.00
CCo08 19.50 2 39.00
CCo09 19.50 1 19.50
CC10 39.00 2 78.00
CC11 39.00 2 78.00
CC12 19.50 1 19.50
CC13 12.00 1 12.00
CC14 24.00 2 48.00
CC15 24.00 2 48.00
CC16 12.00 1 12.00

UMSNA
[ Facultad de Arquitectura ]

LOGOTIPOS:

| N

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

[ TESIS PROFESIONAL ]

PROYECTO:
FABRICA DE RECICLAJE
( Usicacian: N

CALLE: BENITO JUAREZ S/N
EsSQ. MARGARITAS

TARIMBARO, MICHOACAN

PLAND:

PLANO DE AREAS
TRIBUTARIAS

PROYECTO:
JAVIER GARCIA ZAVALA

‘Asesor:
M. EN ARG. VICTOR MANUEL
RUELAS CARDIEL

SinooaLes: .,
ARE. ROSA MARIA
ZAVALA HUITZACUA.

DRA. EN ARE. MARTA
ALICIA MENDEZ TOLESO.

AcoTAGIBN: EscaLar Feoma:
METROS 1:100 ABRIL-2007

CLAVE DEL PLANDO:

P-ATR 1
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Z(4)

Z(4)

PLANO DE CIMENTACION
(Area de Servicios y Administracion)

- 2 3 45
[ [ [ ”
26.00
8.00 2.50 5.00 2.50 8.00
Z(4) Z(4)
al U
TL(3) TL(4) T Z(6) z(6) || CT(4) CT(3)
CT(4) CT(4)
CT(3) c1(3) CT(3)
7 (5) z(5)
CT(4) o ﬂ E - CT(4) Z (4)
] W
[ N
CT(3) Z (6) Z (6) CT(3)
Para observar donde se
ubicaran con respecto a
CT(4)
CT(3) CT(3) N
e e la planta general ir al
plano de cimentacion
clave: P-Cim3
Z (5) 25
CT(4) o L
] )5
CT(3) Z(3) Z (6) Z (6) CT(3)
c13) cT(3 CT(4
- CT(4) - €T3 e
CT(4)
CT(4) CT(3)
L 7
CT(3) z @) Z (6) Z (6)
Z(4)
NOTA:

CT(3)

Para mas informcaion ver
plano de ciementacion general

clave P-Cim3

NOTA:

CUADRO DE ZAPATAS
tipo A B C D E F
Z(4) | 0.80x 1.00 | 0.30x 0.50 | 0.25-0.25 | 0.90 | 0.10 | 0.20
Z(5) | 1.00x 1.20 | 0.30x 0.50 | 0.35-0.35 | 0.90 | 0.10 | 0.20
Z(6) | 0.60x 0.60 | 0.20x0.20 | 0.15-0.15 | 0.90 | 0.10 | 0.15

El siguiente esquema ejemplifica claramente a que parte de la zapata
corresponde cada medida que se da en el cuadro de zapatas.

54.

\

ZAPATA AISLADA

Columna de
concreto armado

Varrilla de 3%
para columna

Anclaje de varillas
para columnas

Armado del

cimiento

Cimiento de
concreto armado

Plantilla de

] concreto simple

NOTA:

Mejoramiento de
terreno

Detalle general de una zapata para
columnas de concreto armado

TRABES de LIGA
0.15

U.M.S.N.H.
[ Facultad de Arquitectura ]

N

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

LOGOTIPOS:

TESIS PROFESIONAL J

PROYECTO:
FABRICA DE RECICLAJE
Leicacidn: N

CALLE: BENITO JUAREZ S/N
EsSQ. MARGARITAS

TARIMBARO, MICHOACAN

PLAND:
PLANO DE CIMENTACION
AREAS DE ADMON. Y SERVICIOS

PROYECTO:
JAVIER GARCIA ZAVALA

‘Asesor:
M. EN ARG. VICTOR MANUEL
RUELAS CARDIEL

SinooaLes: .,
ARE. ROSA MARIA
ZAVALA HUITZACUA.

DRA. EN ARE. MARTA
ALICIA MENDEZ TOLESO.

AcoTAciaN: EscaLar Feoma:
METROS 1:125 ABRIL-2007

CLAVE DEL PLANDO:

P-CiM 1
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cM22 c23 cM24 cM25 cM26 cM28

PLANO DE AREAS TRIBUTARIAS

(Area de Produccion)

Tabla de Areas

No. Columna

Area tributaria (M2)

CMO01

CM02

CMO03

CMo4

CMO05

CMO06

CMo7

CMO08

CM09

CM10

CM11

CM12

CM13

CM14

CM15

CM16

CmM17

CM18

CM19

CM20

CM21

CM22

CM23

CMm24

CM25

CM26

cm27

CM28

-

U.M.S.N.H.
[ Facultad de Arquitectura

LOGOTIPOS:

| N

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

[ TESIS PRDFESIDNALJ

PROYECTO:
FABRICA DE RECICLAJE

( Usicacion:
CALLE: BENITO JUAREZ S/N
ES®. MARGARITAS

TARIMBARO, MICHOACAN

PLAND:

PLANO DE AREAS
TRIBUTARIAS

PROYECTO:
JAVIER GARCIA ZAVALA

AsEsOR:

M. EN ARG. VICTOR MANUEL
RUELAS CARDIEL

SinooaLes: .,
ARE. ROSA MARIA
ZAVALA HUITZACUA.

DRA. EN ARE. MARTA
ALICIA MENDEZ TOLESO.

AcoTAGIBN: EscaLar Feoma:
METROS 1:250 ABRIL-2007

CLAVE DEL PLANDO:

P-ATRZ2




CUADRO DE ZAPATAS

. {2) - -4 -5 -6 {7 % .
:}' % ? 4”1 ? ? ‘ tipo A B C D E F
pu.oo Z(1) | 1.00 x 1.50 | 0.40 x 0.40 | 0.30-1.10 | 0.90 | 0.10 | 0.20
710.00 10.00 | 10.00 | 10.00 ‘ 710.00 10.00 Z(2) | 1.50x2.00 | 0.60x 0.60 | 0.50-1.50 | 0.90 | 0.15 | 0.20
Z(3) | 0.80x0.80 | 0.30x0.30 | 0.25-0.25 | 0.60 | 0.10 | 0.15
A TL1 @ L1 @ L1 L1 @ LT 1 m NOTA:
Z (1) Z (1) El siguiente esquema ejemplifica claramente a que parte de la zapata
Z (1) Z (1) Z (1) Z (1) Z (1) :
corresponde cada medida que se da en el cuadro de zapatas.
TL1
LI ‘
‘ (92 B*
15.00 [W] z (3) z(3) ) S
TL1 TL1 D
z(1) z(1) z) z(1) z (1) Z (1) o 757 / \
: M LI m L1 m LI M TLI m TLI m L1 M ——
= B._
' / N TL2 @ TL2 @ TL2 @ TL2 @ TL2 @ TL2 M \
Z(2) Z () Z(2) 7 (2) Z(2) Z (@) Z (2) A
TL1 o
45.74 P I: j j I: F. ZAPATA AISLADA [UMSNH Facultad de Arquitectura ]
ara opservar donde se ubiCaran
Mz o en planta general ir al plano de 2 6I
- T 4 - p—
cimentacion clave: P-Cim3 o TN
Fijagrout 450 FACULTAD DE
30.00 TL1 TL1  pernos de andlae ARQUITECTURA
Armado del [ TESIS PROFESIONAL ]
cimiento
e e { FABRICA DE REEIDLAJE}
&z (3) z 3)[H( ( Usicacian: N
- Plantilla de CALLE: BENITO JUAREZ S/N
= | concreto simple ESR. MARGARITAS
\Mejoramineto de TARIMBARO, MICHOACAN
TL1 TLIL terreno
NOTA F'.LANEI DE CIMENTACIAN
Detalle general de una zapata para AREA DE PRODUCCIAN
columnas de metalicas, para mas FroveoTo: ,
Z(2) z(2) z(2) z(2) 2 Z(2) z(2) informacion ver plano de detalles [ JAVIER GARCIA ZAVALA }

o M = m

TL2 m TL2 M TL2 m TL2

[V ——l

PLANO DE CIMENTACION
(Area de Produccion)

NOTA:
Para mas informcaion ver
plano de ciementacion general
clave P-Cim3

de cimentacion

TRABES de LIGA

0.20

T0—1
i

TL(L)

0.20

AsEsOR:

M. EN ARG. VICTOR MANUEL
RUELAS CARDIEL
SinooaLes: .,
ARE. ROSA MARIA
ZAVALA HUITZACUA.

DRA. EN ARE. MARTA
ALICIA MENDEZ TOLESO.

CLAVE DEL PLANDO:

P-CimM2




ZAPATAS AISLADAS PARA COLUMNAS DE CONCRETO

B

0.90

e o v o s e o
VI 722222272277227270272 7 7227070277277 2

i 100 | o0 e o e e o0 v
’V " 0.20 @’ 0.20

ZAPATAS AISLADAS PARA COLUMNAS DE CONCRETO

Ver detallede —
anclaje

Vista Frontal Vista Lateral e | -

Zapata (Z4) victa Fron

Vista Frontal

Zapata (Z1)

Vista Lateral

Ver detalle "A" //ﬂ/ﬂ,,,,

de anclaje d
\ // 1l
——  \/ N
A

Perfil me@\

\
\

. \\
Placa metalica |

———— Fijagrout 450 de |

Fester ‘\

—— Perno de anclaje |

/
Dado de

la zapata <

Detallexraégnclaje

Tuerca para nivelar—_

altura e inclinaciones

Placa metalica
Fijagrout 450 de Fester

Contra-Tuerca—

Dado de la zapata

Perno de anclaje — [

Detalle "A" de anclaje

Vista Lateral

Vista Frontal

Zapata (Z5)

Vista Frontal

Zapata (Z2)

Vista Lateral

5
J

;
0.85 060 E 085
——

|

‘
%0 E

——

Vista Frontal Vista Lateral

)
Zapata (Z6) % #

Vista Frontal

Zapata (Z3)
PLANO DE DETALLES DE CIMENTACION

ol et

Vista Lateral

U.M.S.N.H.
[ Facultad de Arquitectura ]

| N

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

[ TESIS F’RDFESIDNAL}

uuuuuuuu :
FABRICA DE RECICLAJE

CALLE: BENITO JUAREZ S/N
EsSQ. MARGARITAS

TARIMBARO, MICHOACAN

PLANDO DE DETALLES
DE CIMENTACION

PROYECTO:
JAVIER GARCIA ZAVALA

AsEsOR:

M. EN ARG. VICTOR MANUEL
RUELAS CARDIEL
SinooaLes: .,
ARE. ROSA MARIA
ZAVALA HUITZACUA.

DRA. EN ARE. MARTA
ALICIA MENDEZ TOLESO.

CLAVE DEL PLANDO:




MATERIALES PARA ZAPATAS:
*Concreto hidraulico con f'c de 250 kg/m2, con una proprcion de 1:2:4 para

zapata corrida,

Donde se especifica este circulo

*Concreto simple con f'c de 100 kg/m2, para la plantilla de concreto simple.

se requiere de una junta contructiva

Las juntas constructivas se recomiendan a cada 30 metros

Dala de desplante

’JZU T I T \ T U T \ o Tal TCT th\
z() z() z(M &) 2
TLL T
Wz (3) 703 [
TLL TLL
Lo 20 z z ® z() z()
M L1 @ L1 Q L L1 g L1 TLL M
/J\ TLe I\ TLe In TLe \ T2 / \ TLe TLe M
Z() z(2) z@ Z(2 z(2) z(2) z(2)
L1 TLL
(K2 (3) z
L1 L1
). (E2E] 7 (3K
L1 L1
Lo 2(2) 2(2) 2(2) 2(2) 2
\ W/ TLe \ / TLe \ /| TLe \ /| TLe \ /| TLe \ / TLe

——————

= A

[ ovs _—
| / i
020 [ | zapata corrida
|
f p—
// r—r/—/ Celotex (material
w0 |1 I comprimible)
L] o H
[ Zapatacorida
010 / |
. Plantila

0.10
O iz

Dala de
desplante

Zapata

Corrida

Junta
Constructiva

Plantilla de _—
concreto

*Los agragados seran los finos (arena) de %" y los gruesos (grava) de 3%
libres de toda impureza para mejor adherencia

*Acero.- Se utilizara en las zapatas varillas del No. 3 correspondiente a las
denominadas varillas de 3/8.

*Amarres.- El amarre se hara con alambre recocido.

*Madera.- Se usara madera de 3era. para la cimbra de la zapata.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:
Se excavaran las cepas con maquinarias utilizando una retroexcabadora,

el material de excavacion se utilizara para relleno en la parte donde falte.

Se vertira en las cepas el concreto simple, fabricado en el sitio, el cual tendra
un f'c de 100 kg/m2, hasta que se llege a un espesor de 5cm

Habiendo secado el concreto simple se colocara el emparrillado con varilla del
#3, haciendo una que la separacion entre varillas sea de 15cm.

Al emparrillado de la zapata se le anclaran las varillas de las columnas y
castillos permitiendo que las varrilas de las columnas tengan un doblez

de 15cms a 30 cms.

Se colocara la cimbre de madera de 3era. para contener el concreto reforzado
de la zapata

La mezcla del concreto de f'c de 250 de fabricara en planta, vertiendose
directamente de la revolvedora.

Teniendo colada la zapata se colocara el armado de las trabetrabes,

con varilla del #3 colocando estribos a cada 14cm. de separacion.
Colocando madera de 3era. para el colado de la trabe, utilizando concreto
armado de f'c de 250kg/m2.

020

Nota:
En el dibujo se observa cual es
Yoo zapata corrida perimetral y cual
o zapata corrida no es eprimetral
U.M.S.N.H.
[ Facultad de Arquitectura ]

LOGOTIPOS:

N

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

[ TESIS PRDFESIDNALJ
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Escala Grafica
0 20 3

-
o

___— desplante

Zapata
Corrida

Plantilla de
concreto

~Junta
~ Constructiva
eroveeTa:
Dala de { FABRICA DE REEIDLAJE}

ﬁ_uan:AcmN:

CALLE: BENITO JUAREZ S/N
ES@. MARGARITAS
TARIMBARO, MICHOACAN

PLAND:

PLANDO DE CIMENTACION
AREA PLANTA EN GENERAL

PROYECTO:
JAVIER GARCIA ZAVALA

g——

M. EN AR®. VICTOR MANUEL
RUELAS CARDIEL
SinooaLes:
ARGE. ROSA MARIA
ZAVALA HUITZACUA.

DRA. EN ARE. MARTA
ALICIA MENDEZ TOLESO.

FECHA:

METROS
DETALLES: VARIABLE

ACoTAGIEN: Escacar
[ J [ 1:500 ‘} [AamL»ZDD7

)

CLAVE DEL PLANDO:

P-CiM3
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LOSA DE ENTREPISO

(volumen "A")
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PLANO DE LOSAS RETICULARES
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FACULTAD DE
ARQUITECTURA

[ TESIS F’RDFESIDNALJ

PROYECTO:
FABRICA DE RECICLAJE

||||||||||

ES@. MARGARITAS
TARIMBARO, MICHOACAN

PLANO DE LOSAS
RETICULARES

PROYECTO:
JAVIER GARCIA ZAVALA

AsEsOR:

SINDDALES:
ZAVALA HUITZACUA.

DRA. EN ARE. MARTA
ALICIA MENDEZ TOLESO.

CLAVE DEL PLANDO:
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FACULTAD DE
ARQUITECTURA

[ TESIS F’RDFESIDNAL]
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FABRICA DE RECICLAJE
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CALLE: BENITO JUAREZ S/N
EsSQ. MARGARITAS

TARIMBARO, MICHOACAN

PPPPPP
PLAND DE LOSAS
RETICULARES

PROYECTO:
JAVIER GARCIA ZAVALA

AsEsOR:

SINDDALES:
ZAVALA HUITZACUA.

DRA. EN ARE. MARTA

CLAVE DEL PLANDO:




} 18.40 }

:h? | 2 Var. 3/8 |
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| |
ﬁo'? ‘ 2 Var. 358 8 . 75 ‘ [p.JAVIER GARCIA ZAVALA }
* AEEEITML EN ARR. VICTOR MANUEL
Ngg OSD | | RUELAS CARDIEL
2 Var. 3/8 moese ARR. ROSA MARIA
ZAVALA HUITZACUA.
} 8.25 } S enE e,
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T PLAND DE TARIMBARO Y
TERRENO PROPUESTO

MEDIA-LOCALIZACION

LOSA DE AZOTEA

(Volumen "B")

ACCESD Y SALIDA DE LA
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FACULTAD DE
ARQUITECTURA

LOSA DE AZOTEA [ TESIS PRDFESIDNALJ
(Volumen "A") o ]

FABRICA DE RECICLAJE

uBiCACION:
CALLE: BENITO JUAREZ S/N
EsSQ. MARGARITAS

TARIMBARO, MICHOACAN

PLAND:
PLAND DE LOSAS
MACIZAS

PROYECTO:
JAVIER GARCIA ZAVALA

AsEsOR:

M. EN ARG. VICTOR MANUEL
RUELAS CARDIEL

SinooaLes: .,
ARE. ROSA MARIA
ZAVALA HUITZACUA.

DRA. EN ARE. MARTA
ALICIA MENDEZ TOLESO.

[ | e
PLANO DE LOSAS MACIZAS h-LO4




Losa Maciza de 10cm de
espesor, colada
monoliticamente con las trabes

macizas.
Clave: P-Lo4

Losa Reticular de 25cm de
altura, incluye 5cms de capa
de compresion, ver detalles
en el plano de losas
reticulares
P-Lo2

Trabe de liga de concreto
armado de f'c=250kg/cm2
Para ver dimensiones y
armado ir al plano de
Cimentacion P-Cim1

Ver detalle en el plano de
@ losas reticulares
Clave: P-Lo2

~_ Zapata aislada, ver detalle
en el plano de cimentacion.
Clave: P-Cim1

REPRESENTACION TRIDIMENCIONAL DEL
VOLUMEN "B"

Columna de
concreto
armado, de
25x40 cms.
armado con 4
var. del No.3
(3/8) y estribos
del No.2
(alambron),
amarrados con
alambre
recocido, con
concreto hecho
en el sitio y que
adquiera f'c=
250kg/cm2

Facultad de Arquitectura }

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

L TESIS PRDFESIDNALJ

PROYECTO:
FABRICA DE RECICLAJE

CALLE: BENITO JUAREZ S/N
ES®. MARGARITAS

TARIMBARO, MICHOACAN

PLAND:

PLANDO ESTRUCTURAL

PROYECTO:
JAVIER GARCIA ZAVALA

‘Asesor:
M. EN ARG. VICTOR MANUEL
RRRRRRRRRRRRR

SINDDALES:

ALICIA MENDEZ TOLESO.

CLAVE DEL PLANDO:




Losa Maciza de 10cm de
espesor, colada
monoliticamente con las
trabes principales y
secundarias, ver detalles en
el plano de losas macizas.
Clave: P-Lo4

Trabe de Principal

Trabe de Secundaria

Trabe de liga de concreto
armado de f'c=250kg/cm2
para ver dimensiones y
armado ir al plano de
Ciemntacion Clave: P-Cim1

Zapata aislada, ver detalle ir
al plano de cimentacion
Clave: P-Cim1

Ver detalle en el plano de
losas reticulares
Clave: P-Lo1

Losa Reticular de 25cm de
altura, incluye 5cms de capa
de compresion, ver detalles en
el plano de losas reticulares.
Clave: P-Lo1

REPRESENTACION TRIDIMENCIONAL DEL VOLUMEN "A"

Columna de concreto
armado, de 25x40 cms.
armado con 4 var. del No.3
(3/8) y estribos del No.2
(alambron), amarrados con
alambre recocido, con
concreto hecho en el sitio y
que adquiera f'c=
250kg/cm2

Trabe de Borde

J

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

[ TESIS PROFESIONAL

]

PROYECTO:
FABRICA DE RECICLAJE

|

(Usicacion:

CALLE: BENITO JUAREZ S/N
EsSQ. MARGARITAS

TARIMBARO, MICHOACAN

PLAND:

PLANDO ESTRUCTURAL

PROYECTO:
JAVIER GARCIA ZAVALA

AsEsOR:

SINDDALES:

M. EN ARG. VICTOR MANUEL
RUELAS CARDIEL

ARGE. ROSA MARIA
ZAVALA HUITZACUA.

DRA. EN ARE. MARTA
ALICIA MENDEZ TOLESO.

CLAVE DEL PLANDO:




Contraventeos para la

estructura metalica
perfil "OS"

Trabe de liga
(ver detalle en plano
de Cimentacion
Clave:P-Cim2 )

N

Monten
(ver detalle
de detalles 1

de armadura

Armadura
(ver detalle en
plano de estructura
Clave: P-Arm)

Zapata aislada de
concreto armado
(ver detalle en plano
de cimentacion
Clave: P-Cim2)

Esta estructura sera forrada
con Multitecho y Arquipanel,
que maneja la empresa
"Multimuro". Observar como
se une la estructura con
estos acabados
prefabricados en los planos
de detalles constructivos
Clave: P-Det1y P-Det3.

Ver los corte por fachada
para observar como se
arma este tipo de fachada
con la estructura.

Para la iluminacion se
colocara un acrilico en el
techo, que maneja la citada
empresa, ya que este
acrilico es compatible con el
multitecho.

Y la ventilacion se hara por
medio de aberturas en la
fachada de la nave de
produccion.

Clave:P-Det2 y planb

lave: P-Arm)

Columna metalica
(ver dimensionamiento
en trabajo escrito)

Q

-~ Perfil metalico
(monten)

ver detalles en
plano de detalles

REPRESENTACION TRIDIMENCIONAL
DE LA ESTRUCTURA METALICA

AREA DE PRODUCCION

U.M.S.N.H.
[ Facultad de Arquitectura }

N

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

LOGOTIPOS:

[ TESIS PRDFESIDNALJ

PROYECTO:
FABRICA DE RECICLAJE
( Usicacian: N

CALLE: BENITO JUAREZ S/N
EsSQ. MARGARITAS

TARIMBARO, MICHOACAN

PLAND:

PLANDO ESTRUCTURAL

PROYECTO:
JAVIER GARCIA ZAVALA

‘Asesor:
M. EN ARG. VICTOR MANUEL
RUELAS CARDIEL

SinooaLes: .,
ARE. ROSA MARIA
ZAVALA HUITZACUA.

DRA. EN ARE. MARTA
ALICIA MENDEZ TOLESO.

AcoTac an: escata ) (FecHa
METROS 1:300 ABRIL-2007

CLAVE DEL PLANDO:

P-EsST3




Ver detalle "A" en
este mismo plano

15.22
CUERDA INFERIOR
DIAGONAL | ARGUERO
CUERDA SUPERIOR (monten de 6")
\ 2.56
2.58 2.48 2.48 ! 2.48 2.48 2.52 2.48 2.48 2.48 2.48 2.58

30.00

ARMADURA PARA EL CLARO MAYOR DE LA NAVE DE PRODUCCION

7.6083

LARGUERO
/ DIAGONAL (monten de 6")
CUERDA SUPERIOR \\ AN

CUERDA INFERIOR

O O S RO S

15.00 ‘

ARMADURA PARA EL CLARO CORTO DE LA NAVE INDUSTRIAL

NOTA:

La armadura de mayor claro se elaborara con perfiles "OR" de 4" de diametro en las
uniones se colocaran refuersos con placas de 1" de espesor.

La armadura de menor tamanio se elaborara con perfiles "OR" de 2" de diametro y se
colocaran refuersos con placas de 1" de espesor.

Para que sostengan las armaduras el techo de la marca multitecho, se instalaran
largueron (montenes) de 6"; asi como se indica en el detalle "A"

Detalle de la union de los
contraventeos a la armadura

PLANO DE ARMADURA

Cumbre para parte
central de la armadura

Multitecho de 2"

Larguero

Armadura

DETALLE "A"

MULTITECHO

MONTEN DE 6"

PERNO

ANGULO
(Soldado al
estructura metalica)

Armadura

DETALLE "B"

MACRO-LOCALIZACION
@ .

PLAND DE TARIMBARDO Y
TERRENO PROPUESTO

MEDIA-LOCALIZACION

ACCESD Y SALIDA DE LA
POBLACIONDESDE EL TERRENB

MICRO-LOCALIZAGIAN

"
A
X000
PO
AR
Benito Juarez

<

UBICACION DEL TERRENO

U.M.S.N.H.
{ Facultad de Arquitectura }

LoGoTIPOS:

| N

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

[ TESIS F’RDFESIDNALJ

PROYECTO:
FABRICA DE RECICLAJE

usicACION:
CALLE: BENITO JUAREZ S/N
EsSQ. MARGARITAS

TARIMBARO, MICHOACAN

PLAND:

PLANO DE ARMADURA

PROYECTO:
JAVIER GARCIA ZAVALA

‘Asesor:
M. EN ARG. VICTOR MANUEL
RUELAS CARDIEL

SinooaLes: .,
ARE. ROSA MARIA
ZAVALA HUITZACUA.

DRA. EN ARE. MARTA
ALICIA MENDEZ TOLESO.

AcoTAcian: EscaLar Feoma:
METROS 1:120 ABRIL-2007

CLAVE DEL PLANO:

P-ARM




ARQUIPANEL DE 2"

MULTITECHO

CANALON

MONTEN O LARGUERO

COLADERA HEALVEX

ARMADURA

PERFIL "IPS"

BAJA DE AGUA PLUVIAL
DE P.V.C.

REGILLA DE
VENTILACION

PERFIL METALICO

PUERTA DE ACCESO

FIRME DE CONCRETO

MEJORAMINETO DE
TERRENO

TRABE DE LIGA

RODAPIE

PLANTILLA DE
CONCRETO SIMPLE

MEJORAMINETO DE
TERRENO

TERRENO NATURAL

Ver detalle "A” en 4.00
este plano
\9\; H
Ver detalles de
| construccion con 2.00
arquipanel en este
mismo plano
i
1.00
1.00
3.00

.00

CORTE POR FACHADA

Area de produccion

Esc. 1:50

PLANO DE DETALLES

Detalles de Unién entre Arquipanel

y Estructura Metalica

Perfil metalico Pija buidldex teks
12-14 de 2 " de
logitud.

) / Cinta norseal
[ v-748ded x ¥

Placa de fijacion

para arquipanel x

Backer rod @ %"

Sellador p/realizar
juntas

Arquipanel

Detalle en isométrico de
fijacion externa del arquipanel

Arquipanel

Perfil Metalico g

Ver detalle de union
de lada macho con
lado hembra en este

b~
mismo plano. |~ N
) \Qa

Pijas autoroscantes de
o4 por long igual que el
espesor del panel

{4

Detalle en isométrico de fijacion
del arquipanel a un monten

Lado macho

(
Lado hembra

Junta tipica en fachadas

Pijas autoroscantes Arquipanel

0% x2

Sellador aplicado

a todo lo largo ] Firme/ de concreto
/
/

da’

Remache pop "AM-54"
subministrado por la
empresa de multipanel

Canal inferior

Desplante en firme

Perfil metalico

Placade
fjacion para
arquipanel

’-|J E Arquipanel

Cinta norseal
v-748 de " x §"

Sellador pirealizar
juntas

Pijas autoroscantes de /
04 por long igual que
el espesor del panel

Detalle de Union entre Estructura
Metalica y el Arquipanel

Junta de

Pijas @ %" x 2"

Arquipanel y Monten

Arquipanel

Sellador

Gotero de
lamina PINTRO

Arquipanel

U.M.S.N.H.
{ Facultad de Arquitectura }

N

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

LOGOTIPOS:

[ TESIS PROFESIONAL J

PROYECTO:
FABRICA DE RECICLAJE
( Usicacion:

CALLE: BENITO JUAREZ S/N
EsSQ. MARGARITAS

TARIMBARO, MICHOACAN

PLAND:

PLANDO DE DETALLES Y
CORTES POR FACHADA

PROYECTO:
JAVIER GARCIA ZAVALA

‘Asesor:
M. EN ARG. VICTOR MANUEL
RUELAS CARDIEL

SinooaLes: .,
ARE. ROSA MARIA
ZAVALA HUITZACUA.

DRA. EN ARE. MARTA
ALICIA MENDEZ TOLESO.

AcoTAciBN: EscaLar Feoma:
METROS VARIADA | |ABRIL-2007
CLAVE DEL PLAND:

P-DET]




H 5.50
0.50
B
0.50
W

Ver detalles de
solucion del Multitecho

Fijacion de multitecho
a la estructura

Placa de fijacion
/

Tapajunta /

Pijas autoroscantes

Estructura de apoyo (monten)

Solucion de la lluminacion a traves del techo

Ver DETALLE "A"

Ver DETALLE "B" Acrilico

Multitecho

2
164(:12D)

Apoyo metalrico

Deta”e A Moldura para

Pijas proteccion
autotaladrantes
Q%]_" X 7/8"

/ Acrilico para
. —_—= multitecho
Multitecho m, W

Pijas autotaladrantes
®1/4" X 7/8"

Detalle "B"

Moldura para
proteccion

PER.de1% x1%
calibre 14

PLANO DE DETALLES

; sl T T T

Caseton de polipropileno de 40x40x20

uro de tabique rojo recocido

LTI TS

: Hlllow]

CORTE POR FACHADA
Area de Admon. y Servicios

NOTA:

Para observar
la solucion de la
parte superior del
techo en multitecho,
ir al plano de
armadura y chacer
detalle de cumbrera.

El acrilico para
iluminacion sera
adquirido a la misma
empresa que se
compre el multitecho
y el arquipanel, ya
que es el mas
adecuado a este
sistema.

f " H i - aterial
PR : Tr
it i elleno
‘ IR
e T e T uro de block
e e
lantilla de concreto simple

| N

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

[ TESIS PROFESIONAL J

PROYECTO:
FABRICA DE RECICLAJE
( Usicacion:

CALLE: BENITO JUAREZ S/N
EsSQ. MARGARITAS

TARIMBARO, MICHOACAN

PLANDO DE DETALLES Y
CORTES POR FACHADA

PROYECTO:
JAVIER GARCIA ZAVALA

AsEsOR:

M. EN ARG. VICTOR MANUEL
RUELAS CARDIEL

ssssssssss
ZAVALA HUITZACUA.

DRA. EN ARE. MARTA
ALICIA MENDEZ TOLESO.




DETALLE "A"

Armadura

Placa de 1"
Placa de 1" ——

vrsste s 2,00
ARQUIPANEL DE 2"

CANALON

Perfil Metaliico

MULTITECHO |
SELLADOR I
MONTE

Vista Lateral del detalle "B"

| [
COLADERA HEALVEX Armadura
ARMADURA I Placade 1"
Placa de 1"

TUBO DE P.V.C.

Perfil Metaliico ———

PERFIL METALICO Ver detalle de Unién

entre Columna Metalica
y Armadura
DETALLE "B"

Vista Frontal del detalle "B"

dala de cerraminento

U.M.S.N.H.
pretil de tabique rojo recocido [ Facultad de Arquitectura ]
mezcla de cemento-arena »ﬂ . 1 3 LoGcoTIPOS:
chaflan
enladrillando /’///_? — 0.10
entortado - 0.20
relleno de tepetate I k
losa maciza Arm a d u ra
FACULTAD DE
trabe principal > ARQUITECTURA
trabe -
columna de conereto armado S, 2.62 [ TESIS PROFESIONAL J
muro de tabique rojo recocido g 7
mezcla de cemento-arena _——— ——————————— | | ' ’ n PROYESTO:
57 2 &% Placa de 1 FABRICA DE RECICLAJE
R 7.12
Zoclg }5%?\ :
Piso ceramico, Ty 'é“* P|a ca de 1 n ( Usicacion:

: %,& " 0.25 CALLE: BENITO JUAREZ S/N
— Sreal > 483 — ESQ. MARGARITAS
.0sa reticular < *. Ve
\) . “ TARIMBARD, MICHOACAN
Perfil Metaliico

PLANO DE DETALLES Y

) 81 CORTES POR FACHADA

N ProveoTo:
JAVIER GARCIA ZAVALA

Muro de tabique rojo recocido

Mezcla de cemento-arena

AsEsOR:

M. EN ARG. VICTOR MANUEL

OO OO
N

Zoclo RUELAS CARDIEL

Isometrico del detalle de la
: Union entre Armadura y

Trabcdchga/ .o

e ———— ———— Columna Metalica

o P\ammadeconlcr:to(swmme /y i ‘ ‘ Hj: [A:n;:::na MEEE\A/L:RIADAJ [FAE;::L»ZDW ]
B CORTE POR FACHADA
Area de Admon. y Servicios PLANO DE DETALLES P-DET3

Piso ceramico-

ARGE. ROSA MARIA
ZAVALA HUITZACUA.

Firme

Material base para mejoramiento de terreno

DRA. EN ARE. MARTA
ALICIA MENDEZ TOLESO.

B
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ESCALERA

ALZADO FRONTAL

Nota 01:

La estructura para colocar la
escalera seran de acero (IPS),
mencionados en la vista lateral de la
escalera, los IPS seran soldados y
estos a su vez empotrados a la
estructura de concreto, la huella de los
escalones sera de concreto
pretensado de 30cms x 5cms, y
Colocados de maneral que el peralte
de 17cms y el pasamanos de aluminio

Nota 02:

Para mayor informacion de la
escalera plegable, ir a los anexos del
documento donde se muesta una
escalera instalada y su
funcionamiento.

PLANO DE ESCALERA

ESCALERA PLEGABLE

VISTA-PLANTA

.-

VISTA-LATERAL-CERRADA

VISTA-FRONTAL-CERRADA

VISTA-LATERAL-ABIERTA

VISTA-FRONTAL-ABIERTA

PLANDO DE TARIMBARD Y
TERRENO PROPUESTO

MEDIA-LOCALIZACGIAN

ACCESD Y SALIDA DE LA
POBLACIONDESDE EL TERRENB

MICRO-LOCALIZAGIAON

"
A
AKX
AR
KR
Benito Juarez

<

UBICACION DEL TERRENO

sees

U.M.S.N.H.
{ Facultad de Arquitectura }

LOGOTIPOS:

| N

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

[ TESIS F’RDFESIDNALJ

PROYECTO:
FABRICA DE RECICLAJE

uBicACION:
CALLE: BENITO JUAREZ S/N
EsQ. MARGARITAS

TARIMBARO, MICHOACAN

PLAND:

PLAND DE ESCALERAS

PROYECTO:
JAVIER GARCIA ZAVALA

‘Asesor:
M. EN ARG. VICTOR MANUEL
RUELAS CARDIEL

SinooaLes: .,
ARE. ROSA MARIA
ZAVALA HUITZACUA.

DRA. EN ARE. MARTA
ALICIA MENDEZ TOLESO.

Acotacion: ) (Escata ) (Fecha
METROS 1:75 ABRIL-2007

CLAVE DEL PLANDO:

P-ESC
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ZAVALA HUITZACUA.

Nota:

Para mayor comprension del desarrollo
de la Instalacién Hidraulica, ir al plano del
Isométrico de esta Instalacion Clave: P-IH02.
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FABRICA DE RECICLAJE EN TARIMBARO, MICH.

IX.2.- PRESUPUESTO Area exterior................cccco.o.... = 8'952.22m?
(Incluye patio de maniobras,

El total de superficie del terreno = 3.43Hec Anden de carga y descargay
= 34"300m> Estacionamiento)

X $500.00
Superficie del terreno a utilizar = 13°000m?

$4°476°110.00

Valor catastral del predio. = $200.00/m?

34°300m” * $300.00 = $10°290°000.00
13°000m?* $300.00 = $3°900°000.00

Se propone realizar una inversion
independiente urbanizando el resto del terreno
y se agregué el valor a este terreno.

TOTAL

Dependiendo del tipo de construccion la
CMIC (Camara Mexicana de la Industria y la
Construccién) cuenta con tablas donde se puede
analizar en cuanto saldria un proyecto de acuerdo
al total de metros cuadrados construidos.

Terreno $3°900°000.00

Area construida $6°738°000.00

Area exterior $4°476°110.00

Para el caso de una fabrica el costo es de
$2 000.00” por cada metro cuadrado de Total $15°114°110.00
construccion.

Para el area exterior por cada metro
cuadrado se calcula que el costo es de $500.00
por cada metro cuadrado

Area administrativa...................... = 189.00m?

Area Servicio..........ccoeeeeeeeeeeeeein, = 450.00m?

Area de produccion.................... = 2'730.00m?

Total de area Construida............. = 3°369.00m>
X $2°000.00

$6°738°000.00
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X.- ANEXOS Piso.- Piso marca Cesantoni, de alto

trafico, modelo Pirandelo, color gris
Informacidn de Embalsle oo 5 |PELV

FORMATO 4323437 cam 435x4]5cm Pavimenios adaplados a trafico inlenso. Recomendado para
SZE {7wi7T 1673y 167y lugeres de lodo lpo, ejemplo: aeropuerios, cenlros

X.1- ESCALERA PLEGABLE

28/ CAJA g g comerciales, elc.
m2/CAJA 15 144
WA PAL 48 43

Kg/CAJA 3045 298 TIM/IB
Kg/m2 203 AT Tonoy Tetura Mezclad) MEDIO
Kg/PAL 145208 1452 Mezda de lono y lexlura de bejo & mesurado dentro de cada

Esta escalera se vende comercialmente,
en el proyecto se tomaron las indicaciones y se
explica mejor su funcionamiento en el plano de

escaleras.
Falso plafén de la marca Armstrong BANOS:
modelo Random fissured de fibra de vidrio Regadera.- de la marca Urrea, Modelo
cubierta con vinilo. Propiedades: Institucional, regadera 2000B, caracteristicas
Material.- Fibra de vidrio * Cartschaa 14 de vueka corimicos
Acabado de la Superficie.- Membrana vinilica . m#‘mm 0.28 micras do pulged
lavable (Proteccion contra UV) " wﬁmmm
Propagacion de la llama / Resistencia al Fuego ¥ Beecuctes 005 o Laetn
Clase A: Propagacion de la llama de 25 o menos & Ascsadorss sntirabo silo sn Baves de sensory rempon

(etiqueta de UL) segun ASTM E 1264
Clasificacion ASTM E 1264

2904, 2906, 2908, 2910 — Tipo XII,
Forma 1, Motivo E C

2905, 2907, 2909, 2911, 2927 —

Tipo XlI, Forma 1, Motivo E

Lavamanos y manerales.- Marca Urrea,
Modelo Institucional lavamanos 9259,
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+ Carschos 14 de voolta cordmicos .
' Eww#uuuﬁﬁmﬁm:“mdawm

! SgU
' Cumplimiento de Nermas Intermacionales

' Producios 100% de Latdn
' Agrendores artinobo sélo en laves de sensor y emporizadora 924

Fluxometro.- Marca Urrea, Modelo Institucional,
fluxometro 2532

Mingitorio.- Marca Deceramica Modelo
Jr. Boreal. Practico y funcional disefio.
Incluye soportes para instalacion en pared.
Incluye spud de 3/4" (superior) y spud de 1 1/2"

(inferior).
b ﬁ'.,

W. C.- Marca Deceramica Modelo Sahara Flux
Taza redonda.

Trampa oculta.

Spud de 1 1/2" (38mm).

Menos de 6 Its. por descarga.

Ideal para edificios publicos y hoteleria.

|

b

X.4- TIPOS DE ILUMINACION

luminacién.- breves consejos para la
iluminacion

e El nivel de iluminacion estara determinado
en funcion de la actividad laboral realizada
en cada espacio.

e Aprovechar siempre que sea posible la luz
natural, procurando que esta no produzca
deslumbramientos en el trabajo.

e Sustituya los tubos fluorescentes
tradicionales por otros de alto rendimiento,
pues obtendra un 10 % de mayor flujo
luminoso con menor consumo y mayor
vida.

e Los sistemas de arranque de lamparas de
descarga deben de ser electrénicos para
obtener un menor consumo.

e Una limpieza de lamparas y luminarias
programada dos veces al afio, implica una
reduccion del 20 % en el consumo al tener
que instalar menor numero de ldmparas.

La iluminacion general.- Provee un nivel de
iluminaciéon uniforme en toda el area de la nave
industrial.

Se determina principalmente por la altura
disponible para el montaje de las luminarias:

e Areas de altura baja (hasta aprox. 7 m): se
selecciona  usualmente fluorescentes
tubulares.

e Areas de altura media (aprox. de 7 a 12
m): fluorescentes tubulares 6 lamparas de
descarga de alta intensidad de fuente
puntual.

e Areas altas (por encima de 12 m): fuentes
de luz puntuales.

Siete Puntos Clave Para Una Buena lluminacion
Industrial

e LUZ  SUFICIENTE, tener  niveles

adecuados de luz, segun la naturaleza de

la tarea visual. Mayores necesidades por:
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probabilidad de cometer errores es menor,
motivos de seguridad, edad del trabajador.

e ILUMINACION UNIFORME, una
iluminacién general con un alto grado de
uniformidad, garantiza total libertad a la
hora de situar la maquinaria y los bancos
de trabajo. (en cualquier punto 200 lux)

e BUENA ILUMINACION VERTICAL, en
ciertos trabajos la tarea visual esta
localizada en el plano vertical. Se puede
recurrir a las empotradas en el techo que
ofrecen una distribucién asimétrica de la
luz.

e FUENTES DE LUZ BIEN
APANTALLADAS, en alturas de montaje
bajas es fundamental, debido a que las
fuentes de luz son relativamente brillantes
y producen un flujo elevado en todas
direcciones. Las rejillas proporcionan el
apantallamiento en la direccion critica.

e BRILLO DE EQUILIBRIO UNIFORME,
una iluminacién uniforme contribuye a
crear una sensacion de confort.

e COLOR DE LUZ AGRADABLE, lo que se
necesita es una fuente con una apariencia
de color agradable y un buen rendimiento
de color.

¢ BAJO COSTO DE MANTENIMIENTO, es
tan importante como la maquinaria
moderna y un personal motivado. De
instalar una iluminacion buena y eficaz, es
de sentido comun que se obtendra
menores  costos de  energia |y
mantenimiento.

Caracteristicas: Carcasa de poliéster reforzado
con fibra de vidrio, resistente a impactos,
estabilizada con rayos UV. Difusor de acrilico 15%
DR, a prueba de fracturas, de alto impacto.

Su empaque provee un sello continuo
entre la carcasa y el difusor. Seguros cautivos y
resistentes a la corrosion aseguran el difusor.
Seguros de acero inoxidable también disponibles.

Balastro- protegido térmicamente,
autoreseteable, Clase P, AFP, no PCB, Con
Listado UL. La clasificacion por sonido depende
de la combinacion lampara/ balastro. Cableado y
Componentes eléctricos- Cables AWM, TFN o
THHN utilizados a través de todo el luminario,
clasificados para temperaturas requeridas.
Montaje- Individual o tiras continuas, sobrepuesto
o suspendido. Ordene las cabeceras por
separado, una por luminario o tira.

Caracteristicas: Reflector troquelado con opcién
de cubierta sdlida, 10% o 20% de luz superior,
fabricado en acero de alto calibre rolado en frio y
pintado después de fabricacion.

Acabado estandar en esmalte blanco
horneado, porcelanizado disponible.
Portaldamparas de seguro a presion contenido en
la carcasa del canal. Disponible en longitudes de
4’ u 8 para cable tandem. Cabeceras de gran
profundidad disponibles.

Acepta opcion de clavijas para circuito primario 1,
2 o 3. Balastro- protegido térmicamente,
autoreseateable, clase P, AFP, no PCB, Listado
UL, Certificado CSA. La clasificaciéon por sonido
depende de la combinacion de lampara/ balastro.
Cableado y componentes eléctricos - se utilizan
cables AWM, TFN y TN en todo el luminario,
clasificados para temperaturas
requeridas.Montaje- individual o en tiras
continuas, sobrepuesto o suspendido.
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X.5- TERMINOS PARA EL PROCESO
DE PAPEL (A partir de materias primas)

Coccidn: las astillas se introducen en digestores y
se afiaden los productos de coccion, sosa y
sulfuro sddico, alcanzandose una temperatura de
170°C. Durante esta etapa la lignina se disuelve y
deja libre a las fibras de celulosa, quedando al
final de la coccién menos del 3% de ésta. La
celulosa que se obtiene es de pequefia longitud,
menos de un milimetro, y de color marrén claro.
Depuracién, lavado vy blanqueo: la celulosa se
somete a depuracion, lavado y blanqueo para
obtener una fibra de color blanco (porque se
elimina la lignina). El blanqueo, actualmente, en
Espafia no se hace con cloro elemental y la pasta
que se obtiene sin este producto se llama ECF.
Reutilizacion de productos guimicos: consiste
en recuperar los productos quimicos que se
utilizaron durante la coccidon para usarlos de
nuevo.

Secado: la celulosa se somete a un secado en
una maquina especial para ello.

Corte _y embalaje: una vez que tenemos la
celulosa seca y prensada se procede a su corte
en hojas de gran tamano, se embalan y se
almacenan hasta que se venden. A partir de estas
hojas se obtendran los distintos tipos de papel que
existen.

X.6- REGLAMENTO DE
CONSTRUCCION

Reglamento de Construccién del
DISTRITO FEDERAL

CAPITULO 1lI

REQUERIMIENTOS DE HIGIENE, SERVICIOS Y
ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Articulo 83.- Las edificaciones estaran provistas
de servicios sanitarios con el nimero minimo, tipo
de muebles y sus caracteristicas que se
establecen a continuacion:

lll. Los locales de trabajo y comercio con
superficie hasta 120 m? y hasta quince
trabajadores o usuarios contaran, como minimo,
con un excusado y un lavabo o vertedero;

Articulo 88.- Las edificaciones que produzcan
contaminacion por humos, olores, gases Yy
vapores, energia térmica o luminica, ruidos y
vibraciones, se sujetaran a lo dispuesto por las

Leyes y Reglamentos aplicables en materia de
contaminacion ambiental.

Articulo 90.- Los locales en las edificaciones
contaran con medios de ventilacién que aseguren
la provisibn de aire exterior, asi como la
iluminacion diurna y nocturna en los términos que
fijen las Normas Técnicas Complementarias

Articulo 90 Bis.- Las edificaciones que se
destinen a industrias y establecimientos deberan
utilizar Agua Residual Tratada en sus obras de
edificacion y contar con la red hidraulica necesaria
para su uso, de conformidad con lo establecido en
el articulo 77 del Reglamento de Agua y Drenaje
para el Distrito Federal

CAPITULO IV
REQUERIMIENTOS DE COMUNICACION Y
PREVENCION DE EMERGENCIAS

SECCION PRIMERA

CIRCULACIONES Y ELEMENTOS DE
COMUNICACION

Articulo 94.- En las edificaciones de riesgo
mayor, clasificadas en el articulo 117 de este
Reglamento, las circulaciones que funcionen
como salidas a la via publica o conduzcan directa
o indirectamente a éstas, estaran sefialadas con
letreros y flechas permanentemente iluminadas y
con la leyenda escrita "SALIDA" O "SALIDA DE
EMERGENCIA", segun el caso

Articulo 117.- Para efectos de esta seccion, la
tipologia de edificaciones establecida en el
articulo 5 de este Reglamento, se agrupa de la
siguiente manera:

I. De riesgo menor son las edificaciones
de hasta 25.00 m. de altura, hasta 250 ocupantes
y hasta 3,000 m?, y

Il. De riesgo mayor son las edificaciones

de mas de 25.00 m. de altura o mas de 250
ocupantes o0 mas de 3,000 m? y, ademas, las
bodegas, depdsitos e industrias de cualquier
magnitud, que manejen madera, pinturas,
plasticos, algodon y combustibles o explosivos de
cualquier tipo.
El andlisis para determinar los casos de excepcion
a esta clasificacion y los riesgos correspondientes
se estableceran en las Normas Técnicas
Complementarias

Articulo 95.- La distancia desde cualquier punto
en el interior de una edificacion a una puerta,
circulacion horizontal, escalera o rampa, que
conduzca directamente a la via publica, areas
exteriores o al vestibulo de acceso de la
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edificacion, medidas a lo largo de la linea de
recorrido, sera de treinta metros como maximo,
excepto en edificaciones de habitacion, oficinas,
comercio e industrias, que podra ser de cuarenta
metros como maximo.

Estas distancias podran ser
incrementadas hasta en un 50% si la edificacion o
local cuenta con un sistema de extincion de fuego
segun lo establecido en el articulo 122 de este
Reglamento

Articulo 98.- Las puertas de acceso,
intercomunicacion y salida deberan tener una
altura de 2.10 m. cuando menos; y una anchura
que cumpla con la medida de 0.60 m. por cada
100 usuarios o fraccion, pero sin reducir los
valores minimos que se establezcan en las
Normas Técnicas Complementarias, para cada
tipo de edificacion

Articulo 99.- Las circulaciones horizontales, como
corredores, pasillos y tuneles deberan cumplir con
una altura minima de 2.10 m. y con una anchura
adicional no menor de 0.60 m. por cada 100
usuarios o fraccién, ni menor de los valores
minimos que establezcan las Normas Técnicas
Complementarias para cada tipo de edificacion

Articulo 102.- Salida de emergencia es el
sistema de puertas, circulaciones horizontales,
escaleras y rampas que conducen a la via publica
0 areas exteriores comunicadas directamente con
ésta, adicional a los accesos de uso normal, que
se requerira cuando la edificacion sea de riesgo
mayor segun la clasificaciéon del articulo 117 de
este Reglamento y de acuerdo con las siguientes
disposiciones:

I. Las salidas de emergencia seran en
igual numero y dimensiones que las puertas,
circulaciones horizontales y escaleras a que se
refieren los articulos 98 a 100 de este Reglamento
y deberan cumplir con todas las demas
disposiciones establecidas en esta secciéon para
circulaciones de uso normal;

IV. Las puertas de las salidas de
emergencia deberan contar con mecanismos que
permitan abrirlas desde dentro mediante una
operacion simple de empuje

Articulo 113.- Las circulaciones para vehiculos en
estacionamientos deberan estar separadas de las
de peatones.

Las rampas tendran una pendiente
maxima de quince por ciento, con una anchura
minima, en rectas, de 2.50 m. y, en curvas, de
3.50 m. El radio minimo en curvas, medido al eje

de la rampa, sera de siete metros cincuenta
centimetros.

Las rampas estaran delimitadas por una
guarnicién con una altura de quince centimetros, y
una banqueta de proteccion con anchura minima
de treinta centimetros en rectas y cincuenta
centimetros en curva. En este ultimo caso, debera
existir un pretil de sesenta centimetros de altura
por lo menos.

Articulo 115.- En los estacionamientos de servicio
privado no se exigiran los carriles separados,
areas para recepcion y entrega de vehiculos, ni
casetas de control

SECCION
PREVISIONES CONTRA INCENDIO
Articulo 116.- Las edificaciones deberan contar
con las instalaciones y los equipos necesarios
para prevenir y combatir los incendios.
Los equipos y sistemas contra incendios deberan
mantenerse en condiciones de funcionar en
cualquier momento para lo cual deberan ser
revisados y probados periédicamente. El
propietario o el Director Responsable de Obra
designado para la etapa de operacién vy
mantenimiento, en las obras que se requiera
segun el articulo 64 de este Reglamento, llevara
un libro donde registrara los resultados de estas
pruebas y lo exhibirda a las autoridades
competentes a solicitud de éstas.

El Departamento tendra la facultad de
exigir en cualquier construccion las instalaciones o
equipos especiales que, establezcan las Normas
Técnicas Complementarias, ademas de los
sefialados en esta seccion.

SEGUNDA

Articulo 117.- Para efectos de esta seccidn, la
tipologia de edificaciones establecida en el
articulo 5 de este Reglamento, se agrupa de la
siguiente manera:

I. De riesgo menor son las edificaciones de hasta
25.00 m. de altura, hasta 250 ocupantes y hasta
3,000 m?, y

II. De riesgo mayor son las edificaciones de mas
de 25.00 m. de altura o mas de 250 ocupantes o
mas de 3,000 m? y, ademas, las bodegas,
depdsitos e industrias de cualquier magnitud, que
manejen madera, pinturas, plasticos, algodén y
combustibles o explosivos de cualquier tipo.

El andlisis para determinar los casos de
excepcion a esta clasificacion y los riesgos
correspondientes se estableceran en las Normas
Técnicas Complementarias.

Articulo 118.- La resistencia al fuego es el tiempo
que resiste un material al fuego directo sin
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producir flama o gases toxicos, y que deberan
cumplir los elementos constructivos de las
edificaciones segun la siguiente tabla:

ELEMENTOS RESISTENCIA MINIMA AL
FUEGO EN HORAS
Edificaciones | Edificaciones
de riesgo de riesgo
CONSTRUCTIVOS mayor menor
Elementos estructurales 3 1
(columnas, vigas,
trabes, entrepisos,
techos, muros de carga)
y muros en escaleras,
rampas y elevadores
Escaleras y rampas 2 1
Puertas de 2 1
comunicacion a
escaleras, rampas y
elevadores
Muros interiores 2 1
divisorios
Muros exteriores en 1 1
colindancias y muros en
circulaciones
horizontales
Muros en fachadas Mat. Incombust.
(a)

a) Para los efectos de este Reglamento, se
consideran materiales  incombustibles  los
siguientes: adobe, tabique, ladrillo, block de
cemento, yeso, asbesto, concreto, vidrio y metales

Articulo 119.- Los elementos estructurales de
acero de las edificaciones de riesgo mayor,
deberan protegerse con elementos o]
recubrimientos de concreto, mamposteria, yeso,
cemento Pdrtland con arena ligera, perlita o
vimiculita, aplicaciones a base de fibras minerales,
pinturas retardantes al fuego u otros materiales
aislantes que apruebe el Departamento, en los
espesores necesarios para obtener los tiempos
minimos de resistencia al fuego establecidos en el
articulo anterior.

Articulo 121.- Las edificaciones de riesgo menor
con excepcién de los edificios destinados a
habitacion, de hasta cinco niveles, deberan contar
en cada piso con extintores contra incendio
adecuados al tipo de incendio que pueda
producirse en la construccion, colocados en
lugares facilmente accesibles y con sefialamientos
que indiquen su ubicacion de tal manera que su
acceso, desde cualquier punto del edificio, no se
encuentre a mayor distancia de 30 m.

Articulo 123.- Los materiales utilizados en
recubrimientos de muros, cortinas, lambrines y
falsos plafones deberan cumplir con los indices de
velocidad de propagacion del fuego que
establezcan las Normas Técnicas
Complementarias

Articulo 125.- Durante las diferentes etapas de la
construccion de cualquier obra, deberan tomarse
las precauciones necesarias para evitar los
incendios y, en su caso, para combatirlo mediante
el equipo de extincién adecuado.

Esta proteccion debera proporcionarse tanto al
area ocupada por la obra en si como a las
colindancias, bodegas, almacenes y oficinas.

El equipo de extincion debera ubicarse en lugares
de facil acceso, y se identificara mediante sefiales,
letreros o simbolos claramente visibles

CAPITULO V
REQUERIMIENTOS DE INTEGRACION AL
CONTEXTO E IMAGEN URBANA

Articulo 148.- Se permitirda el uso de vidrios y
materiales reflejantes en las fachadas de las
edificaciones siempre y cuando se demuestre,
mediante los estudios de asoleamiento y reflexion
especular, que el reflejo de los rayos solares no
provocara en ninguna época del afio ni hora del
dia, deslumbramientos peligrosos o molestos en
edificaciones vecinas o via publica ni aumentara la
carga térmica en el interior de edificaciones
vecinas.

CAPITULO VI
INSTALACIONES
SECCION PRIMERA
INSTALACIONES HIDRAULICAS Y
SANITARIAS
Articulo 150.- Los conjuntos habitacionales, las
edificaciones de cinco niveles o mas y las
edificaciones ubicadas en zonas cuya red publica
de agua potable tenga una presion inferior a diez
metros de columna de agua, deberan contar con
cisternas calculadas para almacenar dos veces la
demanda minima diaria de agua potable de la
edificacion y equipadas con sistema de bombeo.
Las cisternas deberan ser completamente
impermeables, tener registros con cierre hermético
y sanitario y ubicarse a tres metros cuando
menos, de cualquier tuberia permeable de aguas
negras

Articulo 151.- Los tinacos deberan colocarse a
una altura de, por lo menos, dos metros arriba del
mueble sanitario mas alto. Deberan ser de
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materiales impermeables e inocuos vy tener
registros con cierre hermético y sanitario.

Articulo 152.- Las tuberias, conexiones y valvulas
para agua potable deberan ser de cobre rigido,
cloruro de polivinilo, fierro galvanizado o de otros
materiales que aprueben las autoridades
competentes

Articulo 154.- Las instalaciones hidraulicas de
bafos y sanitarios deberan tener llaves de cierre
automatico o aditamentos economizadores de
agua; los excusados tendran una descarga
maxima de seis litros en cada servicio; las
regaderas y los mingitorios, tendran una descarga
maxima de diez litros por minuto, y dispositivos de
apertura y cierre de agua que evite su desperdicio;
y los lavabos, y las tinas, lavaderos de ropa y
fregaderos tendran llaves que no consuman mas
de diez litros por minuto

Articulo 157.- Las tuberias de desagle de los
muebles sanitarios deberan de ser de fierro
fundido, fierro galvanizado, cobre, cloruro de
polivinilo o de otros materiales que aprueben las
autoridades competentes.

Las tuberias de desagle tendran un
didmetro no menor de 32 mm, ni inferior al de la
boca de desagle de cada mueble sanitario. Se
colocaran con una pendiente minima de 2%.

Articulo 160.- Los albafales deberan tener
registros colocados a distancias no mayores de
diez metros entre cada uno y en cada cambio de
direccion del albafal. Los registros deberan ser de
40 x 60 cm., cuando menos, para profundidades
de hasta un metro; de 50 x 70 cm. cuando menos
para profundidades mayores de uno hasta dos
metros y de 60 x 80 cm., cuando menos, para
profundidades de mas de dos metros. Los
registros deberan tener tapas con cierre
hermético, a prueba de roedores. Cuando un
registro deba colocarse bajo locales habitables o
complementarios, o locales de trabajo y reunién
deberan tener doble tapa con cierre hermético

Articulo 163 Bis.- En las construcciones en
ejecucion, cuando haya necesidad de bombear el
agua freatica durante el proceso de cimentacion, o
con motivo de cualquier desaglie que se requiera,
se descargara el agua en un decantador para
evitar que soélidos en suspension azolven la red de
alcantarillado. Queda prohibido desalojar agua al
arroyo de la calle o a la coladera pluvial,
debiéndose instalar desde el inicio de la
construccion el albafal autorizado que se conecta
al drenaje

SECCION SEGUNDA
INSTALACIONES ELECTRICAS

Articulo 165.- Los proyectos deberan contener
como minimo, en su parte de instalaciones
eléctricas, lo siguiente:

I. Diagrama unifilar;

[I. Cuadro de distribucion de cargas por circuito;

[ll. Planos de planta y elevacion, en su caso;

IV. Croquis de localizacion del predio en relacion a
las calles mas cercanas;

V. Lista de materiales y equipo por utilizar, y

VI. Memoria técnica descriptiva

SECCION CUARTA

INSTALACIONES TELEFONICAS

Articulo 171.- Las edificaciones que requieran
instalaciones telefénicas deberan cumplir con lo
que establezcan las Normas Técnicas de
Instalaciones Telefonicas de Teléfonos de México,
S. A., asi como las siguientes disposiciones:

I. La union entre el registro de banqueta y
el registro de alimentacién de la edificacion se
hara por medio de tuberia de fibrocemento de 10
cm de diametro minimo, o plastico rigido de 50
mm minimo para veinte a cincuenta pares y de 53
mm minimo para setenta a doscientos pares.
Cuando la tuberia o ductos de enlace tengan una
longitud mayor de 20 m o cuando haya cambios a
mas de noventa grados, se deberan colocar
registros de paso;

Il. Se debera contar con un registro de
distribucién para cada siete teléfonos como
maximo. La alimentacion de los registros de
distribucién se hara por medio de cables de diez
pares y su numero dependera de cada caso
particular. Los cables de distribucion vertical
deberan colocarse en tubos de fierro o plasticos
rigidos. La tuberia de conexion entre dos registros
no podra tener mas de dos curvas de noventa
grados. Deberan disponerse registros de
distribucién a cada 20 m cuando mas, de tuberia
de distribucion;

lll. Las cajas de registros de distribucién y
de alimentacion deberan colocarse a una altura de
0.60 m del nivel del suelo y en lugares accesibles
en todo momento. El numero de registros de
distribucién dependera de las necesidades de
cada caso, pero sera cuando menos uno por cada
nivel de la edificacion, salvo en edificaciones para
habitacién, en que podra haber un registro por
cada dos niveles. Las dimensiones de los
registros de distribucién y de alimentacién seran
las que establecen las Normas Técnicas de
Instalaciones Telefonicas de Teléfonos de México,
S.A;

IV. Las lineas de distribucion horizontal
deberan colocarse en tuberia de fierro (conduit no
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anillado o plastico rigido de 13 mm como minimo).
Para tres o cuatro lineas debera colocarse registro
de 10 x 5 x 3 cm, (chalupa), a cada 20 m de
tuberia como maximo, a una altura de 0.60 m
sobre el nivel del piso.

CAPITULO 1lI

MATERIALES Y PROCEDIMIENTOS DE
CONSTRUCCION

Articulo 255.- Los materiales empleados en la
construccion deberan cumplir con las siguientes
disposiciones:

I. La resistencia, calidad y caracteristicas
de los materiales empleados en la construccion,
seran las que se sefalen en las especificaciones
de disefio y los planos constructivos registrados, y
deberan satisfacer las Normas Técnicas
Complementarias de este Reglamento y las
normas de calidad establecidas por la Secretaria
de Comercio y Fomento Industrial, y

II. Cuando se proyecte utilizar en una
construcciéon algun material nuevo del cual no
existan Normas Técnicas Complementarias o
Normas de Calidad de la Secretaria de Comercio
y Fomento Industrial, el Director Responsable de
Obra debera solicitar la aprobacion previa del
Departamento para lo cual presentara los
resultados de las pruebas de verificacion de
calidad de dicho material

TRANSITORIOS

ARTICULO NOVENO.-
REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SERVICIO DE
AGUA POTABLE

Tipologia Subgénero

Dotacion Minima

Il. SERVICIOS

I.1. Cualquier 20 Lts./m2/dia

OFICINAS | tipo

[1l. INDUSTRIA

Industrias donde
se manipulen
materiales y
sustancias que 100 Lts./trabajador
ocasionen 30 Lts./trabajador
manifiesto
desaseo otras

industrias

OBSERVACIONES

a) Las necesidades de riego se
consideraran por separado a razon de 5
Lts./m?/dia.

b) Las necesidades generadas por
empleados o trabajadores se consideraran por
separado la razon de 100 Lts./trabajador/dia.

c) En lo referente a la capacidad del
almacenamiento de agua para sistemas contra
incendios debera observarse lo dispuesto en el
articulo 122 de este Reglamento.

REQUERIMIENTO MINIMOS DE SERVICIOS
SANITARIOS

Tipologia | Magnitud |Exc |Lav Reg

II.1. OFICINAS

Hasta 100 |2 2|
personas

De 101 a
200

Cada 100 2 | |
adicionales
o fraccion

Estacionamientos:

Empleados |1

Publico 2 2|
Hasta 100 |2 2| e
personas

3 2
De 101 a
200

Adicionales | » (R [P
o fraccion

II1. INDUSTRIAS:

Industrias, almacenes y bodegas donde se
manipulen materiales y sustancias que ocasionen
manifiesto desaseo:

Hasta 25 2 2 2

personas
3 3 3
De 26 a 50
4 4 4
De5la75

De 76 a
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100 5 4 4
Cada 100
adicionales
o fraccion
3 3 3

Demas industrias, almacenes y (bodegas)

Hasta 25 2 1 1

personas
3 2 2
De 26 a 50
4 3 2
De 51 a75
5 3 3
De 76 a
100
Cada 100
adicionales
o fraccion 3 2 2

Los excusados, lavabos y regaderas a que
se refiere la tabla de la fraccién anterior, se
distribuiran por partes iguales en locales
separados para hombres y mujeres. En los casos
en que se demuestre el predominio de un sexo
sobre otro entre los usuarios, podra hacerse la
proporcién equivalente, sefialandolo asi en el
proyecto.

En el caso de locales sanitarios para
hombres sera obligatorio agregar un mingitorio
para locales con un maximo de dos excusados. A
partir de locales con tres excusados, podra
sustituirse uno de ellos por un mingitorio, sin
necesidad de recalcular el nimero de excusados.
El procedimiento de sustitucién podra aplicarse a
locales con mayor niumero de excusados, pero la
proporcién entre éstos y los mingitorios no
excedera de uno a tres

Los niveles de iluminaciéon en luxes que
deberan proporcionar los medios artificiales
seran, como minimo, los siguientes:

Il

INDUSTRIAS

Industrias Areas de trabajo 300
Almacenesy |Areas de 50
bodegas almacenamiento

TIPO LOCAL NIVEL DE
ILUMINACION
EN LUXES
I.1. Areas y locales de 250
OFICINAS trabajo

Reglamento de Construccion del
ESTADO DE MICHOACAN.

CAPITULO X

EDIFICOS PARA COMERCIOS Y OFICINAS
Art.: 76.- Pasillos y Corredores.- Las oficinas y
locales comerciales de un edificio deberan tener
salida a pasillos y corredores que conduzcan
directamente a las escaleras o a las salidas a la
calle; la anchura de los pasillos y corredores
nunca sera menor de 1.20 cm.

Art.: 78.- |Instalaciones.- Las instalaciones
eléctricas y sanitarias de los edificios para
comercios y oficinas se haran de acuerdo con las
disposiciones legales de la materia.

Art.: 79.- Servicios Sanitarios.- Los edificios para
comercios y oficinas deberan tener 2 locales para
servicios sanitarios por piso, uno destinado al
servicio de hombres y otro al de mujeres,
ubicados en tal forma que no sea necesario subir
o0 bajar mas de un nivel para tener acceso a
cualquiera de ellos.

Para cada 400 m® o fraccion de la
superficie construida se instalara un excusado y
un mingitorio para hombres y por cada 300 m? o
fraccién un excusado para mujeres.

Art.:  80.- lluminacion y Ventilacién.- La
iluminaciéon y ventilacion de los edificios para
comercios y oficinas podran ser naturales o
artificiales; cuando sean naturales se observaran
las reglas sobre las habitaciones y cuando sean
artificiales se deberan satisfacer las condiciones
necesarias para que haya suficiente aireacion y
visibilidad.

Cap. IX Edif. Para habitaciones

Art.:63.- lluminaciéon y ventilacion.- Todas las
piezas en todos los pisos deberan tener
iluminacién y ventilacion por medio de vanos que
daran directamente a patios o a la via publica. La
superficie total de ventanas libres de toda
construccion sera por lo menos de 1/8 de la
superficie del piso de cada pieza y la superficie
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libre para ventilaciéon debera ser cuando menos de
1/24 de la superficie de la pieza.).

CAPITULO XV

INDUSTRIAS

Art.: 112.- Accesos.- No podran tener accesos
directos desde las carreteras, autopistas urbanas,
avenidas o calles colectoras, las industrias con
superficie inferior a 1°500 m?.

Art.: 113.- Superficie de wuna industria.- La
superficie que ocupa una industria se constituye
por la suma de todas las superficies de locales y
espacios destinados a esta actividad. No se
computara la superficie de las oficinas, zonas de
exposicion y venta si éstas tienen acceso
independiente de los locales destinados a trabajo
industrial, ya sea directo desde el exterior o a
través de un espacio de distribucion.

Art.: 114.- Condiciones para los puestos de
Trabajo.- Los locales industriales deberan tener
como minimo para cada puesto de trabajo, una
superficie de 2 m?. y un volumen de 10 m®. Se
exigira iluminacion y ventilacion natural o artificial.
En el primer caso los accesos de luz y ventilacion
deberan tener una superficie total no inferior a 1/8
del area que tenga la planta del local. En el
segundo caso, se exigira la presentacién de
proyectos detallados de las instalaciones, los
cuales deberan ser aprobados por la Secretaria
de Industria y Comercio.

Art.: 115.- Servicios Sanitarios.- Se deberan
instalar servicios sanitarios independientes para
ambos sexos, a razon de una dotacion de
muebles sanitarios para cada veinte obreros o
fraccion.

Art.: 117.- Materiales para las estructuras.- Todos
los parametros interiores, asi como los
pavimentos, seran impermeables y lisos. Los
materiales que constituyan la edificacion deberan
ser incombustibles y las estructuras resistentes al
fuego y de caracteristicas tales que no permitan
llegar al exterior ruidos ni vibraciones cuyo niveles
violen las disposiciones que determina la Ley
Federal para Prevenir y Combatir la
Contaminacion Ambiental y sus reglamentos.

Art.: 118.- Movimiento de Maquinaria.- Para el
movimiento de maquinaria y aparatos, asi como
para el alumbrado, unicamente se permite el
empleo de energia eléctrica, prohibiéndose la
utilizacion de energia de otros origenes, salvo en
casos de emergencia.

Art.: 121.- Residuos Industriales.- Si los residuos
producidos por la empresa, por sus
caracteristicas, no pueden ser recogidos por el
servicio de limpieza municipal, deberan de ser
trasladados directamente por cuenta de la
empresa a los lugares fijados y destinados por el
municipio y/o por la Oficina de Urbanistica
Municipal.

Art.: 123.-Prevencion contra Incendios.- Para la
prevencion y extincion de incendios, se dispondra
de salidas de emergencia y de los aparatos e
instalaciones para el caso.

CAPITULO XXiII

ILUMINACION ARTIFICIAL

Art.: 198.-Niveles de iluminacion.- Los niveles
minimos de iluminacion en luces seran los
siguientes:

TIPO DE OBRA LUCES
Edificios para comercio y oficinas
Circulaciones 100
Vestibulos 300
Oficinas 500
Sanitarios 100
Industrias

Circulaciones 100
Sanitarios 100
Corredores 200
Naves industriales 600

Art.: 198.-Determinacion del numero de cajones
para estacionamiento.- Los espacios para
estacionamientos de vehiculos en funcién del uso
del predio o construccion.

Num. Minimo de

Uso del Area _
) ) espacios para
predio construida _ _
estacionamiento
Oficinas Area total 1 por cada 50 m*
rentable

Industrias vy | Instalaciones | 1 por cada 250

Bodegas industriales m?
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Reglamento de ACCESIBILIDAD.

Este reglamento  basicamente  son
recomendaciones a los arquitectos que se tienen
que tomar en cuanta para poder disefar con
criterio para las personas con discapacidad.

Como se tiene pensado que en esta
industria se pueda contratar para que laboren
personas que muestren alguna discapacidad. Por
eso se toma en cuanta esta norma.

ANDADORES

A.- El ancho minimo recomendable para
andadores es de 1.5 m.

B.- Los andadores deberan tener superficies
uniformes y antiderrapantes que no acumulen
agua.

C.- Las diferencias de nivel se resolveran con
rampas cuya pendiente no sea mayor al 8%.

D.- Las juntas de pavimento y rejillas de piso
tendran separaciones maximas de 13 mm.

E.- Se deberan evitar ramas y objetos
sobresalientes que no permitan un paso libre de
1.8 m.

F.- Es recomendable la instalacion de pasamanos
a 0.75y 0.90 m a lo largo de los recorridos, asi
como bordes de proteccién de 5 x 5 cm.

G.- Es recomendable que a cada 30 m como
maximo, existan areas de descanso cuya
dimension sea igual o superior al ancho del
andador.

H.- Es recomendable utilizar cambios de textura
en los pavimentos o tiras tactiles, para alertar de
cambios de sentido o pendiente a las personas
ciegas.

ESTACIONAMIENTO

Es recomendable que, cuando menos,
uno de cada veinticinco cajones de
estacionamiento sean para personas con
discapacidad.

El trayecto entre los cajones de
estacionamiento para personas con discapacidad
y los accesos, debera estar libre de obstaculos.

BANOS

A.- En todos los inmuebles deberan existir bafos
adecuados para su UusO por personas con
discapacidad, localizados en lugares accesibles.
B.- Los bafios adecuados y las rutas de acceso a
los mismos, deberan estar sefializados.

C.- Los pisos de los bafios deberan ser
antiderrapantes y contar con pendientes del 2%
hacia las coladeras, para evitar encharcamientos.
D.- Junto a los muebles sanitarios, deberan
instalarse barras de apoyo de 38 mm de diametro,
firmemente sujetas a los muros.

E.- Es recomendable instalar alarmas visuales y
sonoras dentro de los barios.

F.- Los muebles sanitarios deberan tener alturas
adecuadas para Su UusO por personas con
discapacidad:

Inodoro 45 a 50 cm de altura.
Lavabo 76 a 80 cm de altura.
Banco de regadera 45 a 50 cm de altura.
Accesorios eléctricos 80 a 90 cm de altura.
Manerales de regadera 60 cm de altura.

Accesorios 120 cm de altura maxima.

G.- Las rejillas de desaglie no deberan tener
ranuras de mas de 13 mm de separacion.

H.- Los manerales hidraulicos deberan ser de
razo o palanca.

BANOS (inodoros)

A.- Los espacios para inodoros deberan cumplir
con las especificaciones generales indicadas en el
apartado de bafos publicos.

1.- Area de aproximacion libre de obstaculos.

2.- Gabinete de 1.7 por 1.7 m.

3.- Barras de apoyo a 0.8 m de altura.

4.- Inodoro con altura de 0.45 a 0.50 m.

5.- Gancho a 1m de altura.

6.- Puerta plegable o con abatimiento exterior, con
claro libre minimo de 0.9 m.
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BANOS (regaderas)

A.- Los espacios para regaderas deberan cumplir
con las especificaciones generales indicadas en el
apartado de bafos publicos.

1.- Area de aproximacion a muebles sanitarios,
con piso antiderrapante.

2.- Piso antiderrapante, con pendiente del 2%
hacia la coladera.

3.- Barras de apoyo a 0.8 m de altura, para
regadera.

4.- Barras de apoyo a 0.8 m de altura, para
inodoro.

7.- Acceso con claro libre minimo de 0.9 m.

8.- Banca plegable para regadera de 0.4 m de
ancho, a una altura de 0.45 a 0.50 m.

9.- Regadera mixta, con salida fija y de extension
y

manerales de brazo o palanca.
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BANOS (lavamanos)

A.- Los espacios para lavamanos, deberan
cumplir con las especificaciones generales
indicadas en el apartado de bafios publicos.

B.- Los lavamanos deberan tener una altura de
entre 76 y 80 cm.

C.- Los lavamanos deberan permitir un claro
inferior libre, que permita la aproximacion en silla
de ruedas, sin la obstruccion de faldones.
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CIRCULACIONES

A.- Las circulaciones deberan tener anchos
minimos de 1.2 m y pavimentos antiderrapantes
que no reflejen intensamente la luz.

B.- Las circulaciones deberan tener
sefalizaciones en alto relieve y sistema braile asi
como guias tactiles en los pavimentos o cambios
de textura.

C.- Es recomendable la instalacion de pasamanos
en las circulaciones.

D.- Las rejillas, tapajuntas y entrecalles de los
pavimentos, no deberan tener separaciones o
desniveles mayores a 13 mm.

E.- Es recomendable que las circulaciones cortas
frente a las puertas, tengan, cuando menos, 1.5 m
de largo, para maniobras.

BARANDALES Y PASAMANOS

A.- Todas las escaleras y rampas deberan contar
con pasamanos en sus dos costados e
intermedios

cuando tengan mas de 4 m de ancho.

B.- Los barandales y pasamanos deberan ser
redondeados, sin filos cortantes y con diametros
de 32 a 38 mm.

C.- Los barandales y pasamanos, deberan estar
firmemente sujetos y permitir el deslizamiento de
las manos sin interrupcion.

D.- Los barandales y pasamanos, deberan tener
doble tubo, a 75y a 90 cm.

ENTRADAS

A.- Las entradas deberan estar sefializadas y
tener un claro libre minimo de 0.9 m.

B.- Las entradas deberan tener areas de
aproximacion libres de obstaculos, sefalizadas
con cambios de textura en el piso.

C.- Las entradas deberan cumplir con las
recomendaciones del apartado de pisos.

D.- Los pisos en el exterior de las entradas
deberan tener pendientes hidraulicas del 2%.

E.- Se deberan evitar escalones y sardineles bajo
las entradas.
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XI.- GLOSARIO DE
TERMINOS

X1.1.- GLOSARIO DE TERMINOS SOBRE
RECICLAJE

Dada la profusién de términos existentes
referidos a las basuras, creemos conveniente
establecer un pequerio diccionario de términos.

Basura. Se considera de forma genérica a los
residuos sélidos sean urbanos, industriales, etc.

Calcin. Chatarra de vidrio fragmentado,
acondicionado o no para su fundicién.

Clasificacion de los residuos. Atendiendo al
estado y al soporte en que se presentan, se
clasifican en solidos, liquidos y gaseosos. La
referencia al soporte se debe a la existencia de
numerosos residuos aparentemente de un tipo,
pero que estan integrados por varios (gaseosos
formados por particulas sélidas y liquidas, liquidos
con particulas solidas, etc.) por lo que se
determina que su estado es el que presenta el
soporte principal del residuo (gaseoso en el primer
ejemplo, liquido en el segundo).

Compostaje. Reciclaje completo de la materia
organica mediante el cual ésta es sometida a
fermentacion controlada (aerobia) con el fin de
obtener un producto estable, de caracteristicas
definidas y util para la agricultura.

Chatarra. Restos producidos durante Ia
fabricacion o consumo de un material o producto.
Se aplica tanto a objetos usados, enteros o no,
como a fragmentos resultantes de la fabricacién
de un producto. Se utiliza fundamentalmente para
metales y también para vidrio.

Granza de plastico de recuperacion. Producto
obtenido de reciclar plasticos usados y que
equivale a los productos plasticos de primera
transformacion o "granza virgen". Normalmente se
presenta en forma de fino "macarrén"
troceado.

Materia inerte. Vidrio (envases y plano), papel y
carton, tejidos (lana, trapos y ropa), metales
(férricos y no férricos), plasticos, maderas, gomas,
cueros, loza y ceramica, tierras, escorias, cenizas
y otros. A pesar de que pueden fermentar el papel
y cartdon, asi como la madera y en mucha menor
medida ciertos tejidos naturales y el cuero, se

consideran inertes por su gran estabilidad en
comparacion con la materia organica. Los
plasticos son materia organica, pero no
fermentable.

Reciclaje. Proceso simple o complejo que sufre
un material o producto para ser reincorporado a
un ciclo de produccion o de consumo, ya sea éste
el mismo en que fue generado u otro diferente. La
palabra "reciclado" es un adjetivo, el estado final
de un material que ha sufrido el proceso de
reciclaje. En términos de absoluta propiedad se
podria considerar el reciclaje puro sélo cuando el
producto material se reincorpora a su ciclo natural
y primitivo: materia organica que se incorpora al
ciclo natural de la materia mediante el compostaje.
Sin embargo y dado lo restrictivo de esta acepcion
pura, extendemos la definicion del reciclaje a
procesos mas amplios. Segun la complejidad del
proceso que sufre el material o producto durante
su reciclaje, se establecen dos tipos: directo,
primario o simple; e indirecto, secundario o
complejo.

Recogida selectiva. Recogida de residuos
separados y presentados aisladamente por su
productor.

Recuperacién. Sustraccion de un residuo a su
abandono definitivo. Un residuo recuperado pierde
en este proceso su caracter de "material destinado
a su abandono", por lo que deja de ser un residuo
propiamente dicho, y mediante su nueva
valoracion adquiere el caracter de "materia prima
secundaria".

Rechazo. Resto producido al reciclar algo.

Residuo. Todo material en estado sdlido, liquido o
gaseoso, ya sea aislado o mezclado con otros,
resultante de un proceso de extraccion de la
Naturaleza, transformacion, fabricacion o
consumo, que su poseedor decide abandonar.

Residuos peligrosos. Sdlidos, liquidos (mas o
menos espesos) y gases que contengan alguna(s)
sustancia(s) que por su composicion, presentacion
0 posible mezcla o combinaciéon puedan significar
un peligro presente o futuro, directo o indirecto
para la salud humana y el entorno.

Residuos soélidos. agropecuarios (agricolas y
ganaderos), forestales, mineros, industriales vy
urbanos. A excepcién de los mineros, por sus
caracteristicas de localizacion, cantidades,
composicion, etc., los demas poseen numerosos
aspectos comunes desde el punto de vista de la
recuperacion y reciclaje.
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Residuos sélidos urbanos(RSU). Son aquellos
que se generan en los espacios urbanizados,
como consecuencia de las actividades de
consumo Yy gestion de actividades domésticas
(viviendas), servicios (hosteleria, hospitales,
oficinas, mercados, etc.) y trafico viario (papeleras
y residuos viarios de pequefio y gran tamario).

Reutilizar. Volver a usar un producto o material
varias veces sin "tratamiento", equivale a un
"reciclaje directo". El relleno de envases
retornables, la utilizacion de paleas ("pailets") de
madera en el transporte, etc., son algunos
ejemplos.

Tratamiento. Conjunto de operaciones por las
que se alteran las propiedades fisicas o quimicas
de los residuos.

Triar o destriar. Seleccionar o separar diversos
componentes de la basura normalmente de forma
manual.

Vertido. Deposicion de los residuos en un espacio
y condiciones determinadas. Segun la rigurosidad
de las condiciones y el espacio de vertido, en
relacion con la contaminacién producida, se
establecen los tres tipos siguientes.

Vertido controlado. Acondicionamiento de los
residuos en un espacio destinado al efecto, de
forma que no produzcan alteraciones en el mismo,
que puedan significar un peligro presente o futuro,
directo o indirecto, para la salud humana ni el
entorno.

Vertido semi controlado. Acondicionamiento de
los residuos en un determinado espacio, que solo
evita de forma parcial la contaminacién del
entorno.

Vertido incontrolado o salvaje de residuos sin
acondicionar, es aquel cuyos efectos

contaminantes son desconocidos.
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Xl.2.- GLOSARIO DE TERMINOS SOBRE
ARQUITECTURA

Acero estructural.- Acero que se ha laminado en
caliente y moldeado en frio que se emplea como
elemento portante.

Armadura de Cubierta.- Cada una de las
armaduras, formadas por barras sometidas a
esfuerzos de traccion y de compresion, colocadas
que sostienen el tejado o la cubierta. También
llamada cercha, cuchillo.

Arquitectura.- Arte y ciencia que versan sobre el
diseno y la estructura de los edificios manteniendo
unos criterios estéticos y funcionales.

Bajada de Cargas.- Proceso que explica como
una estructura recoge, canaliza y desvia las
cargas que resultan de fuerzas externas hacia los
cimientos; las cargas se inician en la cubierta y
cada carga se convierte en fuerza que actua sobre
los miembros inferiores. También llamada
descenso de cargas, flujo de cargas.

Caballete.- Cumbrera que conecta los faldones
mas altos de una cubierta.

Canalén.- Canal de seccidon semicircular o
cuadrada que conduce el agua de lluvia de una
cubierta hasta un bajante pluvial.

Cemento.- Material o mezcla de materiales (arcilla
y piedra caliza) pulverizado, ingrediente principal
en la fabricacion de morteros y concreto; posee
propiedades aglutinantes y endurecedores.

Cimentacion.- Parte de la superestructura que le
sirve de anclaje y transmite sus cargas
directamente al terreno por estar parcial o
totalmente enterrada bajo la superficie del mismo.
También llamada cimiento.

Colector solar.- Mecanismo o sistema disefiado
para absorber las radiaciones solares y
transformar esa energia en calor

Columna.- Elemento estructural de compresion,
vertical, relativamente delgado y por lo general de
seccion circular, que soporta cargas axiales
aplicadas a sus extremos.

Concreto.- Materia compuesta esencialmente de
mortero de cemento, elaborado con cemento
Pértland y agua, y particulas o fragmentos de
arido (arena y grava).

Concreto Armado.- Concreto reforzado con
armaduras de hierro o acero que actuan
conjuntamente para resistir los esfuerzos.

Elemento estructural.- Cada una de las piezas
que forman parte de una estructura, posee un
caracter unitario y se muestra de la misma manera
bajo la accidon de una carga aplicada. También
llamada miembro estructural, pieza estructural.

Losa Reticular.- Losa de hormigdn armado
moldeada con una serie de nervios asentados en
un conjunto de vigas paralelas. También llamada
losa aligerada.

Junta constructiva.- Unién entre dos puestas
sucesivas de concreto, generalmente mediante
una barra de trabazén que proporciona la
estabilidad lateral necesaria. También llamada
junta de interrupcion.

Prefabricado.- Sistema de construccion cuyo
disefio de produccion es mecanizado, en el que
todos los subsistemas y componentes se han
integrado en un proceso global de montaje y
ejecucion para acelerar su construccion. También
llamada construccion industrializada, construccion
prefabricada.

Zapata.- Parte del cimiento de una estructura que
transmite las cargas directamente sobre el suelo,
generalmente ensanchada para distribuir las
cargas de un edificio en una superficie mas amplia

Zona de confort.- Limite de temperatura seca y
humedad relativa dentro del cual el ser humano se
encuentra confortable.
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