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|.- PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO

1.1 INTRODUCCION

Cada afio se generan en México alrededor de 40 millones de toneladas de residuos, de las cuales, 35.3 millones corresponden a residuos sélidos urbanos (RSU) y se estima que entre 5y
6 millones de toneladas a residuos peligrosos (RP).

La infraestructura para dar un manejo adecuado a los residuos solidos urbanos y peligrosos es aun insuficiente. La capacidad instalada en el pais debe ser optimizada para contar con
sistemas efectivos de manejo que permitan, por ejemplo, su aprovechamiento, recoleccién y reciclaje de los residuos. La gestion integral de éstos constituye una fuente de oportunidades para
generar mercados y cadenas productivas formales, mismas que requeriran de criterios de desempefio ambiental para aprovechar los materiales y/o el contenido energético de los residuos.

Para atender el problema de la disposicion inadecuada de los residuos en nuestro pais se requerira favorecer la valorizacién de los residuos, asi como el disefio y construccion de

infraestructura apropiada que permita la recoleccion, separacion, reciclaje y disposicion final de éstos. Ademas sera necesario vigilar que se cumpla la normatividad vigente en las instalaciones y
en las operaciones de manejo de residuos. *

1.2 DEFINICION DEL TEMA

1.2.1 CENTRO DE ACOPIO

c

entro.
Punto donde habitualmente se reinen los miembros de una sociedad o corporacién. Lugar en que se desarrolla mas intensamente una actividad determinada. || Lugar donde se retnen, acuden
0 concentran personas o grupos por algin motivo o con alguna finalidad. ||. Lugar donde se retine o produce algo en cantidades importantes.

1 Acopio. Juntar, reunir en cantidad algo, y mas cominmente granos, provisiones, etc.




U.M.S.N.H @
FACULTAD DE ARQUITECTURA w

1.2.2 PLANTA PROCESADORA

" Planta. Instalacion destinada a un conjunto de procesos técnicos que posibilitan la transformacion de productos.
" Procesar. || Someter a un proceso de transformacién fisica, quimica o biolégica. Conjunto de fases sucesivas de un fenémeno natural o de una operacién artificial.

" Desecho. Aquello que queda después de haber escogido lo mejor y mas util de algo. || Cosa que, por usada o por cualquier otra razén, no sirve a la persona para quien se hizo. | Residuo,
basura.

1Sélido, da. Firme, macizo, denso y fuerte. || Dicho de un cuerpo: Que, debido a la gran cohesion de sus moléculas, mantiene forma y volumen constantes.

1.2 CENTRO DE ACOPIO Y PLANTA PROCESADORA DE DESECHOS SOLIDOS.

Centro de Acopio y Planta Procesadora de Desechos Sélidos se desarrollard en Ciudad Industrial en Morelia Michoacan. Centro de Acopio en este
lugar se dara el servicio de juntar, reunir todo el material necesario para después ser pasado a una instalacion donde se sometera a una transformacion fisica los residuos que producimos en esta
ciudad.

El Centro de Acopio y Planta Procesadora atendera a toda la sociedad de la ciudad de Morelia que tenga la necesidad de deshacerse de la basura que
genera, de esta manera dara atencion a particulares, empresas, escuelas, negocios, restaurantes y a servidores de limpia del ayuntamiento.

Todo el Proyecto Funcionara en 2 etapas:
* En la primera etapa se ubica el Centro de Acopio:

Este recibira, 4 tipos de desechos los cuales son:
-aluminio,
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-pet (plastico),
-papel / carton,
- vidrio,
Para el aluminio, plastico (pet) , papel y cartén, se cuenta con un area de recepcion del desecho ,almacenamiento, separado, prensado, almacén de producto ya prensado y finalmente un area de
carga.
Bfbtinted cas o dsuvidhia cisefttamrartatez) of Ocsopaidn, BrpaseiciOsrpatmmaén de producto separado y area de carga.
« Enla segunda etapa se cuenta con 2 plantas procesadoras:
Una de aluminio y otra de pet, el desecho pasara del area del centro de acopio a este lugar, donde en el caso del metal primeramente se llegara al
area de recepcion y almacenamiento del producto empacado, para pasar por el area de trituracion, fundicion, moldeado, area de enfriamiento, desmoldado y finalmente ser almacenado.

Para el caso del plastico (pet) se cuenta con el area de almacén, triturado, lavado, secado, embasado y almacenamiento.

Es asi como los dos desechos sufren un proceso para salir como materia prima para una futura reutilizacion.

1.3 JUSTIFICACION

CRITERIOS DE JUSTIFICACION

A) RELEVANCIA.

RELEVANCIA SOCIAL

2 Actualmente 3,500 toneladas diarias de Basura produce Michoacan, aproximadamente 90% termina en tiraderos a cielo abierto, barrancas, orillas de carreteras, y como consecuencia
no se le da un tratamiento adecuado, lo que trae consigo efectos nocivos para el ser humano.

En la capital michoacana se generan 800 toneladas diarias y al menos 90% puede ser reciclado, cada habitante genera 300 grs. de desechos, el problema de esto no es el generar
basura, mas bien es el revolverla y no contar con una cultura de la separacion.

2 De los 50,000 tiraderos a cielo abierto existentes en el pais, 10,000 se ubican en Michoacan, lo que lo convierten en el estado mas sucio de la republica, revelo el estudio de ecologistas
y ambientalistas mexicanos, esto lo sefalo el titular de la asociacion Civil ECO Morelia, Carlos Padilla Massieu.
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Es imposible concebir a Michoacan como el estado mas sucio del pais, por todo esto es importante crear de manera urgente espacios adecuados a cada uno de los desechos que
producimos.

Todo esto nos crea un problema para la sociedad, por que perdemos recursos naturales ya que los productos que utilizamos provienen en muchos casos de un producto natural que
jamas sera renovado, provoca enfermedades fuertes ya que, los materiales que contiene la basura se descomponen por la accion de bacterias aerobias, lo que produce en este caso gases
altamente toxicos como el metano, amoniaco y acido sulfhidrico los cuales dafian nuestro aparato respiratorio, también se produce gran cantidad de moscas las cuales transportan las bacterias a
todos lados y generan enfermedades al aparato digestivo, afecta la imagen de un pais, ahuyenta el turismo, y lo mas grave, atenta contra la naturaleza y la vida misma.

Existen diferentes tipos de desechos los cuales se clasifican en:
# Organicos e Inorganicos

Dentro de los desechos inorganicos se encuentran, papel y cartdn, plasticos, metales, y vidrio, los beneficios de que estos sean separados son enormes, ya que si se produjeran del mismo
material de que estan hechos nos proporcionaria un ahorro de energia del 60%, 60% menos de contaminacion ambiental, 70% en ahorro de agua, todo esto se ahorraria de igual manera si
fabricaramos plastico de plastico reciclado, y asi mismo con los demas materiales metal, vidrio, papel y cartén.

Para los desechos organicos el lugar adecuado para su tratamiento es un relleno sanitario, y para el tratamiento de desechos sdlidos tales como Aluminio, Vidrio, Plastico, Papel y Cartén, es
necesario un espacio donde se puedan almacenar, y tratar cada uno de estos para ser aprovechados nuevamente.
Es por ello que en este trabajo de tesis la propuesta es crear un centro de acopio para cada uno de los materiales antes mencionados, con las dimensiones y necesidades necesarias para su
correcta operacion.

3 En Morelia se produce de todo los desechos 14.18 % de papel y cartén y 9.99 % de Plastico por lo cual es necesario crear un lugar donde puedan ser procesados para convertirlos en
materia prima y ser reutilizados, por ello se proyectaran dos plantas procesadoras cada una de ellas especificas para darles el proceso adecuado a los desechos que mas producimos en nuestra
ciudad, plastico (pet) , papel y carton.

Con los otros dos desechos que se manejan en el centro de acopio existira un acuerdo con empresas dedicadas especificamente también a estos materiales las cuales se localizan en
Guadalajara y Querétaro, cada una de estas empresas se encarga de venir a recoger los desechos para llevarselos a sus instalaciones y asi darles el proceso correspondiente.
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2 Castillo Humberto, Cambio de Michoacan, Lunes 19 de Junio 2006

3 Agenda 21 Municipio de Morelia

1.4 RELEVANCIA INSTITUCIONAL

La Secretaria de Planeacién y Desarrollo Estatal es la dependencia rectora y normativa que disefia, instrumenta y coordina el proceso de planeacién , programacioén, presupuestacion y
evaluacion para promover el desarrollo integral estatal y regional, a través de un sistema de gestion de calidad con la participacion ciudadana y la coordinacion de los 3 ordenes de gobierno. Esta
institucién se muestra interesada en el presente trabajo ya que esta entre sus programas, la planeacién y desarrollo de un proyecto de esta magnitud para la ciudad de Morelia, y para ello es
necesario presentar el proyecto terminado, para darle seguimiento.

1.5 RELEVANCIA ARQUITECTONICA

Actualmente en la ciudad de Morelia existen aproximadamente 20 centros de acopio operados por particulares, y se contabilizan otros 20 que funcionan sin registro dedicados a la
compra de los desechos inorganicos que producimos, el problema que existe con estos lugares es que son espacios inadecuados para realizar esta actividad , ya que su funcién no era en un
principio esa, son adaptaciones de casa-habitacién, cocheras, talleres, etc.... esto genera que el lugar donde estan ubicados no sea el mas conveniente ya que se generan olores y ademas se da
pie a que se alberguen animales que contaminan los alrededores, todo esto sucede por que el desecho es recibido revuelto, y no se cuenta con un area para ser lavado por lo tanto lo mantienen
almacenado sucio. En otros lugares el desecho solo se recibe si es llevado limpio, pero el espacio con el que se cuenta para almacenarse es poco.

Por todo esto es de suma importancia crear un espacio para la recepcion y almacenamiento de cada desecho, un lugar con las dimensiones, ubicacién, tratamiento y servicio adecuado.

Morelia cuenta con una procesadora de plastico (pet) ubicada en ciudad industrial, y otra localizada en salida a Quiroga, todo esto es con lo que se cuenta en la ciudad para el
tratamiento de los desechos.

De esta manera el Centro de acopio y Planta Procesadora de Desechos Sdlidos sera el primero en construirse en el estado, y funcionar como tal, ademas de ser un antecedente para
futuros proyectos de disefio ya que el proyecto se disefiara con caracteristicas que cubren las necesidades basicas de un lugar de esta naturaleza, ya que no sera una adaptacién como los
demas lugares dedicados a esto que conocemos, estara proyectado especificamente para esto, ya que recibira los 4 desechos que se producen, contara con un area para el tratamiento de cada
uno de estos, y con dos procesadoras encargadas de dos de los desechos para convertirlos en materia prima y poder ser reutilizada.
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1.6 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

El objetivo general es elaborar un proyecto de Centro de Acopio y Planta Procesadora de Desechos Sélidos, con las capacidades y dimensiones arquitectdnicas necesarias de atencion y servicio
para toda la poblacién, que tenga la necesidad de deshacerse de los desechos que produce, ademas de un eficiente funcionamiento para cada uno de los procesos que se generaran tanto en
el centro de acopio como en las plantas procesadoras, para contribuir de manera integral, en la reduccion de la contaminacion del medio ambiente.

OBJETIVOS SECUNDARIOS

SOCIO-CULTURALES
« Operar, y promover el Centro de Acopio y Planta Procesadora de Desechos Sdlidos para toda la ciudad.
+« Crear una mayor conciencia ecoldgica en nuestra ciudad y por tanto nuestro estado, del resultado que da el buen manejo de la basura.

« Dar una posible solucién a los problemas de salud, social, y ambiental ocasionados por los procedimientos actuales de disposicion de residuos

ECONOMICOS
= Crear fuentes de trabajo a la ciudadania;

s« Promover a la industria nacional de materiales reciclables y aumentar la micro industria local con el aprovechamiento de los mismos.
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Il.- MARCO SOCIO-CULTURAL

2.1 ANTECEDENTES DEL TEMA

El volumen, la distribucion, el crecimiento y el desplazamiento de la poblacion estan
estrechamente relacionados con los problemas globales de pobreza, agotamiento de los
recursos naturales y degradacion del medio ambiente. Segun estudios recientes, “si las
conjeturas actuales de crecimiento de la poblaciéon son correctas y las patrones de actividad
humana en el planeta no cambian, la ciencia y la tecnologia no van a poder impedir la
degradacion irreversible del medio ambiente ni la creciente pobreza de gran parte del mundo”.

Esta densidad y velocidad del aumento demografico son factores que afectan de
manera directa a nuestro ambiente, la deforestacion, el consumo de energia, la generacién
exagerada de desechos sélidos (basura), son algunos de los problemas que estan
deteriorando a nuestro planeta, y por lo cual es urgente darles solucion.

« La deforestacion avanza a un ritmo de unos 16 millones de hectareas al afio y alcanza
sus valores mas elevados en Africa y América del Sur. En Europa y América del Norte,
la superficie forestal esta, en general, estabilizada o aumenta ligeramente, segun datos
de la Organizacion de la Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO),
en 2000, la cubierta forestal mundial alcanzaba una extension de 3.870 millones de
hectareas, incluidos bosques naturales (95%) y plantaciones forestales (5%).

De seguir el ritmo actual de destruccion, las selvas tropicales de las zonas bajas habran
dejado de existir dentro de veinte afios. Hoy dia, la selva ocupa menos del 8% de la
superficie de la Tierra, es decir, menos de la mitad del area que ocupaban antes de que
comenzara su explotacion. A escala mundial, hay entre un 20 y un 30% menos de selva
tropical de la que habia histéricamente.

* El consumo de energia:

La atmoésfera que cubre a nuestro planeta se mantiene a una temperatura calida gracias a
pequefas cantidades de diéxido de carbono, metano, y oxido nitroso que la ayudan a
conservar el calor.
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Durante 150.000 afios el contenido de didoxido de carbono (CO2) en la atmoésfera se ha
mantenido en un valor constante de unas 270 partes por millon (ppm). Sin embargo, el
contenido de dioxido de carbono en la atmosfera se ha incrementado desde 1850 hasta
alcanzar 360 ppm. El mayor motivo de este aumento es el incremento progresivo de la
combustion de carbon, petroleo y gas para obtener la energia necesaria a fin de mantener
nuestro estilo de vida, lo que provocara el aumento en 2 °C de la temperatura de la superficie
terrestre asi como una subida de unos 4 cm del nivel del mar, segun las estimaciones de la
Conferencia Intergubernamental sobre el Cambio Climatico de las Naciones Unidas. 5

Gran parte de este aumento de la demanda proviene del mundo en vias de desarrollo.
Las posibles consecuencias del calentamiento global son impredecibles a largo plazo y han
provocado la alarma en todo el mundo.

CONSUMO DE ENERGIA MUNDIAL
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IMAGEN 1. En el mundo se consumen 8.000 millones de toneladas de petrdleo u otros
combustibles fésiles al afio, y se espera que en el afio 2020 el consumo alcance los 14.000
millones de toneladas anuales. Fuente: Instituto Nacional de Ecologia (INE)

“Malthus, T.R. Primer ensayo sobre Poblacién Edit. Alianza 1984
* Organizacion de las Naciones Unidas Para La Agriculturay la Alimentacién FAO
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« Desechos sélidos

La basura en todo el mundo se compone de los siguientes residuos: papel y carton, plasticos,
metales, materia organica, control sanitario, vidrio, y otros varios, a todos estos desechos en
conjunto se les considera un problema de contaminacion por varios motivos, por ejemplo como
finalmente solo son llevados a un tiradero, se desarrollan en ellos gran cantidad de
organismos nocivos para la salud humana, abundan roedores, insectos, se contamina la
atmosfera por humos de la continua quema de basura en tiraderos, se afectan los mantos
acuiferos tanto inmediatos como alejados de los tiraderos por la produccion de lixiviados, todo
esto por no darles una disposicion final adecuada a todos y cada uno de los desechos que

generamos.

El aspecto mas importante que agrava el problema sanitario es la quema o incineracion de la
basura; las areas donde se depositan la basura constituyen un problema sanitario que
contamina el ambiente ya sea por una combustién directa o indirecta; cuando se queman los
residuos solidos se desprenden sustancias indeseables en forma de gases o particulas
produciendo mucha contaminacion.

Tenemos que reconocer, tanto autoridad como sociedad, la necesidad de promover y apoyar
un cambio radical en los procesos de fabricaciéon, comercializacion y consumo: desperdiciamos
y tiramos excesivamente una gran cantidad de productos y desperdicios; en forma de basura,
debemos rectificar esta conducta inadecuada, educando, ordenando y obligando a la
ciudadania, e industrias, a disminuir la generacién de los desperdicios revueltos (basura), cuyo
aprovechamiento actual es escaso.

Basura de comida, jardines y materiales
organicos similares  53%

3% 49, 6% 14%

1%

A~

@ Otros tipos de basura (residuos
finos, paiales desechables , etc.)

@ Papel, cartén productos de papel

19% O Vidrios

B Plasticos.

B Metales

O Textiles

IMAGEN 2.- Composicién de los subproductos de la basura, esquema a nivel mundial.

Fuente: Obras No. 387, Art. RELLENOS SANITARIOS P4g. 58, Marzo 2005,

¢ Prieto 2002. La Basura http//www.mantra.com.ar
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2.2 TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL MUNDO

En los dultimos afios las naciones del mundo industrializado han cuadriplicado su
produccion de desechos domésticos, incrementandose esta cifra en un dos o en un tres por
ciento por afio.

El volumen de produccién de desechos es mayor al nivel de desarrollo de cualquier pais.
Diariamente consumimos y tiramos a la basura gran cantidad de productos de corta duracion.
Una vez puesta la tapa en el cesto de basura, la sociedad se olvida del problema; y se piensa
erroneamente que a partir de ahi es asunto de los municipios. Estos tienen varias
posibilidades: arrojar la basura en tiraderos (solucién econémica pero peligrosa); incinerarla
(costosa pero también contaminante); o separarla en plantas de tratamiento para reciclar una
parte y convertir en abono los residuos organicos, esta seria una solucion mucho mas
ecoldgica. '

En los paises desarrollados, las estrategias de manejo y aprovechamiento de Residuos Sélidos
(RS), se han convertido en una prioridad. En contraste en paises en vias de desarrollo como
México, no existe conciencia para su uso, sumando a esto el desinterés, la ignorancia por el
reciclaje de los residuos solidos, los convierte en basura, a pesar del actual avance tecnologico
al respecto.

200,500,000 1]
180,000,000
60,000,000
140,000,000
420,000,000
400,000,000 4
80,000,000 4
60,000,000 4
40,000,000 4

PSSP

IMAGEN 3.- Un habitante de una ciudad en un pais industrializado y rico puede producir
hasta 875 Kg. de basura doméstica en un afo, en esta grafica se observa la cantidad de
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Desde 1976, los paises afiliados a la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Economico (OCDE) adoptaron otras opciones para la gestion de los RS, presentadas en la
grafica 4 , que muestra la tendencia de los paises en vias de desarrollo como: México, Brasil,
Chile y Argentina, en donde los gobiernos gestionan los RSU por relleno sanitario entre un:
18%-60% vy tiradero a cielo abierto entre un: 40%-80%, con el argumento de bajar costos
operativos y de mantenimiento, pero sin considerar el impacto ambiental. Mientras que el
reciclaje es una opcion poco empleada; de 0%-3% y aun menos la incineracion o el
compostaje. !

La gestion integral de los RS se debe concentrar en:

a) Conservar recursos naturales; b) Ahorrar energia y c) Disminuir la generacion de RS
mediante reducir, reutilizar y reciclar.

O Releno santarn
W Cich abierto

O Incineracign

O Reciclaje
W Compos taje

o-l

. rasi _Argentina talia rancia_ SUecia ermania
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Unida

IMAGEN 4.- Gestion de los residuos sélidos urbanos en algunos paises de la

toneladas que produce anualmente los paises con mayor indice de contaminacion. Fuente:
Enciclopedia Encarta 2005

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico

' Biblioteca de consulta Encarta 2005
" http//www.plastivida.com.ar
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2.3TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN MEXICO

Los paises en crecimiento como México, que tienen ciudades con amplia diversidad
economica, social y cultural, deben ser especialmente cuidadosos en seleccionar y aplicar una
estrategia de gestion de residuos solidos, adecuada a sus propias caracteristicas, como una
alternativa para alcanzar calidad ambiental digna.

Datos de la direccién General de Ordenacion del Territorio de la Secretaria de Desarrollo
Social (SEDESOL) indican que la produccion diaria de basura domestica de México asciende a
94,800 Ton y que la generacion per capita equivale a 0.90 kg.

Cabe mencionar que 91% proviene de localidades mayores a 8,800 habitantes. Pese a que
solo 35% tiene su origen en lugares de corte rural los procesos de recoleccion son
complicados, pues las comunidades estan dispersas entre si.

La iniciativa privada participa en el manejo de los residuos de 48 ciudades, en algunos casos
opera integralmente el sistema y en otros de manera parcial: 29% de las empresas ofertan
servicio de recoleccién industrial y comercial, 29% de disposicion final, 25% de tipo integral y
17% de recoleccion en las casas.

25,000
120,000
H Disposicion
115,000 adecuada
110,000 .
B Sitios no
Controlados
15,000

0
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

IMAGEN 5.- Avances en la cobertura en disposicion final de los RS en
México
=== Fuente: Direccion General de Ordenacion del Territorio SEDESOL

U.M.S.N.H @
N

La participacion de la iniciativa privada se debe a que los operadores del servicio publico tienen
una baja capacidad técnica y administrativa; carecen de planes maestros, estudios y
programas para una atencion a largo plazo; cuentan con poca infraestructura de
almacenamiento, transferencia y disposicion final, y utilizan equipo de recoleccién insuficiente,
inadecuado y obsoleto.

Ademas les faltan mecanismos de recuperaciéon de los costos de inversion y operacion del
servicio y una cultura ciudadana e institucional del manejo de residuos sélidos domésticos. Por
si fuera poco sus niveles de reciclaje y aprovechamiento de la basura con alternativas
tecnoldgicas es bajo. 8

FRONTERA NORTE 7,090 Ton/dia

NORTE 18,360 Ton/dia

47,580 Ton/dia

DISTRITO 12,330 Ton/dia
FEDERAL
SUR 9,440 Ton/dia

=
=
. CENTRO
|
O

IMAGEN 6.- Generacién de basura por zonas
geograficas.

Fuente: Direccion General de Ordenacion del
Territorio SEDESOL

% Obras No. 387, 2005 Art. RELLENOS SANITARIIOS pags. 58-71
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2.4 TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN MORELIA

Entre 1960 y 1990, la superficie de la ciudad de Morelia pasé de 790 ha a 3,368 ha, lo
que representd un incremento del 326%, derivado de la conversion de zonas rurales en
urbanas, por el crecimiento de la poblacién humana, que pasé de 153,482 habitantes en 1960,
4 492,901 habitantes en 1990 9.

En el municipio de Morelia se generan 583.7 gr./hab/dia de basura, siendo evidente
que la mayor cantidad se da en el estrato medio de la poblacion, y la menor en el estrato bajo.
De esto se tiene que la generacion total de la basura domiciliaria por dia es de 323.6 toneladas
ademas de 97.09 ton/dia que se originan en otras fuentes. Estamos hablando de un total global
de 420.75 toneladas por dia.

TIPOLOGIA DE LA BASURA GENERADA, POR ESTRATO SOCIOECONOMICO

ALTO MEDIO BAJO

Materia Organica 52.70% 65.34% 57.14%
Papel y Cartén 18.33% 10.62% 15.63%
Plasticos 12.04% 9.76% 9.66%

Otros Materiales 11.19% 8.03% 10.16%
Vidrios 3.53% 4.10% 4.68%
Metales 2.17% 2.12% 2.70%

TOTALES 100.00% 100.00% 100.00%

IMAGEN 7.- Porcentaje de Basura generada por estratos de la sociedad de Morelia.
Fuente: Human Consultores S.A de C.V. 1998

? VIII Censo de Poblacion y Vivienda 1960 Instituto Nacional de Estadistica Geografia e
Informéatica y Consejo Estatal de Poblacion
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El ayuntamiento recoge aproximadamente el 46% de la demanda cubierta por lo cual
emplea 42 vehiculos. Las uniones recolectoras se hacen cargo del 54% restante con un
parque vehicular de 230 unidades.

La basura generada en el municipio, principalmente en la zona urbana, se deposita en
un terreno de 18 hectareas ubicado a 12 Km. al poniente de la ciudad. Dentro de este sitio se
realiza la “pepena” (recoleccion y separacion de la basura) por un numero aproximado de 150
personas, tanto nifios como mujeres y ancianos que pertenecen a un union llamada Tierra y
Libertad.

El sitio de disposicion final de la basura no cumple con la normatividad lo cual ocasiona
darfios al entrono y a la salud publica.

Tipologia Promedio de Produccion Generada en la Cd. de Morelia

0 Materia Orgénica
10%

B Otros Materiales
0 Papel y Carton
0 Vidrio

B Plésticos

A 8 Metales
2 10%

IMAGEN 8.- Porcentajes de desechos generados en la Ciudad de Morelia.
Fuente: AGENDA 21, Municipio de Morelia
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2.5 EL RECICLAJE

En general, se entiende el termino reciclar como sinénimo de recolectar materiales para
volverlos a utilizar. Sin embargo, la recoleccién es soélo el principio del proceso de reciclaje.
Una definicion mas acertada nos dice que reciclar es cualquier proceso donde materiales de
desperdicio son recolectados y transformados en otros, que pueden ser utilizados o vendidos
como nuevos productos o materias primas.

El proceso de reciclaje nos puede ayudar a resolver muchos de los problemas creados por la
forma de vida moderna:

Se pueden salvar grandes cantidades de recursos naturales no renovables fabricando objetos
utilizando materiales reciclados.

Los recursos naturales renovables, como los arboles, también pueden salvarse.

Al utilizar productos reciclados ayudamos a que el consumo de energia sea menor.

El plastico

El plastico es uno de las materiales que mas tiempo tarda en destruirse, algunos no llegan a
desaparecer nunca.

La materia prima con la que se fabrica es el petroleo.
Se usa en multitud de productos: botellas, boligrafos, bolsas, juguetes, etc.

' http://www.junta de andalucia.es/averroes/recursos_informaticos
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Los plasticos mas utilizados son:

e POLIOLEFINAS (Polietileno, PE). Este tipo de plasticos lo podemos encontrar en
bolsas, envases de yogur, botellas de leche, etc.

e PVC (Cloruro de polivinilo). Muy utilizado en el ambito doméstico y en la construccion.
Es uno de los tipos de plastico mas criticado por la contaminacién que genera su
produccion y por los posibles riesgos que entrafia para la salud humana. Muchos
paises han prohibido su utilizacion en juguetes.

e PET (Tereftalato de polietileno). Propio de los envases grandes de refresco y las
botellas de agua.

« EPS (Poliestireno extendido). Conocido como porespan, es el utilizado en la
fabricacion de bandejas de comida de los supermercados. Tiene como inconveniente
que para su produccion se utilizan los peligrosos gases CFC. 10

Todos los plasticos se pueden reciclar selectivamente o en bloque, sin separar variedades.

El papel

El papel y el cartén son materias cuyo consumo va en constante crecimiento. Estos se fabrican
a partir de la pasta de celulosa que procede de los arboles y, por lo tanto, cuanto mas papel se
consume mas arboles se necesitan. La utilizacion de arboles que no proceden de cultivos
papeleros nos estda llevando a wuna alarmante deforestacion de la tierra.
El reciclado de papel y cartéon es una medida eficaz que ayudara a la proteccion del medio
ambiente, pero que solo sera posible con la ayuda de todos.
La potenciacion de la recogida selectiva del papel para su posterior reciclado aporta una serie
de beneficios, como son:

« Evitar la deforestacion masiva de los bosques. Una tonelada de papel reciclado evita la
tala de 15 arboles adultos (15 afios de edad).
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« Gran ahorro de agua. Para fabricar 1 kg. de papel se emplean 250 litros de agua.

« Ahorro energético. El proceso de fabricacién de papel y cartdn a partir de fibras
celuldsicas recuperables supone un ahorro de energia del 70%: 390.000 toneladas de
petroleo al afio. 10

Los centros de acopio concentran los materiales en grandes bodegas donde se compactan y
se envian a las empresas papeleras, que los convierten en nuevos articulos de papel. Esto
reduce el costo de operacién y con ello el costo del papel reciclado, facilitando asi la
disposicion del mismo. Ademas disminuye considerablemente el volumen que ocupa el papel
de desperdicio en la basura, con sus respectivos ahorros econémicos

El vidrio

El vidrio es uno de los envases mas respetuosos con el medio ambiente. Fue uno de los
primeros materiales que el hombre utilizd para construir recipientes, ya que la materia prima
para su construccion (silice y otras sustancias) forma parte de la misma naturaleza.
El vidrio es un material 100% reciclable, por lo que su reciclaje produce una serie de
beneficios:

e La disminucion de la extraccion de materias primas y del impacto ambiental que esto
produce. Por cada tonelada de vidrio utilizado que se recicla se ahorra 1,2 toneladas
de materias primas.

e Menor consumo de energia, al no tener que extraer materias primas y también debido
a que para fundir el vidrio usado se necesita menos temperatura y por lo tanto menos
consumo de combustible. '°

Menor volumen en los residuos solidos urbanos, por lo que la recogida de éstos sera mas
barata para los ayuntamientos.

Cada envase de vidrio que se recicla ahorra electricidad suficiente para mantener encendido
un foco de 100 w por varias horas

U.M.S.N.H @
A~

El metal

El metal es una materia muy utilizada en las latas de conserva y botes de refresco, pero la
conciencia acerca de su reciclaje no esta tan difundida como la del papel o el vidrio. El
problema principal de estos envases es que, una gran parte de ellos, no acaban en la basura o
en contenedores especiales, sino en nuestros campos, rios, playas, etc.
El reciclaje del metal aporta los siguientes beneficios:

e Reduccioén del impacto ambiental que produce la extraccion de las materias primas.

La recuperacion del acero de las latas usadas es un proceso contaminante, aunque en menor
medida que la produccion de acero nuevo.

El compostaje

El compostaje es un proceso de descomposicion bioldgica de la materia organica contenida en
la basura urbana, que da como resultado un abono organico llamado composta. El empleo de
este tipo de abono en agricultura es muy positivo para el terreno, ya que aumenta el contenido

. - . 11
de materia organica en la tierra.

!9 http://www junta de andalucia.es/averroes/recursos_informaticos
' http://www.natura.com.mx/ecologia.html
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2.6 INSTITUCIONES AFINES AL PROYECTO
2.6.1 ECOCE

Ecologia y Compromiso Empresarial

Es una Asociacion civil sin fines de lucro que administra el primer plan nacional de
manejo de residuos de envases de PET y que tiene un enfoque de promocion, fomento y
difusién para la prevencion y contaminacién del agua, aire y suelo, asi como la proteccion al
medio ambiente con el fin de preservar y restaurar el equilibrio ecolégico, a ECOCE se han
sumado muchas empresas que ahora contribuyen de alguna manera al utilizar solo envases
reciclables, algunas de estas empresas son mencionadas en la imagen que a continuacién se
observa.

IMAGEN 9.- Empresas comprometidas con la Ecologia y el Medio Ambiente en México.
Fuente: http://www.ECOCE.COM.MX

Las ciudades en las que podemos encontrar Plantas Procesadoras de Residuos de Envases
de PET (PPREP) son:

Tijuana, Monterrey, Tamaulipas, San Luis Potosi, Guadalajara, Oaxaca, Guerrero, Querétaro,
Cd. México, Veracruz, Yucatan, Quintana Roo, Sonora, Chihuahua, Sinaloa, Chiapas y
Coahuila.

Cobertura
2003a

IMAGEN 10.- Rango de Servicio que brindan cada uno de los PPREPS en la republica mexicana
Fuente: http://www.ECOCE.com.mx
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2.6.2 COEECO

Consejo Estatal de Ecologia

La COEECO es una entidad sin animo de lucro e independiente, formada por un grupo
de profesionales que trabajan para contribuir a la construccion de un desarrollo sostenible
mediante la generacidon y puesta en marcha de alternativas ecolégicamente sostenibles,
socialmente justas y econémicamente viables, en Morelia Michoacan.

Como objetivos principales tiene el apoyar las politicas federales, estatales y locales orientadas
al manejo, transporte, tratamiento y disposicién final de los residuos sélidos, contribuyendo al
desarrollo sustentable y a la proteccion y conservacion del medio ambiente, asi como al
fortalecimiento de los  municipios y al desarrollo urbano y  regional.
Promover el reuso, reciclaje y reduccion de los residuos solidos, asimismo proporcionar la
asistencia técnica requerida para el aprovechamiento racional de los recursos humanos,
materiales y financieros, el fortalecimiento de las areas administrativo, técnico, de operacion,
de regulacion y mantenimiento de los sistemas de aseo urbano. 12

La mision de la COEECO se basa en:

1. Trabajar con enfoques globales, conjugando a la vez los valores y objetivos que
defienden la ecologia y el desarrollo. Por eso nuestra mision define nuestras acciones
como ecoldgicamente sostenibles, econdmicamente viables y socialmente justas.

2. Promover la conjuncion de esfuerzos de tres sectores clave: administraciones publicas,
empresas y entidades sociales. Tenemos el convencimiento de que para lograr
cambios significativos en nuestro modelo de consumo y produccion, hay que contar
con los esfuerzos compaginados de los tres sectores clave: empresas,
administraciones publicas y entidades sociales.

Esta asociacion esta ubicada en Villa Universidad 1234, Col. Villa Universidad, Morelia, Mich.
En los Tels. 01 44 3- 327 3936y 327 4547 coeeco@unimedia.net.mx

U.M.S.N.H @

2.7 ANTECEDENTES DEL CENTRO DE ACOPIO Y PLANTA
PROCESADORA

La generacion de desechos solidos es una actividad propia del hombre, de hecho, el
transformar la naturaleza, modificar conscientemente el ambiente, es lo que constituye el
avance de la civilizacion.

Desde que el hombre empezé a producir residuos, el problema fue como deshacerse de ellos,
y desde entonces se arrojaban en las afueras de las ciudades, en tiraderos al aire libre, que
con el crecimiento urbano hiban quedando dentro del perimetro de los mismos para volver a
desplazarse  hacia fuera.

A partir de la llegada de los espafoles es tradicional en México manejar los desechos soélidos
en forma arbitraria, con lo que complican las posibilidades de reutilizacién o reciclaje, y se
crean problemas de salud publica, de contaminacion ambiental, de economia y de disgusto e
inconformidad en la sociedad.

En la época prehispanica, afirma el padre Francisco Javier Clavijero, bajo el gobierno de
Moctezuma Xocoyotzin, no habia en las ciudades una sola tienda de comercio, no se podia
vender ni comprar fuera de los mercados vy, por lo tanto, nadie comia en las calles, ni se tiraban
cascaras ni otros despojos y habia mas de mil personas que recorrian la ciudad recogiendo la
basura.

En el afio de 1787, las calles de México eran intransitables por el desaseo y la falta de
limpieza; habia basura y los cafios estaban llenos de lodos pestilentes; en casi todas las calles
se veian muladares o basureros ya que la basura se arrojaba en la via publica y no habia
quien la recogiera. En consecuencia, el virrey de Revillagigedo hizo reglamentaciones
municipales para barrer y regar las calles, estableciendo que la basura fuera recogida por
carros tirados por mulas, con lo cual se evito que los basureros continuaran en las calles. 13

2 coeeco@unimedia.net.mx
1 Deffis Caso, Armando Basura es la solucion México D.F. 1994
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En 1884 el servicio de limpia contaba con 83 carros, 43 pipas y 136 mulas, pero para este afio
el servicio ya no era suficiente para toda la ciudad debido a su crecimiento, y pese a esto el
servicio era insuficiente ya que el tiradero estaba en uno de los extremos de la ciudad, y los
carros no podian ir y regresar de manera continua.

En 1934 se forma el sindicato de limpia y transportes, el equipo con el que se contaba eran ya
carros de volteo y camiones tubulares y de 20 toneladas, sin embargo aun los carros tirados
por mulas cubrian los servicios de la periferia de la ciudad.

Ya en 1940 se hablaba de reciclar o industrializar la basura, de los problemas de
contaminacion del suelo, aire y agua, y de la necesidad de que los tiraderos quedaran lo mas
apartado posible de la ciudad.

A partir de este afio y a la fecha debido al enorme crecimiento de la poblacién se busca que el
proceso de los desechos solidos se considere como un ciclo, con el cual al final de este
podamos volver a utilizarlos y asi sucesivamente, pensando que lo que antes nos costaba,
hoy nos produce.

Reutilizacion.

Desde la antigliedad, la existencia de residuos sélidos no organicos que resultan de un
proceso doméstico, llevan a las personas a una reutilizacién de los mismos, por ejemplo los
envases de vidrio se utilizaban para guardar alimentos, u objetos diferentes, las latas y
recipientes de plastico se transformaban en objetos utiles para centros educativos y en objetos
artesanales al igual que el papel.

Con el paso del tiempo se ha buscado darle un proceso especial a cada tipo de desechos para
aprovecharlo lo mas posible, sin embargo hasta la fecha no se cuentan con gran cantidad de
lugares donde se haga posible este proceso.

Al igual que una planta procesadora , el centro de acopio ha iniciado desde la necesidad de
obtener un beneficio al reunir en cantidades pequefias algun desecho para después venderlo y
poder ser reutilizado por alguna otra persona, en la actualidad la basura es un negocio, sin
embargo no existen lugares para acopiar los desechos que sean especificamente dedicados a
esta tarea, ya que como los centros de acopio solo almacenan el producto un tiempo , para
después ser trasladado a una planta para darle su proceso y ser transformado en materia
prima, estos funcionan como un intermediario entre los hogares y la industria.

U.M.S.N.H @
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Por lo tanto los que hasta ahora existen son lugares que en su mayoria han sido adaptaciones
. . . 13
a construcciones antes dedicadas a otra actividad.

2.7.1 CARACTERISTICAS TIPOLOGICAS DE CENTROS DE ACOPIO Y PLANTAS
PROCESADORAS

El Centro de Acopio y Planta Procesadora, deben reunir una serie de caracteristicas que
aseguren el bajo impacto ecolégico en el area donde se construya y a su vez la instalacion
brinde las condiciones de servicio necesarias para cada uno de los procesos que se
desarrollen ahi, sin embargo actualmente cada uno de estos lugares no cuentan con una
tipologia de construccion especifica, ya que en su gran mayoria son adaptaciones en lugares
que eras destinados a otras actividades como casas, talleres, bodegas, etc....

En algunos casos las plantas procesadoras y centros de acopio que existen y que son
construidas para este fin, son construcciones que cuentan con areas de oficinas
administrativas, y el area donde se realizan las actividades para cada proceso es una especie
de gran bodega , donde se distribuyen toda la maquinaria.

Las siguientes caracteristicas son las mas importantes:
e La direccion de los vientos dominantes deberd ser contraria a los posibles
asentamientos humanos
e« Se sugiere que las corrientes superficiales se ubiquen a una distancia no menor a
100 m. y que las condiciones del terreno para la construccién de nave, no tenga

escurrimiento natural hacia la fuente o corriente hidrolégica
e Se recomienda mantos freaticos con profundidad no menos a 2 metros
« Elterreno debera ser libre de riesgo de inundacién y Finalmente;
. - 14
« El terreno debera estar fuera de fallas geoldgicas.

' Deffis Caso, Armando Basura es la solucion México D.F. 1994
" htt//www.amifac.org.mx/plameva3.html
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2.8 CASOS ANALOGOS

2.8.1 ANALISIS DEL TIRADERO A CIELO ABIERTO DEL MUNICIPIO DE MORELIA,
MICHOACAN.

Antiguamente el tiradero a cielo abierto del municipio de Morelia funcionaba de la
siguiente manera; en este lugar no se contaba con un area especifica para realizar el separado
de cada unos de los materiales de desecho tales como, vidrio, aluminio, plastico, papel y
cartéon , en el area donde se vaciaban todos los desechos, se encargaban de separarlos los
pepenadores, y estos a su vez transportaban a 500 mts de distancia el material separado, a un
area donde se compactaba el carton y el aluminio, y el vidrio y el plastico era mantenido a la
intemperie para después ser trasladado a otros lugares donde los procesaban.

Debido a este proceso que no era la mejor solucién a la disposicion final de los desechos,
desde el mes de abril del 2007 el basurero municipal de la ciudad de Morelia, empezd con el
proceso de clausura para realizar en este mismo terreno el Nuevo Relleno Sanitario y Sitio
para la Disposicion Final de Residuos Sélidos y de Manejo Especial de la capital michoacana.

En ese sentido, Armando Segura dio a conocer que hasta el momento se ha concretado
la conformacion, compactacion y cubierta de la masa de desechos, la instalacion de
captadores de biogas, la construccion de dren para captacion de lixiviados y carcamos de
bombeo, un cercado perimetral, laguna de lixiviados y construccion de caminos de acceso y de
caminos internos perimetrales.
Asimismo, se esta trabajando en un programa de control de fauna nociva y eventualmente se
buscara el aprovechamiento del biogas con beneficios directos al municipio.

La construccion del nuevo relleno sanitario se hara en la planicie adyacente al lugar en el
que ya se trabaja en la clausura del antiguo tiradero a cielo abierto y el proyecto comprende
seis etapas, en las que se construiran 8 celdas, mismas que tendran una vida util de 1.5 6 2
afos, dando por resultado 15 afios de vida al nuevo relleno sanitario.

U.M.S.N.H @
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Cabe mencionar que la empresa PROACTIVA obtuvo la concesion del relleno sanitario
por un plazo de 15 afios, comprendidos del 2007 al 2022; ademas, los trabajos requeriran una
inversion directa total recuperable por el orden de los 509 millones de pesos.

2.8.2 LOCALIZACION

SIMBOLOGIA.

O BASURERO
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Imagen A).- Lo que antes fue una gigantesca montafia de desperdicios de todo tipo, Imagen B).- Dichos trabajos que tienen que ver directamente con la proxima clausura
hoy aparece a la vista una planicie color ocre, procesando 700 toneladas de basura que del tiradero a cielo abierto, agregé el representante de PROACTIVA Medio Ambiente, registran
diariamente los morelianos y comunidades aledafias desechamos. un avance del 75 por ciento, mientras que los trabajos de aplicacion y compactacion de

material para coberturas en plataformas y taludes tienen un avance del 65 por ciento.

Chimeneas ambientales y dos camaras de lixiviados seran los mecanismos mediante los
cuales se abatiran los indices de contaminaciéon que yacen en el subsuelo, ahi donde se
deposita la basura y donde, desde marzo de este afio 2007, ha sido compactada en amplios
taludes, con el apoyo de pesada maquinaria.
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Imagen D).- Inicialmente se habia contemplado la posibilidad de construir el relleno

sanitario en la superficie que actualmente ocupa el tiradero, por disposiciones de la Secretaria

Imagen C).-  En esta imagen podemos observar la construccion del canal de aguas pluviales de Urbanismo y Medio Ambiente (SUMA) se tuvo que contemplar otro espacio adicional de 42
que rodeara al tiradero de basura, ademas se instalaran 53 ductos que quemaran de manera hectareas, que hasta el momento no ha sido adquirido.

permanente el gas que genera el relleno sanitario.

En tanto, el presidente municipal interino, Carlos Macouzet Zamacona, coment6 que en
este mismo mes se llevard a cabo la adquisicion de las primeras 15 hectareas que seran
utilizadas para iniciar la primera etapa del relleno sanitario donde sera instalada la planta de
clasificacién, el area de servicios y la primer celda de residuos y el inicio de la segunda,
espacio en el que se podra trabajar de dos a tres afos; sin embargo, el proyecto a 15 afios del
relleno, contempla la utilizacion de las 42 hectareas.
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2.8.2.1 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEL RELLENO SANITARIO DE MORELIA,
MICHOACAN.

Caseta de Vigilancia
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2.8.3 PROCESADORA DE PET (PLASTICO) Morelia, Michoacan.

Esta microempresa es una asociacién civil, no lucrativa, dedicada al reciclaje del
plastico PET, y al reaprovechamiento de este plastico. La asociacién esta conformada por su
propietario hijo del reconocido ambientalista Carlos Padilla, y que lleva el mismo nombre,
ademas de 4 personas encargadas del proceso, desde la producciéon de materia prima (resina
PET), su transformacion y disposicion final convertida en nuevos productos.

En la Cd. De Morelia existen alrededor de 150 centros de acopio, de los diferentes
tipos de desecho, pero solo algunos se dedican al proceso de reciclaje y a la transformacion en
productos derivados de este material, como lo es esta procesadora de Pet. Esta ubicada en la
colonia Insurgentes, sobre la Avenida 15 de Octubre, esta procesadora cuenta con un area de
250 mts?, en la cual se cuenta con una trituradora pequefia donde pasa el plastico que reciben,
de diferentes medios tales como; personas que llevan sus envases, escuelas, etc, lo trituran,
lavan y secan para después ser introducido en una pequefia maquina donde se funde y
compacta el plastico para salir como una tabla rigida, de diferentes dimensiones. Ademas de
que se trituran los envases, se compra producto ya triturado de personas que se dedican a
esto en el estado de Querétaro y es enviado hasta esta instalacion.

Esta procesadora realiza con las tablas que se obtienen de todo el proceso de reciclado,
bancas para escuelas, mesas, muebles de diferentes usos, las mismas piezas de diferentes
tamanos las venden para ser utilizadas en el proceso de cimbrado en la construccion, ademas
que se puede utilizar en cualquier cosa imaginable, ya que se puede manejar como una tabla
de madera y fabricar cualquier objeto, todo esto lo realizan en base a pedidos que solicitan los
clientes y la gente que conoce de este lugar.

También se pueden adquirir estos productos fabricados por ellos en la misma
procesadora, ya que cuentan en las instalaciones con algunos objetos de exhibicion.

U.M.S.N.H @

2.8.4. LOCALIZACION
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Imagen E).- En esta imagen podemos observar la trituradora que emplean para fabricar la Imagen F).- Esta maquina es la encargada del proceso de fundicién del producto ya triturado,
materia prima, por la parte superior se introducen los envases de Pet, y en la parte inferior se vacia dentro de unas placas donde después se les aplica el calor, se compacta y por la
color café, cae el producto triturado, este lo van almacenando en costales, al fondo almacenan estructura negra salen las tablas para el proceso de enfriamiento.

los recortes que les sobran al fabricar diferentes muebles, este desperdicio vuelve a ser
empleado en la trituradora.
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Imagen G).- Después del proceso de fundicién se desmoldan las tablas, y se van apilando
segun el color del plastico, para que las tablas salgan de un color determinado, se trituran
botellas de plastico de un mismo color, pero si el material triturado no viene separado por
colores se funde asi y se obtiene una tabla con una gran variedad de colores.

Imagen H).- En esta area se dedican a fabricar diferentes piezas, entre las cuales, y las que
mas demanda tienen son butacas para escuelas, mesas y sillas, este material se trabaja como
si fuera una tabla de madera, solo que el color no se le puede cambiar, la tabla se ve
conformada de muchos puntos de colores, ya que los diferentes colores no se mezclan en la
fundicion.




FACULTAD DE ARQUITECTURA

2.8.4.1 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE PROCESADORA DE PET

Oficina

Bano




FACULTAD DE ARQUITECTURA

U.M.S.N.H @

2.8.5 CENTRO DE ACOPIO DE CARTON EN MORELIA MICHOACAN.

En este lugar se reciben desechos como el aluminio, plastico, vidrio y en mayor cantidad
carton, este lugar funciona como centro de acopio y casa habitacién, ya que las personas que
lo manejan viven en este espacio, esta ubicado en Avenida Solidaridad No. 308, Col Felicitas
del Rio, este lugar cuenta aproximadamente con 80 m2 de superficie, y lo habitan 5 integrantes
de la familia que lo maneja.

Ellos se encargan de recoger todo el desperdicio que produce una tienda de abarrotes
llamada La Violeta, sin embargo también reciben el desecho de cualquier persona que lo lleve
ya separado, de este lugar lo llevan a un centro de acopio de mayor espacio ubicado en la
colonia el Realito, y a su vez estos lo entregan a un centro de acopio en la ciudad de México.

De los aproximadamente 150 centros de acopio de carton, plastico y aluminio que existen
en la capital michoacana, la mayoria trabaja sin la licencia correspondiente que debe
proporcionar la administracion municipal,
por esto en los Ultimos meses, la comision de ecologia del ayuntamiento, ha recibido diversas
quejas de colonos sobre las afectaciones que sufren por habitar cerca de un centro de acopio,
como lo es este caso, quienes denuncian, que estos lugares se han convertido en nidos de
fauna nociva para la salud, independientemente de los malos olores y la mala imagen que dan
a nuestra ciudad.

Es importante regularizar la creacion de los centros de acopio, asi como reestablecerlos
en los lugares indicados por el reglamento, es decir, que se ubiquen en zonas poco
urbanizadas, ya que aproximadamente mas de la mitad de los centros existentes trabajan al
margen del reglamento municipal.

2.8.5.1 LOCALIZACION
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Imagen J).- El problema de este tipo de centros de acopios es que al acumular los Imagen K).- Todos los desechos que son llevados hasta este lugar, se van acomodando en el
desechos y no contar con espacios especificos se convierten los montones de basura en poco espacio con el que se cuenta, existen infinidad de desperdicios, entre la ropa, y objetos
nidos de ratas, ratones y cucarachas, que afectan la salud de quien ahi vive y de los habitantes de uso diario de los habitantes de este lugar.

a su alrededor.
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Imagen M).- La recoleccién de desechos, es el medio de sustento para esta familia, ya que
Imagen L).- En esta imagen podemos observar que este centro se encuentra en medio de ellos se encargan de venderlos a lugares donde compran por grandes cantidades.
casas habitacién, donde es imposible controlar la proliferacién de roedores, ademas de que es
un riesgo para la salud, toda esta acumulacion de desechos.
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2.9 CONCLUSION

Este capitulo es de suma importancia, ya que contiene informacion que nos permite
darnos cuenta del grave problema que tenemos como sociedad al no darle el correcto
tratamiento a los desechos sélidos que generamos, haciendo un analisis de la situacion actual
del reciclaje de los residuos en el mundo y particularmente en la ciudad de Morelia, Mich.

Como conclusion al andlisis de este problema, se considera que en los paises desarrollados
existe conciencia sobre el manejo de los residuos solidos, incluso representan una alternativa
explotable comercialmente que, resuelve el problema ambiental y la pérdida de recursos
naturales. Pero en contraste, en paises en desarrollo como México, no existe conciencia sobre
la cultura del reciclaje.

Por tanto es de gran utilidad dar a conocer los casos analogos ya que por medio de estos
podemos percatarnos de nuestras carencias y problemas para plantear y aplicar soluciones
correctas, de acuerdo a nuestras necesidades de recoleccion, traslado y disposicion final de
los RS, para que al desarrollar nuestro proyecto se vean reflejadas también en el aspecto
arquitectonico las soluciones que se estan planteando para que sean estéticamente
funcionales al ser un proyecto de caracteristicas industriales.

U.M.S.N.H @
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lll.- MARCO FISICO- GEOGRAFICO
3.1 LOCALIZACION DEL ESTADO

En este marco nos referiremos a la localizacién e informacién general del estado de
Michoacéan, ya que consideramos de suma importancia conocer los diferentes factores que
influiran en la construccion de nuestro proyecto..

El estado se encuentra ubicado en el suroeste del pais, en la costa del océano pacifico, con
una superficie de 59 864 km?, esta cruzado, al sur por la Sierra Madre del Sur, y al norte por
la cordillera Neovolcanica, el rio balsas marca el limite con el estado de guerrero, hablando
de estos limites el estado de Michoacan colinda al Noroeste con los estados de Jalisco,
Colima, al Norte con los estados de Guanajuato, Querétaro, al Noreste con el estado de
México, al Sureste colinda con el estado de Guerrero, y al suroeste con el océano pacifico,

. ) .17
su capital es la ciudad de Morelia.

MEXICO

MICHOACAN

s

MUNICIFIO DE MOREL 1A

IMAGEN 11.- Nos muestra la localizacion del estado de Michoacan en la Republica Mexicana

U.M.S.N.H @
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3.2 LOCALIZACION DEL MUNICIPIO

El municipio de Morelia se localiza al norte del estado, entre los paralelos 19°27°06”" y
19°50°12” de latitud norte, y los meridianos 101°01°43” y 101°30°32” de longitud oeste
aproximadamente a una altura de 1,920 metros sobre el nivel del mar, con una superficie
territorial de 1 335.94 km? y representa el 2.2 % del total del estado, y el 0.000068% de la
superficie del pais.

Limita al norte con Tarimbaro, Chucandiro, y Huaniqueo, al este con Charo; al sudeste con
Tzitzio, al sur con Madero y Acuitzio, al sudoeste con Huiramba, y al oeste con Lagunillas,
Tzintzdntzan, Quiroga, y Coeneo. Se divide en 179 localidades, de las cuales las mas
importantes son Morelia, Morelos, Capula, Tiripetio, San Nicolds Obispo, Atapaneo y

Emiliano Zapata. 7

IMAGEN 12.- Localizacién del municipio de Morelia a nivel estado.

" www.elmorelia.com/morelia
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3.2 CLIMA
3.2.1 TEMPERATURA.

En la integracion del hombre con su medio, el clima es un factor ambiental determinante que
influye de manera significativa en su forma de vida.

El clima en la ciudad de Morelia es templado semi-humedo, con cambio invernal. La
temperatura anual promedio es de 17.7° C. Media, con 37.5° C. de maxima y de 2.4° C. de
minima. Aumentando la temperatura en los meses de marzo, abril, mayo y junio con una
temperatura maxima de 37.5° C. en mayo y una media maxima de 23.4° en abiril, fluctuando
la temperatura en estos meses de los 30° C. a los 37° C., maxima de 17° C. a 22° como
media.

GRAFICA DE TEMPERATURA

O MEDIA

H MINIMA

H MAXIMA

IMAGEN 13.- Temperaturas minima, media y maxima que registra la ciudad de Morelia durante cada mes del Afio.

U.M.S.N.H @
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3.3 VIENTOS DOMINANTES

Los vientos dominantes en Morelia provienen del Suroeste con una intensidad de 2.8 m/seg
catalogada como brisa, y los vientos maximos del Noroeste con intensidad de 24.0 m/seg
catalogados como fuertes en los meses de Julio, Agosto y Octubre.

En septiembre la direccion es contraria a la dominante: Noroeste a Suroeste

La tabla de los vientos dominantes son un factor importante que se debe tomar en cuenta,

para la proyeccion de los diferentes espacios arquitecténicos ya que de ello depende un
mayor confort y una buena ventilacion.

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

IMAGEN 14.- Tabla de vientos dominantes durante cada mes del afio.
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3.4 FAUNA

Entre la fauna de mayor importancia que existe en este municipio puede mencionarse la
mariposa monarca, ya que esta especie le a dado al estado un gran renombre internacional,
los principales depredadores de esta especie que se encuentra en peligro son la calandria
(Icterus abeillei e Icterus parisorum), el ave tigrillo (Pheucticus melanocephalus), asi como
una especie de raton (Peromyscus melanotis), animales que predominan en este estado.

También contamos con zorra gris (Urocyon cinereoargenteus), el coyote (Canis latrans), el
venado de cola blanca (Odocoileus virginianus), la comadreja (Mustela frenata), el conejo
(Sylvilagus sp), el aura (Cathartes aura), el tecolote (Bubo virginianus), el cuervo (Corvus
corax) y diversos colibries; existen también lagartijas y serpientes, entre otras especies de
menor renombre.

La fauna histérica del area era mas rica y compleja; la deforestacion y el exterminio han
extinguido muchas especies de gran importancia ubicadas hacia la cuspide de las cadenas
alimenticias. Tal es el caso del puma (Felis concolor), el lobo mexicano (Canis lupus baileyi),
el oso negro (Ursus americanus), el jabali %Tayassu tajacu) y el aguila dorada (Aguila
chrysaetos), mismas que podrian introducirse.”

IMAGEN 15.- La mejor representacion del estado de Michoacan a nivel mundial en cuanto a fauna se refiere es la
mariposa monarca.

U.M.S.N.H @
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3.5 FLORA

Al norte del estado predominan los pastizales inducidos, algunas areas de cultivos

temporales, anuales y otras de riego, con hortalizas y grandes zonas de matorrales sub-
inertes, al este predominan estos ultimos y al suroeste una pequefia area de agricultura
temporal de bajo rendimiento.
Al sur, en los limites de la ciudad existe una franja de agricultura temporal (maiz, frijol...)
bosque cultivado de eucaliptos y bosque natural de encino y pino. Al oeste se localizan areas
con agricultura de temporal y riego que producen maiz, frijol, sorgo, garbanzo, y pastizal
incluido.

La flora dominante en la zona es el bosque de oyamel (abies religiosa) acompafada por
manchones de pino (Pinus pseudostrobus, Pinus. montezumae y Pinus leiofylla), cuya
composicion arbdérea-arbustiva-herbacea mantiene la temperatura y humedad apropiadas
para que la mariposa monarca sobreviva durante la estacion invernal. Durante esta época,
las monarcas llegan a cubrir bosques enteros, conformando colonias con una superficie
boscosa de 0.3 a 2.5 ha; las colonias de hibernacion pueden tener densidades de hasta 10

; . . 18
millones de mariposas por hectarea.

ra

IMAGEN 16.- Los paisajes del Estado de Michoacan son incomparables.

"® www.semarnat.gob.mx/regiones/monarcas.html

'® www.semarnat.gob.mx/regiones/monarcas.html
'® Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas, v. 18 Num. 1,2001
pag. 37-54
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3.6 SISMICIDAD

Entre las fallas de Morelia, dos son tecténicas y potencialmente sismicas; ellas forman parte
del sistema de Morelia-Acambay en donde se han registrado eventos sismicos en tiempos
histdricos.

Asociadas al escarpe de una de ellas existen zonas de inestabilidad en donde suceden
movimientos en masa. Las fallas geoldgicas de la ciudad de Morelia, como en otras ciudades
de México (Celaya, Querétaro, Salamanca, Irapuato, Aguascalientes, etc.), afectan a
sectores de distintos estratos sociales, a zonas industriales, hospitales, colonias de escasos
recursos y zonas de tipo residencial.

El siguiente es el plano de Morelia con las fallas geoldgicas ligadas a fenémenos de fluencia
(central camionera, chapultepec, torremolino) y las potencialmente sismicas (la paloma y La
colina) Sobresalen la estrecha relacion que existe entre las direcciones de las fallas de la
ciudad de Morelia y las fallas regionales. Las partes sombreadas sefialan la zona de
influencia de las fallas. '°

L 6n da las fallas &

IMAGEN 17.- Nos muestra la ubicacion de las diferentes fallas geoldgicas que afectan la ciudad de Morelia.

U.M.S.N.H @
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3.7 PRECIPITACION PLUVIAL

A continuaciéon se mostrara el analisis de la cantidad promedio de lluvia que cae anualmente
en la ciudad de Morelia, la precipitacion pluvial que se registra es de 650 mm, en promedio,
anuales siendo los meses de junio, julio, agosto y septiembre los que registran la mayor
precipitaciéon durante el afio.

Para una mejor visidon observamos la siguiente grafica:
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IMAGEN 18.- Observamos la cantidad de precipitacion Pluvial por mes que recibe la ciudad de Morelia.
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3.8 SOLEAMIENTO

3.9 OROGRAFIA
En un pais, con diversidad de climas en la que la posicién solar varia en cada
estacion del afio, se vuelve importante analizar y conocer las trayectorias solares que se

registran en la ciudad de Morelia periédicamente para contar con informacién veraz que Mc_)rella tiene una pendiente de Sqrqeste a Norestg que va d_e los 2’460. a los 1,900 msnm,
ayude a resolver problemas de exposicion de la sombra existen numerosos aparatos volcanicos Cerro Quinceo, Tetillas de Quinceo, Cerro Peldn,

La exposicion del sol con respecto a cualquier punto de la superficie de la tierra, se Cerro de la trampa, El aguila, asi como ptrgs conos .de baja altura de IOS. cuales se extraen
define con el angulo de acimut y con el angulo de latitud. Obviamente estos angulos quedan grava y arena, para la construccion. Prmc[pales altltudes Cerro el Aguila o Agulilla 3,080
determinados por la latitud a la fecha y a la hora cuyo soleamiento interesa conocer. msnm, Cerro de Qumceo 2,760 msnm, Vglce}n el Melon 2‘7.40 mshm.

El acimut es el angulo que se mide horizontalmente desde el meridiano norte, para El relieve de la ciudad lo constituyen principalmente el Sistema volcanico Transversal, L a
las horas de la mafiana se mide en direccidon este y para las tardes se mide en direccién sierra de Acuitzio, Ia. de Mil cumbres, la del tigre, el cerro del Punhuato, que se unen en la
oeste. Latitud es un angulo que mide verticalmente entre el sol y el plano horizontal. Hay regién norte con la siera de Ozumatian.

ocasiones en que el meridiano norte magnético estéa ligeramente desviado. ) ) ’ 19
Al sur de la ciudad se localizan las lomas de Santa maria, y los cerros de San Andrés.

250 RED 280250250
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IMAGEN 20. En Michoacan son muy importantes las zonas lacustres. Geoldgicamente estan relacionadas con una
IMAGEN 19.- Esta tabla nos indica la cantidad de horas de soleamiento durante cada mes del afio. serie de eventos tectonicos relativamente recientes asociados con los fenémenos volcanicos.

"® Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas, v. 18 Num. 1,2001
pag. 37-54
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3.9.1 CONCLUSION

Este capitulo nos permite conocer las caracteristicas de la ciudad en donde se
plantea el proyecto, ubicacion con respecto al pais, estado y municipio; también se
mencionan los aspectos fisicos ya que es fundamental para un proyecto de esta magnitud,
debido a que deben ser considerados todos y cada unos de los factores climaticos, ya que
este proyecto en especial, tratard con desechos solidos producto de la sociedad Moreliana.

Se aborda temas como orografia, sismicidad, precipitacion pluvial, humedad y
temperatura de la localidad esto para tener una perspectiva en la elecciéon del terreno
destinado para el proyecto, por ejemplo en el apartado de vientos dominantes nos indica la
mejor ubicacién de cada uno de los espacios arquitectonicos, ya que por medio de estos
podamos tener una mejor ventilacion de cada uno de los diferentes espacios, la posicion del
sol es un factor que también se debe tomar en cuenta al distribuir los diferentes espacios
dentro del proyecto ya que al considerarlo nos permite utilizar diferentes estilos de losas, y
cubiertas para cada area, en cuanto a sismicidad la ciudad de Morelia se ve afectada por dos
fallas tecténicas, que atraviesan a lo largo de la ciudad afectando diferentes tipos de
edificaciones, en este caso nuestro proyecto se encuentra alejado de cualquiera de ellas.

La flora y la fauna es una caracteristica representativa de nuestra ciudad, por tanto al
realizar un proyecto de estas magnitud como lo es un Centro de Acopio y Planta
Procesadora de Desechos Solidos, debemos considerar que su ubicacion no afecte ni este
dentro de una reserva ecoldgica, ya que en lugar de beneficiar , se afectaria de manera
grave tanto el area verde como la fauna que habite ese espacio.

Tomando en cuenta todos estos aspectos, se lograra que la propuesta sea funcional,
dependiendo de ello el confort y la estancia de los individuos en los espacios del inmueble
propuesto.




FACULTAD DE ARQUITECTURA

IV.- MARCO SOCIO-ECONOMICO

4.1 CRECIMIENTO DEMOGRAFICO EN MEXICO

En los ultimos cincuenta y cinco afos, México ha experimentado un profundo cambio
demografico. Por un lado, la poblacién pasé de altos niveles de mortalidad y fecundidad a
bajos niveles en ambos fendmenos y por el otro, alteré sus patrones migratorios. Como
consecuencia de lo anterior, la poblacién ha tenido modificaciones importantes en su tamafo
y composicion entre las que destacan: su notable crecimiento, el paulatino envejecimiento de
la estructura por edad y la redistribucion territorial de los residentes del pais.

La manera en que se distribuye la poblacion en el territorio esta vinculada con factores
de caracter econémico, social, politico, histérico, ambiental y cultural. De éstos destacan el
crecimiento econémico, la disponibilidad y uso de recursos, y la oferta de infraestructura y
servicios, los cuales, a su vez, determinan las condiciones de vida de la poblacién y sus
niveles de bienestar.

Sin duda, uno de los fendmenos que experimentd México en el siglo XX fue la
creciente urbanizacién de su poblacién, pasando de ser una sociedad eminentemente rural a
otra predominantemente urbana. Asi, mientras que en 1950, seis de cada diez personas
habitaban en localidades rurales, en 2005, dos de cada diez habitantes residen en zonas
rurales. De tal manera que en 2005 mas de 90% de la poblacion de Baja California, Coahuila
de Zaragoza, Distrito Federal y Nuevo Leodn vivio en localidades urbanas; en Chiapas y
Oaxaca, menos de la mitad de su poblacion reside en este tipo de localidad.

Actualmente, el patron de asentamientos humanos del pais se caracteriza por la
concentracion de poblacion en unos cuantos centros urbanos en contra parte con la
dispersion en numerosas y pequefias localidades en todo el territorio. Esto significa que para
2005 el 23.5% de la poblacion se asienta en 98.3% de las localidades, siendo éstas de
caracter rural y generalmente asociadas con condiciones de pobreza, marginacion y rezago
demografico, el 62.8% habita en menos de 1% del total de las localidades del pais.

U.M.S.N.H @
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Tanto la concentracién urbana como la dispersion rural plantean retos para el
desarrollo del pais ya que este ultimo fendmeno muestra una tendencia persistente, por lo
que su conocimiento es fundamental para la formulacion de programas de desarrollo regional
y ordenamiento territorial de la poblacion. 20

GRADO DE URBANIZACION POR ENTIDAD
FEDERATIVA

Grado de urbanizacion
B pregominantements urbanas (89% y mds)
I Moy urbanas (80.0 - 88.9%)
B Urbanas (67.0 - 79.9%)
O Semirurales (59.0 - 66.9%)
(1 Rurales (menos de 59.0%)

IMAGEN. 21. En esta imagen podemosobservar con diferentes calidades el grado de urbanizacién en cada estado de la Republica Mexicana

? www.inegi.gob.mx
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4.2 POBLACION EN MICHOACAN

En cuanto a Michoacan, el estado que nos compete enfocarnos en esta
investigacion, presenta condiciones desfavorables en cuanto al nivel de vida de la poblacion,
cuyo grado de desarrollo se encuentra muy por debajo de la media nacional. El Estado es
uno de Ioszdliez mas pobres del pais y también es uno de los diez primeros en degradacion
ambiental.

De acuerdo con los resultados definitivos del Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005,
al 17 de octubre pasado residian en Michoacan un total de 3 966 073 personas, de las cuales
52% son mujeres y 48% son hombres.

o e
ﬁ + w = 3 964 073 habitantes

2073696 1892377
mujeres hombres

Al afio 2005, el 76% de la poblacién vive en localidades urbanas y el 24% en rurales,
Michoacan ocupa el lugar 9 a nivel nacional por su nimero de habitantes, los censos que se
han realizado desde 1900 hasta el 2000 y el Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005
muestran el crecimiento de la poblacion en el estado de Michoacan de Ocampo.

2! (sanchez Borja, 1992; Ojeda Mestre, 1998)
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POBLACION TOTAL DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO
(1900 - 2005)

1900 1910 1921 1930 1940 1850 1960 1870 1980 1990 2000 2005

millones de habitantes

IMAGEN 22.-En la siguiente grafica podemos observar que desde 1900 a 1940, el estado de
Michoacan presenté un crecimiento poblacional muy lento, y en la década de 1960-1970, la entidad
mostré un rapido crecimiento poblacional.

Fuente: INEGI. Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005. México
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U.M.S.N.H @

4.2.1 MORELIA

La poblacién de la entidad no se distribuye de manera uniforme en el territorio, sino
que muestra cada vez mayor tendencia a concentrarse en los municipios en donde se
asientan las principales localidades urbanas.
De esta forma, los tres municipios mas poblados contindan siendo: Morelia, Uruapan y
Zamora, que sirven de asiento a 1 millén 134 mil personas, que representa el 28.6% del total

de la entidad.

En el municipio de Morelia se contaba con una poblacién de 620,532 habitantes
segun resultados del censo de poblacion del afio 2000, actualmente de acuerdo con los
resultados definitivos del Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 residen 684,145 habitantes

de los cuales:

326,612

357,533

684,145

HABITANTES POR EDAD Y SEXO EN MORELIA

75 ahosy mas
60-74 anos
45-59 anos
30-44 afos

15-29 anos

14p
3 .

54 .

85
120 p—

0-14 aios 16.4 EE——

[

15

34

6.1

10.1

14.2

16.1

IMAGEN 23.-En la siguiente tabla podemos observar del total de la poblacion los habitantes segun edad y sexo que

conforman la ciudad de Morelia.

N

La capital del Estado; Morelia, crece a una tasa anual del 3.5 por ciento, y la poblacion de los
otros dos municipios, Uruapan y Zamora se incrementan 0.9 por ciento anual.
EI municipio cuenta con 173 localidades distribuidas en 14 tenencias, las cuales son:

* Atapaneo * San Miguel del Monte

* Atécuaro * San Nicolas Obispo

* Capula * Santa. Ma. De Guido
*Chiquimitio * Santiago Undameo

* Cuto de la esperanza * Tacicuaro

* Jesus del Monte * Teremendo de los Reyes
* Morelos * Tiripetio

IMAGEN 24.-En la siguiente grafica podemos apreciar la cantidad de habitantes en algunas de las 14
tenencias que conforman el municipio de Morelia.
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4.2 TAZA DE CRECIMIENTO

Es importante calcular la poblacion de esta ciudad a determinado tiempo para poder
desarrollar un proyecto que abarque las necesidades actuales y futuras de la sociedad.

Para poder obtener la poblacién para el afio 2030 utilizaremos el Método de interés
Compuesto (M.C.1.), utilizado por el INEGI, el cual se compone de la siguiente férmula: 2

INTERPRETACION:

Pb Poblacion Buscada
Pf I?oblacién Final
| Indice de Poblacion

N Afo de proyeccion

“ INEGI 2005
% Elaboracion propia en base a la poblacion proyectada con el método de interés compuesto INEGI.

PROYECCION DEL ANO 2005 - 2030

. 23 - .
Esta formula ™ nos indica como obtener la poblacion buscada, es entonces que:
Pb= 684,145 (1+0.0235)° = 768,400.07 Poblacién afio 2010

Pb= 768,400.07 (1+0.0235) °

863,031.47  Poblacion afio 2015

Pb=863,031.47 (1+0.0235)° 969,317.09  Poblacion afio 2020
Pb=969,317.09 (1+0.0235)° = 1°088,692.19 Poblacion afio 2025
Pb=1'088,692.19 (1+0.0235)° = 1°222,768.79 Poblacién afio 2030

Entonces obtenemos que para el afio 2030 seremos aproximadamente 1'222,768.79
habitantes en el municipio de Morelia. (Figura 21)

1,500,000
1,303,161

1,300,000 1,160,269

1,100,000 1,033,046
919,772

900,000
700,000
500,000
300,000
100,000

-100,000 ey
2005 2010 2015 2020 2025 2030

IMAGEN 25. Crecimiento Progresivo del Municipio de Morelia
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4.3 ESTRUCTURA POBLACIONAL

Sus principales actividades econémicas de Morelia son el comercio, industria, servicios
y turismo. Sus actividades artesanales con la canteria, cesteria y herreria artistica.

« En cuanto al desarrollo industrial de la ciudad, este a sido lento comparado con el
de muchas otras ciudades del centro y del norte del pais debido a su potencial en los
servicios como los son educativos, comerciales, inmobiliarios y turisticos.

En la capital de Michoacan se encuentra la Ciudad Industrial de Morelia (CIMO), y da cabida
a 180 empresas que generan 9 mil 50 empleos. Sin embargo, solamente el 30% de ellas son
empresas manufactureras, mientras que las demas son bodegas o centros de distribucion y
no cuenta con ninguna empresa grande, Unicamente medianas y pequefias.

= Referente a la actividad comercial, esta a sido intensa, incluso ha sido centro de
abasto para poblaciones de menor densidad demografica aledafias al municipio.

De esta forma, la ciudad centraliza la actividad comercial del estado de Michoacan, asi como
de una porcién del sur del estado de Guanajuato. Actualmente existen en la ciudad varias
plazas comerciales modernas, con establecimientos dedicados a toda clase de giro y con
tiendas de gran tradicion.

Todas estas actividades econémicas del municipio se dividen en sectores y se distribuyen de
la siguiente manera:

Sector Primario

(agricultura, ganaderia, caza y pesca) 6.64%.

Sector Secundario

(industria manufacturera, construccion, electricidad) 25.91%.
Sector Terciario (comercio, turismo y servicios) 63.67%.

Dentro de las actividades no especificadas, se contempla un 3.77%.

U.M.S.N.H @
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De estos tres sectores en donde se concentra el 100% de la poblacién que labora en este
municipio obtenemos el porcentaje de poblacion ocupada segun su situacion actual de
trabajo:

EMPLEADOS U OBREROS 38.22%
JORNALERO O PEON 13.49%
PATRON O EMPRESARIO 3.89%
TRABAJADOR POR SU CUENTA 29.73%
TRABAJADOR FAMILIAR SIN PAGO 13.97%
NO ESPECIFICADO 0.70%

Tabla .26 Poblacion que labora en el municipio de Morelia .

De todo lo anterior concluimos que del total de la poblacion que radica en la ciudad de
Morelia, solo el 50.9% esta empleada o es economicamente activa, y un 49% es la
econémicamente inactiva.

010% Noespecificado

49% Econdmicamente

Inactiva

50.9%

Econdmicamente Activa

IMAGEN 27. Poblacion econémicamente activa
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4.3.2. PRINCIPALES LOCALIDADES Y SUS ACTIVIDADES ECONOMICAS

Es importante considerar las actividades econémicas de cada una de las tenencias que
conforman el municipio de Morelia, ya que por medio de estas podemos percatarnos de que
tipo de desechos sdlidos genera cada una de ellas, y por el nimero de habitantes considerar
cuanta cantidad producen.

Atapaneo.
Sus principales actividades econémicas son la agricultura y la ganaderia. Su poblacién es de
2,021 habitantes.

Atécuaro.
Sus principales actividades econdémicas son la agricultura y obtencién de resinas de pino. Su
poblacion es de 1,399 habitantes.

Capula.
Sus principales actividades econémicas son la alfareria, agricultura y la ganaderia. Su
poblacion es de 6,068 habitantes.

Chiquimitio.
Sus principales actividades econémicas son la agricultura y la ganaderia. Su poblacion es de
4,570 habitantes.

Cuto de la Esperanza
Sus principales actividades econémicas son la agricultura y la ganaderia. Su poblacién es de
2,438 habitantes.

Jesus del Monte.
Sus principales actividades econémicas son la agricultura y la ganaderia. Su poblacién es de
3,602 habitantes.

* Centro Nacional de Desarrollo Municipal, Gob.. del Edo. De Mich.

U.M.S.N.H @
N

Morelos.
Sus principales actividades econdémicas son la agricultura y el comercio. Su poblacion es de
10,907 habitantes.

San Nicolas Obispo.
Sus principales actividades econdmicas son la agricultura, comercio y ganaderia. Su
poblacion es de 1,976 habitantes.

Santiago Undameo.
Sus principales actividades econémicas son la agricultura, ganaderia y fabricacién de
tabiques. Su poblacién es de 7,406 habitantes.

Tacicuaro.
Sus principales actividades econémicas son la agricultura y la ganaderia. Su poblacién es de
1,987 habitantes.

Tiripetio.
Su principal actividad econdmica es la agricultura. Su poblacion es de 4,482 habitantes.

Las tenencias de Isaac Arriaga, Santa Maria de Guido y Santiaguito ya estan conurbadas a
la Ciudad de Morelia. 2*
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4.4 CULTURA

Morelia se caracteriza por la fastuosidad de sus monumentos, siendo la mayoria de
tipo colonial, entre los que destacan: la Catedral, construida en 1744; el convento de San
Francisco, iniciado en 1513; el convento de San Agustin, fundado en 1550; el Colegio y
templo de la Compafia de Jesus, iniciado en 1580, conocido como Palacio Clavijero; el
convento del Carmen, de 1597; el convento de Santa Catarina, que data de finales del siglo
XVIl'y principios del XVIII.

IMAGEN 28. Catedral de Morelia , Michoacan

El convento de la Merced, de 1613; el colegio de Santa Rosa Maria, cuya fundacion
es de 1743; el palacio del Poder Ejecutivo, su construccion inicié6 en 1734 y se termind en
1770; el Palacio del Poder Legislativo y Palacio del Supremo Tribunal de Justicia, del siglo
XVIII; Colegio Primitivo y Nacional de San Nicolas de Hidalgo, del siglo XVI, reconstruido en
1882; el Museo Michoacano, del siglo XVIIl; la Casa natal de Morelos, sobre la calle
Corregidora, utilizada como Museo, biblioteca y para eventos culturales

U.M.S.N.H @
N

La casa propiedad de Morelos, sobre la calle Morelos Sur, usada como museo; el
Acueducto, iniciada su construccién en 1787 y terminada en 1789, compuesto de 253 arcos y
que abastecié a la ciudad aproximadamente hasta 1910; y otros edificios como la antigua
Alhéndiga; la Casa de Don Mariano Michelena, el Museo del Estado, la Casa Correccional de
Clérigos y la Casa Natal de Iturbide.

Entre los monumentos mas importantes, se encuentran: Las Tarascas, y las dedicadas a:
José Maria Morelos, Lazaro Cardenas, Benito Juarez, Miguel de Cervantes, Vasco de

Quiroga y Melchor Ocampo. 24

IMAGEN 29. Las tarascas ubicado en el centro histérico de la CD. De Morelia

Ruinas arqueoldgicas podemos encontrar en la Barranca de los Lobos, en Teremendo;
vestigios prehispanicos en la loma de Santa Maria, en la ciudad de Morelia; Santuario
Nahuatl y yacatas, en Capula Normal de Tiripetio, construida en el siglo XVI, que fue la
primer universidad de América latina.

?* Centro Nacional de Desarrollo Municipal, Gob.. del Edo. De Mich.
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En la Ciudad de Morelia, que desde 1991 forma parte del Patrimonio Cultural de la
Humanidad, existe un importante acervo arquitecténico con monumentos coloniales como:
catedral, acueducto, Real Factoria del Tabaco (hoy Palacio Municipal), Palacio de Justicia,
Antiguo Hospital de Juaninos, Templo de San Agustin, Casa Natal de Morelos, Casa de
Morelos, templo y conservatorio de las Rosas (el primero en América Latina), Palacio
Clavijero, Antiguo Palacio Episcopal, Antigua Casa del Diezmo, templo de San José, templo
de las Monjas, templo de la Merced, exconvento y templo de San Francisco, exconvento de
Capuchinas y Convento del Carmen.

Museos, tales como el Museo Regional Michoacano (casa que pertenecié a Isidro Huarte,
abogado y benefactor, que nacié en 1770), que exhibe desde fésiles y objetos prehispanicos
hasta piezas pertenecientes a la época post-revolucionaria.

Museo del Estado (se le conoce como Casa de la Emperatriz, ya que pertenecié a Ana
Huarte, esposa de Agustin de lturbide), que exhibe objetos que datan desde la época
precolombina hasta las primeras décadas del siglo XX.

Museo de Arte Colonial.
Museo Casa Natal de Morelos.
Museo Casa de Morelos.

Museo Casa de Morelos.

Museo de Arte Contemporaneo.

Museo de Historia Natural.

Casa de las Artesanias (exposicion y venta).
Orquidario (exposicién y venta).

2* Centro Nacional de Desarrollo Municipal, Gob.. del Edo. De Mich.
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4.4.1 COSTUMBRES

Morelia se caracteriza por sus fiestas, danzas y tradiciones, una de las danzas por la
cual es reconocida a nivel internacional es la danza de los viegjitos, esta danza, ejecutada con
un fino sentido de humor, los danzantes van ataviados con el traje peculiar de los
campesinos de la zona lacustre de Michoacan, con centro en el Lago de Patzcuaro, y en la
Sierra alrededor de Uruapan.

IMAGEN 30. Danza caracteristica del Estado de Michoacan, la danza de los viejitos.

Fiestas tradicionales en Morelia mes con mes:

Febrero. Carnaval. Torneo Internacional de Ajedrez Linares-Morelia
Marzo. Festival Internacional de Musica

Marzo-Abril. Semana Santa

Abril. Festival Internacional de Guitarra

Mayo 18. Aniversario de la fundacion de Morelia

Mayo. Festival Internacional de Organo

Julio. Festival Internacional de Musica
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7 a 30 de Septiembre. Feria estatal, con exposicién agricola, ganadera comercial, artesanal
e industrial, en afios anteriores se efectuaba entre los meses de abril y mayo, pero apartir del
afo 2007, la feria se efectuar en septiembre.

15 de Septiembre. Grito de Independencia

16 de Septiembre. Aniversario del inicio de Independencia Nacional con desfile civico-militar
Octubre. Festival Internacional de Cine de Morelia.

20 de Noviembre. Aniversario del Inicio de la Revolucion, con desfile deportivo.

Diciembre- Febrero. Fiestas de la inmaculada Concepcion

12 de diciembre. Fiestas de la Virgen de Guadalupe.

En cada poblado y tenencia del municipio, se celebran fiestas patronales, como la de
Santiago Apostol en Capula; y la del Divino Salvador en Atécuaro.

4.4.2 ARTESANIAS

Podemos encontrar desde Alfareria, cesteria, vajillas y loza utilitaria de barro de alta
y baja temperatura; alhajeros, charolas y bateas de laca y maque; bolsas, cinturones vy sillas
de montar de piel y vaqueta; muebles en madera; piezas de cantera en arquitectura y
escultura; manteleria deshilada y tejida a gancho y blusas bordadas.

IMAGEN 31.- Piezas artesanales realizadas por escultores michoacanos.

U.M.S.N.H @
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4.4.3 CENTROS TURISTICOS

No se puede hablar de Michoacan sin mencionar su capital, Morelia. Esta ciudad
cuenta con grandes e importantes atractivos turisticos que se mencionaran a continuacion.

Morelia es un hermoso destino turistico que ha sabido preservar su constitucion
colonial a través de los siglos, conservando la elegancia y la majestuosidad de sus edificios e
iglesias. El color caracteristico de sus bellas construcciones hechas inconfundiblemente a
base de cantera solida, le han ganado el nombre de Ila "Ciudad Rosa".

Pero mas alla de los hermosos edificios coloniales de cantera rosa, una de las principales
atracciones en Morelia es un inigualable suceso natural el que atrae a turistas provenientes
de todo el mundo afio con afio, la llegada de la mariposa Monarca. En las afueras de la
ciudad se encuentra uno de los principales refugios de este hermoso espécimen, el cual
lucha por la supervivencia en una travesia titanica que inicia en Canada y en el norte de los
Estados Unidos para concluir aqui.

Acueducto

Construido originalmente bajo la orden del Obispo Fray Antonio de San Miguel en el afio
de 1785, sirvié para proveer agua a las fuentes y conventos del centro de la ciudad. Cuenta
con un hermoso estilo barroco que lo ha convertido en simbolo de la ciudad y esta
constituido por 253 arcos, su actual estructura de mamposteria data en su mayor parte del
siglo XVIII.

IMAGEN 32. Acueducto de la Cd. De Morelia Michoacan.
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La Catedral

La Catedral de la ciudad de Morelia es un enorme coloso de cantera rosa con torres de
casi 70 metros de altura, una triple fachada con retablos y tres patios interiores adornados
con impresionantes murales. Su construccion se inicio en 1660 y concluyd en 1744. Cuenta

en su interior con un monumental érgano de principios de siglo constituido por 4,600 flautas.

También se pueden encontrar en su interior, valiosas pinturas y una imagen del Sefior de la
Sacristia realizada en el siglo XVI.

Palacio de Gobierno

IMAGEN 33. Palacio de Gobierno ubicado frente a la catedral de esta ciudad.

Palacio Municipal

Centro de Convenciones de Morelia
Centro Cultural Universitario
Biblioteca Publica

Planetario "Felipe Rivera"

Las Tarascas

Ex Convento del Carmen

Colegio de San Nicolas de Hidalgo

Centro Historico de Morelia

IMAGEN 34. Vista a aérea del centro histérico de la CD. De cantera rosa, Morelia.

N
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CONCLUSION

La informacion indicada dentro de este capitulo es parte
fundamental para este proyecto, debido a que los datos obtenidos, fueron
considerados en los calculos requeridos para la proyeccion de espacios
requeridos, como es el caso de las dimensiones de areas en donde se tratara
con grandes volumenes de desechos , ya que todos estos calculos se
realizaron de acuerdo a la cantidad de habitantes actuales en le municipio de
Morelia, y tomando en cuenta la proyeccion de la poblacion hacia el afo
2030.

Otro aspecto importante son los datos econdmicos sociales y
culturales de la poblacion, estos datos nos permiten conocer el nivel de
preparacion; cultura y economia con la que cuenta la poblacion, ya que este
proyecto esta relacionado basicamente, con la educaciéon de todos y cada
uno de los que formamos parte de esta ciudad.
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V.- MARCO URBANO
5.1 EQUIPAMIENTO URBANO

5.1.1 Educacion

Para la educacién basica existen planteles de ensefianza preescolar, primaria,
secundaria y de bachillerato. Para la ensefianza técnica, se cuenta con diversos planteles:
CECATI, CBTYyS, Instituto Tecnolégico Agropecuario, Academia de la Camara de Comercio,
entre otros.

En cuanto al nivel superior, se dispone de Normal Urbana Federal, Conservatorio de las
Rosas, Instituto Tecnolégico de Morelia, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
(oficial), Universidad Vasco de Quiroga, Universidad La Salle, Universidad Latina de América,
Universidad de Morelia, Instituto Michoacano de Ciencias de la Educacion, Escuela Nacional

de Educadoras, y otras. 2

SECTOR | REPUBLICA | REVOLUCION | NVA. ESPARA [INDEPENDENCIA [TOTAL

PREESCOLAR

Tabla 25. En esta tabla se presentan el nimero de
escuelas de los diferentes niveles que se localizaron
en los cuatro sectores de la poblacién.

Fuente: S.E.E Depto. de Estadistica 2000

Publicas

Privadas

TOTAL

PRIMARIAS

Publicas

Privadas

TOTAL

SECUNDARIAS

Publicas

Privadas

TOTAL

MEDIO SUP.

Publicas

Privadas

TOTAL

SUPERIOR

Publicas

Privadas

TOTAL

2 Enciclopedia de los Municipios de Michoacan, Centro Estatal de Desarrollo Mpal.
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5.1.2 Salud

La atencion médica del municipio es atendida por el sector publico y por la iniciativa
privada. Dentro del sector publico, se cuenta con clinicas del IMSS, ISSSTE y de la
Secretaria de Salud. El DIF, por su parte, también proporciona consultas médicas; ademas
realiza canalizaciones a diferentes instituciones. En la ciudad se encuentran hospitales
oficiales, como el Infantil, Civil, IMSS, y el del ISSSTE. En tanto, el sector privado ha
establecido varios hospitales en diferentes rumbos de la ciudad. Se dispone de gran
diversidad de consultorios privados en todas las especialidades.

En la siguiente tabla se muestra el equipamiento en materia de salud localizado en el centro
de la poblacién de Morelia:

UNIDADES MEDICAS SSA | SDN |IMSS |ISSTE | AYTO
CENTROS DE SALUD URBANOS 10 1 1 4
U.M.F. 3 ]
HOSPITAL GENERAL Y ESPECIALIDADES | 5 1 1

IMAGEN 26. Datos proporcionados por la S.S.A. y la Direccién de Salud del H. Ayuntamiento de 2002

Ademas el municipio cuenta con los servicios de urgencias medicas y ambulancias
de la Cruz Roja, Proteccion civil del Estado y de Ayuntamiento.
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5.1.3 Comercio y Abasto

El equipamiento para el comercio y abasto popular esta conformado por 7 mercados
publicos:

-INDEPENDENCIA

-NICOLAS BRAVO (SANTO NINO)

-MIGUEL HIDALGO (SN. AGUSTIN)

-REVOLUCION (SAN JUAN)

-VALENTIN GOMEZ FARIAS (MERCADO DE DULCES)
-VASCO DE QUIROGA

-BENITO JUAREZ (AUDITORIO)

En el resto de las colonias de nivel popular y medio, es notable la carencia de estos
elementos por lo que el abasto de los productos perecederos en la ciudad esta cubierto por
los mercados sobreruelas y tianguis, que ocasiona problemas de vialidad en importantes

arterias de la ciudad. 3

CANTIDAD
MERCADOS 7
MERCADOS DE ABASTOS 1
PLAZAS COMERCIALES 6
CENTROS COMERCIALES 12

IMAGEN 27. Equipamiento Urbano Comercio y abasto.

% Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion Morelia 2003
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5.1.4 Deporte

En el ambito cultural podemos observar en la siguiente tabla, los espacios con los que cuenta
esta ciudad tales como, museos , teatros, bibliotecas, etc.

CANTIDAD
MUSEOS 12
BIBLIOTECAS 4
TEATROS 6
SALON DE USOS MULTIPLES 13

IMAGEN 28. Equipamiento Urbano Cultural

Las areas de parques y jardines no han aumentado mucho en los ultimos afos, destacan por
su tamarfo el zooldgico, el parque 150, el bosque Cuahutemoc, y Lazaro Cardenas vy el
Parque del Planetario.

Las plazas civicas mas importantes de la ciudad son: El obelisco al Gral. Lazaro Cardenas, la
Melchor Ocampo, La Plaza de Armas, Nifios Héroes, La Plaza Morelos y la Plaza de la
bandera Monumental localizada en santa Maria de Guido, para grandes espectaculos
tenemos el Estadio Morelos, La plaza de toros, las instalaciones de la feria, el Pabellén Don
Vasco, el Palacio del Arte y el Auditorio municipal.

CANTIDAD
PARQUES 5
PLAZAS CIVICAS 6
UNIDADES DEPORTIVAS 9
CENTROS DE ESPECTACULOS 6

IMAGEN 29. Equipamiento Urbano Recreacién y Deporte
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5.1.5 Vias de comunicaciéon

La ciudad de Morelia se conecta con el resto del pais con:

CARRETERA MORELIA-SALAMANCA

- TRANSPORTE FERROVIARIO: La ciudad cuenta con una estacion de la linea México-
Acambaro-Uruapan ubicada al noroeste de la ciudad. Esta estacion solo realiza
principalmente maniobras de carga.

PERIFERICO
REPUBLICA

< PERIFERICO

REVOLUCION CARRETERA MORELIA-MEXICO VIA CORTA

-TRANSPORTE AEREO: La ciudad de Morelia dispone de este servicio con el Aeropuerto
Internacional Fco. J. Muijica localizado en el municipio de Alvaro Obregoén, esta
infraestructura se localiza a 20 km. De la ciudad.

-Transporte terrestre: La terminal de autobuses de Morelia se localiza sobre paseo de la . uerern voreincusoamma
Republica al norponiente de la ciudad. En cuanto al servicio suburbano existen 4 centrales —F / _
ubicadas en la zona centro de la ciudad que por su localizacién ocasionan varios problemas \ 3 | —
de transito. ! - 7 CARRETERA MORELIA-MEXICO VIA LARGA
En la siguiente imagen podemos observar los principales medios de transporte con los q
cuenta esta ciudad.

PERIFERICO
NUEVA ESPARA

SIMBOLOGIA 24 PO 1n

AEREOPUERTO =AE

CENTRAL DE AUTOBUSES = CA
CENTRAL DE CAMIONES = CC CARRETERA MORELIA-PATZCUARO
ESTACION DE FERROCARIL =EF

IMAGEN 30. Medios de transporte en la ciudad de Morelia.

24
Datos proporcionados por la COCOTRA, tesis de Estacion de Bombreos , Morelia Mic. 2005
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IMAGEN 31. Plano de la ciudad de Morelia donde podemos apreciar los diferentes accesos a ella.

Es importante mencionar las vias terrestres con las que se comunica la ciudad de Morelia
con otras localidades, dentro de estas encontramos las siguientes:

Al Norte de la ciudad encontramos la carretera Morelia-Salamanca que comunica las
localidades como: Cuitzeo, el Aeropuerto, Guanajuato, México, Querétaro y Salamanca.

CARRETERA MORELIA-SALAMANCA

Al Sur se localiza la carretera Morelia-Patzcuaro que comunica a las localidades
como: Apatzingan, Lazaro Cardenas, Patzcuaro, Uruapan y Zihuatanejo.

CARRETERA MORELIA-MEXICO VIA CORTA

Al Este encontramos la carretera Morelia-México que comunica a la ciudad con
localidades, como son: CD. Hidalgo, México, Toluca y Zitacuaro.

Al Oeste se ubica la carretera Morelia-Quiroga que comunica a las localidades con la
ciudad como: Azuayo, Colima, Guadalajara, Quiroga y Zamora.

CARRETERA MORELIA-GUADALAJARA V. = 1 ‘ & § CARRETERA MORELIA-MEXICO VIA LARGA

CARRETERA MORELIA-PATZCUARO
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5.1.6 Estructura Vial

CCARRETERA MORELIA-SALAMANCA

Dentro de este apartado se mencionaran las principales arterias por las cuales esta
conformada la ciudad de Morelia.

Dentro de estas arterias encontramos la avenida Francisco |. Madero que cruza a la
PERIFERICO /V\
REPUBLICA /\‘\\p\\\\\\:\

* PERIFERICO

ciudad desde la salida a Charo hasta la salida a Quiroga.
VREVOLUCION

Encontramos también la avenida Morelos sur y Morelos Norte que cruza la ciudad de

CARRETERA MORELIA-MEXICO VIA CORTA

Norte a Sur.
Otra avenida principal es la Lazaro cardenas que une al centro con la avenida
acueducto.
También encontramos la calzada la Huerta y otras como son: Héroes de Nocupetaro,
calzada Juarez y ventura Puente. \
CARRETERA MORELIA-GUADALAJARA \
A ST

7 CARRETERA MORELIA-MEXICO VIA LARGA

Ademas de estas arterias encontramos un anillo periférico el cual esta dividido por sectores

s Sur

L Calzada Juare,
= = o0/
Av. Morelos
4
W Veniar:
|
\ \/
1

’aT‘/

|
I

los cuales son:

el
PERIFERICO

- REVOLUCION
- REPUBLICA PERIFERICO N .
_ NUEVA ESPANA INDEPENDENCIA NUEVA ESPARA
- INDEPENDENCIA

CARRETERA MORELIA-PATZCUARO

En la siguiente imagen podemos observar las principales vialidades que conforman nuestra
IMAGEN 32. Vialidades que comunican la ciudad de Morelia.

ciudad:
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5.2 INFRAESTRUCTURA

De los 113 municipios que integran la entidad, casi el 50% de la extension territorial ocupado
por 21 de ellos, tienen problemas de escasez de agua, debido sobre todo a su ubicacion
geografica y a las condiciones geohidrologicas de esas zonas. Actualmente se considera una
cobertura en el servicio de agua potable del 76 %.

En cuanto a drenaje y alcantarillado, un poco mas de la mitad de las viviendas a nivel estatal
cuentan con este servicio, considerando una cobertura del 54%.

En las zonas urbanas la cobertura de alcantarillado es del 72% mientras que en las zonas
rurales es del orden del 7%.

En febrero del 2007 se inauguro una planta de tratamiento de aguas residuales, por
lo que por medio de esta se pretende se acabar con la contaminacién -por aguas residuales-
del valle agricola Morelia-Queréndaro y del Lago de Cuitzeo ya que al sanear los cuerpos de
agua de la regiéon mejorara la calidad del agua para uso en la agricultura e industria, con lo
que se estara beneficiando a aproximadamente 500 mil personas de la region.

Para ello sera llevara a cabo una inversién de 315 millones de pesos para hechar andar
la macro planta de tratamiento que se ubicara en la comunidad rural de Atapeno, a unos 5
kildmetros de la ciudad, donde con moderna tecnologia se procesara las aguas utilizadas por
mas de un millén de habitantes y que en el actualidad, sin ningun control, son vertidas en el
Rio Grande produciendo graves dafios a la ecologia.

Ademas de evitar que el Lago de Cuitzeo se siga contaminando al verterse sin control alguno
las aguas residuales, la planta de tratamiento permitird que miles de metros cubicos del vital
liquido sean empleados en el riego de mas de 10 mil hectareas de cultivos del Valle Morelia-
Queréndaro, en la actualidad dafiado por la utilizaciéon de aguas no tratadas.22

2 Enciclopedia de los Municipios de Michoacan, Centro Estatal de Desarrollo MPLA.

U.M.S.N.H @
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IMAGEN 33. Localizacion de la Macro planta de Tratamiento de aguas residuales en la ciudad de Morelia.
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En la siguiente imagen podemos observar el tipo de propiedad y la situacién de las colonias
5.3 TENENCIA Y USO DE SUELO en la ciudad de Morelia.

La mancha urbana de la ciudad de Morelia es mayor a las 7,500 hectareas de
terrenos de topografia irregular, rodeada de suelo ejidal. Un porcentaje
considerable del crecimiento ha obedecido a la creacion de asentamientos
humanos en terrenos de propiedad de origen ejidal.

Colonias de Marelia

Situacion de las colonias
Uno de los principales problemas que se pueden sefialar es que no existen Tipo de propiedad Regulariz] Regulari Total
itori i icipi i imi Irregular Regular
reservas territoriales p_r,opledad del municipio para ’orlentar el crecimiento andose | zadas
ordenado de la poblacién, y al estar rodeadas las areas urbanas de suelo de
propiedad social, se favorece la creacion de asentamientos irregulares, el Gical a5 5 a 140
acaparamiento y encarecimiento de la tierra ejidal; ademas esa falta de oferta de
suelo urbano fuerza el crecimiento de la mancha urbana, muchas veces en los Privada 42 70 29 287 428
sitios mas inapropiados o de riesgo, elevando los costos de la introduccién de la
infraestructura basica. Federal 2 2
Indefinido 13 13
[Total [ 142 | 122 | 32 | 287 | 583 |

i 3 . » i Fuente: Elaboracién propia con informacion del IMDUM.
Las colonias asi creadas se convierten en factor de presion sobre la autoridad
municipal por la dotacion de servicios de todo tipo.
Las 583 colonias registradas hasta el afio 2002 por el Instituto Municipal de

Desarrollo Urbano, en cuanto a su situacion, se resumen en el siguiente cuadro: _ En el siguiente plano podemos observar el uso del suelo, estructura urbana y
densidades de la ciudad de Morelia, ya que es importante darnos cuenta donde son las

mejores opciones para la ubicacién de nuestro centro de acopio.

IMAGEN 34. Colonias de Morelia situaciéon segun el tipo de propiedad.

Por el tipo de propiedad de origen, corresponden 287 del total registrado a
colonias regulares; es decir, menos de la mitad del total al momento de su
creacion llenaron todos los requisitos legales establecidos a ese momento;
existiendo 122 colonias en proceso de regularizacién, en tanto que 142 mas no
han iniciado el proceso, pues a la fecha no llenan los requisitos para ello.
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5.4 ELECCION DEL PREDIO

Es importante considerar las caracteristicas que presenta el contexto donde se encuentra
localizado el terreno, para asi poder estudiarlas y ver de que manera influye en la realizacién
del proyecto, para con esto, tener como resultado una solucién optima que se adecue a
todas las caracteristicas que presente el predio.

No sin antes olvidar que la localizacién, orientacion, infraestructura, equipamiento, vialidades,
uso del suelo, topografia, superficie del terreno, entre otros, seran determinantes en el buen
funcionamiento del proyecto, todas estas condiciones o especificaciones las determina
SEDESOL, en su sistema normativo de Equipamiento Urbano.

A continuacién se muestra la imagen no. , en la cual podemos observar la propuesta de
terreno, que tenemos para este proyecto.

La propuesta del terreno se encuentra localizada en carretera Morelia-Quiroga Km. 10.1, la
eleccion del terreno se realizo en base a las normas de SEDESOL antes mencionadas vy las
cuales se pueden observar en el capitulo de Normatividad, en estas normas no se maneja
Centro de Acopio y Planta Procesadora de Desechos Sélidos, esta tipificado como basurero,
por lo cual la eleccion se baso en este apartado.

El Relleno sanitario se encuentra ubicado en el km. 15 de la carretera Morelia-Quiroga, por
esto se eligié un terreno cercano a este para poder tener un completo manejo de los
desechos y sea funcional nuestro proyecto.

U.M.S.N.H @
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IMAGEN 68.- En esta imagen podemos observar la ubicacion del terreno donde se llevara acabo el proyecto.
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Estas son las vistas del terreno, localizado en la comunidad de Sn. José Itzicuaro, las caracteristicas de este terreno
son las mas idéneas para la construccion de nuestro proyecto, ya que no presenta pendientes pronunciadas, la primera imagen
muestra la parte este del terreno, donde es de superficie plana, y en la siguiente imagen del lado oeste se encuentra una

pendiente de aproximadamente 4 metros.
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En estas dos imagenes, observamos que el terreno, no es accidentado si no por el contrario la superficie es plana, este terreno colinda con terrenos que
aun no presentan alguna construccion. De esta manera se eligio este terreno como el mas apto ya que se tiene contemplado que los desechos primero sean
depositados en el Centro de Acopio y Planta procesadora y después los desechos sanitarios sean llevados al Relleno sanitario, por lo cual, la distancia que separa
a un terreno de otro no es demasiada, y asi pueda funcionar de manera correcta el ciclo de los desechos.
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CONCLUSION.

Es importante considerar el equipamiento urbano con el que cuenta nuestra ciudad, ya que
para este caso, debemos tener en consideracion todos y cada uno de los tipos de desecho y
calcular la cantidad que genera nuestra ciudad, tanto en el sector educativo, cultura, de
salud, comercio y abasto, ya que cada uno de estos manejan diferentes desechos y la
cantidad varia segun su tipologia.

En cuanto a la infraestructura de la ciudad , por medio de este podemos percatarnos de que
nuestro proyecto cuente con los servicios necesarios tales como agua potable, drenaje y
alcantarillado, electrificacion, para que este trabaje de la mejor manera.

Dentro del Plan Director de Desarrollo Urbano se tiene considerado a la ciudad de Morelia
como centro de cultura, patrimonio arquitecténico y urbano, por esto debemos tener en
consideracion la tenencia y uso de suelo, ya que por medio de este apartado podemos tomar
la mejor decisién en cuanto a ubicacién de nuestro proyecto se refiere, ya que para este caso
en especifico y debido a su tipologia, es de suma importancia que no se afecte o contamine
de manera ambiental, vial, y ala misma salud de los individuos que conforman esta ciudad, al
ubicarlo en areas no permitidas.
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VIl.- MARCO CONCEPTUAL

7.1 EL RECICLAJE

RECICLAR. tr. Someter un material usado a un proceso para que se pueda volver a utilizar.
Tecnol. Someter repetidamente una materia a un mismo ciclo, para ampliar o incrementar los

efectos de este. !

El reciclado, es una de las alternativas utilizadas en la reduccion del volumen de los
residuos sdlidos. Se trata de un proceso, también conocido como reciclaje, que consiste
basicamente en volver a utilizar materiales que fueron desechados y que aun son aptos para
elaborar otros productos o refabricar los mismos

La mayor parte de los desechos son reutilizables y reciclables, el problema estriba en
que al mezclarlos se convierten en basura. Asi que una de las soluciones al problema de la
basura es no hacerla, separando los desechos para poder reciclar. Hay que tener en cuenta
también que resulta practicamente imposible que la basura desaparezca por si sola; basta
con saber el tiempo que necesitan algunos materiales para deteriorarse en la naturaleza: un
tallo de bambu puede tardar en desaparecer de 1 a 3 afios, pero los plasticos o las botellas
de cristal pueden permanecer intactos de 500 a 1.000 afos.

En la actualidad se reciclan materiales muy diversos; los mas comunes son el papel,
el vidrio y los envases.

IMAGEN 48. Simbolo universal del reciclaje

! Biblioteca de Cosulta Microsof Encarta 2005
* La gran aventura del reciclaje, Jan McHarry, edit. DIANA
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7.1.1 Planta de Tratamiento o reciclaje.

"Son edificios, instalaciones, o terrenos que son habilitados especificamente con materiales e
instalaciones adecuadas para que en su interior , los residuos provenientes de la recoleccion
domiciliaria sean recepcionados, acumulados, manipulados, clasificados, almacenados
temporalmente, y utilizados en procesos de transformacion y después sean transferidos al
mercado secundario como producto elaborado, o como materia prima para nuevos procesos
productivos."

7.1.2 METAL

Es importante conocer el proceso exacto de transformacion de cada desecho, para poder
disefiar espacios adecuados, para su correcto funcionamiento.

1. Las latas de aluminio y acero se comprimen en bloques, donde después se
transportan a una trituradora.

2. Después este producto ya triturado se funde, al realizar este proceso se separa del
aluminio el acero, donde el cual pasa también a un proceso de fundicién.

3. Las barras de aluminio después de haber sido sacadas del proceso de fundido y
moldeado, pasan por rodillos, para formar laminas muy finas y posteriormente

. o 29
fabricar latas nuevas; de igual manera el acero

IMAGEN 49. Bala de metal antes de ser triturada
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7.1.3 PAPEL 7.1.4 PLASTICO

El papel de desecho, se clasifica en grupos, al ser separado es empacado en pacas
o “balas”, para después transportarlo al area donde se “desmenuza” o se convierte
en pedazos de dimensiones menores.

Después se trasporta a un tanque con agua caliente llamado hidropulpeador, que
funciona como una prensa; donde tritura y bate el papel, para convertirlo en una
pasta llamada pulpa, la pulpa se escurre para quitarle el agua y manejarla mejor.

Se separan los envases y se comprimen en balas, el PET, después se coloca sobre
bandas transportadoras, en donde llegan hasta una trituradora.

El siguiente paso es lavar el plastico para remover etiquetas o suciedad.

Después de que el plastico a sido triturado, es transportado hasta el area de
fundicién, donde este al pasar por este proceso es vaciado en placas donde se
compacta y sale como tablas de diferentes dimensiones.

Con estas tablas es posible elaborar gran cantidad de objetos.

29

La pulpa se envia a la maquina donde se hace nuevamente el papel, esta se vierte
sobre un tamiz metalico moévil, como colador. El agua escurre y las fibras forman una
“alfombra” de papel a medida que secan.

4. Se exprime el agua que queda entre las fibras y se seca el papel haciéndolo pasar
entre grandes cilindros, calentados por vapor, finalmente unos rodillos pulen la
superficie del papel, asi una vez seco y liso esta listo para ser utilizado.

IMAGEN 50. Montarias de papel antes de serr compactadas y pasadas por su proceso de transformacion. IMAGEN 51. En esta imagen podemos observar una maquina utilizada para compactar el plastico después de haber

sido fundido.

®la gran aventura del reciclaje, Jan McHarry, edit. DIANA
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7.1.5 VIDRIO

1. El vidrio es ideal para reciclar, por que a diferencia del papel, no pierde su alta
calidad, mas sin embrago es uno de los procesos mas costoso. El vidrio
primeramente es separado por colores, después se rompe, se aplasta para poder
manejarlo con mas facilidad.

2. Después es transportado hasta donde sera limpiado de cualquier otro material,
después ya estando el vidrio limpio, se mezcla con arena piedra caliza y ceniza de
sosa.

3. La mezcla de vidrio se vierte en una fundidora al rojo vivo, al estar bajo tantos grados
de calor, se funde hasta formar un liquido parecido a la miel, este liquido se vierte en
maquinas para darle forma.

4. Después mientras las “nuevas” botellas siguen calientes, se transfieren a una banda
hacia una camara donde se sopla con aire caliente para templarlas.

5. Por ultimo se verifica que no tengan burbujas, o roturas o desperfectos, y estan listas
para ser utilizadas. 2

IMAGEN 52 . En esta imagen podemos observar el vidrio al ser transportado a contenedores para después ser
separado en grupos.

* La gran aventura del reciclaje, Jan McHarry, edit. DIANA
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7.2 LA POSTURA DEL DISENO

Habiendo analizado, los procesos y el concepto de reciclaje, podemos concluir que
nuestros espacios necesitan ser funcionales, comodos, y aptos para cada proceso a
realizarse.

Dentro de los elementos que constituiran El centro de acopio y Planta procesadora de
desechos solidos, existe para cada uno de estos procesos, su area administrativa para cada
uno de ellos, en cada una de estas areas e manejara el funcionalismo como base de disefio,
y la corriente arquitecténica High Tech para el disefio de fachadas y para la utilizacién de
materiales adecuados.

Se pretende ademas integrar al maximo los edificios, proyectando edificios de formas
sencillas, con materiales similares entre si, interrelacionandolos por espacios comunes como
pasillos al aire libre, con jardines que proporciones un ambiente natural agradable.

En cuanto a los edificios restantes, las cuatro naves de centro de acopio, y las dos
plantas procesadoras, se pretende manejar elementos novedosos en las cubiertas, diferentes
alturas, y acabados para dar aspectos interesantes de disefio.
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7.3 LOS CONCEPTOS

Definicion de concepto, segun el diccionario:

CONCEPTO, ta. (Del lat. conceptus). adj. ant. conceptuoso. || 2. m. Idea que concibe o forma
el entendimiento. || 3. Pensamiento expresado con palabras. || 4. Sentencia, agudeza, dicho
ingenioso. || 5. Opinién, juicio. || 6. Crédito en que se tiene a alguien o algo.

De acuerdo a lo anterior, podemos decir que en las siguientes lineas dentro de este capitulo
se dara una opinién, las razones y motivos, formas de concebir y de entender, lo que es en
sintesis el proyecto y propuesta de este trabajo de Tesis.

CICLO.
(Del lat. cyclus, y este del gr. kUkAog, circulo). m. Periodo de tiempo o cierto nimero de afios
que, acabados, se vuelven a contar de nuevo. || 2. Serie de fases por las que pasa un

fendmeno periddico. || 3. Conjunto de una serie de fendmenos u operaciones que se repiten
ordenadamente.

Nuestro concepto principal y del cual se derivan los demas conceptos y que a
continuacion se enlistan, es el CICLO, ya que en este caso y para este proyecto de Centro
de acopio y Planta Procesadora todas las fases que se realizan dentro de el, constituyen un
ciclo, llegando el desecho primeramente al centro de acopio, y después pasando por su
transformacion hasta salir como materia prima para ser reutilizado, de esta manera este
proyecto se basara en el simbolo del reciclado, el cual representa un ciclo, retomandolo de
manera esencial, ya que este no determinara la forma.

LIMPIEZA.

f. Cualidad de limpio. || 2. Accion y efecto de limpiar. || 3. Pureza, castidad. || 4. Integridad
con que se procede en los negocios. || 5. Precision, destreza, perfeccion con que se ejecuta
algo.

! Biblioteca de Cosulta Microsof Encarta 2005
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Este concepto lo manejaremos dentro y fuera del proyecto, de manera que este de la
sensacion de limpieza utilizando colores claros, para fachadas, y para areas interiores, para
que no se tenga el concepto equivocado, de que como se trabajara con desechos, sea solo
un lugar donde se almacena basura, si que por el contrario se trabaja con mucha limpieza
dentro de cada area.

SEPARACION

(Del lat. separare). tr. Establecer distancia, o aumentarla, entre algo o alguien y una
persona, animal, lugar o cosa que se toman como punto de referencia. U. t. c. pml. || 2.
Formar grupos homogéneos de cosas que estaban mezcladas con otras.

La separacion es establecer distancias entre objetos, por lo tanto en este proyecto cada una
de las areas que trata con desechos estan separadas, para darle el respectivo proceso a
cada uno de ellos, y cada una de las fases contara con sus areas especificas separadas de
las demas.

MOVIMIENTO
m. Accién y efecto de mover. || 1. Estado de los cuerpos mientras cambian de lugar o de
posicion.

Este concepto se representa de manera intangible, al conformar durante todo el proceso del
desecho , un movimiento desde que entra hasta que finalmente sale de la Planta
procesadora, todo dentro de este proyecto tiene movimiento, desde las personas que
laboraran ahi, hasta la maquinaria, los desechos, etc, y de manera visibles, los volimenes
contaran con diferentes alturas, y cubiertas que generen movimiento.
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PROCESO

Del lat. processus). m. Accién de ir hacia adelante. || 2. Transcurso del tiempo. || 3. Conjunto
de las fases sucesivas de un fenémeno natural o de una operacion artificial. ||

Todo forma parte de un proceso, y en este caso, este proceso lo observaremos desde el
momento en que llega el desecho, pasa por todas las areas y finalmente sale de esta Planta,
también la maquinaria , las mismas areas, sufren procesos, de limpieza , de mantenimiento,
etc., por lo tanto este concepto se vera reflejado en todo el proyecto.

TRANSFORMACION

(Del lat. transformare). tr. Hacer cambiar de forma a alguien o algo. U. t. c. prnl. || 2.
Transmutar algo en otra cosa. U. t. c. prnl.

Esta transformacion se realizara en cada una de las diferentes areas del proyecto, ya que el
desecho al recibir cualquier proceso se esta transformando en un producto nuevo.

ORDEN
(Del lat. ordo, -inis). amb. Colocacién de las cosas en el lugar que les corresponde. || 2.
Concierto, buena disposicion de las cosas entre si. || 3. Regla o modo que se observa para

hacer las cosas. Era u. t. c. f. || 4. Serie o0 sucesion de las cosas. |.

El orden se vera reflejado en todo el proyecto, ya que para que el desecho reciba todo el
proceso, necesitan estar los edificios de manera ordenada, para ser transportados con mayor
facilidad y rapidez, la distribucion do los espacios y de la maquinaria se debe realizar de
manera funcional ya que cada proceso sigue un orden en especifico.

Estos conceptos forman parte fundamental para el disefio del Centro de acopio y Planta
procesadora ya que al fundirlos en el proyecto se genera un espacio funcional, en donde se
llevara acabo un ciclo con los desechos, al separarlos limpiarlos, ordenarlos, procesarlos y
transformarlos en materia prima , para su reutilizacion, todo esto responde al concepto
principal que queremos que se perciba EL CICLO, y este a su vez esta conformado de todos
los demas como lo son, el orden, proceso, transformacion etc.

0 http://www.tam.itesm.mx/art/arquit/earqui05.htm
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7.4 TENDENCIA ARQUITECTONICA

A principios del siglo XX, cuando se comenzo a superar el periodo del Art Noveau,
surgié dentro de la arquitectura moderna el concepto FUNCIONALISMO, que se fue
asimilando hasta al punto de ser inseparable dentro de la arquitectura moderna.

Este concepto se basa en la utilizaciéon de los materiales en fines funcionales,
también puede ser considerado como medida de perfeccion técnica, mas no de belleza, por
tanto se puede observar en los edificios que siguen este concepto el uso de materiales de no
gran ornamentacion, cuidando los espacios para un correcto funcionamiento.

Las teorias funcionalistas toman como principio basico la adaptacién de la forma a la
finalidad o “la forma sigue a la funcién”; que debe cumplir la principal condicion de justificar
su existencia mediante alguna funcién practica, ya que no es suficiente deleitar a la vista, si
no que también debe describir la funcién del edificio, o tener un propésito util.

El auge del funcionalismo dentro del movimiento moderno se debe a que se convirtid
en una alternativa al repertorio tradicional de tendencias que ya existian, difusion se debi6 a
que el funcionalismo es un estilo muy favorable dentro de la industria inmobiliaria
Esta tendencia debe ser funcional, un sistema constructivo en que el empleo de los
materiales esta siempre de acuerdo con las exigencias econémicas y técnicas en el logro de
un resultado artistico. Al decir arquitectura funcional se quiere indicar, aquella arquitectura
que logra, o se esfuerza por lograr, la unién de lo util con lo bello, que no busca solo lo bello
olvidando la utilidad. *°

Por tanto en este proyecto se utilizara como tendencia arquitecténica el
funcionalismo, ya que es necesario proyectar espacios de manera que funcionen
adecuadamente para que resuelvan la necesidad que cada uno de ellos atendera, es
importante mencionar que este proyecto no pretende quedar representada como un conjunto
de edifico sin caracter arquitecténico, si no por el contrario, se pretende tomar como base el
funcionalismo para distribuir cada uno de los elementos, pero para darle una importancia
arquitectonica se utilizaran materiales y novedosos, juegos de alturas, que den otra
impresion al observar el conjunto.
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7.4.1 PRINCIPALES EXPONENTES Walter Gropius

El edificio principal, de planta cuadrada, fue concebido como esqueleto portante sin
pilares en las esquinas, con una fachada surcada por cuadriculas de metal cubiertas de
cristal, siendo uno de los primeros ejemplos de "curtain wall" (fachada de cortina).

Enrique Yanez puede considerarse uno de los pioneros de la arquitectura
funcionalista mexicana, entre la que destaca su edificio de oficinas para el Sindicato de
Electricistas en la ciudad de México (1940). Yafez reafirmo la integracién de arquitectura y
naturaleza en el proyecto para su casa, donde se relacionan los espacios abiertos y cerrados
con patios-jardines interiores y juegos de masas y vacios.

IMAGEN 54. Fabrica Fagus
IMAGEN 53.- Centro medico la Raza
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7.5 APLICACION AL PROYECTO

El tema central de nuestro proyecto es “La Basura”, pero considerandola desde ofra
perspectiva, tratdndola como un desecho aprovechable, como el tratamiento de un “producto”
para ser reutilizado: ser Reciclado, habiendo pasado por un CICLO, nuestro concepto
esencial.

Es asi como partimos de este concepto, de considerar que nuestro producto final pasa
por un ciclo de nuevo tratamiento para ser reutilizado y asi continuar una y otra vez con ese
proceso, y todo esto para ayudar a disminuir el impacto ecoldgico del mal aprovechamiento
de los desechos sdlidos, de mejorar nuestro planeta, y beneficiar a nuestra sociedad con el
resultado.

U.M.S.N.H @
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Para el desarrollo formal de nuestro proyecto, consideramos el simbolo universal del
reciclado para generar nuestras areas, para generar movimiento y orden, utilizando como
base las flechas que nos indican el ciclo que queremos representar, en el centro del simbolo
siempre se reprenda el numero de la clasificacion a la cual pertenece el desecho, para este
caso nuestro proyecto gira entorno a un concepto: “ la basura como producto reutilizable”.

Utilizando la descomposicion de las flechas podemos generar el desarrollo de nuestro
proyecto logrando que nuestras areas giren en torno a un centro y determinando las areas en
donde ingresan los desechos los cuales pasan por su ciclo de tratamiento y finalmente salen
como un producto reutilizable.

&
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De manera aplicable al proyecto nuestro concepto seré de manera representativa, el disefio
del proyecto contara con un area de acceso a los 4 centros de acopio :

1. papel y carton,

2.Aluminio,

3.plastico y

4.vidrio, estas cuatro areas estaran conectadas a las dos plantas procesadoras, por un patio
de maniobras, donde se manejaran para ser trasportadas a las dos plantas procesadoras, de
ahi la materia prima sera transportada a diferentes empresas encargadas del respectivo
proceso, de esta manera se cumplira el ciclo que se le dara en este proyecto.

C TRANSFORMACIGN

ELT : 4} PROCESO
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CONCLUSION

Es importante conocer el proceso y desarrollo de cada uno de los materiales que en
este proyecto se tratara, ya que en esta conceptualizaciéon basicamente es basada en el
Ciclo, ya que todo funciona de esta manera, todo lo que nos rodea es un ciclo y una
transformacion constante.

Es importante también, tener en cuenta los conceptos bajo los cuales se regira el
disefio del edificio, para poder obtener finalmente el resultado adecuado de todo el proyecto.

Como ya se dijo anteriormente el disefio se basara en la corriente arquitecténica
funcionalista, ya que se utilizaran formas basicas, para obtener espacios funcionales que se
adapten al entorno, y que sean agradables para los usuarios.
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VIIl.- MARCO TECNICO

En este marco daremos a conocer los sistemas que se utilizaran en el proceso
constructivo del Centro de Acopio y Planta Procesadora de Desechos Sdlidos, dando una
pequefa definicién de cada uno de ellos.

8.1.1 CIMENTACION

La cimentacién es la parte estructural del edificio, encargada de transmitir las cargas
al terreno, es la base sobre la que se asienta el resto de la obra, esta se clasifica de la
siguiente manera:

-Cimentaciones superficiales

Ejemplos: zapata corrida de concreto reforzado, cimentacién corrida de concreto ciclopeo,
zapatas comunes o combinadas, losa de cimentacion.

-Cimentaciones profundas

Ejemplos: cimentacion a base de pilotes, Pilas o cajones, Cilindros de cimentacion.
-Cimentaciones especiales

25

IMAGEN 55.- En esta imagen podemos observar las
excavaciones que se realizan para una cimentacion, estas
dependiendo de sus dimensiones se pueden realizar en
forma manual por un albafiil, o por medio de maquinaria.

* www.arghyus.com/cimentacién.html

8.1.2 CIMENTACION POR ZAPATAS
s Zapatas aisladas.

Es aquella zapata en la que descansa o recae un solo pilar. Encargada de transmitir a
. . . - 25
través de su superficie de cimentacion las cargas al terreno.

La zapata aislada comunmente se utiliza para transportar la carga concentrada de
una columna, este tipo de cimentacion lo emplearemos en el area administrativa, en el centro
de acopio, en las plantas procesadoras, estas zapatas seran disefiadas en base al proyecto y
estaran especificadas en el plano de cimentacion.

IMAGEN 56.- Esta imagen nos presenta el armado de una zapata aislada, cada una de ellas es unida con otra por
medio de una trabe de liga.
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s Zapatas corridas.

Las zapatas corridas pueden ser bajo muros, o bajo pilares, y se define como la que recibe
cargas lineales, en general a través de un muro, son cimentaciones de gran longitud en
comparacion con su seccion transversal. Las zapatas corridas estan indicadas cuando:

- se trata de cimentar un elemento continuo, o
- queremos reducir el trabajo del terreno.

La contratrabe juega un papel importante en las zapatas corridas, le dan rigidez a la zapata y
soportan, ademas, los esfuerzos de flexion producidos por la reaccion del terreno.

Este tipo de cimentacion lo utilizaremos para las areas donde no necesitamos espacios de
. . . . 25
grandes dimensiones tales como, sanitarios, vestidores, regaderas y comedor.

MIVEL DEL
TERRENO

ZAPATA CORRIDA

IMAGEN 57.-- La zapata corrida es de las mismas dimensiones a lo largo de la construccion, y cambia segin en el
area donde se va a ubicar, ya que no siempre soportara el mismo peso.

5 www.arghyus.com/cimentacién.htm
% http.arghys.com/articulos/acero-columnas.html
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8.2 APOYOS
8.2.1 COLUMNAS DE ACERO

Para los apoyos se utilizaran columnas de acero en el area administrativa, en el
centro de acopio, y en la planta procesadora, ya que este tipo de apoyo, permite tener claros
de mayor dimensién, y asi mismo poder distribuir y tener la libertad de colocar todos los
espacios, estas columnas de acero pueden ser sencillas, fabricadas directamente con
perfiles estructurales, empleados como elemento Unico, o de perfiles compuestos, para los
cuales se usan diversas combinaciones, como las viguetas H, |, la placa, la solera, el canal y
el tubo, y el Angulo de lados iguales o desiguales.

Las uniones en una estructura metalica se hace mediante: a) pernos y remaches, b)
remaches y angulos, c) remaches angulos y placas, y d) soldadura, al soldar miembro con
miembro o al hacer conexiones mediante el empleo de placas o angulos

Soldaduras: La soldadura que comunmente se utiliza es de dos tipos: a) de arco
eléctrico, y b) autégena (gas). Actualmente, la primera es la mas usual en las estructuras
porque la segunda tiene el inconveniente de debilitar las piezas, debido al adelgazamiento de
estas; sin embargo, la autégena es muy util para cortar piezas estructurales.”®

IMAGEN 58.- En esta imagen podemos observar
como por medio de la estructura de acero podemos
obtener espacios mas amplios y tener un mejor
aprovechamiento de las areas a proyectar.
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8.2.3 CASTILLOS 8.3 MUROS

Los castillos son el sostén en cualquier edificacion, en donde sus principales MUROS.- Son los elementos que dividen los espacios en una vivienda la forma de Iigarlos

objetivos son el de darle refuerzo a los muros que soportan el techo, los castillos se es mediante columnas de confinamiento y vigas de amarre.
amarran desde los cimientos, donde se vaya a poner un cruce de muro, asi como en las
esquinas del muro, cuando uno de los muros mida mas de 3m de largo, se hace otro
castillo a mitad del muro, esto no permite tener granes vanos en los espacios a construir
por lo tanto este tipo de apoyo se utilizara en el area de sanitarios, regaderas,
vestidores, caseta de vigilancia y comedor.

Actualmente se utilizan castillos ya prefabricados los cuales utilizaremos en este proyecto.,
mejor conocido como Armex: este es un material prefabricado, que se utiliza como castillos o
cadenas de desplante o cerramiento en construcciones de concreto armado. Generalmente
fabricado en acero corrugado (varilla) y alambron, unido con soldadura.

IMAGEN 60.- En esta imagen podemos observar como se van colocando las piezas de block, para conformar un
muro.

s Los muros pueden ser de diferentes tipos de materiales, segun el tipo de
construccion, existen ladrillos de arcilla calcinada, mejor conocidos como tabique
rojo, también se fabrican de adobe que es un bloque macizo hecho con barro sin
cocer y eventualmente un componente como paja, otro elemento es el block de
concreto.

IMAGEN 59.- En esta imagen podemos observar el castillo armado, se traslapa 40 cm. para que quede fijo a la
cimentacion, después se cimbra y se vacia el concreto.

2 http://www. X uccion!muros_divisorios_y_carga.htm
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8.3.1 BLOQUES DE CONCRETO O BLOCK. 8.3.1 TABLAROCA

Son elementos fabricados a base de cemento, arena y piedra chanchada moldeados en Es el Sistema que se utiliza para la construcciéon de muros dentro de edificios o areas
formas especiales, vibrados o a presién mecanica. que requieren ser subdivididas para su mejor distribucion. Principalmente se logran mediante
el uso de perfiles galvanizados ligeros y Panel STD con sus correspondientes tornillos, cinta

y compuesto.

Este tipo de elemento se empleara en el area administrativa, como muro divisorio en las
oficinas.

IMAGEN 61.- Construcciones realizadas empleando block de concreto.
IMAGEN 62.- En esta imagen podemos observar como esta constituido un muro divisorio de tablaroca.
Este tipo de material se empleara para los muros del area administrativa, el centro
de acopio, plantas procesadoras, en el area administrativa en el muro perimetral, sanitarios,
vestidores, regaderas, comedor, y estara especificado en los planos de albafiileria.

2 http://www.directoriode muebles.com/directorioparaiso/w_panel.htm

2 http://www.volcane: uccion!muros_divisorios_y_carga.htm
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8.4 CUBIERTAS

8.4.1 LOSACERO

Componentes del sistema:

s El sistema de ejecucion de Losacero esta formado por:

e |Lachapa propiamente dicha del Losacero

e« Sistema de fijacion de las chapas sobre vigas (metalicas o de hormigdn armado,
sobre la base de clavos disparados, tornillos autorroscantes, o puntos de soldadura.

« Concreto

* La malla de acero electrosoldada que, colocada en la parte superior de la losa,
absorbe las posibles fisuras por contraccién (en iguales condiciones que en una losa

tradicional) 2

IMAGEN 63 En esta imagen podemos observar el sistema constructivo que se empleara en las cubiertas, losacero y
vigas de acero.

z http://www.arcr.com.ar/losacero.htm
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Este sistema se utlizara en el area administrativa, en el centro de acopio, y planta
procesadora, ya que este nos permite tener claros mas amplios, al tenemos mayor distancia
entre apoyos, esto mismo nos permite la ventaja de en los siguientes niveles, como es el
caso de el area administrativa, podamos distribuir muros con mayor libertad.

Esta losa sera soportada por vigas de acero, las cuales seran disefiadas para este proyecto,
y estaran especificadas en planos estructurales.

bm = = = = @500 == — — —)

cm

IMAGEN 64. En esta imagen observamos un corte de losacero, y sus dimensiones
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8.4.2 TRIDILOSA

La Tridilosa es una estructura de acero que se compone de elementos tubulares soldados u
atornillados a placas de conexion, tanto en el lecho superior como en el inferior.

La TRIDILOSA logra, a diferencia de las estructuras tradicionales en las que solo el 33% del
concreto trabaja a la compresion, una eficiencia de hasta el 90% de este material. Lo anterior
permite la construccién de estructuras mucho mas ligeras, resistentes y econdmicas en
tiempos mucho menores que los sistemas convencionales.

Esta caracteristica permite su utilizacién para soluciones especiales tales como puentes;
hangares para aviacion, tiendas departamentales, edificios de oficinas, hoteles, fabricas,
entre otros.
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IMAGEN 65. En esta imagen podemos observar la aplicacion de tridilosa en cubiertas.
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8.4.3 POLICARBONATO

Planchas de policarbonato celular son también denominadas "de camara" o "alveolar". Se
emplean como revestimiento de muros y cubiertas, tanto en viviendas (terrazas, piscinas,
solarios, patios, fachadas) como en edificios (deportivos, comerciales, industriales,
institucionales, etc.). Pueden tener dos, tres o cuatro paredes. Las de 3 o mas se usan en
climas extremadamente frios. Su uso se ha masificado rapidamente debido a su particular
combinacion de propiedades

Sus cualidades:

Livianas

Alta capacidad de transmision de luz

Estables y durables.

Este material se utilizara en la cubierta en areas de centro de acopio y Planta procesadora.

IMAGEN 66. En esta imagen podemos observar la utilizacion de las placas de policarbonato en cubiertas.
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8.4.3 FALSO PLAFON

Los Plafones son los elementos que permiten la creacién de un espacio libre no
visible debajo de cualquier losa o techo. Dicho espacio libre permite el paso de todas las
instalaciones eléctricas, hidraulicas, de aire acondicionado, etc. sin que sean vistos por los
usuarios del lugar. Los plafones se componen de una estructura metélica de perfiles de acero
galvanizados que se cuelga por medio de cable galvanizado a la estructura principal que se
desea cubrir. Segun el tipo de Plafén a usar sera la estructura a utilizar. 3

Este sistema lo emplearemos en el area administrativa, pera dar una mejor vista, ya
que en este espacio se utilizara losacero, y posteriormente se colocara el falso plafon.
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IMAGEN 67. En la siguiente imagen observamos la composicion del falso plafén

Panel de yeso

Canal listén

Canaleta de carga

Angulo perimetral

Alambre galvanizado para unir canal liston
Colgante de alambre galvanizado

Anclaje para fijar colgante

Anclaje para fijar Anclaje para fijar a
Tornillo para unir panel a estructura

Cinta de papel para juntas
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* www.materialeslivianos.com

8.5 INSTALACIONES ESPECIALES

En cuanto a instalaciones especiales se emplearan en el area de centro de acopio y
Planta Procesadora, y estas son las siguientes:

INSTALACIONES HIDRAULICAS: EI abastecimiento de agua potable se efectuara por
medio del sistema hidroneumatico, para abastecer a todo el centro de acopio y planta
procesadora.

INSTALACION SANITARIA: Se utilizara pendientes promedio del 2% par a los desagles
pluviales y de aguas negras. Las bajadas de agua pluvial seran de PVC asi como la tuberia
de desaglie de los muebles sanitarios, en donde se utilizaran los accesorios
correspondientes, para el mejor funcionamiento. Todo esto vendra especificado en plano de
Instalaciones.

SISTEMA CONTRA INCENDIOS: Se propondra un sistema de alarma contra incendio con
caracteristicas especificas para dar la mejor solucién para prevenir emergencias. Se contara
con dispositivos y periféricos como sensores de humo, de temperatura, de gases y flama,
ademas de sirenas y estaciones de jalon.

Las rutas de evacuacion deberan de estar debidamente sefialadas. Ademas, el personal de
esa area debera de conocer los riesgos de las areas que laboran, como actuar en caso de
emergencia, el plan de evacuacion, y el plan de contingencias.
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CONCLUSION:

Este capitulo es de suma importancia ya que cada uno de los materiales y procesos
que en este se mencionan, son especificamente analizados y aplicados segun el tipo de
terreno donde se asentara el proyecto, y adecuados cada uno de ellos segun el tipo de
proyecto que se va a realizar.

Se mencionan definiciones de procesos constructivos y materiales para aplicarlos
acertadamente en el disefio, del interior y exterior del area administrativa, como del centro de
acopio y planta procesadora, estos sistemas que se aplicaran en el proyecto, son zapatas
aisladas, corridas, asi como diferentes tipos de muros que delimitaran las diferentes areas,
y que se emplearan de diferente tipo de acuerdo al area en donde se colocaran.

Se trata también sobre instalaciones especiales, ya que en este caso y por la
topologia del proyecto es necesario contar, con adecuadas instalaciones sanitarias,
hidraulicas, y de prevencion contra incendios, para brindar una mayor seguridad, al as
personas que laboraran en este espacio.
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IX.- MARCO FUNCIONAL

9.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL.

CENTRO DE ACOPIO

Casetas de control de entrada para personal.
Areas de basculas.

Patios de maniobras.

Almacen temporal para desechos solidos.

Areas de separacion de desechos solidos por su tipo segun el caso.

Areas de compactacion de desechos sdlidos.

Area de empaque de desechos sdlidos.

Almacenes para desechos solidos separados y empacados.
Patios de carga de desechos solidos.

Patio de distribucion de desechos solidos.

PLANTAS PROCESADORAS.

Casetas de control de entrada para personal.
Patios de maniobras.

Almacén temporal para desechos soélidos compactados.
Area de procesado del Pet.

Area de procesado del cartén

Area de procesado del vidrio.

Area de procesado del aluminio.

Patios de maniobras carga de materia prima.
Casetas de control de salida.

Andadores.

Barfos.

Regaderas y vestidores.

AREA RECREATIVA

Cancha de futbol

COMEDORES

Cocina
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PROGRAMA ARQUITECTONICO AREA ADMINISTRATIVA -PLANTA

PROGRAMA ARQUITECTONICO AREA ADMINISTRATIVA -CENTRO DE PROCESADORA.
ACOPIO.
= Oficina para Direccion = Oficina Gerente.
= Sala de juntas. = Cubiculo para Secretaria.
= Cubiculo para secretaria. = (Oficina para Gerente de Produccion.
= (Oficina para Departamento Administrativo. = Cubliculo para Secretaria.
= Cubiculo para secretaria. = (Oficina para Gerente Administrativo.
= Oficina Departamento de Personal. = Oficina para Departamento de Personal.
= (Oficina para Departamento Juridico. = Oficina para Departamento de Compras y Ventas.
= Cubiculo para secretaria del Departamento de Personal y Juridico. = Cubiculo para Secretaria.
= Oficina para Departamento de Supervision. = Sala de Juntas
= (Oficina para Departamento de Ventas y Compras. = Oficina para Departamento de Aclaraciones.
= Cubiculo para Secretaria de Departamento de Supervision y Ventas. = (Oficina para Departamento de Mantenimiento.
= Cubiculo para Departamento de Mantenimiento. = Vestibulo
= Cubiculo para Departamento de Aclaraciones. = Sala de espera.
= Vestibulo = Servicios Sanitarios.
= Sala de espera. = Cuarto de Limpieza
= Servicios Sanitarios (Bafnos) = Archivo.
= Cuarto de Limpieza = Estacionamiento
= Archivo.
= Estacionamiento
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PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO DE ACOPIO

= Cuarto de mantenimiento
= Caseta de control para disposicion final de la materia prima
= Areade pesado. = Sanitarios
= Patio de Maniobras = Area para regaderas , vestidores/ lockers
= Areade descarga.
= Bodega de almacenamiento temporal. i
= Area para maquinaria PROGRAMA ARQUITECTONICO AREA RECREATIVA
= Area de separacién.
= Almacén de Material separado. = Cancha de futbol rapido
= Cuarto de Maquinas = Andadores
=  Cuarto de mantenimiento
= Area de control para disposicion final del producto. ,
= Sanitarios PROGRAMA ARQUITECTONICO COMEDORES
= Area para regaderas y vestidores/ lockers.
= Cocina
PROGRAMA ARQUITECTONICO PLANTA PROCESADORA =  Sanitarios

= Area de Comedores
Patio de maniobras..
Area de almacenamiento
Area de triturado
Area de lavado y secado
Area de empacado de materia prima
Area de almacén de materia prima
Patio de maniobras
Cuarto de maquinas
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9.2 PROGRAMA DE NECESIDADES

AREA ADMINISTRATIVA CENTRO DE ACOPIO

U.M.S.N.H

Mobiliario lluminacion Ventilacién
No. INSTALACIONES ACABADOS
LOCAL | L | A | A" M2 pgrsonas | Fijo Movil Natural Artificial | Natural Artificial ESPECIALES
Oficina {4.00 4.00 R.70 [16.00 5 1 Escritorio X X X Internet Vitropiso, en muros y
Director 1 Silla reclinabe plafones texturizado fino.
2 Sillas
1 Sillén
1 Librero
1 Cestode
basura
T M'edlo‘F:Sano .00 1.50 R.70 [8.00 1 1 Lavabo 1 Cesto de X X X Hidroneumatico con sensor Vitropiso, en muros azulejo
< Direccion 1 W.C. basura y plafon texturizado.
1 Pantalla_para 1 Mesa
. proyeccion ¥
[Sala de juntas |5.00 {5.00 P.70 0.0 10 1 Mueble para 10 Sillas X X X Internet Vitropiso, en muros
equipo de 1 Cesto de Conexiones para equipo mamparas recubiertas y en
proyeccién basura de proyeccion plafones texturizado fino.
1 Mueble para
preparacion
de bebidas
1 Escritorio
Secretaria .00 .00 .70 §4.00 2 1 Silla X Internet Vitropiso, en muros
1 Cesto de mamparas y en plafones
basura texturizado
1 Archivero
1 Escritorio
Depto. .00 3.00 R.70 [12.00 3 1 S|‘IIa X X X Internet Vitropiso, en muros
IAdministrativo 2 Sillas mamparas y en plafones
1 Cestode texturizado
basura
1 Archivero
1 Escritorio
Secretaria .00 .00 270 00 | 2 1 Silla X Internet Vitropiso, en muros
1 Cestode mamparas y en plafones
basura texturizado
1 Archivero

N
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AREA ADMINISTRATIVA CENTRO DE ACOPIO

U.M.S.N.H

Mobiliario lluminacién Ventilacion
No. INSTALACIONES ACABADOS
LOCAL |L | A | A" M2 pesonas | Fijo Movil Natural Artificial |Natural jArtificial ESPECIALES
Depto. #.00 B.00 p.70 [12.00 3 1 Escritorio X X X Internet Vitropiso, en muros
Juridico 1 Sillas mamparas y en plafones
2 Sillas texturizado
1 Archivero
1 Cesto de
basura
m]
o [S’zp"’r;/i n MO0 B0O P70 fi200| 3 1 Escritorio X X X Internet Vitropiso, en muros
<C perviciol 1 Sillas mamparas y en plafones
2 Sillas texturizado
1 Archivero
1 Cesto de
basura
1 Escritorio
Secretaria .00 P.00 P70 {00 | 2 1 Sila X Internet Vitropiso, en muros
1 Cesto de mamparas y en plafones
basura texturizado
1 Archivero
‘estibulo #.00 #.00 p.70 [16.00 5 fg"lot"d X Vitropiso y en plafones
esto de texturizado
basura
Sanitario  R.00 P.00 R.70 B.00 1 1 Lavabo 1 Cesto de X X X Hidroneumatico con sensor Vitropiso, en muros  azulejo
1 W.C. basura y plafon texturizado.
Escalera B.00 .50 R.70 #.50 1 Pasamamos X X X Piso antiderrapante, en
muros y plafon texturizado.

A&~
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AREA ADMINISTRATIVA CENTRO DE ACOPIO

U.M.S.N.H

Mobiliario lluminacién Ventilacion
No. INSTALACIONES ACABADOS
LOCAL |L | A | A"|M2 personas | Fijo Movil Natural Artificial |Natural Artificial ESPECIALES
Depto.de §.00 B.00 R.70 [12.00 3 1 Escritorio X X X Internet Vitropiso, en muros
personal 1 Sillas mamparas y en plafones
2 Sillas texturizado
1 Archivero
1 Cesto de
basura
&
o Depto. de #.00 B.00 R.70 [12.00 3 1 Escritorio X X X Internet Vitropiso, en muros
Ventas y 1 sill
<C Compras illas mamparas y en plafones
P! 2 Sillas texturizado
1 Archivero
1 Cesto de
basura
1 Escritorio
epto. (_iE_ .00 B.00 R.70 [12.00 3 1 Sillas X X X Internet Vitropiso, en muros
mantenimiento 2 Sillas
S mamparas y en plafones
1 Archivero texturizado
1 Cesto de
basura
Secretaria P.00 R.00 P.70 .00 2 1 Escritorio Internet Vitropiso, en muros
1 sila X mamparas y en plafones
1 Cesto de texturizado
basura
1 Archivero
1 Escritorio
Depto. de P 1 Sillas itropi
aclaraciones 00 B.00 P.70 B.00 2 1 Aronivero X Internet Vitropiso, en muros
mamparas y en plafones
1 Cestode texturizado
basura
1 Mesade
centro oD
Sala de #.00 B.00 P.70 (12.00 5 2 Sill X Vitropiso y en plafones
espera 3 S:II:Z texturizado
1 Cesto de
basura

N
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AREA ADMINISTRATIVA CENTRO DE ACOPIO

U.M.S.N.H

Mobiliario lluminacién Ventilacion
No. INSTALACIONES ACABADOS
LOCAL L | A | A" [M2|pgrsonas | Fijo Movil Natural Artificial |Natural Artificial ESPECIALES
Recepcion .00 B.00 P70 B.00 3 1 Barrade 1 Silla X X X Internet Vitropiso, en muros
atencion 1 Cesto de mamparas y en plafones
basura texturizado
m
o |Suatode Boo poo p7o poo | 2 1 Tarja 1 Anaquel X Vitropiso, en muros
impieza . .
< aplanado fino y falso plafén.
1 Escritorio
: B.00 B.00 P.70 B.00 2 3 Estantes 1 Sillas X X X Vitropiso, en muros
Archivo 1 Cesto d
esto de mamparas y en plafones
basura texturizado
Sanitario P.50 B.00 R.70 [7.50 2 1 Lavabo 1 Cesto de X X X Hidroneumatico con sensor Vitropiso, en muros azulejo
Hombres 2 W.C. basura y plafon texturizado.
1 Mingitorio
Sar_ﬂtario p.50 B.00 R.70 [7.50 2 1 Lavabo 1 Cesto de X X X Hidroneuméatico con sensor Vitropiso, en muros azulejo
Mujeres 2 W.C. basura y plafon texturizado.
Vestibulo  ©#.00 B.00 R.70 [12.00 5 X X X Vitropiso y en plafones
texturizado
Estacionamiento [12.00 #2.00 604.0 25 X X

N
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AREA ADMINISTRATIVA PLANTA PROCESADORA

U.M.S.N.H

Mobiliario lluminacion Ventilacion
No. INSTALACIONES ACABADOS
LOCAL |L | A | A'|M?2pgrsonas | Fijo Movil Natural Artificial | Natural Artificial ESPECIALES
Gerente  14.00 4.00 .70 [16.00 5 1 Escritorio X X X Internet Vitropiso, en muros y
1 Silla reclinabe plafones texturizado fino.
2 Sillas
1 Sillén
1 Librero
1 Cesto de
basura
ﬁ o — .
= Medio Bafio 2.00 [1.50 2.70 [8.00 1 1 Lavabo 1 Cesto de X X X Hidroneumatico con sensor Vitropiso, en muros azulejo
< Gerente 1 W.C. basura y plafon texturizado.
1 Pantalla para
) proyeccion 1 Mesa para
Sala de juntas |5.00 5.00 [2.70 {30.0 10 1 Mueble para personas X X X Internet Vitropiso, en muros
equipo de 10 Sillas Conexiones para equipo mamparas recubiertas y en
proyeccion 1 Cestode de proyeccion plafones texturizado fino.
basura
1 Mueble para
preparacion
de bebidas
1 Escritorio
Secretaria .00 [2.00 .70 4.00 2 1 Silla X Internet Vitropiso, en muros
1 Cestode mamparas y en plafones
basura texturizado
1 Archivero
1 Escritorio
Gerentede  [4.00 .00 p.70 [12.00| 3 1 Sila X X X Internet Vitropiso, en muros
produccion 2 Sillas mamparas y en plafones
1 Cestode texturizado
basura
1 Archivero
1 Escritorio
Secretaria .00 .00 .70 W00 | 2 1 Silla X Internet Vitropiso, en muros
1 Cesto de mamparas y en plafones
basura texturizado
1 Archivero

A&~
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AREA ADMINISTRATIVA PLANTA PROCESADORA

U.M.S.N.H

Mobiliario lluminacién Ventilacion
No. . o . INSTALACIONES ACABADOS
LOCAL |L | A | A'|M2personas | Fijo Movil Natural Artificial | Natural Artificial ESPECIALES
¥.00 3.00 R.70 [12.00 3 1 Escritorio X X X Internet Vitropiso, en muros
Gerente 1 Sillas mamparas y en plafones
administrativo 2 Sillas texturizado
1 Archivero
1 Cesto de
basura
<
% Depto.de |y 0o Boo .70 f12.00 3 1 Escritorio X X X Internet Vitropiso, en muros
< personal 1 Sillas mamparas y en plafones
2 Sillas texturizado
1 Archivero
1 Cesto de
basura
1 Escritorio
Depto.de 14.00 B.00 [2.70 [12.00 3 1 Sillas X X X Internet Vitropiso, en muros
ventas y 2 Slllas_ mamparas y en plafones
compras 1 Archivero texturizado
1 Cesto de
basura
Secretaria P00 .00 .70 P00 | 2 itori Vitropiso, en muros
00 R0 1 gﬁgltorlo X Internet mamparas y en plafones
1 Cesto de texturizado
basura
1 Archivero
1 Escritorio
Depto. Qe .00 8.00 .70 9.00 2 1 Silla; X Internet Vitropiso, en muros
aclaraciones 1 Archivero mamparas y en plafones
1 Cesto de texturizado
basura
1 Escritorio
Depto. (.je. 00 B.00 .70 12.00 3 1 Si_llas X X X Internet Vitropiso, en muros
antenimiento 2 Sillas mamparas y en plafones
1 Archivero texturizado
1 Cesto de
basura
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AREA ADMINISTRATIVA PLANTA PROCESADORA

U.M.S.N.H

Mobiliario lluminacién Ventilacion
No. INSTALACIONES ACABADOS
LOCAL |L | A | A" [M2personas | Fijo Movil Natural Artificial |Natural Artificial ESPECIALES
1 Mesa de ,
tibul ! . % y centro 2 Sillon o
‘estibulo #.00 #.00 R.70 [16.00 5 2 Sillon 1 Cesto de X :gg(r&;:ilzs:dg en plafones
3 Sillas basura
1 Cesto de
basura
<
L
o
<C | sanitario P.00 R.00 P.70 [.00 1 1 Lavabo 1 Cesto de X X X Hidroneumatico con sensor Vitropiso, en muros azulejo
1 W.C. basura y plafon texturizado.
Escalera B.00 [1.50 p.70 #.50 1 Pasamamos X X X Piso antiderrapante, en

muros y plafon texturizado.

N
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AREA ADMINISTRATIVA PLANTA PROCESADORA

U.M.S.N.H

Mobiliario lluminacion Ventilacion
No. INSTALACIONES ACABADOS
LOCAL | L | A | A" [M?|personas | Fijo Movil Natural Artificial |Natural Artificial ESPECIALES
Recepcién .00 B.00 R.70 p.00 3 1 Barrade 1 Silla X X X Internet Vitropiso, en muros
atencién 1 Cesto de mamparas y en plafones
basura texturizado
]
& (?ual"to de koo koo 70 B.00 2 1 Tarja 1 Anaquel X Vitropiso, en muros
limpieza " .
< aplanado fino y falso plafén.
1 Escritorio
1 Sillas " .
Archivo 00 00 R.70 0.00 2 3 Estantes 1 o e X X X Vitropiso, en muros
mamparas Yy en plafones
basura texturizado
Sanitario .50 B.00 R.70 [7.50 2 1 Lavabo 1 Cesto de X X X Hidroneumatico con sensor Vitropiso, en muros azulejo
Hombres 2 W.C. basura y plafon texturizado.
1 Mingitorio
Sanitario .50 B.00 R.70 [7.50 2 1 Lavabo 1 Cesto de X X X Hidroneumdtico con sensor Vitropiso, en muros azulejo
Mujeres 2 W.C. basura y plafon texturizado.
Vestibulo  14.00 B.00 R.70 [2.00 5 X X X Vitropiso y en plafones
texturizado
Estacionamiento [12.00 38.00 #56.0| 25 X X

N
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CENTRO DE ACOPIO

U.M.S.N.H

Mobiliario lluminacién Ventilacion
| paz No. . L. . . INSTALACIONES ACABADOS
LOCAL | L | A | A'|M2|personas | Fijo Movil Natural|Artificial| Natural|Artificial ESPECIALES
Casetade [2.00 [2.00 [2.70 |4.00 1 1 Bascula 1 Escritorio X X X Interfon Vitropiso, en muros
control 1 Silla Sistema digital de aplanado fino y falso plafén.
1 Cesto de peso
basura
< . .
LU | Medio Bafio [2.00 [1.50 [2.70 [3.00 1 1 Lavabo 1 Cesto de X X X Vitropiso, en muros azulejo
E:( caseta de 1 W.C. basura y plafon texturizado.
control
Patio de 300.0 5 X X X Internet Vitropiso, en muros
maniobras y Conexiones para equipo mamparas recubiertas y en
bascula de proyeccion plafones texturizado fino.
1 Escritorio
Casetade [4.00 [3.00 [2.70 [12.00| 2 1 Sila X X X Interfon Vitropiso, en muros
pago 1 Cesto de Sistema de alarma aplanado fino y falso plafén.
basura
1 Archivero
Area de [10.00{15.00 150.0 3 X X X
descarga
3 Contenedores
Area de 10.00[7.00 [10.0070.00| 3 3 Compuertas 3 Montacargas X X M Sistema hidraulico para Concreto cehélarrjenf pisos,
contenedores compuertas conereto acabado fino en
muros, y estructura metalica
en cubiertas.
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U.M.S.N.H

CENTRO DE ACOPIO

basura

Mobiliario lluminacion Ventilacion
No. INSTALACIONES ACABADOS
LOCAL | L | A| A"|M?|personas | Fijo Movil Natural|Artificial| Natural |Artificial ESPECIALES
Areapara  (5-00 [5.00 (10.00{25.00| 3 1 Mueble para 3 Montacargas X X X
equipo de herramienta Concreto celular en pisos,
carga concreto acabado fino en
muros, y estructura metélica
en cubiertas.
< Concreto celular en pisos,
% Area de [15.00(10.00{10.00(150.0 15 Magquinaria de 15 Contenedor X X X concreto acabado fino en.
<C |bandas separacion de basura muros, y estructura metalica
separadoras en cubiertas.
Concreto celular en pisos,
Area de concreto acabado fino en
maniobras 7.00 (5.00 [10.0035.00 2 2 Montacargas X X X muros, y estructura metalica
ligero .
en cubiertas.
Area de [10.0010.00(10.00(100.0 10 Maquinaria de 5 Contenedor X X X Concreto celular en pisos,
compactado y| compactacién concreto acabado fino en
almacen muros, y estructura metalica
en cubiertas.
B Concreto celular en pisos.
. .00(10. . 3
Area de carga|(10.00{10.00{10.00(100.0 3 X X X concreto acabado fino en
de producto truct tali
lempacado. muros, y estructura metélica
en cubiertas.
Casetade | 2.00|2.00|2.70 | 4.00 1 1 Escritorio X X X Interfon Concreto celular en pisos,
control 1 Silla Sistema digital de concreto acabado fino en
1 Cesto de peso muros, y estructura metalica

en cubiertas.

N
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U.M.S.N.H

CENTRO DE ACOPIO

Mobiliario lluminacién Ventilacién
No. INSTALACIONES ACABADOS
LOCAL | L | A| A"|M2|personas | Fijo Mévil Natural |Artificial| Natural|Artificial ESPECIALES
Sanitarios  |6.00 [5.00 (3.00 [30.00 18 2 W.C. 3 Cestos de X X X -,
Hombres 3 Mingitorios basura Hidroneumatico con sensor Vitropiso, en muros azulejo
3 Lavabos y plafon texturizado.
]
Regaderas/ [5.00 4.00 [3.00 [20.00 18 10 Regaderas itropi j
o a . I Vitropiso, en muros azulejo
<C | Vestidores 18 Lockers X X X Calentador de gas y plafon texturizado.
Sanitarios 16,00 [5.00 [3.00 [30.00 18 4 W.C. 4 Cestos de X X X »
Mujeres 3 Lavabos basura Hidroneumatico con sensor Vitropiso, en muros azulejo
y plafon texturizado.
Regaderas/ |5.00 4.00 [3.00 [20.00 18 4 W.C. 4 Cestos de X X X "
Vestidores 3 Lavabos basura Hidroneumético con sensor Vitropiso, en muros azulejo
y plafon texturizado.
Patio de c ul .
maniobras  [15.00(10.00 150.0 8 oncreto celular en pisos
general : X X X

N
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PLANTA PROCESADORA
Mobiliario lluminacion Ventilacién
No. INSTALACIONES ACABADOS
LOCAL | L | A | A"|M2pgrsonas | Fijo Movil Natural Artificial| Natural |Artificial ESPECIALES
Casetade [2.00 [2.00 [2.70 |4.00 1 1 Bascula 1 Escritorio X X X Interfon Vitropiso, en muros
control 1 Silla Sistema digital de aplanado fino y falso plafon.
1 Cesto de peso
basura
< _— !
LU | Medio Bafio [2.00 [1.50 [2.70 [3.00 1 1 Lavabo 1 Cesto de X X X Vitropiso, en muros azulejo
E:( caseta de 1 W.C. basura y plafon texturizado.
control
Patio de 1300.0 5 X X X Internet Vitropiso, en muros
maniobras y Conexiones para equipo mamparas recubiertas y en
bascula de proyeccion plafones texturizado fino.
1 Escritorio
Casetade [4.00 [3.00 2.70 12.00| 2 1 Silla X X X Interfon Vitropiso, en muros
pago 1 Cesto de Sistema de alarma aplanado fino y falso plafén.
basura
1 Archivero
Area de 10.00[15.00 150.0, 3 X X X
descarga
Area de 10.00/7.00 110.00/70.00 3 3 Montacargas X X Concreto celular en pisos,
almacén X concreto acabado fino en
muros, y estructura metalica
en cubiertas.
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PLANTA PROCESADORA
Mobiliario lluminacién Ventilacion
No. INSTALACIONES ACABADOS
LOCAL | L | A | A" |M2pgrsonas | Fijo Movil Natural Artificial| Natural Artificial ESPECIALES
Areapara  [10.00[10.0010.00{100.0 5 Maquinaria para X X X
triturado trituracion Concreto celular en pisos,
concreto acabado fino en
muros, y estructura metalica
en cubiertas.
m A 7.00 f10.0010.00[70.00 5 Maguinaria de 5 Contenedor X X X Conreto celular en pisos,
o rea de : ’ ’ ’ lavado y secado concreto acabado fino en
< Iavadé) y muros, y estructura metalica
secado en cubiertas.
Concreto celular en pisos,
Area de 2 Montacarga: concreto acabado fino en
maniobras [7-00 15.00 [10.00 35.00 2 ligero 9as X X X muros, y estructura metalica
en cubiertas.
Area de 10.00[10.00{10.00 100.0 10 Maquinaria de 5 Contenedor X X X Concreto celular en pisos,
lempacado y empacado concreto acabado fino en
lalmacen muros, y estructura metdlica
en cubiertas.
Area de carga [10.00[10.00[10.00(100.0| 3 X X X Concreto celular en pisos,
de materia concreto acabado fino en
prima muros, y estructura metalica
en cubiertas.
Casetade | 2.00|2.00|2.70|4.00 1 1 Escritorio X X X Interfon Concreto celular en pisos,
control 1 Silla Sistema digital de concreto acabado fino en
1 Cesto de peso muros, y estructura metalica
basura en cubiertas.
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PLANTA PROCESADORA
Mobiliario lluminacion Ventilacion
No. INSTALACIONES ACABADOS
LOCAL |L | A | A" |M2pgrsonas | Fijo Movil Natural Artificial |Natural Artificial ESPECIALES
Sanitarios .00 5.00 .00 B0.00 18 2 W.C. 3 Cestos de X X X . .
Hombres 3 Mingitorios basura Hidroneumético con sensor Vitropiso, en muros  azulejo
3 Lavabos y plafon texturizado.
&
Regaderas/ £.00 §#.00 B.00 R0.00 18 10 Regaderas Vitropi i
o ; itropiso, en muros azulejo
<C | Vestidores 18 Lockers X X X Calentador de gas y plafon texturizado.
Sanitarios .00 .00 B.00 B0.0O| 18 4 W.C. 4 Cestos de X X X ) "
Mujeres 3 Lavabos basura Hidroneumatico con sensor Vitropiso, en muros azulejo
y plafon texturizado.
Regaderas/ .00 .00 .00 R0.00 18 4 W.C. 4 Cestos de X X X . L
Vestidores 3 Lavabos basura Hidroneumético con sensor Vitropiso, en muros  azulejo
y plafon texturizado.
Patio de Conereto celul )
maniobras  {15.00]0.00 1500 8 oncreto celular en pisos
general X X X
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AREA DE SERVICIOS
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N

Mobiliario lluminacion Ventilacion
No. INSTALACIONES ACABADOS
LOCAL |L | A | A'|M2pgrsonas | Fijo Movil Natural Artificial| Natural Artificial ESPECIALES
C d 10.00(10.00{3.00 100.00 80 12 Mesa X X X
omedor - . 3 - 60 Sillas itropi
10 Cesto de Vitropiso
basura
<
[10]
E
Sar_\ltano/ 5.00 5.00 2.70 [25.00 3 Lavabo 7 Cesto de X X X Hidroneumatico con sensor Vitropiso.
mujeres 5 W.C. basura
Sanitario/  5.00 [5.00 2.70 25.00 3 Lavabo 6 Cestode i At o
Hombres 4 WO basura « « « Hidroneumatico con sensor Vitropiso
4 mingitorio
1Estufa
1 Refrigerador Vitropiso
1 t
Cocina  [3.00 .50 .70 [7.50 3 1Mesa para Gesto de X X X
preparacion de
alimentos
1 Alacena
Canchade [4.0057.00|  1368.0 X X
futbol rapido
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9.3 DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL

ACCESO
PRINCIPAL

|ACCESO A CENTROS DE ACOPIO

ACCESO ARE/

ESTACIONAMIENTO

‘ PATIO DE NANIOERAS

‘ PATIO DE MANIOBRAS

‘ PATIO DE MANIOBRAS ‘

‘ PATIO DE MANIOBRAS ‘

AREA ADMINISTRATIVA
CENTRO DE ACOPIO

AREA ADMINISTRATIVA
LANTA.

‘ sAscULA

‘ BASCULA

‘ BASCULA ‘

‘ BAsCULA ‘

ANDADORES

[AREA DE DESCARGA DE DESECHOS

[AREA DE DESCARGA DE DESECHOS

[AREA DE DESCARGA DE DESECHOS

[AREA DE DESCARGA DE DESECHOS

AREA RECREATIVA

"AREA DE ALMACENAMIENTO
TEMPORAL

AREA SEPARACION
DEL PRODUCTO

'AREA DE EMPAQUE DE
DESECHOS

'ALMACEN DE DESECHOS
SEPARADOS Y EMPACADOS

"AREA DE ALMACENAMENTO
MPORAL

"AREA DE ALWACENAMIENTO
EMPORAL

AREA SEPARACION

DEL PRODUCTO

AREA SEPARACION

DEL PRODUCTO

"AREA DE EMPAQUE DE ‘

AREA DE EMPAQUE DE ‘

DESECHOS

DESECHOS

'ALMACEN DE DESECHOS
SEPARADOS Y EMPACADOS

'ALMACEN DE DESECHOS
SEPARADOS Y EMPACADOS

"AREA DE ALMAGENAMIENTO
TEMPORAL

AREA SEPARACION
DEL PRODUCTO

AREA DE EMPAQUE DE
DESECHOS

"ALMACEN DE DESECHOS
SEPARADOS Y EMPACADOS

PATIO DE DISTRIBUCION DE DESECHOS SOLIDOS

[AREA D DESCARGA DE DESECHOS

"AREA DE TRATADO DEL
PRODUCTO

AREA DE ALMACENAMIENTO
DE MATERIA PRIMA

'AREA DE CARGA DE
MATERIA PRIMA

[AREA DE DESCARGA DE DESECHOS

"AREA DE TRATADO DEL
PRODUCTO

AREA DE ALMACENAMIENTO
DE MATERIA PRIMA

"AREA DE CARGA DE
MATERIA PRIMA




FACULTAD DE ARQUITECTURA

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL

ACCESO
PRINCIPAL

ESTACIONAMIENTO

U.M.S.N.H

PATIO DE MANIOBRAS

E o

[

ANDADORES
COMEDOR
AREA RECREATIVA

PUBLICO GENERAL

[AREA DE DESCARGA DE DESECHOS

"AREA DE ALVACENAMIENTO
TEMPORAL

AREA SEPARACION
DEL PRODUCTO

'AREA DE EMPAQUE DE
DESECHOS

'ALMAGEN DE DESEGHOS
SEPARADOS Y EMPACADOS

"AREA DE ALVACENAMIENTO
TEMPORAL

AREA SEPARACION
DEL PRODUCTO

'AREA DE EMPAQUE DE
DESECHOS

'ALMAGEN DE DESECHOS
SEPARADOS Y EMPACADOS

PATIO DE MANIOBRAS

PATIO DE MANIOBRAS

PATIO DE MANIOBRAS

BASCULA

arscuLA ‘

aascULA ‘

[AREA DE DESCARGA DE DESEGHOS

[AREA DE DESCARGA DE DESEGHOS

ARER DE ALWACENAMIENTO
TEMPORAL

AREA SEPARACION
DEL PRODUCTO

"AREA DE EMPAQUE DE
DESECHOS

"ALMACEN DE DESECHOS
SEPARADOS Y EMPACADOS

[AREA DE DESCARGA DE DESEGHOS

"AREA DE ALMACENAMIENTO
TEMPORAL

AREA SEPARAGION
DEL PRODUCTO

'AREA DE EMPAQUE DE
DESECHOS

'ALMAGEN DE DESECHOS
SEPARADOS Y EMPACADOS.

PATIO DE DISTRIBUCION DE DESECHOS SOLIDOS

PATIO DE MANIOBRAS
[ARER DE DESGARGA DE DESEGHOS

'AREA DE TRATADO DEL
PRODUCTO

AREA DE ALMACENAMIENTO
DE MATERIA PRIMA

‘ARER DE CARGA DE
MATERIA PRIVA

PERSONAL ADMINISTRATIVO

PATIO DE MANIOBRAS
[AREA DE DESGARGA DE DESEGHOS

'AREA DE TRATADO DEL
PRODUCTO

AREA DE ALMACENAMIENTO
DE MATERIA PRIVA

"ARER DE CARGA DE
MATERIA PRIVA

PERSONAL DE SERVICIO
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO AREA ADMINISTRATIVA
PARA EL CENTRO DE ACOPIO

PLANTA BAJA PLANTA ALTA

ACCESO ESTACIONAMIENTO ESCALERAS
BANOS 4{ ESCALERAS ‘ ‘ 12 BANO‘ SALA DE JUNTAS

CUBICULO SECRETARIA

DEPTO.
AREA DE DIRECCION ADMINISTRATIVO

RECEPCION VESTIBULO
ARCHIVO
VESTIBULO ’7

VESTIBULO CUBICULO SECRETARIA DEPTO. DE
DEPTO. DE SUPERVISION

ACLARACIONES ‘
LIMPIEZA Y VENTAS
DEPTO. DE
PERSONAL DEPTO. JURIDICO

CUBICULO SECRETARIA
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DIAGRAMA DE FLUJO AREA ADMINISTRATIVA
PARA EL CENTRO DE ACOPIO

PLANTA BAJA PLANTA ALTA

ACCESO ESTACIONAMIENTO ESCALERAS
~ f -
[Comos | [ wonems | [wewo]

SALA DE JUNTAS

AREA DE DIRECCION

CUBICULO SECRETARIA

DEPTO.
ADMINISTRATIVO

RECEPCION VESTIBULO SALA DE ESPERA

VESTIBULO ’:
VESTIBULO L DEPTO. DE

CUBICULO SECRETARIA
DEPTO. DE SUPERVISION

ACLARACIONES

CUARTODE CUBICULO SECRETARIA CUBICULO SECRETARIA
SANITARIOS
LIMPIEZA

DEPTO.DE COMPRAS

Y VENTAS DEPTO. JURIDICO
DEPTO. DE DEPTO. DE
PERSONAL MANTENIMIENTO

PUBLICO GENERAL PERSONAL ADMINISTRATIVO PERSONAL DE SERVICIO
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO AREA ADMINISTRATIVA
PARA PLANTA PROCESADORA

PLANTA BAJA PLANTA ALTA
ACCESO ESTACIONAMIENTO ESCALERAS
BANOS 4{ ESCALERAS ‘ ’ 1/2 BARO ‘ SALA DE JUNTAS
GERENTE
GERENTE PRODUCCION

SALA DE ESPERA

RECEPCION VESTIBULO

VESTIBULO }7

VESTIBULO

DEPTO. DE
ACLARACIONES ‘

CUBICULO SECRETARIA GERENTE
ADMINISTRATIVO
CUBICULO SECRETARIA

DEPTO. DE

CUARTO DE
LIMPIEZA

MANTENIMIENTO

CUBICULO SECRETARIA

SANITARIOS

DEPTO. DE COMPRA
Y VENTAS

DEPTO. DE

PERSONAL
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DIAGRAMA DE FLUJO AREA ADMINISTRATIVA
PARA PLANTA PROCESADORA

PLANTA BAJA PLANTA ALTA

ACCESO ESTACIONAMIENTO ESCALERAS
~ [ ~
BAKOS i‘ ESCALERAS ‘ ’ 1/2 BANO ‘ SALA DE JUNTAS

CUBICULO SECRETARIA

DEPTO.
AREA DE DIRECCION ADMINISTRATIVO

RECEPCION VESTIBULO SALA DE ESPERA

ARCHIVO
VESTIBULO ’:
VESTIBULO L DEPTO. DE

CUBICULO SECRETARIA
DEPTO. DE SUPERVISION

ACLARACIONES

CUARTO DE CUBICULO SECRETARIA SANITARIOS CUBICULO SECRETARIA
LIMPIEZA

DEPTO.DE COMPRAS

Y VENTAS DEPTO. JURIDICO
DEPTO. DE DEPTO. DE
PERSONAL MANTENIMIENTO

PUBLICO GENERAL PERSONAL ADMINISTRATIVO PERSONAL DE SERVICIO
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE CENTRO DE ACOPIO

CONTROL DE
PERSONAL

CUARTO DE
MAQUINAS

BANOS Y
VESTIDORES H

%

CUARTO DE
MANTENIMIENTO

U.M.S.N.H

ACCESO A CENTROS DE ACOPIO ‘

‘ PATIO DE MANIOBRAS

‘ BASCULA

AREA DE DESCARGA DE DESECHOS

/AREA DE ALMACENAMIENTO
TEMPORAL DE

PRODUCTO RECIEN LLEGADO|

AREA SEPARACION
DEL PRODUCTO

AREA DE MAQUINARIA PARA
COMPACTACION

ALMACEN DE DESECHOS
COMPACTADOS

PATIO DE MANIOBRAS

N
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE PLANTA PROCESADORA

ACCESO A PLANTA PROCESADORA ‘

CONTROL DE
PERSONAL
‘ PATIO DE MANIOBRAS ‘
BANOS Y CUARTO DE
VESTIDORES M MAQUINAS ‘

AREA DE ALMACENAMIENTO DE
BANOS Y
VESTIDORES H

PRODUCTO COMPACTADO

‘ AREA DE TRITURADO ‘

/AREA DE LAVADO Y SECADO

AREA SEPARACION
DEL PRODUCTO

AREA DE EMPACADO DE
MATERIA PRIMA

CUARTO DE
MANTENIMIENTO

ALMACEN DE MATERIA PRIMA
PATIO DE MANIOBRAS

N
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE AREA DE SERVICIOS

ANDADORES

COMEDOR

SANITARIOS

CANCHA DE
FUTBOL
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9.4 ANTROPOMETRIA

A continuacién se hace mencién en forma general de las caracteristicas espaciales,
dimensiones y mobiliario que requieren los diferentes espacios arquitecténicos del proyecto.

9.4.1 CENTRO DE ACOPIO Y PLANTA PROCESADORA

2.7000

caseta de control

area=7.20 m?

U.M.S.N.H @

N

cajon para estacionamiento

area=18.59m?
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patio de
descarga de
material

=
N
[e0]
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area de contenedores
area=70.00 m?

area para equipo
de carga

area=25.00 m?

~J
o
o
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area de bandas separadoras

area=578.755 m*

[

0= =20

]

e

g [

[]

g ]

[]

N I N R O O I

I [ A I ) IR O I

10.00

area de cmpactado y
empacado

area=100.00 m?

00
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I 320
L
10.00
[ L 4.70
area de carga de
producto empacado
area=100.00 m: 10.00 S éQ
Ny
area de lokers
area=15.04 m?
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el el regaderas

\LJ| |LJJ area=9.00 m?

area de banos

area=12.16m?
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10.00

area de almacen
area= 100.00 m?

i —

——— |\
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10.00

area de triturado
area= 100.00 m?

00

A&~
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10.00

area de secado y empacado
area= 70.00 m?

are ade almacen de amteria
prima
area= 100.00 m?

4\\;;% 10.00 ‘ 10,00
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9.4.2 AREA ADMINISTRATIVA CENTRO DE ACOPIO

e 2> @

& ————6— @

44— @

Oficina Director

Area: 16.00 m?2

—

L
—/—
159 Medio Bario
Director
e Area: 3.00 m?2
$———————>5— %
] o Sala de Juntas

Area: 30.00 m?2

e 2> @

e 2> @

e 2 @ )
Secretaria
0O Ditrector
] Area: 4.00m?2
e 3 »
Departamento
O Administrativo

Area: 12.00 m2

]
o 2 o _
Secretaria
q TL]Q Administrativo
] Area: 4.00m?2
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& 3—& [ N
Depaﬂamento Vestibulo
O Juridico
@ Area: 12.00 m 2 Area: 16.00 m2
L]
e 3— &
Departamento
O de Supervicién [ S e— o
Sanitario
Il @ Area: 12.00m2 I )
Area: 4.00m?2
Qo
L]
®—15—@
@ 2 @
Secretaria Escalera

T '® Juridico y
o Administrativo

Area: 4.00m2

Area: 450 m?
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a

Departamento
de personal

Area: 12.00m?2

Departamento
de Compras y
Ventas

Area: 12.00m?2

Departamento
de
Mantenimiento

Area: 12.00m?2

o2 @

L -

II

A&~

Secretaria

de Personal,
Venta y compras
y Mantenimiento

Area: 4.00m2

Departamento
de Aclaraciones

Area: 9.00 m2
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o 2> @

o2 @

Sala de Espera

Area: 12.00 m2

Recepcion

Area: 6.00 m2

Cuarto de
Limpieza

Area: 6.00 m2

[S}¢)

‘@‘i@

(B)O

olo |

Archivo

Area: 9.00 m?2

Sanitarios
Hombres

Area: 7.50m?2

Sanitarios
Mujeres

Area: 750 m?2
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% Vestibulo

Area: 12.00m?2
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Secretaria

L S
% ?o Gerente
[

9.4.3 AREA ADMINISTRATIVA PLANTA PROCESADORA

o2 ¢

N * Area: 4.00m?2
Oficina Gerente
.
Area: 16.00 m2
O 0
®— 33— %
|- _— Gerente de
B @) 6 b Produccion
15— Medio Bar — ‘
T Goronle @ Area: 12.00m?2
l Q Area: 3.00m?2
1]
5 »
I:|O Sala de Juntas
Secretaria
Area: 30.00m? T S de Produccion
minisinin o /
Area: 4.00m?=
l ggoagd l
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Gerente
Administrativo e —2—=e

_ Secretaria

QQ de Personal,
Venta'y compras
y Administrativo

Area: 12.00m?2

[P — PY

Area: 4.00m?
e 3 —@
Departamento P Departamento
ij/e Ctompras y of ) ‘ de Aclaraciones
entas
Area: 12.00m?2 J freas 900 me
L]

Departamento

de
BEFJFZ::O”:EFO Mantenimiento

<
Area: 12.00m 2 : Area: 12.00m?
L]
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4 ®

® [P

Vestibulo

Area: 16.00m?2

e 15 e

A
—

Sanitario

Area: 4.00 m?2

Escalera

Area; 450 m?2

2> o

s 2> o

L e

—

O ||

Recepcion

Area: 6.00m?2

Cuarto de
Limpieza

Area: 6.00m?2

Archivo

Area: 9.00 m?2
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& ——25—®

e 3 e

&o

0lo e

e 3 e
&E0o

e 3 e

&

&

Sanitarios
Hombres

Area: 7.50m?2

Sanitarios
Mujeres

Area: 7.50m?2

Vestibulo

Area: 12.00 m 2
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!;‘
a

Estacionamiento

Area: 456.00 m 2
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CONCLUSION

En este capitulo donde analizamos la antropometria, los requerimientos que deben
cumplir los espacios, que nos permitiran disefiar las areas para el buen desarrollo de las
diferentes actividades, el analisis de los diferentes diagramas de flujo, relaciones, resulta de
vital importancia ya que ello nos permite conocer, la relacion de una area con respecto a la
otra, las actividades que realiza el personal, espacios requeridos para el desarrollo de las
actividades, limitantes, necesidades y adecuaciones que pueda tener nuestro proyecto.

Finalmente el estudio de diagrama de funcionamiento nos permite tener un esquema
de anteproyecto, ya que conocemos los locales que tienen liga directa, aquellos que se
comunican indirectamente y por lo tanto aquellos espacios, locales y arreas que no deben
tener comunicacion, y en la zonificacion podemos observar con mayor claridad, un boceto de
la localizacion y distribucion de nuestros espacios.
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PLANTA ADMINISTRATIVA Y DE SERVICIOS

Conereto:
zapata corida, contratrabe, columna y dado o= 250
Kglom2

Recubrimiento
cadenas, contratrabes 2.5 cms.
zapatas y dados de 5 cms.

Acero de refuerzo (marca sicartsa o similar):
para diametros menores al # 2.6 fy = 2530 Kg/em2
para diametros del # 2.5 en adelante fy = 4200 Kglem2
alambre para amarres serd recocido el # 18
los traslapes serén de una longitud de 40.0 cms
los ganchos serdn a escuadra con una longitud minima
de 10 ems.

Cadena de concreto amado fc = 150 Kglem fy = 4200 Kglem2.
‘amado con 4043 y E42@20cms. de 20 x 20 de seccion.

Plantila de concreto simple fc = 100Kglem2 de 5 cms. de
espesor

Fitme de concreto armado con mala electrosoldada 6x6 10/10
¥ f = 150 Kglem2 con un espesor de 8 crms.
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o R 12" X8 1/7 ég o 0025 E Pica bse de 25mm [ ]

<]

B C1 | 0.318X0.16 6.00

C2 | 0.306 X 0.204 6.00

r\ e KT | 020X0.20 700

Lo ] { ,J K2 | 020X0.20 750

COLUMNA C1 COLUMNA C2 K3 0.20X0.20 050

DETALLE DE ANCLAJE DE COLUMNA
A CADENA DE DESPLANTE

MAnclos.

Ploco de bose
1 Gioul 2 Codeno de desplonte

{:.1:.'35':.1:.':.':. =

:I‘:IEgEIEIEIEIE E«,
) Estribos 3 poro colocor onclos.

COLOCACION DE ANCLAS

?khwm
Muro de block
sy — 74 Ydabh
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CASTILLO K1, K2, K3
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0 ml O- CASTILLO K1, K2, K3 0w i
o S R - R o}
B COTATCTZATION )
C1 0.318 X 0.16 6.00
c2 0.306 X 0.204 6.00
K1 0.20 X 0.20 4.00
K2 0.20 X 0.20 4.50 —
K3 0.20X0.20 0.50
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LOSACERO
Placa gtiesodoro

Ploco de cansrion
a m—u/zn/c'q:ﬁ L1
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Placa de conexion

- 1 1w
Uoﬂ)yi/ PL 4X5 - 1x -

TRABE W10x12#

|~ Orificios 013/16"

TRABE T2

LOSA MACIZA

BAsTON

ESTRIBOS 0 #2@0200M

) O =
0.21 1o ram
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I

020 %
TRABE T1 SECCION DE ARMADO DE VARILLAS

ESPEGIFICAGIONES

Concreto
~fe= 200 Kglom2
-ty = 4200 Kglom2

( T COCALIZATION )

Recubrimiento en abes 2 5cms.
~Recubrimiento en losa 1 5cms

~Los traslapes seran de 50crs.
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PLANTA DE CENTRO DE ACOPIO

Concee
Zspat o, contatabe, columns y dado fo= 250
Kgem2

cadanss, contaabes 25cs
zapatas y dados do 5 oms.

Ao do vz (marea sicarsa o iy
ar Gamalos menores a 2.5y = 2530 Kfom2.
para iamalosdol # 25 on aclane fy = 4200 Kglon2
i poa amanes sod ecorido e #18
o asapes sarn e una gl de 400 s
losganchos srén  sscuscs con una g minima

amado con 4083  EX2@20ms. do 201 20 5 seccén. NORTE U.M.S.N.H.

CADENA Cd1

Panile do conceto sinpl fo = 100Kgion2 de 5 s, de Facuuran o ancurrzcruns
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Fima de concret smado con mala sectosodsds 646 1010
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ACCESG DE ALUMINIO ACCESGDE PET

lomine_engorgolado S5 12 KR-24.
A28 0co0005 en'foidon fochodos

PUA AUTOTALADRANTE LAP DE 1” Dimtro: K"
Tipo de cabezo: 3/8 HAH. Punic: Autotolodronie Tak

lomine enqorgolodo S5 12 KR-24,
A28 ocounds. en foldon fochodas

o estructurol PANEL REY 1324
e o Son ancios Ewcsz12
moxma
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PLIA AUTOTALADRANTE_ LAP OE 1 colore 22,
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uctrsd PANEL REY 15,24 csibre 20

PUA AUTOTALAORANTE. LAP OE 1” Dismelro' 4™
Tipo de codezo: 3/B HWH. Punto: Aulotolodranie Tek

loming engorgolodo SS 12 KR-24,
CAL 26 ocobodo en faidon fochados.

. ENKSZ512 LTI mesicana NK3Z512
R ASTAAITE P (€ mesimo, Unign entre postes con una seccion @406 cm mézimo
« e 20 cm de oncho de tabiero de yeso ‘meldico USG 6.35
T Tiso de cobezo: 3/8 marco TABLAROCA formando escalerillos caliore 26 @40.6 cm méximo
Purto: Autotglodrante Tek esioron espociodas en senido vetcol Conal matdico USG
po 0122 m 6.35 cofbre 26
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"Ceniro de Acopio

eryeArETr
Planta procesadora

OV O -
a)- CON PINTURA VINILICA
COLOR BLANCO CALIDAD BERELINTE
MARCA BEREL SEGUN MUESTRA APROBADA EN
OBRA

2-FALSO PLAFON RETICULAR MOD. DUNE COLOR WHITE
MARCA ARMSTRONG, EN PIEZAS DE 61X 61 X fomm
CON SUSPENSION VISIBLE TIPO DONN DX_ENCOLOR
FLAT WHITE 050.

3 FALSO PLAFON DE TABLARG
SUSPENSION OCULTA GON POUAS OE TABLAROCA
E 127 mm ACABADG CON PINTURAVINLICA A DOS

1aN0s D CoLoR BLANCO CALIDAD KALOS TONE, MCA BEREL

SEGUN MUESTRA APROBADA EN OBRA.

1. FIRME DE CONCRETO SIMPLE DE F'

140KGCM DE 10 CM DE ESPESOR
2. PISO DE CONGRETO SIMPLE F'G=150 KGIOM Y FY=4200 KGICM AGABADO FINO
ERTSY

LAMINA & CALL c20KaCH2
B DEF! i

00 KGICW Y FY=

4PISO INTERCERANIC, LINEA MICHELANGELO) MODELO VERONAGEGE)
'CON PEGAPISO COLOCADO AL HILOEN AMBOS SENTIDOS.
NN TAS B 50 o GOV JNTEABOR WAITE PEARL
5.-PISO INTERCERAMIC, LINEA GRECIA MODELO TROYA (GRIS CLA

R0)
'ASENTADO CON PEGAPISO COLOGADO AL HILO EN AMBOS SENTIDOS
‘CON JUNTAS DE 1.00 G GON JUNTEADOR DEL MISMO COLOR.

DE 49 X 49 C, ASENTADO CON PEGAPISO COLOGADO AL HILO EN AMBOS SENTIDOS
CON JUNTAS DE 1.00 CM GON JUNTEADOR DEL MISWO COLOR

7. PISO INTERCERAMIC, LINEA ROMA MODELO TRAVERTINO (BEIGE)
DE £ X9 Gl ASENTADD CON PEGAPISO COLOCADD AL HIO ENANBOS SENTIOOS

'ON JUNTAS DE 1,00 CM CON JUNTEADOR DE COLOR BO
8. PISO INTERCERAMIC, LINEA ROMA MODELO GRIGIO (VERDE)
X 4 CA, ASENTADO CON PEGAPISO COLOCADO AL HILO EN AMBOS SENTIDOS

(CON JUNTAS DE 1.00 CM CON JUNTEADGR DEL MISMO COLOR

9-IMPERUEABILIZANTE TOP PRIMARIO A" (primea capa)
TOP IMPERLAX (sogunda capa)

1.+ LAMBRIN DE PORGELANATO MARAZZI 1G COLOR TERRACOTA,
EN FORMATO DE 30X20, ACABADO PULIDO RECTIFICADO, ASENTADO
‘CON ADHESIVO PARA PORCELANATO COLOGADO A HUESO Y JUNTEADD
ALCOLOR DEL PORCELAKATO. (DETALLE 1)

N

2 REPELLADO DE HEZGUA DE CEMENTO AL ASENA PROPORGION 14 PLONO Y REGLA TERMNADO CON
'AZULE10 INTERGERANIC, LINEA ROVA MODELO TRVERTINO(VERDE) DE 30 X 60 CM
‘CON DECORADOS NoheTE £X 3 ASEATADO CONPEGAZULEI0
{ADEAD

TRAVERTI
COLOGADO AL FILO EN AVBOS SENTI ADO GON GEMENTO BLANCO
SR B A T N ERB SR bk CoL O EOne

MURQ:
8)- DE BLOCK APLA

5)- ABASE DE HOJAS DE TABLAROCA TERMINADO CON:

1-ACABADO EN MURO CON PINTURAVINILICA A DOS
WANOS DE GOLOR GINA 03K
KALOS TONE,MCA.BERE,, SOBAE SELLADOR VINLICO §T0
SEGUN MUESTRA APROBADA EN OSRA.
2 AGABADO EN MURO CON PINTURA VINILIGA ADOS.
MANOS DE COLOR GJAC 01K CALIDAD KALOS TONE,
MARCA BEREL, SOBRE SELLADOR VINILICO 570
[SEGUN MUESTRA APROBADA EN CBRA.
~ACABADO EN MURO CON PINTURA VINILICA A COS
JANDS DE COLOR CL-AD-0TK CALIDY
ALOS TONE. /CA, BEREL SOBRE :ELu\DoR ViNLCO 570
EGUN MUESTRA APROSADA EN

£ ACABADO ENURO CON PNTURAVLIGA ADOS
l oS D GOLOR 172 GALOAD KALOS TN, WA BEREL .

SEGUN MUESTRA APROBADA EN OBRA

3 TOCALIZACTON

L/

\
ORTE

U.M.S.N.H. ["CABADOS

ACA

[— ORI BUSTOS HERANDEZ

o o s |ASMINISTRATIVA Y DE SERVICIOS.
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WARCA ARMSTRONG, EN PIEZAS DE 61X 61X f9mm
AT WhITE 050,

‘SUSPENSION OCULTA CON HOLAS DE TBLAROCA

127 mmACABADO CON PNTURAVNLICA ADOS.
aos o colo B (CALIDAD KALOS TONE W BEREL
SEGUN MUESTRA APROBADAEN 3R

1 FRUE DE CONCRETO SAPLE DE FC=1AIKGICDE 10CH D ESPESOR
2
3108

G o e LS GEA00 A ko B doos sevToos
CONJONTAS BE 100l CON ANTERDOR WHTE P
5150 NTERGERAMIC LINEA GRECIAODELO TROYA GRISCLARO)
B S0 O FEOAFS oL BN 4 e sweos sevToos
- PISOINTERCERAMIE, LNEA ROWA, MODELO ROSSO TERRICOTAY
‘CON JUNTASDE 1,00 CON JUNTEADOR DE COLOR BORE.
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