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CAPITULO 1
MARCO INTRODUCTORIO

Este marco pretende inducir al lector al tema
gue nos ocupa, dando una referencia al reciclaje,
planteando la problemdtica actual del lugar y
dando la justificaciéon necesaria para la elaboraciéon
del presente proyecto, para lo cual se establecen

objetivos de los principales aspectos del tema.
INTRODUCCION

Desde hace poco mds de un siglo, la vida del
hombre ha sufrido grandes cambios en todos los
aspectos de su vida, en lapsos cortos de tiempo, vy
algunos o la mayoria de estos han implicado la
explotacién irracional de los recursos naturales del
planeta, ya que dichos recursos son la materia prima
de objetos para safisfacer las necesidades que

implica el tener una vida cada vez mds “moderna”.

En consecuencia se ha generado un
fendmeno bastante danino para todos los seres

vivos, que es la produccion indiscriminada de

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

desechos de todo tipo, provocado principalmente
por una cultura consumista, la cual es comun

denominador casi en todo el mundo.

Afortunadamente en los Ultimos anos se ha
procurado generar una conciencia ecoldgica en
muchos  paises, a cargo de  diferentes
organizaciones civiles y gubernamentales, las cuales
procuran la preservacion del medio ambiente, asi
como el de las especies que en el habitan; sin
embargo, cabe destacar que la realidad es que
esta  produccién excesiva va en aumento

rebasando todo intento de detenerla y controlarla.

Si bien es cierfto que en México esta
conciencia y acciones de anti-contaminacién no
han sido del fodo adoptadas por sus habitantes y no
se les ha dado la prioridad que merecen, en
algunas regiones ya existen personas dedicadas a la
industria del reciclaje, mejorando o confrolando
hasta cierto punto el ambiente y la calidad de vida

de la poblacién.
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Es por esto que el proyecto de una PLANTA
RECICLADORA DE DESECHOS SOLIDOS EN LA
CIUDAD DE PATZCUARO MICHOACAN, influiia de
manera importante en dicho lugar, reforzando los
proyectos gubernamentales de esta indole vy
asentando de manera mds firme una cultura
ecoldgica en la sociedad de la zona; cultura que es
prioritaria considerando las caracteristicas naturales,

sociales y econdmicas que ahi se tienen.

Para nuestro caso tomaremos en cuenta el
proceso de algunos de estos desechos, como la
materia orgdnica, el pldstico y el papel o cartén ya

gue son los que tienen mayor factibilidad; y en

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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cuanto a los demds (vidrio y lamina) solo se
seleccionaran para su venta a ofros lugares que

llevaran a cabo su procesamiento.

Este proyecto pretende satisfacer las
necesidades del lugar a corto y mediano plazo, con
una proyeccidn que considere el crecimiento

demogrdfico, asi como las condiciones vy
caracteristicas de la regién, tomando en cuenta
ciertos elementos arquitectdnicos pero sin olvidar su

cardcter industrial.

A continuacion se expone la informacion
correspondiente al lugar y propdsito del proyecto, la
cual dard las bases, limitantes y libertades para el
desarrollo en el diseno arquitectdnico del complejo.
Estos datos serdn procesados y plasmados en las
diversas decisiones que el diseno demande, por lo
que es de vital importancia tomarlos en cuenta vy

traducirlos fisicamente en el proyecto.

De tal suerte, que la conclusion de este
trabajo servird para satisfacer las necesidades vy

carencias actuales en cuanto al destino de la
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basura producida por los habitantes pertenecientes

a la ciudad de Pdtzcuaro Michoacdn.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La ciudad de Pdatzcuaro en las Ultimas tres
décadas ha sufrido un crecimiento demogrdfico
significativo, debido principalmente al

establecimiento de personas de distintos puntos de

la republica, asi como de exiranjeros que llegan a

vivir ahi, lo que ha traido consigo el aumento de la foto -2- Contaminacion local [secretaria de ecologic)
explotacion de sus recursos naturales; aunado a . . .
L B Es evidente el deterioro ambiental que ha
esto la contaminacion y deforestacion se han hecho . B )
] sufrido esta region por lo antes mencionado; esto ha
presentes a consecuencia de la falta de una cultura . . .
) ; afectado en gran medida a la calidad de vida de la
ecologica y leyes mas firmes. . ) . o
sociedad, el medio ambiente y a su principal recurso
natural que es el lago de Patzcuaro, que cabe
destacar que es uno de los cuerpos de agua mds
importantes en el Estado, debido principalmente a
la diversidad de ecosistemas que en el habitan y se
desarrollan, o por lo menos eso intentan. Ademds de
ser un icono de la regidn, reconocido
internacionalmente y representar una  gran

atraccion turistica.
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JUSTIFICACION

Es importante mencionar que el turismo vy el

comercio  son las principales  actividades
econdmicas del lugar, que son generadas en gran
medida por la belleza de la ciudad y por supuesto
por dicho lago; confribuyendo en gran parte con la
economia interna del municipio, beneficiando a la
poblacion directa o indirectamente, ademds de
generar diversas fuentes de empleo, por lo que si
este llegase a exfinguirse a consecuencia de la
contaminacion se veria afectada en gran medida

la sociedad patzcuarence.

Por lo anterior, este proyecto pretenderd
generar una cierta base que facilite sembrar
conciencia ecoldgica entre los habitantes del lugar,
influyendo también en las poblaciones cercanas
para la imitaciéon de este tipo de implementaciones
en sus sistemas de fratfamiento de desechos, lo que
traeria consigo grandes cambios en la visidn y
mentalidad de las personas pertenecientes a esta

region.

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

Actualmente existe el interés del
ayuntamiento en llevar a cabo un proyecto afin a
esté, ya que ademds de que reduciria
significativamente los indices de contaminacién y
explotacién de recursos, seria un negocio rentable
por la diversidad de posibilidades productivas que

fiene esta actividad.

Por dar un ejemplo, la produccién de
materias primas para la elaboracién de objetos que
normalmente se hacen con madera y la venta de
ofras materias primas como el vidrio y el aluminio u

ofros metales.

Hoy en dia la Secretaria de Ecologia del
municipio calcula una generacion diaria de
alrededor de setenta toneladas de basura de fodo
tipo, siendo un 60% de estd reciclable, considerando
que el sistema de limpia solo recolecta el 60% de
dichos desperdicios mienfras que el ofro 40% es

guemado, enterrado o arrojado a cualquier lugar.

Estos datos nos arrojan un volumen de enfre

25 y 30 toneladas diarias de desechos a tratar.

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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Partiendo de esta base se consideraran los diversos
espacios necesarios para el proyecto, el cuadl
atenderd las necesidades tanto del usuario como

de la magquinaria que se requiera.

Los desechos recolectados son destinados a
los tiraderos municipales para ser enterrados,
afectando de manera irreversible el subsuelo de sus
creando

alrededores, gigantescos focos de

contaminacion e infeccidn en la zona.

La mejor manera para apreciar el reciclaje es
darse cuenta que lejos de contaminar y consumir
nuestros recursos naturales, aprovechamos o que
aparentemente no fiene valor (la basura),
reutilizando las materias primas que ya circulan enfre
nosotros, evitando asi estos males que son un comun
denominador de la gran mayoria de las poblaciones
a nivel mundial; ademds de que obviamente se
genera una actividad econdmica con futuro vy

grandes alcances.

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

OBJETIVOS GENERALES DEL PROYECTO
OBJETIVO SOCIO-AMBIENTAL

Disminuir el porcentaje de desperdicios
arrojados al firadero municipal u ofros lugares,
reciclando o rehabilitando los materiales en forma
de desecho generados por la poblacién,
transformdndolos en artficulos Utiles, ademds de
disminuir la contaminaciéon del suelo y los acuiferos
de la zona; sustituir las materias primas para la
elaboraciéon de productos fabricados en la regién,
contribuir a la preservacion de recursos naturales y
apoyar a la generacibn de una conciencia

ecolégica entre los habitantes del lugar.
OBJETIVO ARQUITECTONICO

Generar la composiciéon del inmueble a partir

del estudio de los espacios iddbneos para
seleccionar, almacenar y procesar los desechos, asi
como los requeridos para su administracion y
articuldndolos de funcional

servicio, manera

cubriendo satisfactoriamente todas y cada una de
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las necesidades espaciales o arquitectdnicas del

usuario, proponiendo  técnicas  constructivas
prdcticas y factibles con ciertas analogias de
elementos arquitectdnicos regionales, respetando
en la medida de lo posible el contexto del lugar asi
como a la naturaleza que en él se encuentra.
Ademds de la implementacidn de algunas eco-

técnicas bdsicas y sustentables.
OBJETIVOS PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

e Definir el tema de estudio

e Revisar sus antecedentes historicos

e Conocer la problemdtica social y ambiental
respecto al desecho de la basura producida
en el municipio de Patzcuaro Michoacdn

e Considerar las condiciones fisicas vy
geogrdficas del lugar

e Ubicarlas necesidades del inmueble actuales
y a mediano plazo considerando las
caracteristicas funcionales y su capacidad

de servicio

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

Tomar en consideracién los reglamentos vy
normas pertinentes en el municipio

Interpretar e integrar elementos fisicos,
arquitecténicos e ideoldgicos del contexto
Redalizar un estudio andlogo de inmuebles con
la misma tipologia

Concretar los aspectos técnicos (maquinaria
y procesos de produccioén)

Definir los conceptos de diseno necesarios
para crear la volumetria adecuada de los
espacios requeridos

Exponer una propuesta formal y técnica del
complejo

Obtener los costos de construccion
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CAPITULO 2
MARCO SOCIO-CULTURAL

A continuacién se expone de manera breve
el contexto social y cultural del lugar en cuestion.
Dando una referencia histérica del destino de los
residuos y la ciudad, ademds de contener datos
estadisticos de poblacién y produccidon de residuos,
lo que deriva en una problemdtica social y una gran
afectaciéon de aspectos econdmicos, de salud vy
esparcimiento; todo esto debido al evidente

deterioro ambiental.
IMPORTANCIA Y ANTECEDENTES HISTORICOS DEL TEMA

Durante muchos miles de anos el hombre solo
ejerci® una reducida influencia sobre el medio
ambiente. Al igual que los demds animales; el
hombre figuraba como depredador o competidor
en las comunidades naturales de las que formaba
parte, y se veia sometido a las consecuencias
derivadas de los cambios ambientales y ecoldgicos

qgue le obligaban a adaptarse o buscar en ofro

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

lugar los elementos fundamentales para su

sobrevivencia.

En esta etapa la accidén del hombre sobre la
biosfera fue muy escasa, limitdndose a influir en
algunos ecosistemas mediante el fuego, siendo esto
lo mds agresivo para la naturaleza en esa etapa,
practica utilizada aun hoy para la caza por muchas
sociedades “primitivas”, que consiste en provocar
incendios en bosques y sabanas, esto ahuyenta vy

encausa a los animales facilitando asi su captura.

Con el paso del tiempo y de la evolucién
racional, se empezaron a cultivar las praderas y la
productividad aumento considerablemente; la
poblaciéon crecié y se formaron las ciudades, en
consecuencia surgieron diversos fipos de industrias,

de comercios y costumbres de vida.

Durante la época prehispdnica, el problema
de la basura en la gran Tenochtitldn, era una
responsabilidad que los nobles y monarcas asumian;
se prohibia vender y comprar aofuera de los

mercados establecidos, razén por la cual nadie

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO

T T I T Y F I F T F Y FF Y F Y FF Y YFIYTFIYrYroroyy
ke e e b i kb b e sk b o e b e e b bk b e g e e b e e b sk e e e i kb b kb

DB B 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 B 1 - 1 0 0 0 0 - 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 B B 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 B B B B B - ‘v‘i;
o -
- (%

QA A A A A A A A A A A A A - A A A A A A A A A A - A - - A A A A A A A A A A A - A A A A A A A A A A A - A - A A A A A A A A A A A - A A A A A A A - A - - 4

Ui



UMSNH

B el e e e e e e e el e e i e e B B S

PLANTA RECICLADORA DE RESIDUOS SOLIDOS ECO-SUSTENTABLE / PATZCUARO MICHOACAN

T T FF Y Yy Y F F FF r rF rF Yy Yy Yy FrF Yy Yy r Y Yy F Yy Y F Yy Y Y Y Y rFrreryryyy
Lok b b e b e e ke i kb e b ok i e b e ki bk ko b e e e b e e b e o e i i b e

tiraba basura en las calles. El sistema de limpia entre
los Aztecas era atendido por mds de mil hombres,
los cuales desempenaban su trabajo con orgullo y la

satisfaccion de contar con una ciudad limpia.

Cuentan los cronistas que los servicios urbanos
de limpia y recolecciéon de basura estaban mejor
organizados que en la actualidad y el suelo ni

siquiera ensuciaba los pies.

A partir de la llegada de los espanoles, se
hace fradicional en México manejar los desechos
sélidos en forma arbitraria, con lo que se complican
las posibilidades de reutilizacion o reciclaje de
materias primas, ademds de generarse problemas
de salud publica, contaminacién ambiental vy
disgusto e inconformidad de la sociedad. Ya para el
ano de 1787 las calles de México eran intransitables
por la falta de aseo vy limpieza, habia basura y los
canos estaban llenos de lodos hediondos, en casi
todas las calles se veian muladares o basureros
debido a que la basura se arrojaba en las calles y

no habia nadie que la recogiera. En consecuencia,

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

el Virey Revillagigedo creo reglamentaciones
municipales para barrer las calles, estableciendo
que la basura fuera recogida por carros firados con
mulas, evitando asi que las calles siguieran siendo los

basureros de la ciudad.

Sin embargo, 35 anos después las medidas
dictadas por Revillagigedo habion dejado de
aplicarse, por lo que el Coronel Melchor y Muzquiz
establece nuevas reglamentaciones. Y no es sino
hasta el ano de 1934 que se forma el sindicato de
limpia de la ciudad de México, que contaba con
carros de volteo de 7 y 20 toneladas firadas por
mulas que cubrian los servicios de la periferia de la
ciudad; dos anos después esta organizacion
contaba ya con 2,500 empleados. Ya para el ano
de 1940 se hablaba de reciclar o bien industrializar la
basura, fambién se ftrataban los temas de
problemas de contaminacién del suelo, aire y agua,
asi como de la necesidad de ubicar los tiraderos lo

mds apartado de la ciudad.

*("Plan Patzcuaro 2002".Thesis Consulting-Antares 2001, pdg. 8-10)
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En el mundo actual se producen alrededor
de 4,000,000 de toneladas de basura doméstica,
urbana e industrial diariamente. El manejo de los
desechos sdélidos ha sido reflejo de las caracteristicas
del proceso de urbanizacion en México. Asi, la
generacion de basura y su manejo, han crecido en
relacién directa al tamano de los centros de
poblacién urbanos, usos del suelo, nivel de ingresos y

patronas de consumo.

En 1950 se producian en la ciudad de México
370 gramos de residuos per cdpita diarios, de los
cuales fundamentalmente predominaban  los
denominados biodegradables; mientras que en la
actualidad se generan alrededor de 1 kilo por
habitante. Durante estos 50 afos, no solo se ha
incrementado de manera considerable el volumen,
sino que también se ha modificado su composicion,
pasando de un 5% de desechos no degradables en
la década de los 50°s; a un 50% o mdas en la

actualidad.

*(“Plan Patzcuaro 2002".0p.Cit.pag. 12)

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

La ciudad de México genera hoy alrededor
de 29,500 toneladas diarias de basura, con un

incremento estimado del 3% anual.

Los residuos sélidos municipales representan
una categoriac de andlisis  especifica, para
cuantificar y conocer las caracteristicas de la
basura producida en las ciudades; sin embargo, es
un pardmetro que no permite la comparacion
internacional. Generalmente esta categoria incluye
los desechos generados en los hogares (basura
doméstica) vy ciertos desechos producidos en
pequenos comercios e industrias, asi como los
residuos de mercados vy jardines que sean
recolectados y procesados por los sistemas de

limpia municipal.

Se estima que en la actualidad la generaciéon
de residuos sélidos municipales per cdpita es de 850

gramos en promedio diarios.

Ibidem
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LA CIUDAD

Patzcuaro es una ciudad con enorme
importancia dentro del desarrollo histérico de
Michoacdn. Su nombre significa lugar de cuUes
(templos indigenas). Fue centro y raiz del imperio
Purépecha, que se consolido durante la época de

Tariacuri.

A la muerte de este gobernante, Patzcuaro
paso a formar parte como barrio del reino de
Tzintzuntzan y se convirtié en lugar de recreo para la

nobleza indigena.

Con la llegada de Don Vasco de Quiroga a
tierras michoacanas en el siglo XVI, la poblacién
recobro su anfigua importancia con lo que en 1540
la designan Sede Episcopal; en 1541 se funda el
primer colegio que tuviera el Estado (San Nicolds),
para la educacién de espanoles, mestizos e

indigenas; y para 1544 la nombran ciudad capital.

(Www.patzcuaro.crg)
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foto -3- Plaza mayer Patzcuare (intemet)

Las familias espanolas y las congregaciones
religiosas que poblaron esta entidad, levantaron
mansiones, iglesias, conventos, jardines y elementos
urbanos, con lo que florecié la arquitectura de la
ciudad, manteniendo un esfilo colonial vy
conservador durante mucho tiempo. Ya en el siglo
XX con la emigracién e inmigraciéon de personas la
ciudad fue tomando matices eclécticos de
construccién inusual, ddndole mayor rango al

diseno contempordneo.

Ibidem
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Patzcuaro es una ciudad muy singular,
catalogada como "“pueblo mdagico™ por su cultura,
su belleza urbana y los recursos naturales que la
circundan, sin embargo, algunos se empenan en
creer que todo es eterno aunque no lo cuidemos,
por eso abusan de dichos recursos y desechan sin

consideracién alguna los residuos diarios.

- o

foto -4- Arquitectura tradiciondal (intemet)

Por su parte, el crecimiento demogrdfico de
los Ultimos 30 anos ha sido factor determinante en el
desarrollo urbano y la demanda de infraestructura
para cubrir los servicios bdsicos, entre ellos el

correcto manejo de los desechos que dicha

poblaciéon genera.

foto -& Vista hacia zona lacustre [persondal)

Esta produccidn diaria de residuos afecta de
manera directa a la ciudad y sus alrededores,
deteriorando la imagen y sustento de su medio

ambiente.

(Www.patzcuaro.org)
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POBLACION actualmente son 67.5% mds respecto a 1980, de lo

gue nos serviremos para proyectar la solucidon a

Para el ano 2007 el municipio de Pd&tzcuaro
necesidades futuras, ya que al igual que la

cuenta con una poblacidén aproximada de 89,256
poblaciéon sigue aumentando, la basura o desechos

habitantes.
son cada vez mayores, por ello se contemplara un
Esta grdfica muestra la tasa de crecimiento crecimiento a mediano plazo considerando que
de los Ultimos 27 anos, arrojando que los habitantes una persona en promedio genera 850g de residuos
diarios.
habitantes
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gréfica -1- Btadistica de poblacién municipal 2008 [INEGI)
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PROBLEMATICA SOCIAL

Ya hemos mencionado el crecimiento
demogrdfico que ha sufrido esta ciudad y ciertas
consecuencias negativas que han venido con esté;
lo cual no significa que dicho crecimiento sea malo,
sino que el problema radica en la incapacidad para
confrolar y aprovechar los desechos generados por

esta poblacion creciente.

La mayoria de estos individuos saben de la
importancia de tener hdbitos ecoldgicos, sin
embargo algunos no hacen mucho por llevarlos a
cabo, generando una falla en el proceso de
reciclaje y prevencion ecoldgica. La ofra parte de
los habitantes lejos de tener conciencia del tema,
contribuyen a perjudicar estos ciclos, y mds alld de

eso impulsan el deterioro ambiental.

Este deterioro repercute en varios aspectos
sociales, como en la economia, la salud y el
esparcimiento, por ello es importante disminuir el im-

*C. Adriana Ortega Torres. Directora de Ecologia del municipio de

Patzcuaro Michoacdn.

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

pacto ambiental que nuestros desechos producen,

canalizdndolos a su fin mds productivo.

Cabe mencionar que el sistema de
recoleccidbn municipal no tiene una cobertura
adecuada ya que solo recolecta poco mas de la
mitad de la basura, obligando a que las personas se
deshagan de ella de la manera mas conveniente a
su parecer, que por lo general no es la idéneaq,
generando incomodidades y problemas a oftras
personas o lugares, lo que provoca un malestar e
inconformidad social enfre los habitantes de

algunas zonas.

Un claro ejemplo de esto es la isla de Janitzio
que arroja muchos de sus desechos al lago, ya sea a
propdsito o accidentaimente, al final termina
perjudicando su propio entorno de manera
inconsciente y desmedida al igual que ofras zonas
del municipio en donde no se recolectan de la

mejor manera los desechos.

Ibidem
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Un factor determinante en la solucidén de

dichos problemas son las autoridades
correspondientes, que tienen a su cargo vy
responsabilidad la  solucién, apoydndose en
campanas de concientizacién, elaboracién o
reforma de leyes y proyectos como el que estamos

presentando.
Economia vs Contaminacioén
TURISMO

Principalmente orientado a los servicios, tiene
la ventaja de ocupar mds mano de obra que las
actividades agricolas e industriales, contribuyendo
en gran medida a la economia interna. P&tzcuaro y
la regién del lago han sido dreas de atraccion
turistica desde los anos cuarenta porque ofrecen un
amplio repertorio de atracciones paisagijisticas,
histéricas y culturales a mds de 125 mil turistas
anuales. Las festividades indigenas de la regién
como la noche de muertos y las fiestas de semana
santa han permitido la promocion de la industria

turistica local, actividad que también ha contribuido

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

al desarrollo urbano de algunas zonas, pero
ironicamente esta actividad es uno de los

principales factores de contaminacion en la region,

ampliondo en gran medida la gama de
desperdicios generados y desechados
errbneamente.
MIGRACION

De acuerdo a datos del INEGI el destino

principal de los movimientos migratorios
michoacanos internacionales son los Estados Unidos,
del 100% de los migrantes, el 98.9% va hacia este
pais, siendo Michoacdn el principal exportador de

mano de obra en la republica.

Las causas de este fendmeno son: la
busqueda de empleo principalmente, el estudio o
vacacionar, entre otras. Esto ha provocado cambios
de hdbitos en dichas personas influyendo sobre sus
comunidades, promoviendo una cultura mas
consumista que afecta de manera notable al medio
ambiente. Las personas que trabajan en Estados

Unidos envion o traen bienes de consumo
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“"modernos” que son empaquetados por materiales
de pldstico, que tarda mds tiempo en degradarse;
antes de que la emigracién fuese tan elevada la
basura que se acumulaba en las comunidades era
solamente  orgdnica, esta desaparecia por
degradacion rdpida o se usaba como abono, pero
ahora los desechos pldsticos predominan en los
hogares. La basura quimica, como las pilas o
baterias llegaron de igual forma, encontrando
cabida mds fdcilmente en zonas carecientes de
servicio eléctrico provocando un dano adn mayor

que ofro tipo de desechos ala tierra.
AGRICULTURA

Es una actividad de relevante importancia en
la cuenca del lago en virtud de la extensién que

involucra y su cardcter de actividad tradicional.

Los principales cultivos son: frijol, trigo, lenteja
y maiz; este Ultimo predomina sobre los demds ya
que es esencial en la dieta del campesino regional,
una caracteristica de este cereal es su

adaptabilidad y resistencia a diferentes condiciones

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

ambientales, por ello, la seleccidon de variedades y
formas de preparacidén de suelos desarrollada por
los campesinos a fravés de la historia y las
innovaciones tecnoldgicas han permitido que se
cultive maiz en condiciones de suelo, agua y relieve

poco favorables.

Para producir dichos granos se utilizan

insumos como fertilizantes y plaguicidas
(900kg/hectdrea aprox.), estos permanecen activos
el tiempo suficiente como para provocar efectos
nocivos temporales o permanentes en el suelo vy
subsuelo. El uso intenso de estos productos se debe

a su bajo costo y amplio espectro de accidn.

Se estima que si de la superficie total de la
cuenca (799 km?) solo la mitad fuese cultivada (40
mil has) y se aplicaran 900 kg por ha., significaria un
total de 36 mil toneladas de fertilizantes anuales que
se adicionarion como consecuencia de las

actividades agricolas.

*("Plan Patzcuaro 2002".0p.Cit. pdg. 33,34)
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GANADERIA

La poblaciéon ganadera afecta al suelo de la
cuenca, la erosidn por pisoteo y el sobre pasteo
inciden sobre la formacién del suelo y la
reproduccién vegetativa. La ganaderia es una
actividad que no genera residuos sélidos, ya que
todo lo que se produce son desechos orgdnicos que
son absorbidos por el suelo o bien utilizado como
abono. Sin embargo, la contaminaciéon si afecta a
esta actividad por los desechos que se puedan

llegar a topar los animales e ingerirlos.

PESCA

La pesca que redlizan las personas que
habitan las islas de la Cuenca, no generan
desechos sdlidos, segun pldticas con la poblacién;
se encuentran preocupados porgue piensan que
dentro de poco tiempo, ya no van a poder comer
pescado, porque cada vez se pesca menos. El
principal problema que ellos perciben que genera
la contaminacion, son las cooperativas de lancheros

que sirven como medio de trasporte a la poblacién

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

que vive en el drea urbana vy los turistas que visitan

las islas principalmente la de Janitzio.

De acuerdo al recorrido en campo en la isla
de Janitzio, se constatd que los trabajadores de la
cooperativa de lancheros, les dan mantenimiento a
sus lanchas en las orillas del lago, no cuentan con un
lugar especifico o un taller para el arreglo de las
lanchas, los desechos son arrojados al lago estos
desechos: pintura, estopas, thiner, frapos y cuando
las limpian los desechos que se generan son firados

al lago, incluyendo el agua del motor quemado.

Ofro de los problemas ambientales que
afecta directamente a la pesca en los rios es la
calidad de agua de las descargas vertidas al lago
de Patzcuaro. Segun el Plan P&tzcuaro 2000, algunas
descargas son utilizadas para riego agricola vy
horticola en las planicies cercanas al lago durante la
época seca y el hecho de que éstas no lleguen al
lago directamente ha servido como pretexto para
argumentar que no contaminan el agua, sin

embargo, existen muchas posibilidades de que al

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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llegar las lluvias torrenciales en el verano, el exceso
de nutfrientes y otfros compuestos de la descarga
sean acarreados en las planicies de cultivos hacia el

lago, junto con desechos agricolas.

En otros casos, la descarga de aguas negras
al lago es confinua debido al flujo de aguas
domésticas municipales, cuyo gasto es variable a lo
largo del ano, con incrementos estaciénales en la
época de lluvias, cuando los escurrimientos
superficiales urbanos se agregan a los canales de

descarga.

Las caracteristicas del agua que descarga
Quiroga son una combinaciéon de los siguientes

factores:

o La naturaleza de las descargas domésticas.

o Las descargas de granjas y establos localizados
en la porcion sur de esta poblacion.

o Los desechos artesanales generados de la

elaboracion de cerdmica que involucran pinturas,

solventes, resinas y diferentes productos derivados

de hidrocarburos, y de la industria de paletas que,

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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segun indicadores, es responsable del bajo ph
detectado en los arroyos cercanos.

Factores que contribuyen a la contaminacién del rio
y a la problemdtica que enfrenta los pescadores por

la escasez de pescados.

INDUSTRIA

La produccién de artesanias en la region se
remonta a la época Precolombina, desde entonces,
esta actividad ha sido un canal de expresion cultural
en el que ha quedado plasmada buena parte del
mundo simbdlico del pueblo purépecha. Desde su
inicio la artesania ha cambiado y se ha
fransformado de manera importante. Las ramas
artesanales que se registran desde la época

prehispdnica son las siguientes:

e Tallodo de piedray cantera

e Alfareria brunida

o Textiles elaborados en telares de cintura
e Petates de tule y chuspata

e Tallados en maderay lacas
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e Objetos decorativos elaborados con metal y

plumas

LA INDUSTRIA ARTESANAL

La industria Artesanal de la Cuenca de
Patzcuaro depende directamente del bosque, que
es un recurso que disminuye en cantidad y calidad
en los municipios de la cuenca; la intensidad de
deforestacion ha sido grave, en esta pérdida
destacan los municipios de Quiroga, Tzintzuntzan vy

Patzcuaro.

En Quiroga prolifera la industria artesanal de
madera dedicada a la fabricacién de juguetes,
muebles y adornos diversos, también se extrae
madera para la construcciéon y lena para los hornos
alfareros de Santa Fe de la Laguna. Tzintzunfzan ha
perdido totalmente sus recursos maderables debido
a la extraccién destinada a los aserraderos de la
ciudad de Pdatzcuaro y al uso de lefa para cocinas
y hornos alfareros de Ila propia comunidad,

actualmente la superficie arbolada estd compuesta

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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por matorral serdfilo y pequenos rodales de encino y

eucadlipto.

Pdtzcuaro redujo a la mitad sus recursos
forestales debido a que en esta ciudad se localiza el
mayor nimero de aserraderos de la cuenca. La
capacidad instalada rebasa con mucho las
posibilidades de abastecimiento del bosque. En el
municipio  Erongaricuaro lo  principal es la
fabricacién de alimentos, prendas de vestir y otros
arficulos confeccionados con textil, muebles vy
accesorios. Otfro producto relevante es la artesania
que ocupa como actividad productiva 80 familias
producen cesteria y 41 unidades domestica
elaboran petates, y figuras de fule y chuspata, el 3%
de la poblacidén se dedica a la cesteria; debido a la
industria de la madera, se ha registrado el deterioro
de los bosques debido a extracciones clandestinas
recurrentes. Los desechos que se generan por las
talas clandestinas, como drboles mal talados,
herramientas inservibles abandonadas en los
bosques contribuyen a la contaminaciéon del

hdbitat. *("Plan Patzcuaro 2002".0p.Cit. pég. 37)

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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Salud vs Contaminacidon
SALUBRIDAD

La salubridad relaciona todos los factores vy
aspectos que conciernen al mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblacién y al cuidado
de la salud colectiva. Busca adaptar el ambiente

fisico que rodea al hombre a las condiciones que le

= =

foto -8- Contaminacién del cire (Secretaria de ecologia)

permitan vivir sano, sin molestias, a fravés de la

aplicacién de principios y normas sanitarias. Uno de los problemas de salud de la

R BV i e = poblacién es la contaminacion generada por la
basura y los firaderos a cielo abierto en la via
pUblica, que generan focos de infeccién cada vez

mds peligrosos, atrayendo incluso fauna nociva:

MOSCA.- Pueden fransmitir al menos 20
enfermedades graves, enfre las que destacan.-
colera, fiebre fifoidea, salmonelosis, disenteria vy
diarrea. Su radio de accidn puede ser de 10 Km. en
24 horas; en un kilogramo de materia orgdnica hay
una posible reproduccidn de aproximadamente

70.000 moscas y su ciclo de reproduccion varia

-,

foto -7- Contaminacion a cielo abierto [Secretaria de ecologia)

entre los 7 y 10 dias.
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MOSQUITO.- malaria, fiebre amarilla, dengue,

encefalitis virica.

CUCARACHA.- Transportan agentes patdgenos
como bacterias, quistes y huevos de pardsitos, sobre
la superficie de su cuerpo o por su tubo digestivo,
elimindndolos a fravés del vomito o la defecacion;
Pueden transmitir mdas de 70 enfermedades: fiebre
tifoidea, gastroenteritis, diarrea, lepra, intoxicaciéon
alimentaria enfre ofras y cerca de 8% de la

poblacion humana es alérgica a ellas.

RATA.- Pueden transmitir graves enfermedades
como: peste bubdnica, tifus maurino, leptospirosis,
diarrea, disenteria y  rabia; ademds de que
confribuyen al deterioro y a la contaminacién de
buena parte de los alimentos. Una pareja de ratas
puede llegar a tener hasta 10.000 descendientes por

ano.

Por lo que es urgente la educacion a la
poblacién en el manejo y disposicion de la basura, y
gue los municipios se encarguen de otorgar un

servicio de recoleccidon de basura eficiente en un

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

100%, para terminar con la quema clandestina de
basura y los tiraderos a cielo abierto. Por otfra parte,
el transporte inadecuado de los residuos sélidos se
puede convertr en medio de dispersion de la

basura por la cuidad.

Los factores de riesgo para la generacién de
enfermedades en el manejo de los residuos pueden
ser directos o indirectos. Los primeros se pueden dar

en algunas actividades como:
e en el servicio de recoleccion de residuos

e en el servicio de separacion de material

reciclable
e enlaoperacién delsitio de disposicion

e en el sector informal que readliza la pepena y

pre-pepena.
Y los indirectos:

e Conftaminacion del ambiente especialmente

de cuerpos de agua a fravés de los lixiviados.

e Contacto con fauna contaminada.
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Esparcimiento vs Contaminacién conciencia de conservacién para que futuras

) ) generaciones también puedan disfrutar fodo lo que
Es cierto que el ser humano requiere del

la naturaleza nos ofrece.

esparcimiento y diversion en contacto con el medio
ambiente, pero es importante respetarlo ya que por
minimo que parezca, cualquier agresibn a este
podria  provocar cambios daninos para  los
ecosistemas que ahi se desarrollen, asi como para

las poblaciones aledanas.

La contaminaciéon de los bosques, playas, el

campo vy reservas naturales son en buena medida

generados por los visitantes que no tienen una

: 3 S d u_:f,
foto -10- Contaminacién del ecosisterna (Secret

anict cle ec]

*("Material estadistico e informativo™. Julia Macedo Ortega. Secretaria

de Ecologia de Patzcuaro Michoacdn)
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MUESTREO DE PRODUCCION DE BASURA

P&tzcuaro Michoacdn julio 2009

PRODUCCION EN TONELADAS POR DIA (Cuarteo de una semana del mes de julio del 2009)

TIPO DE RESIDUOS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL

TOTAL 59 53 54 51 60 toneladas semanales

seleccién y transformacién en la planta
seleccién, empaque y transferencia

para el relleno sanitario

arafica -2- Matenal estadistico informativo (Secretaria de ecologia) ‘%

LB B 0 0 0 0 1 0 0 0 0 01 0 0 i 10 - 0 000 A 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 010 0 0 0 1 B 0 0 0 0 0 1 - B B - B - - B - - B
o=

QA A A A A A A A A A A A A - A A A A A A A A A A A A - A A A A A A A A A A A A - A A A A A A A A A A - A - A A A A A A A A A A A A - A A A A A A - A - - -

-3 o

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
FACULTAD DE ARQUITECTURA




UMSNH

PLANTA RECICLADORA DE RESIDUOS SOLIDOS ECO-SUSTENTABLE / PATZCUARO MICHOACAN

T T TN FF Y Yy F Y F F Yy rF rF Yy Yy F Yy Fy Y F Y F Yy Y F Y r Y ¥y Y ¥ YTy ¥y yrryy
Lok b b e b e e ke i kb e b ok i e b e ki bk ko b e e e b e e b e o e i i b e

PROBLEMATICA AMBIENTAL

La falta de manejo forestal, la desmedida
extraccién de resina, los incendios, los tiraderos
clandestinos y la desaparicion de los drboles
genéticamente vigorosos, han hecho que los
bosques de la cuenca sean susceptibles al ataque
de enfermedades y plagas. Siendo la mds grave el

gusano descortezador.

La artesania de barro que representa una
larguisima fradicion en la cultura indigena de la

region tiene tres efectos que deben considerarse:

1.- En primer término dado que la extraccion del
barro se realiza en forma muy rdstica y escasamente
planificada esta fiende a producir problemas de

erosion.

2.- La gran canfidad de lena que se emplea en los
hornos para el qguemado de las piezas provoca una
fuerte presién sobre las superficies arboladas de la
cuenca, mds la contaminacién al ambiente que

provoca el humo y hollin.

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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3.- Existen cerca de 500 talleres familiares dedicados
a la alfareriac en la regidn (principalmente
Tzintzuntzan, Quiroga, P&tzcuaro y Erongaricuaro). Se
estima que cada ano esta actividad emplea mds
de 2,000 toneladas de lena. La tala clandestina
provoca la generacién de residuos que son

abandonados en el bosque.

Por otra parte prdcticamente todos los
cuerpos de agua de la regidn presentan algun
grado de contaminacién, ya sea a través de la
filtracion por el subsuelo o directamente en la
superficie, haciendo cada vez mds complicado

encontrar agua potable natural.

PRINCIPALES FENOMENOS DE DESEQUILIBRIO Y
DEGRADACION ECOLOGICOS.
De acuerdo a la “Investigacion
multidisciplinaria  para el desarrollo Sostenido”
Redlizada para el Plan Pdtzcuaro 2000. Los
indicadores ecolégicos marcan que la cuenca

como sistema nafural estd sufriendo diferentes
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fendmenos de desequilibrio y degradacién, los

cuales afectan su estabilidad general.

Los principales fendmenos que impactan al
medio ambiente del lugar son: la deforestacion, la
apertura de dreas agricolas y pecuarias en espacios
no aptos para ello, el incremento de la actividad
pesquera, la sobreexplotacion de ciertos recursos
como la maderaq, el flujo de aguas negras y de agro-

quimicos hacia el vaso lacustre y el crecimiento

bk ke b o b o e ko kb e e b

desmedido y poco planeado de los asentamientos
humanos. Estos fendmenos descansan, a su vez en
tfres procesos principales de degradacion ambiental:
una erosion acelerada de los suelos circundantes,
una reduccién del ‘“stock floristico” regional (con
evidentes consecuencias sobre la fauna), y el
asolvamiento y contaminacién del lago «a
consecuencia del aumento de sedimentos
acarreados y de la descarga de desechos urbanos

y agricolas.

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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De acuerdo los andlisis ecoldgicos realizados LAGO DE PATZCUARO
en los Ultimos anos los indicadores del deterioro del
lago muestran los efectos de contaminacion de la ‘
cuenca sobre la calidad del agua provocan los
bajos valores de clorofila y altas concentfraciones de
fosforo y sélidos suspendidos, especialmente en el
sur. El lago es altamente turbio debido a la
presencia de particulas de tierra suspendidas de
origen volcdnico, un incremento progresivo en las
cargas de erosion y azolve, y la entrada de aguas
negras sin previo fratamiento provenientes de
descargas urbanas y agricolas. En el caso de la
erosion, diversas estimaciones indican que el factor
de infilfracién del agua de lluvia se ha reducido. El
aumento en la turbiedad del lago tiende a limitar la

diversidad del fitoplancton y a disminuir, por tanto, la

i -

-

productividad de la pesca. Bt 2
T S =
. .. e o e -
Se estima que diariamente se descarga en el a - s
foto -12- Contaminacion del Lage de Patzcuars (persond)

lago un volumen de 28 mil 429m3 de aguas negras
procedentes de 9 descargas identificadas y muchas
ofras Que no es pOSIble cuantificar porque no se *("Material estadistico e informativo”. Julia Macedo Ortega. Secretaria
concenfra en canales o arroyos. de Ecologia de Patzcuaro Michoacdn)
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TIRADEROS MUNICIPALES
La ubicacion y capacidad de servicios para el TIRADERO MUNICIPAL DE PATZCUARO
manejo y disposicion de residuos soélidos de los

o o La planta no se ubicaria aqui debido a los altos
municipios carecen de una logistica para operar

indices de contaminacién y lejania de la ciudad.

adecuadamente, bajo los lineamientos establecidos
por la NOM-083-ECOL-1996, que establece las
condiciones que deben reunir los sitios destinados a
la disposicién final de los residuos solidos; por lo
tanto, son fuentes de contaminaciéon ya que, se
qguema la basura o la arrojan a corrientes por donde
circula agua y desemboca en la laguna de

Patzcuaro.

El tiradero municipal de P&tzcuaro: Es un predio
de aproximadamente 5 hectdreas que se encuentra
localizado a 8 kildmetros del municipio de
Pd&tzcuaro, ubicado a un costado de la carretera
federal rumbo a Uruapan. El Basurero carece de
vigilancia, cerca perimetral, bdscula, etc., Existe una

mdaqguina que extiende la basura y la sepulta con

4 4 i (
foto -13- Focos de infeccidn y fauna nociva (Secretarnia de ecologia)

tierra del sitio. No hay ningun tipo de reciclaje,

solamente pepenadores que recolectan cartén,
*("Material estadistico e informativo”. Julia Macedo Ortega. Secretaria

cobre, aluminio y acero. de Ecologia de Patzcuaro Michoacdn)
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El tradero municipal de Erongaricuaro, se
ubica rumbo Pdtzcuaro a aproximadamente; 12
kilbmetros de distancia del Municipio de Pd&tzcuaro,

al tiradero lo llaman *el columpio”.

El tradero municipal de Huiramba se localiza a
1.5 kildmetros del cenfro del municipio, ha sido
basurero por mds de 15 afos y tiene una superficie
aproximada de 2.5 hectdreas. En este tiradero se

guema la basura constantemente y no cuenta con

mdquina para sepultar la basura.

- | -
B b WK

foto -14- Contaminacién sin control (personal)
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ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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Existe otro relleno en las inmediaciones de
Quiroga, sobre una superficie de cuatfro Has., que
da servicio a este municipio y a Tzintzuntzan. Estas
instalaciones reciben el nombre de rellenos sanitarios
intermunicipales, los cuales sélo tapan el problema
con capas de tierra y no son la mejor solucién, por
ello se menciona la propuesta planteada de la
separacion de desechos y su comercializaciéon, con
lo cual se reduciria la necesidad de destinar
espacios para crear rellenos y, con ello, la
propagaciéon de enfermedades vy la filtracién de

confaminantes hacia el agua del subsuelo.

A A A A A A A - A - A A A A A A A A A A - A A - A A A A A A A - A A - -

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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Se considera que este espacio ya es
insuficiente, fomando en cuenta que el total de
basura recolectada diariamente del municipio es
aproximadamente de 45 toneladas, es decir, 16,425

toneladas anuales.

En estos depdsitos se pepenan los materiales
reciclables y la basura sobrante se cubre con una

capa de aproximadamente cinco cm. de tierra

bk ke b o b o e ko kb e e b

para evitar malos olores 'y acelerar la

descomposicion de materia orgdnica.

Esto desde luego constituye una solucion
parcial al problema de la acumulacién de basura,
la cual, sin embargo, todavia queda expuesta a los
roedores y a que, durante el proceso de
desintegracion, algunos de los  materiales

degradados puedan filfrarse al subsuelo.

*("Material estadistico e informativo”. Julia Macedo Ortega. Secretaria

de Ecologia de Patzcuaro Michoacdn)

e
el RELLEN

SANITARIO

TRASRAJAMOS POR UNA CIUDAD
LIMPIR P2RA LOS PATZCUARENCES.
DIRECCION DE LIMPIA...

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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TIRADEROS CLANDESTINOS situacidén, contfrasta el hecho de que en las islas no

se cuente con infraestructura suficiente para la
En el municipio existen aproximadamente 4
acumulacion de desechos (tales  como
tiraderos clandestinos: El Calvario, (2) la Carretera
contenedores o papeleras en las vias publicas), ni
San Juan Tumbio-Pichdtaro, Carretera Santana-
con un sistema de recoleccién adecuado desde el
Tzentzénguaro. Actualmente se estdn confrolando
punto de vista operativo y de equipamiento. El
concientizando a la gente.
resultado directo de esta problemdtica es la casi

La generacién de residuos sdlidos en Janitzio incontrolable proliferacién de tfiraderos clandestinos
se ve impactada de forma significativa por una gran en tfodas y cada una de las islas.
afluencia turistica a lo largo del ano, principalmente

Semana Santa y Noche de Muertos; frente a esta

TIRADERO JANITZIO

foto -17- Contaminacion visual y ambiental de lugares semicomunicados (Secretaria de ecologia) <y
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CAPITULO 3 Estos matericles pueden ser: materia orgdnica,

papel, pldstico, cartén, vidrio y metal, entre ofros.

MARCO PROPOSITIVO
RECICLAJE

A continuacién se presenta una muy posible » .
Operacidon consistente en someter de nuevo

solucion a la problemdtica antes expuesta a través ) ) ) )
) ) una materia a un ciclo de tratamiento total o parcial
del concepto de reciclaje de materias primas, »
cuando la fransformacion de aquella no resulta

haciendo una clasificacion de los residuos vy ) ) ) )
completa. O bien, reincorporar la materia prima

proponiendo  procesos  productivos para la » . ) .
utilizada previamente, para hacer mds productos sin

reutilizacién de materiales. Adicional al inmueble se ) =
la necesidad de utilizar nuevos recursos naturales. La

propone la implementacion e instalacién de ) i o
flosofia del reciclaje conlleva un confrol en el

ecotecnologias de servicio. B ) .
consumo (reduccidén) y una fendencia hacia
EL RECICLAJE COMO PROPUESTA DE SOLUCION productos que ofrezcan los minimos problemas de

contaminacién y la mayor faciidad para su
DEFINICION DEL TEMA

recuperacion.
=t ~
PLANTA RECICLADORA -
| ¥

Este proyecto se define como el lugar o

espacio destinado a rehabilitar por medio de

' PEC c E N
distintos procesos (segun sea el caso), a los diversos ‘@

materiales que desechamos en estado “inutil”, ' ‘ , '
reincorporén dolos a un estado Util y asi destinarlos imacgen -2- Transformacion de materia prima [www reciclando.com)
al mismo uso que tuvieron o incluso a alguno distinto. *(Gran  diccionario  enciclopédico  CICA  pdg. 1090 Qy
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PROCESOS DE TRANSFORMACION DE LOS RESIDUOS

SOLIDOS
Una vez que los desechos ya se encuentren s
. A
en la planta llevados por los camiones de N ~
.7 . . . . .
recoleccidn del municipio, los trabajos de 1 f
A .
produccion tendrdn procedimientos particulares y ‘: :
; : O ]
ordenados por lo que los espacios destinados a < C
estas labores se apegaran a la siguiente 2
informacién: ) i
imagen -3- Bguema de separacién de residuos sélidos (Secretaria de ecologia)
No recuperables (inertes).- Son aquellos MATERIALES RECUPERABLES

desperdicios como tierra, piedras, materiales de
El porcentaje de recuperacion de materiales
construccién y similares que sélo pueden usarse
contenidos en los desperdicios susceptibles de
como material de relleno.
reintegrarse al sistema de consumo es muy variable;

Transformables.- Son todos los residuos puesto que los procesos, en la mayoria de los casos,
susceptibles de ser transformados mediante diversos van desde los mds rudimentarios hasta los mds
procesos mecdnicos y/o quimicos en productos elaborados. Como vya se ha dicho que
inocuos y aprovechables. . prdcticamente el cien por ciento de los

componentes de la basura son aprovechables; a
continuacion se describirdn los principales materiales

*(Reglamento ambiental para el desarrollo sustentable del oprovechobles en los residuos sdlidos.
municipio de Pdtzcuaro Michoacdn) pdg. 25
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CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS
PAPEL

El papel es uno de los componentes de la

basura urbana con mayor potencial de

recuperacién. En paises industrializados, constituye
un porcentaje significativo de la basura. Es
necesario tener la capacidad de reconocer Ias
diferentes clases de papel usado, y mantenerlas
adecuadamente

separadas  para

emplearlas

durante el reciclaje.

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

Una ftonelada de papel en la basura
corresponde a 20 troncos de darbol de 16 cm. de
didmetro y 8 metros de largo. Por ello, reciclar el
papel significa evitar la tala de muchos millones de

drboles cada ano.

El papel que contiene la basura se puede
clasificar en 2 grupos, dependiendo de su grado de
limpieza; en material comercial y doméstico. El
papel comercial es aquel que se recolecta de
oficinas y comercios, que en general es de buena
calidad y se encuenftra relativamente limpio por no
estar mezclado con desechos orgdnicos. El papel
domestico es el que se recolecta en forma
domiciliaria, pero se encuenfra mezclado con
desechos orgdnicos de toda clase y es bastante
sucio. Ambos fipos de papel se ufiizan como la
materia prima por las industrias papeleras que se
dedican a la fabricaciéon de cartén gris, catoncillo,
envases de tomate, cajas de zapato, cajas para
Cabe

recalcar que algunos tipos de papel pueden ser

granjas avicolas y Idminas acanaladas.

reciclados hasta unas 11 veces.

QA A A A A A A A A A A A A - A A A A A A A A A A A A - A A A A A A A A A A A A - A A A A A A A A A A - A - A A A A A A A A A A A A - A A A A A A - A - - -

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO




PLANTA RECICLADORA DE RESIDUOS SOLIDOS E

TETTFTFTYTFTTYTTTY
e kb bk b e

L B e i i B B i e i i
Lok b e e b e ke o b i i ki b e b ko e b e ki k.

UMSNH
CO-SUSTENTABLE / PATZCUARO MICHOACAN

b i i i i i
bk b b e b e e b e o e i b b e sk b e o b ke e ek ki b e e b e e e b e e

Separacién:

o Papeles con demasiada tinta
° Papeles claros

° Papeles de colores

o Papel de envolturas

o Papel fotogrdfico

o Papeles especiales y de dibujo
o Papel periddico

° Revistas

° Libros
° Planos
° Etc.

LOS PAPELES DE RECICLAJE:

1.- Mezcla de papeles y materiales burdos de papel.
Este grupo se puede clasificar en un nimero de
grados, que son determinados por la composicion y
pureza del papel (presencia de elementos extranos

o suciedad).

- A A A A A A A A A A A A - A A A A A A A A A A A - A - A A A 1 A - - i -

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

CONSUMO

imagen 3,1.- Ciclo de transformacion del papel (internet)

A esta clase, pertenecen las cajas de cartén,
empaques diversos, cartén corrugado, bolsas de

papel, papel periddico y otros.

El papel de esta clase se usa para fabricar
rollos de papel para maquina de multicilindros. Si se

quieren rollos de papel de alta calidad es necesario © r

B A A A A A A A A A - A A A A A A A A A A A - A A A A A A A A A - - i - 1 4
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usar papel reciclado de mds alto grado, como
o foto -19- Inicio de transformacion del papel [www tododecarton.com.mx)
periddicos, papel kraft, papel desechado de las

editoriales y pulpas virgenes.

2.- Papel cuya composicion de fibras es, en su
mayoria, de pulpas blanqueadas quimicamente. A
esta clase de papel corresponden los libros y las
revistas, estos papeles son destinados mediante una
combinacién de tratamientos mecdnicos vy
quimicos. Ya sin tinta, la fiora de papel procesado
puede servir como material suplementario en la
produccion de pulpa nueva para la manufactura

de libros, revistas y otros papeles de buena calidad.

3.- Papel desechado en blanco vy limpio. Este
se puede usar directamente en la manufactura de
papeles similares o como suplemento para la pulpa
nueva. Este tipo de papel se puede utilizar sin ningun
fratamiento  previo, solo es necesario para

convertirlo en una pulpa.

*(Reglamento ambiental para el desarrollo sustentable del

municipio de Pdtzcuaro Michoacdn) pdg. 26
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CARTON prima para empresas que se dedican a

El cartén de empaque, debido al tamafo de manufacturar cartén denominado “kraft”.

la fibra, puede reciclarse para la elaboracion de Separacion:

ofros papeles. Lo mismo sucede con sacos para

cemento y de bolsas de papel. La seleccién de este * Carton kraff

material se hace por el grado de limpieza, lo que * Carton de envolfuras (conos de huevo)

determina su precio en el mercado. * Cartoncillos en general

e Tefra pack

Se recomienda hacer pacas de un peso y un ¢ Cartén producto de la construccion

tamano y determinado para que se facilite su « Cajas de empaque

manejo. Este tipo de cartdn se utiliza como materia

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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HUESO
Este material fiene como demanda el valor es muy apreciado. Se obtiene a partir de la

alimento de ganado, alimentos balanceados para fermentacion de basura orgdnica, tambien se le

conoce como humus.

animales en general y para la fabricacion de
abonos fosforitos, cuando se somete a una
pulverizacion. Con las materias primas se pueden

hacer hasta botones o artesanias.
MATERIA ORGANICA

Los orgdnicos, que constituyen en casi todos
los casos el 50% del total de los residuos domésticos,
pueden, mediante sencillos fratamientos,
fransformarse  en fertilizantes, alimentos para

animales.

La composta es un producto negro,
homogéneo vy, por regla general, de forma
granulada, sin restos gruesos. Al mismo tiempo, es un

producto humito y calcico, un fertilizante quimico.

i
i

de materia orgénica o sloje
[Secretania de ecologia)

Por su aportacién de oligeoelementos al suelo, su

*(Material estadistico e informativo. Julia Macedo Ortega. Secretaria de

Ecologia de Patzcuaro Michoacdn)
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PROPIEDADES DE LA COMPOSTA
Actividad Fisica

Da cuerpo a las tierras ligeras y mulle a las
compactas, evita la formacion de costras, facilita el
laboreo, mejora la aereacidon de las raices,
incrementa la capacidad de retencion del agua
con la consiguiente economia de la misma y regula

la permeabilidad y drenaje de los suelos.
Actividad Quimica

Con la arcilla, el humus forma un complejo
arcilloso-humico que funciona como regulador de la
nutriciobn vegetal, aumenta la capacidad de
infercambio de iones, economiza y hace mds
asimilables los abonos minerales, aminora la
retrogradaciéon del potasio, mantiene el fésforo en
estado asimilable debido a la formacién de
complejos fosfo-humicos, cura y previene la clorosis
férrica. Por esta razdén su empleo es muy
aconsejable en el cultivo de frutales, proporciona

gas carbdnico que fomenta la solubilidad de los

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

elementos minerales, permite obtener productos de

mejor sabor, con mayor capacidad de

conservacion y mayor resistencia en el fransporte.
Actividad Biolégica

El humus revitaliza el suelo al aportar
microorganismos Utiles, hace las veces de soporte
de microorganismos que viven a sus expensas y lo
transforman, aumentan la resistencia de las plantas
a todo fipo de enfermedades, esta excepto de
semillas y malas hierbas por las altas temperaturas
que soporta durante la fermentacion, con lo que se
elimina cualquier posibilidad de contaminacion.
Entre los numerosos campos de aplicacion de la

composta se encuentran los siguientes:

e Abonado de frutales

e Abonado de olivares

e Abonado de vifas

e Cultivos orticulas

e Culfivo de laremolacha

e Culfivo del maiz
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e Floricultura

e Jardineria

MADERA

Los usos que se le pueden dar a las maderas
recuperadas son diversos, dependiendo de su tipo,

calidad y estado de conservaciéon. La madera que

se logra recuperar se puede reutilizar para la
formacién de aglutinados, que pueden usarse para
puertas de tambor, muebles, divisiones, entrepanos
para closet o bien como elementos bdsicos del

amueblado en el hogar.

Mediante ciertos procesos quimicos mds
complicados, de la madera también se puede
obfener ‘“lignina "y ‘“celulosa” que sirven como

materia prima para la industria del papel.

De esta manera podemos reducir los

principales problemas de este recurso natural.

a

*(Material estadistico e informativo. Julia Macedo Ortega. Secretaria de _-~
foto -24- Deforestacion desmedida (persondal)

Ecologia de Patzcuaro Michoacdn)
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CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS INORGANICOS

PLASTICOS separaran, al menos en las dos fracciones de

Hablar de pldsticos es hablar de muy diversos termopldsticos y fermoestables, el material se

materiales. En general estos materiales se pueden reciclaria al igual que los desechos o recortes

clasificar en termopldsticos y termoestables. industriales de esta clase.

Los termopldsticos se pueden formar a La mayoria de los plasticos contenidos en la

aplicar varias veces calor y  presion.  Los basura son del tipo termopldstico y son, por otfro

termoestables, después de someterlos por primera lado, materiales combustibles con un alto valor

vez al calor y a la presidon se convierten en solidos energefico. El hecho de que sean termoplasticos

rigidos. Se puede formar un producto infermedio al permite ser fundidos y reutiizados nuevamente

vulcanizar o alambrar el material termopldstico. como materia  prima que, con un  ligero

acondicionamiento, puede ser reciclada. Estos

La condicidn de estos productos va desde la representan el 80% de los desechos pldsticos. El

slosticidad hasta la rigidez. La mayoria de los reciclado representa, entonces, una alternativa

plasticos domesticos estan hechos de materiales para lograr ahorrar en materiales y energia. Tanto el

fermoplcsticos que se consideran como  liquidos pldstico rigido como la pelicula pléstica (polietieno)

sUper enfriados mds que como verdaderos solidos. son reciclables.

Por dificultades técnicas y econdmicas se
rescata poco pldstico de la basura para reciclar. Si _ » i _ _ )
*(Material estadistico e informativo. Julia Macedo Ortega. Secretaria de
los contaminantes se eliminaran y los pldsticos se Ecologia de Patzcuaro Michoacdn)
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También se reutilizan algunas botellas vy Separacién:

recipientes de este material para envasar productos

o Armazones de instrumentos domésticos
liguidos de poco valor, como blangueadores,

o Armazones de radios, grabadoras,
detergentes, desinfectantes, etc.

videos
Los productos finales que se pueden obtener o Baldes, cubetas rotas
son muy variados, enfre los que se destacan vasos ° Botes en general
ligeros, platos sencillos, utfensilios para cocina vy o Cajas de acumuladores

similares. o Envolturas y empaques fotogrdficos
3 : ' v o Herramientas, mangos de los mismos
o Juguetes

o Manijas

o PET

o Micas e identificaciones en general
o Molduras

o Pantallas

o Plastico polimérico

o Plasticos duros

o Plumas, lapiceros, plumones

o Radiografias

o Refractarios en general

e Tapas de refrescos

° Utensilios domésticos

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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METALES moldeado y para la obtencién del producto final
De los metales recuperados la mayor parte que se desee. Por ejemplo, el laton una vez

estd constituida por cobre, aluminio, plomo, fierro y recuperado, se somete al froquelamiento, del cual

bronce. El fiero es el metal que fiene la mayor se pueden obtener diversos productos como botes,

demanda comercial. Todos estos materiales una vez llaveros, etc.

recuperados, se someten a la fundicion para su También, con base en la fundicién del metal

se pueden lograr hilos metdlicos, mismo que
niguelados y moldeados, se obtienen productos tan

diversos como clips, pinzas para ropa, adornos, etc.

Separacion:

° Alambre
o Alambre de puUas

o Armazones y cuadros de bicicletas

° Armazones de instrumentos musicales
o Armazones de muebles en general

o Bandas de esmeriles

o Cadenas

° Clavos

° Cortinas metdlicas

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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° Chatarra en general Tubos de plomeria

. Herramienta o Tubos galvanizados

° Herreria (puertas, ventanas, canceles) o Tuercas

o L&dmparas o Utensilios domésticos

° Latas ° Vdalvulas, llaves de paso, etc.

. Llaves de cerraduras

o Maguinas descompuestas

o Ollas rotas u oxidadas

° Papel acerado

o Partes de focos

o Piezas de automoviles

o Piezas de drenajes, canos

o Piezas de jardineria

° Resortes

° Tambores y envases de lamina
° Tapas de botes

° Tapas de refrescos y cervezas (fichas)
° Tejidos de alambres

o Telas de gallineros

° Tornillos, rondanas

. Tuberia de cobre

° Tuberia de acero foto -27- Material 100% reciclable (personal)
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VIDRIO

En el caso del vidrio, la materia prima virgen
es aun barata, en cambio el proceso de fusidn
requiere grandes cantidades de energia. Y es ahi
donde se producen los ahorros de reciclaje siempre
que la composicion quimica del material reciclado
sea la misma que la del conjunto y no existan
contaminantes. Es decir, que los tipos de vidrios
mezclados sean completamente homogéneos. Esto
produce, como ya se menciond, ahorros de
energia, en la meteria prima y por el lado técnico se

favorece el proceso y la calidad del vidrio.

Cuando se recupera el vidrio de la basura, se
apila segun su color y naturaleza, de ahi las distintas
clases de vidrio pasan, por separado, a una
frituradora que los reduce a trozos de media a una
pulgada. Las efiquetas de papel y ofros
contaminantes no ferrosos se retiran a mano,
mientras que los materiales ferrosos se retiran
magnéticamente. Después se lava el vidrio para

refirar ofras materias y se agregan algunos

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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elementos quimicos adecuados al agua de lavado.
Después de retirar el agua, material se pasa a un
fransportador de banda confinua donde se
localizan objetos extranos, por Ultima vez, antes de

ser almacenados y empacados.
VIDRIOS

° Botellas completas claras

° Botellas completas obscuras

° Botellas incompletas claras

° Botellas incompletas obscuras

o Botellas rotas claras

o Espejos

o Fibra de vidrio

° Focos, reflectores, [dmparas
fluorescentes, efc.

o Lentes

° Pantallas de t.v.

o Platos, platones rotos

o Refractarios

° Vasos, tazas

° Vidrio automotriz, medallones, parabrisas
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° Vidrio plano oscuro ) Estopas
° Vidrio plano claro o Hule espuma
° Vidrios especiales o Nylon
TEXTILES o Retazos
) ) ) o Ropa en general
Debido al incremento de telas de fibra
o » ° Trapos
sintética, como los poliésteres y otros, muchas de las )
o ] ] J Vestiduras de autos y muebles
aplicaciones de los textiles se enfrentan a serios
problemas. La obtencidn de carbdn activado a
] ) OTROS
fravés de fexiiles parece prometedora. La fuente
tradicional para producir carbén activado es la fibra o Aceites en general
de coco, aunque también se utiliza carbdn, madera o Acidos
y azicar. Para el caso de las fibras, se carbonizan a o Arena
temperaturas moderadas, enfre 200 y 250 °C. o Asbestos
. ) o Asfalto
Los textiles se emplean para bajo alfombras,
. o Azufre
colchones, muebles y recubrimientos a prueba de ]
) , ) o Bauxita
ruido, asi como para estopas y materiales de B
. ° Berilio
limpieza.
° Borra
TEXTILES o Cadmio
o Cal en piedra
o Algodones o
. o Canamo
J Cortinas en general )
o Carboén
18888848485886885888658888888888468988688888806888808888848898888086088888880888884888884808868880688086888888$8848808880588888!
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Caucho
Cenizas

Cerdmica

Cigarros, puros, tabaco en general

Cosméticos en general
Cuero

Detergentes
Diamante de esmeril
Dulces

Fluor empacado
Gomas escolares
Gomas antivibradoras
Hilos

Hule

Insecticidas

Jabones en general
Ladrillos rotos

Llantas de  auto,
bicicletas, efc.

Pastas

motocicletas,

Pegamentos, silicones, etc.

Petréleo

Piedras y escombro en general

Piel sintética, natural.
Piezas de articulos
general.

Pilas

Pinturas

Pisos, piedras rotas.
Plaguicidas

Lomo

Polvo industrial
Porcelana
Solventes

Tejas

Tintas

Tintes para el cabello

Ecologia de Patzcuaro Michoacdn)

domésticos en

*(Material estadistico e informativo. Julia Macedo Ortega. Secretaria de
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PROCESOS DE PRODUCCION
SELECCION DE MATERIALES

Los desechos llegan a la planta por medio de
los camiones recolectores del sistema de limpia
municipal, ingresan al complejo para depositar 1os
residuos en contenedores de seleccion; es ahi
donde comienza el proceso de produccidn. Los
materiales se separan y depositan en contenedores
particulares para posteriormente ser transportados al

drea especifica correspondiente segun sea el caso.
RECICLAJE DE PAPEL

e Molienda.- Inicio del proceso en el cual se
obtiene por medios fisico-mecdnicos una
suspension acuosa de fibras llamada pasta, a
partfir de agua, pulpa y/o desperdicio de papel
y cartén.

e Depuracién.- Eliminacion de  impurezas
contenidas en la pasta.

e Refinacién.- Por medio de un efecto de corte

de las fibras se desarrollan las propiedades

E / PATZCUARO MICHOACAN
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fisicas de la pasta. Es durante este proceso
cuando se incorporan la cola, las tinturas y las
cargas.

Formacién.- La pasta es depositada sobre una
malla para drenar la mayor cantidad posible
de agua gue forma parte de la suspensidn de
las fibras.

Prensado.- Se obtiene al hacer pasar la hoja a
través de unos rodillos (prensas), disminuyendo
el contenido de agua y aumentando su
resistencia.

Secado.- La hoja de papel pasa por una seria
de cilindros huecos (secadores) calentados
interiormente por medio de vapor.
Calandrado.- El espesor de la hoja se hace
uniforme al pasar a través de un grupo de
rodillos solidos perfectamente lisos.

Enrollado .- Después del calandrado la hoja se
almacena formando grandes rollos que se
transfieren a la Ultima etapa del proceso.
Embobinado.- Las hojas son rebobinadas en

rollos del didmetro y ancho que se requiera.
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RECICLAJE DE CARTON

El primer paso consiste en colocar las bobinas
o rollos de papel en la maquina corrugadora. Para
esto se desenrolla el cartdn de los limites o caras de
un primer rollo, y debajo de este se coloca el
segundo rollo de cartdn que serd utilizado para
formar el corrugado interior, al hacerlo pasar por los
rodillos que le dan la ondulacidon caracteristica,
posteriormente se engoma y se pega al primer rollo
de cartén que se estd desenrollando para formar la
cara. En caso de necesitarse un doble corrugado se
pasa a una segunda etapa que engoma el
corrugado por el lado que quedo libre y se pega la
segunda cara. Posteriormente, el cartdn pasa por
una secciébn de calor que fijard la unidon
correctamente, para luego ser llevado, en medio de
una banda a la seccidén de enfriamiento. Donde
posteriormente pasard por la seccidn de corte
donde dependiendo de los requerimientos para lo
cual se va a utilizar, el cartén corrugado se corta en

I&minas de distintos tamanos.
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Una vez terminadas, las Idminas de cartén
corrugado son primeramente impresas con el diseno
grdfico caracteristico que llevara la caja o envase,
para posteriormente ser cortadas y marcadas en la
maquina troqueladora para formar las diferentes
partes del envase o de la caja. Existen algunas
maqguinas que tienen estos procesos integrados, de
cualqguier forma la Ultima parte del proceso consiste
en el pegado donde normalmente se realiza en una
maquina por separado donde se engoma o se

engrapan las uniones de la caja o envase.

[ESADE FORMACION PREVSADE SECADO CIUNDRODE CALOR CALANDREALO
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RECICLAJE DE PLASTICO Una vez hecho esto se lleva a cabo la
] o ) molienda para obtener escamas u hojuelas. Los
Una vez obtenido todo el pldstico se realiza _ ; )
famanos mas comunes de las hojuelas son

una segunda separacion  por categorias de
1Tmm(7/16"), 12.7mm(1/2") y 14.2mm(9/16").

pldsticos, siendo el polietieno de alta densidad
nuestra materia prima (PET) que representa el 40%
de la totalidad.

Después se procede a una tercer seleccion,
tomando en cuenta el color segun el resultado que
se desee obtener, esta se realiza a través de unas
bandas horizontales en las que personas separan los

materiales que representen un riesgo para el

producto final.

foto -29- Matena prima titurada
[www recimex.com.msx)

foto -28- Moline para PET [www recimex.com.mx)

El lavado y secado es un proceso delicado
porque la materia prima resultante debe cumplir
condiciones minimas que el mercado demanda

como:

e Minima humedad
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e Minima contaminacion de otfros materiales El lavado del PET se puede hacer con agua
como: fria o caliente, aunque se recomienda esta Ultima

e Pegamentos para eliminar mejor los pegamentos. Para esto se

e PE utiliza la agitacion dentro de un bano de agua.

e PP

e PVC

Se separan efiquetas y tfaparroscas del

envase, esto se puede hacer mediante un tanque

en donde la diferencia de densidad diferencia a

estas del PET, que es arrastrado por un tornillo sin fin

.y/ foto -31- Lavadora de hojuelas
a (W recimex.com.mx)

-

hacia el siguiente proceso.

Después el material entra a la secadora para

eliminar toda humedad existente.

b

foto -32- Secadora de hojuelas

[Waew recimex.com.msx) -
foto -30- Tanque separadior de tapas [Www recimex.com.mx) - v
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EJEMPLO DE UN SISTEMA APLICABLE

foto -33- Linea para transformaciéon de PET [www recimex.com.mx)

Banda inclinada de alimentacién, Molino con inyeccién de agua, Tornillo sin fin para transportacion de hojuelas y
escurrimiento de agua residual, Secadora centrifuga tipo vertical, Ciclén, Tanque de separacion por flotacion,
Secadora dindmica vertical, Extractor neumdtico, Ciclén vy Silo, Separador de finos sobre estructura para llenado

de su persacos. *(www.recimex.com.mx) .
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Previo al proceso de extrusidon las hojuelas de
PET deben ser secadas en un equipo

deshumificador.

Las hojuelas limpias y secas de PET pueden

ufilizarse para producir algunos productos o

someterlas a una linea de granulado o paletizado

para obtener una materia prima de mayor calidad.

foto -3& Deshumificador [www recimex. cormumsx)

|
foto -35- Sisterna para granulade ¢ paletizado /
=

(www recimex.commsx) .
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A los grdnulos de PET es necesario cristalizarlos
antes de emplearlos en algun proceso de
transformacion. Con el cristalizador el PET pasa de
estado amorfo a cristalino, esto aumenta la
viscosidad infrinseca  del PET vy facilita su

transformacién a un producto Ufil.
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El Ultimo paso del ciclo de reciclado es la
transformacion del PET a un producto Util como

pueden ser:

e Laminas planas de distintos espesores (como

friplay)
e Envases
e Fleje

e Fibras textiles

e Fibrasy cerdas

e Cintas

e Refuerzos para mangueras
e Celulares

e Bofellas para bebidas

e Enfre ofros
FABRICACION DE COMPOSTA

Los residuos  orgdnicos, se  pasaran
directamente a un proceso de composta, para
posteriormente comercializarlos como fertilizantes y
mejoradores de suelos. Asi mismo la produccién de

la estos residuos no rompe con el ciclo ecoldgico,
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sino que se integra a él, regresdndole a la tierra lo

que la tierra nos ha dado como alimenfto.
HUMUS

El humus es una materia orgdnica que estd
presente en el suelo, procede de la descomposicidon
progresiva de los restos vegetales y animales que se
van depositando en el suelo, tales como hojas de
drboles y plantas, caddveres animales y vegetales,
excreta y todo material orgdnico; estos se van
convirtiendo en minerales fundamentales por la
actividad sopdfrita de hongos y bacterias. Se
pueden encontrar en las partes mds altas del suelo
que se caracterizan por un fipico color negruzco

debido alarigueza de carbono que posee.

El humus puede obtenerse también de la
fermentacién de los residuos sélidos domésticos, all
fermentarse con diferentes sistemas. La materia
adquirida con estos métodos también se llama
compost o composta. Sin el humus no puede existir

la vida en el suelo, y existen 2 clases principales:
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Humus viejo._ Se encuenfra en la turba o

estiércol muy descompuesto y es de color morado.

Humus joven._ Es cuando se encuentra en
estado naciente formado por ejemplo por enterrar

abono verde.

El humus viejo solo ejerce una accién fisica
sobre la calidad de las tierras, particularmente por su
retencién de agua y su capacidad de impedir la
erosiéon. El humus joven es el Unico que desempena
un papel en la vida biolégica del terreno, en la
regulacién de la alimentacién de las plantas, sobre
la estabilidad estructural y el mantenimiento de la
forma grumosa. El abono de la basura casera se
debe dedicar a la fabricacién del humus joven mds

que al viejo.

El humus estd compuesto de particulas
coloidales electrizadas, que tienen la propiedad de
afraer iones a la superficie. Como los elementos
fertilizantes absorbidos son mucho mds asimilables
que los iones minerales libres, el humus vuelve

absorbibles a los iones fertilizantes, mediante las

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
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raices, desempenando al mismo tiempo el papel de
nutriente, de almacén y de regulador de PH. Por
otra parte, las materias coloidales comunican una
estructura estable al suelo. Como fertilizantes, la
composta es comparable a un buen estiércol,
ligeramente mds rico en fosfatos que esté, pero
menos en potasio. La composicidn de la composta
depende fundamentalmente del contenido de la
basura fresca. La composta contiene también
celulosa en una proporcién del 8 al 12 %. Junto con
estos elementos también se encuentran indicios de
oligoelementos: hierro, cobre, manganeso vy
magnesio. La composta actua sobre el suelo fisica,

quimica y bioldgicamente.

*(Tesis profesional “Industria clasificadora y separadora de residuos
sélidos”. José Luis Martinez Guzmdn. FAUM 2001) pdg. 19, 20
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ECO-TECNOLOGIAS

Como complemento para la  planta
recicladora se proponen soluciones ecoldgicas para
satisfacer  sus

servicios, respondiendo a una

sustentabilidad, dichos elementos son:

o Fosa séptica
e Biodigestor (generacion eléctrica)
e Calentadores solares

¢ Tratamiento y uso de aguas pluviales
FOSA SEPTICA

La fosa séptica es el método mds econdmico
disponible para tratar las aguas negras, aunque debe
ddrsele un mantenimiento peridédico. Este fipo de
sistema tiene dos componentes: tanque séptico vy

sistema de campo de absorcion.

La fosa séptica es un contenedor hermético
cerrado en donde se acumulan las aguas negras y
donde se les da un tratamiento primario, separando
los sélidos de las aguas negras. Elimina los sélidos al

acumular las aguas negras en el tanque y al permitir
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que parte de los sélidos, se asienten en el fondo del
tangue mientras que los sélidos que flotan (aceites y
grasas) suben a la parte superior. Para darles tiempo
a los sélidos a asentarse, el tanque debe retener las
aguas negras por lo menos 24 horas. Algunos de los
sélidos se eliminan del agua, algunos se digieren y
ofros se quedan en el tanque. Hasta un 50 por
ciento de los sdlidos que se acumulan en el tanque
se descomponen; el resto se acumula como lodo en
el fondo y debe bombearse peridédicamente del
tanque.

Existen tres tipos principales de fosas sépticas
para el fratamiento de aguas negras en sistemas
individuales: Fosas sépticas de concreto, estas son
las mds comunes; Fosas de fibra de vidrio, las que
cada vez se usan mds ya que son fdciles de llevar a
los lugares “de acceso dificil”; y Fosas pldsticas/de
polietileno, las que se venden en muchos tamanos y
figuras diferentes. Al igual que las fosas de fibra de
vidrio, estas fosas son livianas, de una sola unidad y

pueden llevarse a los lugares “de acceso dificil”.
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Todas las fosas deben ser herméticas para
evitar que el agua entre o salga del sistema. El agua
qgue entra al sistema puede saturar el campo de
absorcion, y asi causar que el sistema falle. De la
fosa séptica, las aguas negras pasan por el desagle
de la fosa y entran al campo de absorcidon. El
desagle mds comun es la conexidn en “T" que estd
conectada a la tuberia que da al campo de
absorcion. Sin embargo, un filtro de efluente puede
colocarse en el desagUe de la conexion en “T" para
filtrar mds las aguas negras. El filtro de efluente saca
los sdlidos adicionales de las aguas negras
impidiéndoles que tapen el campo de absorciéon y

gue causen que éste falle prematuramente.

El fratamiento de estas aguas consta de
diferentes pardmetros entre ellos estd el primario e
hidrdulico, los cuales presentan las siguientes
caracteristicas: Fosas sépticas para eliminar aguas
negra cuyos elementos bdsicos son: Trampa de
grasas (se instala solo cuando hay grasas en gran

cantidad). Tanque Séptico (Separa las partes sdlidas

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
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del agua servida por un proceso de sedimentacién
simole), Caja de distribucion (Disminuye el agua de
la anterior unidad), Campo de oxidacidén o
infilfracion (se oxida el agua servida y elimina por
infiltracion) y pozos de absorcion (pueden subsistir o
ser complementarios del anterior). El tanque séptico
y el campo de Oxidacion; en el primero se
sedimentan los lodos y se estabiliza la materia
orgdnica mediante la accidn de bacterias
anaerobias, en el segundo las aguas se oxidan y se

eliminan por infiltfracion en el suelo.

BIODIGESTOR

Un biodigestor es un recipiente cerrado o
tanque, el cual puede ser construido con diversos
materiales como ladrillo y cemento, metal o pldstico.
El biodigestor, de forma cilindrica o esférica posee un
ducto de entrada a través del cual se suministra la
materia orgdnica, que combinada con agua pasan
por un proceso en el cual dicha materia se digiere por

accién bacteriana, pasando a estado gaseoso,
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legando ambas materias al ducto de salida

abandonando el biodigestor.

Los materiales que ingresan y abandonan el

biodigestor se denominan afluente vy efluente
respectivamente. El proceso de digestién que ocurre
en el interior del biodigestor libera la energia quimica
contenida en la materia orgdnica, la cual se convierte
en biogds

(capaz de alimentar un generador

eléctrico).

VENTAJAS:
Descontaminacién ambiental .- por la

disposicion final de la biomasa.

Este efecto de descontaminacidn ambiental,
quizd por lo intangible del hecho en si, dificimente
pueda valorarse en términos contables pero su efecto
ventajoso sobre el ambiente es en muchos de los
casos la principal razén para la instalacién de

biodigestores.
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Produccion de biogds.- Con el término biogds
se designa a la mezcla de gases resultantes de la
descomposicion de la materia orgdnica realizada por

accidén bacteriana en condiciones anaerobias.

Los principales componentes del biogds son el
metano (CH4) y el didxido de carbdn (CO2). Aunque
la composicién del biogds varia de acuerdo a la
biomasa utilizada, y puede contener también, Sulfuro
de hidrogeno (H2S) e Hidrogeno (H2 0).

El metano, principal componente del biogds, es
el gas que le confiere las caracteristicas combustibles
al mismo. A pequena y mediana escala, el biogds ha
sido utilizado en combustion directa en estufas simples
en la coccion de dlimentos, atenuando de esta
manera la presidn sobre los materiales combustibles
como: madera, gas lLp. lefa, carbdn vegetal;

ademds de que permite evitar comprar gas

comercial.

*(Ensayo de Fosas sépficas y Biodigestores. Alejandro Garcia Baraja.
FAUM 2006) pdg. 25, 27.
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También el biogds puede ser utilizado como
combustible para motores diesel y a gasolina, a partir
de los cuales se puede producir energia eléctrica por
medio de un generador. En el caso de los motores
diesel, el biogds puede reemplazar hasta el 80% del
diesel (la baja capacidad de ignicidn del biogds no
permite reemplazar la totalidad del diesel en este tipo
de motores que carecen de Dbujia para la
combustidon). Aungue en los motores a gasolina el
biogds puede reemplazar la totalidad de la misma, en
general en los proyectos a nivel agropecuario se le ha
dado preferencia a los motores diesel considerando
gue se trata de un motor mds resistente y que se
encuentra con mayor frecuencia en el medio rural.

Un mefro cuUbico de biogds totalmente
combustionado es suficiente para:

e Generar 1.25 kw/h de elecftricidad.

e Generar 6 horas de luz con un bombillo de 60
watt.

e Poner a funcionar un refrigerador de 1 m3 de

capacidad durante Thora.

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
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e Hacer funcionar una incubadora de 1 m3 de
capacidad durante 30 minutos.
e Hacer funcionar un motor de 1 HP durante 2

horas

Produccién de abono orgdnico.- En el proceso

de fermentacion se remueven sélo los gases
generados (CH4, CO2, H2S) que representan del 5% a
10% del volumen total del material de carga. Se
conservan en el efluente todos los nutrientes originales
contenidos en la materia prima, que son esenciales
para las plantas. Lo anterior o convierte en un valioso

abono orgdnico.

*(Ensayo de Fosas sépticas y Biodigestores) Op.Cit. pdg. 29.
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CALENTADORES SOLARES

En la actualidad existen diversos equipos en el
mercado para el calentamiento de agua por
medios solares. Estos trabajan por medio de celdas o
serpentines o tubos al vacio, con o sin tanques de
almacenamiento pero siempre ofreciendo un ahorro

significativo de combustibles.

Estos sistemas pueden ser instalados
individualmente o en serie si se requiere de grandes

cantidades de agua caliente.

THERMOS L]
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RECICLADO DE AGUAS

El complejo de la planta contara con un
sistema integral de fratamiento de aguas pluviales,
grises y servidas, esto con la finalidad del
aprovechamiento repetido de dicho elemento,
siguiendo un proceso o ciclo: captacion,
canalizacién, filfracién por medios granulares, (en
repetidas ocasiones), contencién o
almacenamiento, cloracién, aireamiento, filtro

quimico, bombeo y reincorporacién al ciclo.

Todo este proceso se llevara a cabo con el
uso de varios elementos incorporados al complejo

como son:

e Rejillas de captacién

e Registros filtro

e Canales
e Cisternas
e Filtros

¢ Instalaciones de distribucion

A A A A A A A - A - A A A A A A A A A A - A A - A A A A A A A - A A - -
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CONCLUSIONES medio ambiente a fravés del reciclado, esta
e La instalacion de una planta de reciclado es pequenia parte, es por lo general, la que ayuda a

. que la actual situacion no llegue a niveles criticos.
necesaria para fomentar los valores de la

.y . . A e El problema de la eliminacién de residuos no solo
conservacion del medio ambiente en los individuos

., afecta a los paises desarrollados, esta situaciéon
de la poblacion.

e El problema de la basura ha afectado al hombre afecta fambien en menor grado a los paises sub-

. . . desarrollados o en vias de desarrollo.
desde el surgimiento de las primeras poblaciones

. . . e Es responsabilidad de todos los seres humanos el
sedentarias, las cuales tuvieron efectos negativos

. . . hecho de salvaguardar el ecosistema terrestre para
debido a la mala disposicion de la basura. 9 P

. - L . . cosechar un mejor futuro para la existencia de la
e La intensificacion en los intereses del reciclado

. raza humana.
surgen actualmente debido a los problemas que

. e Lareutilizacion difiere en cierta forma del reciclado,
ocurren en los paises desarrollados, en donde los

. - en cuanto a fundamentos concepfuales, sin
desechos constituyen uno de los principales

. ., . embargo, la finalidad es darle un nuevo uso a un
problemas en la contaminaciéon de diversas partes

. material al que se le consideraba sin vida Util.
del ecosistema terrestre.

. ., . o Cada residuo ha de tener un tratamiento particular
e La eliminacion de la basura a travées de la

. -, . que ftrate de favorecer de cualquier modo al
incineracion, aungue resulta efectiva en cuanto a

., bienestar de la sociedad, es decir, muchos
reduccion de volumen de desechos, es altamente

. desechos son incinerables y fdciles de eliminar en
contaminante para la atmosfera y la salud de la

., cuanto a volumen, pero no por ello quiere decir
poblacion.

. ., . . que sea mejor, ya que la incineracién de la basura
e Una minoria de la poblacion estd consciente

. . ., es altamente contaminante, por tanto lo bdsico
acerca de la importancia de la conservacion del
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serd: lo reciclable a reciclaje, lo compostable a
compostaje, lo incinerable a la incineraciéon vy el
resto a vertedero. Al final de esto, la cantidad de
residuos que terminan en el vertedero es minima.
Los conceptos de reciclar y reciclaje se diferencian
de acuerdo a las funciones que le han dado las
sociedades actuales. El primero se refiere a la
accién de una persona en particular o un grupo
reducido, mientras que la segunda pueda alcanzar
mayores proporciones, es decir, que pudiera cubrir
toda una sociedad, sin embargo, en su raiz siguen
siendo los mismos términos.

El proceso de compostaje es de vital importancia
en el desarrollo de este proyecto, ya que este
constituye un fertilizante o abono natural de
grandes capacidades y es faciimente obtenible de
los procesos de descomposicidn de la materia
orgdnica.

Algunos residuos tienen un potencial de reciclado
mayor que ofros, es decir, que conviene mds

reciclar aguellos que tienen una mayor utilizacién o
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gue consumen menos energia y son mds baratos
durante el proceso de transformacion.

Aungue no lo parezca, la existencia de los
desechos sélidos contamina una gran cantidad de
dreas, es decir, que tiene efectos negativos para el
aire, el aguaq, la salud de las personas, la estructura
de los suelos, enfre otros.

La educacidon ambiental resulta de gran
importancia para lograr la concientizacion de la
sociedad, a través de los distintos medios de la
misma se contribuye a crear en el individuo los
efectos positivos del cuidado hacia el medio
ambiente.

La concientizacién de la sociedad resulta de vital
importancia, no solo para el funcionamiento de la
planta o la limpieza de las calles de la ciudad de
Pdtzcuaro, sino que también se creardn en los
individuos los valores necesarios para convertirse en
mejores ciudadanos.

La actitud de indiferencia en cuanto a la
conciencia moral, ética y civica de la poblacién es

lo que ha llevado a la ciudad de Patzcuaro, no solo
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'
a la situacién actual en la que se encuentra la e Por Ultimo seria necesario implementar tecnologias
basura, sino que esta falta de valores afecta de ecoldgicas para la sustentabilidad del proyecto.
manera mds profunda el desarrollo de una
sociedad.

e La construccidén de una planta de reciclado tiene
una gran canfidad de ventajas, por lo que resulta
imposible de entender el hecho de que no se haya
desarrollado un proyecto de esta indole en el
pasado.

o El apoyo de los entes gubernamentales resulta de
gran importancia, tanto en la construccién de la
planta como en la educacion de la sociedad. Es
deber de los entes gubernamentales y de las ONG
(Organizaciones ho Gubernamentales) ayudar en
la construccion de un mejor futuro.

e En caso de que se construyera la planta de
reciclado, se percibiria en el futuro, un ingreso
econdmico por concepto de ventas de los
materiales recuperados, ademds de que generaria
nuevas fuentes de empleo para aquellas personas
que lo necesiten. Por tanto, mejoraria la sociedad

en los aspectos de economia y empleo.

\‘LA v
B e e A e e e e e A A e e e e A Al e e e e A e A e e e e e A s - e e - i 4 -
o %

QA A A A A A A A A A A A A - A A A A A A A A A A A A - A A A A A A A A A A A A - A A A A A A A A A A - A - A A A A A A A A A A A A - A A A A A A - A - - -

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
FACULTAD DE ARQUITECTURA




UMSNH
PLANTA RECICLADORA DE RESIDUOS SOLIDOS ECO-SUSTENTABLE / PATZCUARO MICHOACAN

L B i i i i e B i b i i i i i
Lok b e e b e e ke b b b i i kb e e b ko o e e dh i b b sk b o e b e o b e A b bk b b e b e e b e o e i b b e sk b e o b ke e ek ki b e e b e e e b e e

CAPITULO 4

MARCO FISICO-GEOGRAFICO

En el presente marco se dan a conocer las
condiciones fisicas y geogrdficas del lugar, asi como
la ubicacién exacta del predio y su relacién con

Patzcuaro, el lago y sus alrededores.

MACRO Y MICROLOCALIZACION

LAGO DE PATICUARD

TERRENO

. & 5 ;
- - ¥ .
CARRETERA
PATICUARD-URLUAPAN
H.r:\r.':ﬁ
TIRADERC MUNICIPAL

A LIRLAPANEE

- Image
o a .

foto -40- Relacion entre el tereno con ko mancha cmct y el lago, asi como sus colindancias v vias de comunicad
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CONTEXTO FISICO

El estado de Michoacdn se encuentra en el agua mds importantes en el Estado y se encuentra al
suroeste del pais, en la costa del Océano Pacifico, norte de la ciudad rodeado por cerros con diversidad
con una superficie de 59,864 km2. Siendo su capital la de vegetacion y fauna domesticada y salvaje.
ciudad de Morelia. Las entidades mds importantes cercanas son Morelia

y Uruapan a 60 km de distancia cada una.

El Estado politica geogrdfica estd cruzado, al
sur por la Sierra Madre del Sur, y al norte por la
cordillera Neo volcdnica. El rio balsas marca el limite
con el Estado de Guerrero al sureste, colinda al
noroeste con los estados de Jalisco y Colima, en
cuanto al Norte se une con los estados de

Guanajuato, Querétaro y Estado de México.

Michoacdn cuenta con muy buena posicién
geogrdfica, permitiendo la cercania con importantes
regiones del pais con las cuales ha construido grandes

lazos culturales, sociales y econdmicos.

Dentro del estado se encuentra el municipio de

Pdtzcuaro que comprende a la ciudad del mismo
nombre asi como a varias comunidades asentadas en

la cuenca del lago que es uno de los cuerpos de *("Plan Patzcuaro 2002”. Thesis Consulting-Antares 2001") pag. 4 ‘3
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OROGRAFIA

Estd constituida bdsicamente por la depresion

de la cuenca del lago, el sistema volcdnico
fransversal, que se localiza al sur del altiplano
mexicano y formado a consecuencia de la presencia
de varios volcanes. De este sistema la mayor parte se

localiza entre los paralelos 19° y 20° latitud norte.

Sus volcanes mds cercanos son: el Jorulco vy el
Paricutin, los cuales se consideran de poca intensidad

explosiva hablando geolégicamente.

Los cerros principales son: el Blanco, el Estribo
“grande”, el Estribo “chico”, el Frijol y el Burro, esto en
la zona sur del lago. En la zona norte se ubican el
Tzirate, el Cerro Azul, el Cerro de las rosas y el lamado

Cerro chino.
HIDROGRAFIA

El municipio de Pdtzcuaro se encuentra en
una cuenca cerrada, su hidrografia lo constituye
principalmente  su

lago, con una superficie

aproximada de 130 km2, incluyendo las islas.

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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El lago se alimenta de numerosas corrientes
subterrdneas y superficiales que aportan un volumen
anual aproximado de 81 millones de m3 de agua.
Entre sus principales alimentadores se encuentran: el
rio de San Gregorio, el rio Chapultepec vy los arroyos
Santa Fe y Soto, ademds del manantial de Chorrito

entre ofros.
CLIMATOLOGIA
TEMPERATURA

El municipio de Pdatzcuaro tiene un clima
templado y fri© humedo con lluvias en verano en

donde las temperaturas oscilan entfre los 9.2 y 23.2 °C.

Las heladas se presentan desde los primeros
dias de noviembre hasta los primeros dias de marzo

principalmente.

*("Plan Pdtzcuaro 2002".) Op.Cit. pdg. 6

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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PRECIPITACION PLUVIAL

La precipitacién pluvial media anual es 983
mm3/hora, siendo el mes mds lluvioso el de julio, pero

el periodo de lluvias se presenta desde junio hasta

b i i i i - B B B B B B B
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gréfica -3- Direccidén de vientos dominantes segin el mes
(Observatotio Meteoroldgico Naciondl)

=
=
=
—

o

noviembre principalmente, entendiendo con lo
anterior que llueve mds de la mitad del ano.
VIENTOS DOMINANTES

Los vientos dominantes se  presentan

principalmente del sur en los meses de enero, julio,
agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre;
del suroeste en los meses de febrero, marzo y abril; del
noreste en el mes de mayo; y por ultimo del sureste en
el mes de junio. Con velocidades moderadas debido

a la geografia del lugar y en ciertas zonas a la flora o

FEBRERT

}

\J

MAYT

/T\\

/@

ABRIL

}

JUNID

}

MARZO
N

i

elementos naturales o urbanos que lo obstruyan.

Dichos vientos son frescos con tendencia a frios
la mayor parte del aio, torndndose poco cdlidos en

verano.

*("Plan Patzcuaro 2002") Op.Cit. p&g. é

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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PLANTA RECICLADORA

CAPITULO 5

MARCO URBANO

A contfinuacién se da a conocer la relacion
urbana del lugar con las poblaciones aledanas en el
estado, asi como las vias de comunicacién con que

cuenta. Se expone también el motivo de eleccion

UMSNH
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INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE EN LA REGION

del predio, una serie de imdgenes del mismo vy su

referencia con el entorno.

VIAS DE COMUNICACION

SIMBOLOGIA

CARRETERA DE MAS
DE DOS CARRILLES

CARRETERA DE
DOS CARRILLES

........ TERRACERIA
FERROCARRIL

AEROPUERTO

ZONA URBANA
CAPITAL
ABECERA, LOCALIDAD

27 PUERTO MARITIMO
0

w

0

f \ PURUANDIRO 4
ANINDICUARD
‘\\

MORA Ny ._ e p”- ‘v
HIDALGO CUITZED /A ’
e DEL }

PORVENI

A CELAYA

YES
GADO

G5 1711710

i
CiTA 'ILLA MADERO &
/w ‘-.
hd i
\ by TACAMBARO Y
o DF

PARACUAROL 7 R ARIO DE CODALLOS

imagen -8- Poblaciones aledaias ¢ Patzcuare [www patzeudrs . org)
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SELECCION DEL PREDIO

Este predio fue elegido por diversas razones
entre las que destacan, su ubicacion dentro del
recorrido de las rutas de limpia sobre la carretera
Pdtzcuaro-Uruapan vy la distancia entre este y la
ciudad lo que permitiria su libre operacion sin
infervenir en el quehacer diario de los

patzcuarences.

Ademds de lo anterior el terreno es parte de
un predio el cual pertenece a una cooperativa de
maestros de la zona quienes tfienen el interés en
colaborar con la instalacion de la planta mediante

su donacién al municipio.

El drea total de la parcela es de 18,440 m2,
de los cuales solo se contemplaran 5,452 m2 para la
planta y 3,604 m2 para el drea de reforestacion,
dejando en la parte posterior (al norte) una reserva
de 8,948 m2.

La superficie del tferreno es poco

accidentada, prdcticamente plana aungque con

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

il il el e i i e B
e b bk e b e e e

e i i e s i b b S S 4
ek b b e b e e b e e e e A

cierta pendiente que forma un monticulo casi en el
cenftro, cargado hacia el lado oeste con un desnivel
aproximado de 2m. La capa vegetal es bastante
abundante pero sin flora importante que afectar,

arbustos y matorrales principalmente.

Existe un camino paralelo y derivado de la
autopista que llega hasta los linderos del terreno lo
que permite su fdcil acceso y la desaceleracion de
los vehiculos. En cuanto a sus colindancias, son
parcelas casi todas de siembra y otras sin actividad

productiva pero sin construcciones.

Este terreno aln no cuenta con servicios, pero
para nuestro caso no es relevante ya que
consideraremos a la planta recicladora como

autosustentable.

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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TERRENO

V = vista (#foto)

CONSTRUCCION

SUPERFICIE TOTAL= 9,057 m2

LS

CARRETERA FEDERAL
PATZCUARO—-URUAPAN

imagen -10- Supericie total del temeno con referencia a canetera federal indicando vistas de fotos (persondal)
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VISTAS Terreno

foto -41- Vista hacia el oeste del tereno [personal)

Carretera federal Patzcuaro-Uruapan limite de terreno construcciones aledanas

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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foto -43- Vista hacia el sur, a la caretera (peronal)

. _f:ﬂ_-
e

Carretera federal P&tzcuaro-Uruapan (curva)

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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ot -48- Corstruccidn mas cercena [personal)
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foto -46- Vista hacia el norte del tereno (personcl)
ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
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foto -47- Vista hacia el este descle el tereno [persondal) foto -48- Vista hacia colindancia sureste (persenal)
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CAPITULO 6

MARCO NORMATIVO

Las normas o leyes a considerar para cualquier
construccién son indispensables ya que nos rigen de
manera tajante a la hora de disenar ciertos espacios,
afectando de manera positiva el adecuado
funcionamiento del inmueble considerando
principalmente aspectos de seguridad y servicio

dando prioridad a las necesidades del usuario.

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO
(INDUSTRIAS)

Las industrias de acuerdo a sus caracteristicas

relativas a higiene y seguridad se clasifican y ubican

foto -50- Industic nociva (intemet)

en:

INDUSTRIAS PELIGROSAS.- Son aquellas que por INDUSTRIAS  NOCIVAS O INSALUBRES.- Son
sus instalaciones o materias que en ellas se aquellas que por sus instalaciones o materias que en
manipulan, fransforman o almacenan, pueden ellas se manipulen, transformen o almacenen,
originar o motivar facilmente accidentes o siniestros produzcan ruidos, vibraciones, emanaciones toxicas o
con riesgos para las personas o inmuebles vecinos. insalubres, cuya intensidad o concentracién afectan

a los moradores de los predios vecinos.
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INDUSTRIA MOLESTA.- Son aquellas que por sus
instalaciones o materias que en ellas se manipulen,
fransformen o almacenen, producen ruidos,
vibraciones o bien emanaciones no toxicas o
insalubres, cuya intensidad o concentracion molestan

a los moradores de los predios vecinos.

INDUSTRIAS INOCUAS.- Son aquellas que por sus
instalaciones o materias que en ellas se manipulen,
transformen o almacenen, no rednen caracteristicas
de peligrosidad, nocividad, insalubridad, o molestia

para personas, inmuebles o transito vial.

INDUSTRIA PESADA.- Se ubicaran en ciertas
zonas de industria general junto a vias del ferrocarril
donde no se perjudiquen las dreas vecinas de

habitacion e industria.

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

INDUSTRIA MEDIANA.- Se ubicara en ciertas
zonas de industria general junto a vias de transporte
pesado donde no se perjudiquen las dreas vecinas

de habitacion e industria.

INDUSTRIA LIGERA.- Se ubicaran en ciertas
zonas de industria general junto a vias de transporte
mediano donde no se perjudiquen las dreas vecinas

de habitacion e industria.

11

fote -52- Industici ligera (intemet)

*(Tesis profesional “Industria clasificadora y separadora de residuos
sélidos”. José Luis Martinez Guzmdan. FAUM 2001) pdg. 75, 76
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APLICACION DE NORMATIVIDADES ESPECIFICAS

INDUSTRIA

ARTICULO 110.- AUTORIZACION.- Para que

pueda otorgarse licencia de  construccion,
ampliacion adaptaciéon o modificacion de un edificio
para usos industriales, serd requisito indispensable que
previamente se apruebe su ubicacion conforme a las

disposiciones legales aplicables.

Las industrias que por su importancia y la
natfuraleza de sus actividades y desechos impliquen
riesgos, se ubicaran fuera de la zona urbana, las que
causen molestias, en zonas industriales y si las
molestias son folerables, en cualquier zona siempre y
cuando no existan prohibiciones o restricciones que lo

impidan. En cualquiera de los casos se observara el

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

Plan Director de Desarrollo Urbano y
Aprovechamiento del Territorio del Estado (capitulo
referente a compatibilidades e incompatibilidades de

usos)

ARTICULO 111.- LICENCIA.- Para expedir la
licencia a que se refiere el articulo anterior, la oficina
de urbanistica municipal, deberd cuidar que las
construcciones  safisfagan lo  previsto en los
Reglamentos de Medidas Preventivas, de accidentes,

y de higiene de trabagjo.

ARTICULO 112.- ACCESOS.- No podrdn tener
accesos directos desde las carreteras, autopistas
urbanas, avenidas o calles colectoras, siempre vy

cuando sea con una superficie inferior a los 1500m?2.

*(Reglamento de construccion del estado de Michoacdn)
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ARTICULO 113- CONDICIONES PARA LOS
PUESTOS DE TRABAJO.- Los

deberdn tener como minimo cada puesto de trabajo,

locales industriales
una superficie de 2 m2. Se exigird iluminacién vy
ventilacion natural o artificial. En el primer caso
(luminacién) los accesos de luz y ventilacion deberdn
tener una superficie total no inferir a 1/8 del drea que
tenga la planta del local. En el segundo caso
(ventilacién) se exigird la presentacién de proyectos
detallados de las instalaciones, los cuales deberdn ser

aprobados por la Secretaria de Industria y Comercio.

ARTICULO 115.- SERVICIOS SANITARIOS.- Se
deberdn instalar servicios sanitarios independientes
para ambos sexos, a razén de una dotacidon de
muebles sanitarios (w.c., lavabos, mingitorios) por

cada 20 obreros o fraccion.

ARTICULO 116.- ESCALERAS.- Las escaleras de
circulacion general, cumplirdin las condiciones fijadas

para las de vivienda.

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

ARTICULO 117 .-

ESTRUCTURAS.- Todos los pardmetros interiores, asi

MATERIALES DE LAS

como los pavimentos, serdn impermeables y lisos. Los
materiales que constituyan la edificacion deberdn ser
incombustibles y las estructuras resistentes al suelo y
de caracteristicas tales que no permitan llegar al
exterior ruidos ni vibraciones cuyos niveles violen las
disposiciones que determina la Ley Federal para
prevenir y combatir la Contaminacion Ambiental y sus

reglamentos.

ARTICULO 118.- MOVIMIENTO DE
MAQUINARIA.- Para el movimiento de mdquinas vy
aparatos, asi como para el alumbrado, Unicamente
se permite el empleo de energia eléctrica,
prohibiendo la utilizacién de otros origenes, salvo en

caso de emergencia.

ARTICULO 119.- INSTALACION DE FABRICAS.- No
se permitird ninguna instalacion fabril debajo de las

viviendas.

*(Reglamento de construccién del estado de Michoacdn)
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ARTICULO 120.- TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.- Si las aguas residuales no reunen las
condiciones para ser vertidas al sistema de drenagje,
habrdn de ser sometidas a tratamiento por la propia
industria contaminante y con cargo a estd, para
cumplir con lo dispuesto por la Ley Federal para

Prevenir y Combatir la Contaminacién Ambiental.

ARTICULO 121.- RESIDUOS INDUSTRIALES.- Si los
residuos producidos por una empresa  por Ssus
caracteristicas, no pueden ser recogidos por el
servicio de aseo municipal, deberdn ser trasladados
directamente por cuenta de la empresa a los lugares
fijados y destinados por el municipio y/o por la Oficina

de Urbanistica Municipal.

ARTICULO 122.- GASES Y VAPORES
INDUSTRIALES.- La evacuacion de gases, vapores vy
polvos, que se produzcan en el interior de la fdbrica,

deberdn hacerse

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

con las instalaciones adecuadas para la seguridad
personal, ademds de cubrir las disposiciones en vigor

al respecto.

ARTICULO 123.- PARA LA PREVENCION CONTRA
INCENDIOS.- Para la prevencidon y extincion de
incendios, se dispondrd de salidas de emergencia vy

de los aparatos e instalaciones para el caso.
PREVISIONES CONTRA INCENDIO

ARTICULO 116~ Las edificaciones deberdn
contar con las instalaciones y los equipos necesarios
para prevenir 'y combatir los incendios. El
departamento tendrd la facultad de exigir en
cualquier construccién las instalaciones o equipos
especiales que juzgue necesarios, ademds de los

senalados en esta seccion.

*(Reglamento de construccion del estado de Michoacdn)



UMSNH

PLANTA RECICLADORA DE RESIDUOS SOLIDOS ECO-SUSTENTABLE / PATZCUARO MICHOACAN

L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o i o 4

ARTICULO 119.- Los elementos estructurales de
acero de las edificaciones de riesgo mayor, deberdn

protegerse con elementos o recubrimientos de

ARTICULO 122.- Las edificaciones de riesgo mayor

deberdn disponer, ademds de lo requerido para las

Redes Hidrantes, con las siguientes caracteristicas:

Tanques o cisternas para almacenar agua en

proporciobn a 5 litros/m2 construido, reservada

exclusivamente a surtir a la red inferna para combatir

Una red hidrdulica para alimentar directa vy

exclusivamente las mangueras contra incendios,
dotadas de toma siamesa de 64 mm. de didmetro con
vdlvulas de no retorno en ambas entradas, 7.5 cuerdas
por cada 25mm. de acople y tapdn macho. Se
colocara por lo menos una foma de este tipo en cada
fachada y en su caso, una en cada 90 metros lineales
de fachada; se ubicara el pano de lineamiento a un
metro de altura sobre el nivel de la banqueta. Estard
equipada con vdlvula de no retorno, de tal manera

qgue el agua que se inyecte por la foma no penetfre a

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

concreto, mamposteria, yeso, cemento Pértland, con
arena ligera, perlita o vimiculita, aplicaciones a base

de fibras minerales, pinturas retardantes al fuego.

de riesgo menor, de las instalaciones, equipos vy

medidas preventivas:

incendios. 2 bombas automdticas autocebantes
cuando menos, una eléctrica y ofra con motor de
combustidn interna, con succiones independientes
para surtir la red con una presidén constante entre 2.5y

5.2 kilogramos/cm?2.

la cisterna; la tuberia de la red hidrdulica confra
incendio deberd de ser de acero saldable o bien fierro
galvanizado tipo C-40, y estar pinfada con pintura de

esmalte color rojo.

En cada piso, gabinetes con salidas contra
incendios dotados con conexiones para mangueras,
las que deberdn ser en numero tal que cada
manguera cubra un drea de 30 metros de radio y que
sU separacion no sea mayor de 60 metros. Uno de los
gabinetes estard lo mds cercano posible al cubo de

las escaleras.
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Las mangueras deberdn ser de 38mm. de

didmetro, de material sintético, conectadas
permanente y adecuadamente a la toma, ademds

de colocarse plagadas para facilitar su uso.

Deberdn instalarse lo reductores de presion
necesarios para evitar que en cualquier toma de
salida para manguera de 38 mm. se exceda la presidn
de 4.2 kg/cm?2.

Simulacros de incendios, cada é6 meses por lo

menos, en los que participen los empleados,
estudiantes y, en los casos que senales las Normas
Técnicas Complementarias, los usuarios o)
concurrentes. Los simulacros consistirdn en prdcticas
de salida de emergencia, utilizando los equipos de
extincion y formacion de brigadas contra incendio, de
acuerdo con lo que establezca el Reglamento de

Seguridad e Higiene del Trabagjo.

ARTICULO 123.- Los materiales utilizados en

recubrimientos de muros, cortinas, lambrines y falsos

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

plafones deberdn cumplir con los indices de
propagacién del fuego que establezcan las Normas

Técnicas Complementarias.

ARTICULO 130.- Los plafones y sus elementos de

suspension y sustentacion se construirdn
exclusivamente con materiales cuya resistencia al

fuego sea de 1 hora por lo menos.

En caso de falsos plafones, ningun espacio
comprendido entre el plafén y la losa se comunicara
directamente con tubos de escaleras o elevadores.
Los canceles que dividan dreas de un mismo
departamento o local podrdn tener una resistencia al
fuego menor a la indicada para muros interiores
divisorios en el articulo 118 de este reglamento,
siempre y cuando no produzcan gases toxicos o

explosivos bajo la accién del fuego.

ARTICULO 132.- En los pavimentos de las dreas
de circulaciones generales de edificios, se empleara

Unicamente materiales a prueba de fuego.

*(Reglamento de construccién del estado de Michoacdn)
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INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

ARTICULO 150.- Las edificaciones de 5 niveles o
mds, asi como las edificaciones ubicadas en zonas
cuya red publica de agua potable tenga una presion
inferior a 10 metfros de columna de agua, deberdn
contar con cisternas calculadas para almacenar 2
veces la demanda minima diaria de agua potable de

la edificacién y equipadas con sistema de bombeo.

La cisterna deberd ser completamente
impermeable, tener registros con cierre hermético vy
sanitario, y deberd ubicarse a 3 metros cuando menos

de cualquier tuberia permeable de aguas negras.

ARTICULO

vdlvulas para agua potable deberdn de ser de cobre

152.- Las tuberias, conexiones y
rigido, cloruro de polivinilo, fierro galvanizado o de

ofros materiales que aprueben las autoridades

competentes.

ARTICULO 154.- Las instalaciones hidrdulicas de
banos y sanitarios, deberdn tener llaves de cierre

automdatico o aditamentos atornilladores de agua: los

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

excusados tendrdn una descarga mdxima de 6 litros
en cada servicio, las regaderas y los mingitorios
tendrdn una descarga de mdaximo 10 litros por minuto
y dispositivos de apertura y cierre de agua que evite su
desperdicio, y los lavabos, finas y lavaderos de ropa
tendrdn llaves que no consuman mds de 10 litros por

minuto.

ARTICULO 157.- Las tuberias de desagie de los
muebles sanitarios deberdan ser de fierro fundido, fierro
galvanizado, cobre, cloruro de polivinilo (pvc) o de
otros materiales que las autoridades competentes

aprueben.

Las tuberias de desagle tendrdn un didmetro
no menor de 32 mm., ni inferior al de la boca de
desagUe de cada mueble sanitario. Se colocaran con
una pendiente minima del 2% para didmetros de

hasta 75 mm. y del 1.5% para didmetros mayores.

*(Reglamento de construccién del Distrito Federal)
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ARTICULO 160.- Los albanales deberdn tener INSTALACIONES ELECTRICAS

registros, colocados a distancias ho mayores de 10 . ]
ARTICULO 165.- Los proyectos deberdn
metros entre cada uno, y en cada cambio de o ) )
) ] confener minimo en su parte de instalaciones
direccién del albanal. Los registros deberdn ser de 0.40 L o
electricas lo siguiente:
x 0.60 metros, cuando menos; para profundidades de

hasta un meftro, y para profundidades mayores de 1 e Diagrama unifilar
metro e Cuadro de distribucién de cargas por circuito

i e Planos de planta y elevacién, en su caso
ARTICULO 161.- En las zonas donde no exista red
e Croquis de localizacion del predio con relacién
de alcantarilado publico, el departamento autorizara
a las calles mds cercanas
el uso de fosas sépticas de procesos biozimaticos de
e Lista de materiales y equipo para utilizar
transformacion  répida, siempre y cuando @ se
e Memoria técnica descriptiva
demuestre la absorcién del terreno.

A las fosas sépticas se descargaran Unicamente ,
ARTICULO 166.- Las instalaciones eléctricas

las aguas negras que provengan de excusados vy i ) ]

deberdn aqjustarse a las disposiciones establecidas por
mingitorios. En el caso de zonas con suelos ) o

el Reglamento de Instalaciones Eléctricas, y por este
inadecuados para la absorcidn de las aguas

Reglamento.
residuales, el departamento determinara el sistema de

fratamiento a instalar.

*(Reglamento de construccién del Distrito Federal)
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REQUERIMIENTOS PARA EL PROYECTO ARQUITECTONICO

ARTICULO  80.-- minimos

estacionamiento en la

Requisitos para

industria  se cumplieran
siempre con el 100% de demanda. Tanto dreas de
maniobras, como el estacionamiento para carga y
descarga, se proyectara independientemente el de
coches, y de acuerdo al fipo de industria,
considerando para su superficie el 15% del drea del
terreno como minimo. En la micro industria esta

superficie podrd reducirse al 10%.

ARTICULO 81.- minimas

locales, la altura minima en drea de frabajo serd de 3

Dimensiones para
meftros, con excepciéon de la micro industria, donde
podrd ser de 2.40 meftros. La zona de frabagjo
responderd a la intensidad de construcciéon minima de

4.60 m2 por frabajador.

*(Reglamento de construccién del Distrito Federal)

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

REQUERIMIENTOS DE HIGIENE,
ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

SERVICIOS Y

ARTICULO 82.- Previsién de agua potable, las
industrias con manejo de grasas, polvos, arenas vy
fundiciones, requieren una dotacion de 234 litros/dia
frabajador. Otras industrias requieren una dotacion
de 126 litros/dia trabajador. Dotacion para riego de

terreno 5 Its/dia/m2, aparte de otras necesidades

ARTICULO 83.- Servicios sanitarios: Los sanitarios
deberdn ubicarse a nivel para hombres y mujeres vy
no deberd recorrerse mds de 50 metros para acceder
a ellos. Los sanitarios deberdn tener pisos
impermeables y antiderrapantes, los muros de la zona
de regaderas, deberdn tener recubrimientos de
materiales impermeables a una altura de 1.80 metros
del piso. El acceso a cualquier sanitario de uso
publico se hard de tal manera que al abrir las puertas
no se fenga la vista de regaderas, excusados y/o

mingitorios.
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REQUERIMIENTOS DE ELEMENTOS DE COMUNICACION Y ARTICULO 99.- Dimensiones minimas para
PREVENCION DE EMERGENCIAS Y CIRCULACIONES circulaciones horizontales. Las dimensiones minimas

para los pasillos deberdn estar libres de cualquier

ARTICULO 98.- Dimensiones minimas para
circulaciones horizontales minimas se incrementaran a

puertas: La altura minima de las puertas serd de 2.10m.
0.60m adicionales por cada 100 usuarios o fraccion.

e Existirdn como minimo 1 salida de emergencia TIPOLOGIA CIRCULACION ANCHO IALTO
INDUSTRIAL
por cada 25 trabajadores o fraccion. PESADA Acceso principal, [ 1.80m 3.00m
pasillo, drea de trabajo ’ ’
e Su localizacion serd opuesta o alternara con ppal.

. . L. . Pasillo, area de trabajo | 1.50m 2.40m
una distancia méaxima de recorrido de 30 m. secundarias
; . . . MEDIANA Acceso principal, | 1 .50m 2.40m
e Estas deberdn abrir hacia afuera con un simple pasillo, drea de trabajo
ppal.

accionar del usuario Pasillo, drea 1.20m 2 40m
de ftrabajo
e Su dimensidn nunca serd menor que la indicada secundarias
LIGERA Acceso principal, | 1.20m 2.40m
pasillo, drea de trabagjo
ppal.

Pasillo, dr tr j

PUERTAS TIPOLOGIA TIPO DE PUERTA ANCHO Sgéuﬁdg,fﬁ de frabdio 1.0.90m 2.40m

TRABAJO Acceso y  salida| 1.20m PEQUENA Acceso - principal, | (.90m 2.40m
pasillo, drea de trabajo

principal ppal.

Pasillo, drea de trabajo

TRABAJO Intercomunicacién 1.20m secundarias 0.90m 2.10m

vestibular Pasillo final, drea de | 0.90m 2.10m
servicios
SERVICIOS Infercomunicacién 0.90m MICRO Acceso principal, | 0.90m 2.10m
pasillo, drea de trabajo ’ ’
ppal.

ENTODO TIPO | Pasillo final, drea de | 0.90m 2.10m
servicios.

vestibular

tabsla -1- Dimensiones minimas de accesos [Reglaments de construccidn del D.F.)

» o tabla -2- Dimensiones minimas para circulaciones (Reglamento de construccion del D.F)
*(Reglamento de construccion del Distrito Federal)
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REGLAMENTO AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO
SUSTENTABLE DEL MUNICIPIO DE PATZCUARO

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 1.- Las disposiciones contenidas en el
presente Reglamento son de orden publico e interés
social, asi como de observancia obligatoria en el
territorio del Municipio de Pdatzcuaro y aplican en el

dmbito de su competencia.

ARTICULO 2.- El presente Reglamento tiene por

objeto establecer las bases para:

l.- Regular las acciones que en materia de
preservacion y restauracién del equilibrio ecoldgico vy
proteccion al ambiente se realicen en bienes y zonas

de jurisdiccion del Municipio de Patzcuaro.

V.- Establecer y normar el sistema Municipal de dreas

naturales protegidas y de Reserva Ecoldgica.

UMSNH
VI.- Procurar el aprovechamiento sustentable de los
elementos naturales, de manera que sea compatible
la obtencién de beneficios econdmicos y sociales con

el equilibrio de los ecosistemars;

CAPITULO il
DE LA POLITICA AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO
SUSTENTABLE

ARTICULO 11.- Para la

conducciéon de la politica ambiental para el desarrollo

formulacién vy

sustentable, la aplicacién de los instrumentos previstos
en el presente reglamento, el Ayuntamiento y en
general toda persona que coadyuve en este proceso,

observard los siguientes principios:

lll.- Las autoridades y la sociedad deben asumir la
proteccidn del ambiente y la conservacién,
restauracion y manejo de los ecosistemas, asi como el
mejoramiento de la calidad del aire, agua y suelo en

el municipio en corresponsabilidad, con el fin de

R e e A e e e e e A e e e e e A A e A e A e e A e A e 4 \‘f\i,
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proteger la salud humana, animal y vegetal y elevar la

calidad de vida de sus poblaciones;

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o
puedan afectar el ambiente o la funcién de los

elementos que lo integran, estd obligado a prevenir,
minimizar o reparar los danos que cause, en 1os
términos del presente reglamento, Asi mismo, debe
estimularse a quien proteja el ambiente y aproveche

de manera sustentable los recursos naturales;

Xll.- Bl control y la prevencion de la contaminacion
ambiental, el adecuado aprovechamiento de los
elementos naturales y el mejoramiento del ambiente
en los asentamientos humanos, son elementos
fundamentales para elevar el nivel de calidad de vida

de la poblacién;

Xlll.- Es interés del Ayuntamiento que las actividades

que se lleven a cabo dentro del territorio municipal y

*(Reglamento ambiental para el desarrollo sustentable del municipio de

Patzcuaro) pag. 1, 2, 14, 15.
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en aquellas zonas donde ejerce su soberania vy
jurisdiccién, no afecten el equilibrio ecolégico de

Municipio, del Estado, o zonas de jurisdiccion federal.

CAPITULO VI
DEL IMPACTO AMBIENTAL

ARTICULO 25.- En

ambiental, las

materia de impacto

personas fisicas o morales que
pretendan realizar obras o actividades, publicas o
privadas de competencia municipal, y que puedan
causar desequilibrio ecoldgico, o rebasar los limites y
condiciones senalados en los reglamentos y Normas
Oficiales Mexicanas emitidas por la Federaciéon y el
Estado, para proteger el medio ambiente, deberdn
contar antes de su inicio, con la autorizacién de la
Autoridad Ambiental Municipal, ademds de cumplir

con los requisitos exigidos por el reglamento.

ARTICULO 27.- Para obtener la autorizaciéon a
que se refiere el articulo 25 del Reglamento, el

interesado en forma previa a la iniciacién de la obra o
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actividad de que se trate, deberd presentar a la
Autoridad Ambiental Municipal un Manifiesto de

Impacto Ambiental.

ARTICULO 28.- Quien pretenda realizar una obra
o actividad incluida entre las que sefala el articulo 25,
y considere que no causa desequilibrio ecoldgico, ni
rebase los limites y condiciones senalados en los
reglamentos, Normas Oficiales Mexicanas emitidos por
la  Federacién o Normas técnicas ambientales
expedidas por el Estado, para proteger el ambiente,
antes de dar inicio a la obra o acftividad de que se
trate, deberd presentar ante la Autoridad Ambiental
Municipal, un Informe de Factibilidad Ambiental.

ARTICULO 29.- El Informe de Factibilidad
Ambiental a que se refiere el articulo anterior, serd
formulado conforme a los instructivos que para ese
efecto expida la Autoridad Ambiental Municipal, para
obras o actividades, tanto publicas como privadas, y
contener minimo  la  siguiente

deberd como

informacion:

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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|.- Datos generales de quien pretende realizar la obra
o actividad proyectada y, en su caso, de quien
hubiere ejecutado los proyectos o estudios previos

correspondientes.

ll.- Descripcion de las sustancias o productos que
vayan a emplearse en la ejecucion de la obra o
actividad proyectada, y los que en su caso vayan d
obtfenerse como resultado de la misma, incluyendo
emisiones a la atmdsfera, descargas de aguas
residuales y tipos de residuos y procedimiento para su
disposicion final.
ARTICULO  33.- Informe  de
Factibilidad

Cuando el
Ambiental y la informacion
complementaria no sean suficientes a juicio de la
Autoridad Ambiental Municipal, se deberd presentar
un Manifiesto de Impacto Ambiental.

ARTICULO 34.- E Manifiesto de

Ambiental se presentard a requerimiento de la

Impacto

Autoridad Ambiental Municipal, de acuerdo a las
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caracteristicas de la obra o actividad, a su magnitud
o considerable impacto en el ambiente, o cuando las
condiciones del sitio en que se pretenda desarrollar,
haga necesaria la presentacion de diversa y mds
precisa informacién, por lo que los Manifiestos de
Impacto Ambiental que se deberdn presentar serdn:
la denominada Manifestacién de Impacto Ambiental
destinada para proyectos de potenciales alteraciones
y el
Ambiental para aquellos con potenciales alteraciones

ambientales leves Manifiesto de Impacto

ambientales severas.

ARTICULO 35.- Los Manifiestos de Impacto
Ambiental podrdn ser elaborados por prestadores de
servicios en materia de impacto ambiental, o por
aqguellas personas fisicas o morales que pretendan
realizar obras o actividades de las referidas por el
articulo 25 del reglamento y que demuestren ante la
Autoridad  Ambiental  Municipal, su capacidad
técnica para efectuar la elaboracion de Estudios de
Impacto Ambiental. La informacion solicitada por los

formatos de los estudios de impacto ambiental que no

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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se encuentre disponible, deberd ser generada por el

prestador de servicios en materia de Impacto

Ambiental o por la persona que lo elabore.

ARTICULO 36.- Los Manifiestos de Impacto
Ambiental deberdn contar, como minimo con la
siguiente informacién, en relaciéon con el proyecto de
la obra o actividad de que se frate:
razén  social,

.-  Nombre, denominacidn o

nacionalidad, domicilio y direccibn de quien
pretenda llevar a cabo la obra o actividad objeto de

la manifestacion.

Il.- Descripciéon de la obra o actividad proyectada,
desde la etapa de seleccidén del sitio para la
ejecucion de la obra y el desarrollo de la actividad; la
superficie de terreno requerido; el programa de
construccion, montaje de instalaciones y operacion
correspondiente en el tipo de actividad, volumenes
de produccidén previstos e inversiones necesarias; la

clase y cantidad de recursos naturales que habrdn de
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aprovecharse, tanto en la etapa de construccion vy
montaje como durante la operacion o desarrollo de la
actividad; y el programa para el abandono de las
obras o el cese de las actividades.

.- Aspectos medio

generales del nafural vy

socioecondmico del drea donde pretenda

desarrollarse la obra o actividad.

IV.- Vinculacidon con las normas y regulaciones sobre el

uso del suelo en drea correspondiente.

V.- Identificacién y descripcion de los impactos

ambientales que ocasionaria la  ejecucion  del
proyecto o actividad, en sus distintas etapas, vy
senalando segun sea el caso los siguientes impactos y
efectos:

a) Efecto notable: Es el que se manifiesta como una
modificacién ambiental; de los recursos naturales o de
sus principales procesos de funcionamiento que
induzca o pueda inducir en los futuros repercusiones

apreciables en 1os mismos;

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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b) Efecto minimo: Es aquel que no implica

modificaciones ambientales de manera
comprobable.

c) Efecto positivo: Cuando en el contexto de un
andlisis del caso particular, es evidente que las
condiciones ambientales son mejoradas por el
proyecto en funcion de las condiciones originadas del
sifio;

d) Efecto negativo: Es aquel que se manifiesta en
pérdida de valores en los aspectos naturales, estéticos
culturales, paisajisticos, de productividad ecoldgica, o
cuando se incrementan los prejuicios derivados de la
contaminacién, la erosibn y demds  riesgos
ambientales en el sitio del proyecto.

e) Efecto directo: Aquel que fiene una incidencia
inmediata en algun aspecto ambiental;

f) Efecto indirecto o secundario: A aquel que supone
una incidencia mediata respecto a la
interdependencia, o en general, respecto a la
relacién de un sector ambiental con ofro.

g) Efecto simple: Es el que se manifiesta sobre un solo
ambiental, © acciéon  es

componente cuya

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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individualizada sin consecuencias en la induccidén de
otros efectos, ni en la de su acumulacién, ni en la de
su sinergia.

h) Efecto acumulativo: El que al conjugarse la accién
del agente inductivo con el factor tiempo, se
incrementa progresivamente.

i) Efecto sinérgico: A aquel que se produce cuando el
efecto conjunto de la presencia simultdnea de varios
agentes supone una incidencia ambiental mayor que
el efecto sumario de las incidencia individuales
contempladas aisladamente; ademds se incluyen en
este rubro aquellos cuya manifestacion induzca con el
tiempo, la apariciéon de otros nuevos.

i) Efecto a corto, mediano y largo plazo: Aquel cuya
incidencia se manifiesta respectivamente, antes de un
ano, antes de 5 anos, o en un periodo de tfiempo
superior.

k) Efecto permanente: El que implica una alteracion
indefinida en el tiempo, y que actia principalmente
sobre la estructura o la funcidn de los sistemas de

relaciones ambientales presentes en el lugar.

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

il il el e i i e B
e b bk e b e e e

PLANTA RECICLADORA DE RESIDUOS SOLIDOS ECO-SUSTENTABLE / PATZCUARO MICHOACAN

e i i e s i b b S S 4
ek b b e b e e b e e e e A

l) Efecto temporal: Cuando la manifestacién de la
alteracién no es permanente, y puede estimarse su
duracion.

m) Efecto reversible: Es cuando la alteracién puede
ser asimilada por el entorno en forma medible, a
mediano plazo debido al funcionamiento de los
procesos naturales de la sucesidn ecoldgica y de los
mecanismos de auto depuracién del medio.

n) Efecto irreversible: Es el que se presenta cuando es
imposible o implica dificultad extrema, el lograr la
regeneraciéon ambiental a las condiciones anteriores a
la accidn que lo produce.

o) Efecto recuperable: Cuando la alteracién puede
eliminarse, ya sea por accién natural o por accién
humana.

p) Efecto irrecuperable: Cuando la alteracion o
pérdida es imposible de restaurar, tanto por la accidn
natural como por accidén humana.

q) Efecto periddico: Aquel que se manifiesta de
manera intermitente y continta en el tiempo.

r) Efecto esporddico: El que se manifiesta de manera

imprevisible en el fiempo y cuyas alteraciones es
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preciso evaluar en funcidén de una probabilidad de
ocurrencia, principalmente en circunstancias no

periddicas ni  continuas, pero de gravedad
excepcional.

s) Impacto ambiental compatible: Aquel cuya
recuperacion es inmediata tras de la actividad, y no
precisa acciones profectoras o correlativas.

t) Impacto ambiental moderado: Cuando su
recuperacion no implica acciones protectoras o
correctivas infensivas, y que para regenerar el
ambiente implica cierto tiempo.

u) Impacto ambiental severo: Aquel que exige la
implementacion de medidas protectoras y correctivas
para restaurarlo, y que pese a ellas, la regeneraciéon

requiere de tiempo largo.

v) Impacto ambiental critico: Cuando su magnitud es
superior al umbral aceptable, e implica una pérdida
permanente de la calidad de las condiciones

ambientales sin posible recuperacion.

*(Reglamento ambiental para el desarrollo sustentable del municipio de

Patzcuaro)pag. 21-28.
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VI.- Medidas de prevencién y mitigacién para los
impactos ambientales identificados en cada una de
las etapas.

VIl.- Descripcidn de los escenarios antes y después de

la realizacién del proyecto.

VIIl.- En los casos en que el proyecto implique la
construccién de espacios habitables, deberd anexar
andlisis  de

integraciéon climdtica y deficiencia

energética de la edificacion.

CAPITULO Xl
DE LA PROTECCION DEL SUELO Y DEL MANEJO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS

ARTICULO 117.- Toda persona fisica o moral,
publica o privada, que readlice actividades por las que
genere, amacene, recolecte, aproveche o disponga
de residuos sdlidos, deberd aqjustarse a las
disposiciones que fije el presente reglamento y demds

normatividad aplicable.
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ARTICULO  119.-

Municipal, en coordinacién con la dependencia

La Avutoridad Ambiental

encargada de la prestacion de los servicios publicos
municipales, promoverdn acciones para prevision y
control de la contaminacién del suelo, asi como la
adaptacion  de medidas conducentes  para
incorporar técnicas y procedimientos, a efectos de
que la sociedad participe en la racionalizacion de la
generacion de residuos sélidos domésticos, asi como

en las actividades de reduccién, rehusd y reciclaje.

ARTICULO 121.-

terrenos, bajo cualquier régimen de propiedad, como

Queda prohibido destinar

sitios  de disposicion  final de residuos  solidos
municipales e industriales sin la autorizacion de las
dependencias Federales, Estatales o Municipales de

acuerdo con sus dmbitos de competencia.

ARTICULO 123.- Corresponde a la Autoridad

Ambiental  Municipal, en coordinacién con la
Dependencia encargada de la prestacion de los

servicios publicos municipales, regular el manejo vy

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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disposicion  de residuos sélidos no  peligrosos,
ejerciendo facultades de su competencia en materia

de medio ambiente para:

l.- Promover en su caso el establecimiento de sitios
destinados a la disposicién final de residuos sdlidos no

peligrosos;

Il.- Regular el establecimiento de sitios destinados a la
disposicion final de residuos sdélidos no peligrosos, asi

como de los rellenos sanitarios.

*(Reglamento ambiental para el desarrollo sustentable del municipio de

Pd&tzcuaro) pag. 49, 50, 51.
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REGLAMENTO DE LIMPIA MUNICIPAL DE PATZCUARO
MICHOACAN

CAPITULO I
DEL SERVICIO DE LIMPIA

ARTICULO 7.- La recoleccion de los Residuos
Sdlidos, y fransporte al Relleno Sanitario Autorizado se
hard dentro del horario y frecuencia que fijard la
Direccion de Limpia Municipal, para cada una de las
secciones del Municipio, ddndosele la publicidad

necesaria para el conocimiento de los vecinos.

ARTICULO 13- Bajo la mds estricta

responsabilidad de los propietarios, directores,
administradores o gerentes de hospitales, clinicas,
sanatorios, centros de asistencia publica, consultorios
médicos y veterinarias, quedard la vigilancia de que
todos los materiales que se hayan utillizado en
curaciones de enfermos o heridos, sean depositadas
en bolsas debidamente selladas a las cuales se les
efiqueta que "material

adherird  una diga:

contaminado". y confinados con la empresa acredita

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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para su disposicion y deberdn tenerlo en un lugar

visible en el establecimiento.

ARTICULO 14.- De todo desecho radiactivo
deberd nofificarse a la autoridad federal o estatal que
tenga determinard  su

competencia, quien

confinamiento final.

ARTICULO 15.- Los vehiculos municipales
recolectores de basura se abstendrdn de recoger los
desperdicios previstos por los articulos 13, 14 y los

descritos en el segundo pdrrafo del articulo 22 del

presente ordenamiento. Si encuenfran que en los
depdsitos de basura se hubiere arrojado tal clase de
desperdicios, se levantard acta circunstanciada y se
dard aviso a la autoridad competente para que

resuelva lo conducente.

CAPITULO I
DE LAS OBLIGACIONES DE LOS VECINOS

ARTICULO  22.- Las centros

comerciales, comercios, industrias y puestos semifijos

empresas,
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s .
que generen basura por un peso menor de 30 otros elementos cuya combustion sea perjudicial para
kilogramos por dia en promedio, pagardn los la salud, en patios, jardines o vias publicas;

derechos establecidos en la Ley de Hacienda
CAPITULO VI

DE LAS SANCIONES

Municipal del Estado de Michoacdn, por el servicio de
recoleccion y fransportaciéon y disposicion final, de los

residuos sélidos que generen. Deberd de recabarse ARTICULO 41- La Secrefaria de Ecologia

de la Direccidn de Limpia Municipal y/o los . ) 3 )
Municipal impondrd las sanciones, fomando en

concesionarios, la autorizacidn para readlizar el . ., . .,
consideracidon la naturaleza de la infracciéon, las

acarreo al lugar o lugares que se les indique; de . . o .
causas que la produjeron, si existe reincidencia y la

acuerdo a las especificaciones establecidas en el . . ., . L
condicion social, educaciéon, capacidad econdmica

articulo anterior. .
y antecedentes del infractor.

CAPITULO IV
DE LAS PROHIBICIONES EN GENERAL

ARTICULO 35.- Queda prohibido:

I. Amojar o abandonar basura, escombro o
desperdicios en la via publica, parques, mercados,
plazas, tferrenos baldios, arroyos, canadas y en

general en sitios no autorizados;

. . *(Reglamento de limpia municipal de Pdtzcuaro Michoacdn) pdg. 3-9, 13
lll. Quemar basura, hojas o ramas o incinerar desechos (Reg P P ) pag

solidos, tales como llantas, telas, papel, pldsticos u g
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LEY DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE requerimientos  establecidos  en los  diversos
MICHOACAN DE OCAMPO. reglamentos y normas de observancia y aplicaciéon
FUNCIONES Y DESTINOS DE LOS USOS DEL SUELO urbana.

TITULO V 3.- FUNCIONES INCOMPATIBLES.- Son aquellas que no

pueden desarrollarse en  predios sino  que
CAPITULO |

DE LA COMPATIBILIDAD E INCOMPATIBILIDAD DE
FUNCIONES DE LOS USOS Y DESTINOS DEL SUELO EN
AREAS O PREDIOS AREAS CON USO INDUSTRIAL.- Son compatibles:

preferentemente se ubicaran en dreas urbanas

especificas.

comercio diario, periddico, centro comercial vy

ARTICULO 122.- para los fines que se “precisan ) ) ) o
) abasto; industria mediana y pesada, esparcimiento,

en este capitulo, la compatibilidad e incompatibilidad i ] o
' ) deporte, parque y drea para ferias y exposiciones;

de las funciones de los usos y destinos del suelo en o ) ) B o
cultura e instituciones de investigacion, ciencia o

dreas o predios, se sujetaran a lo dispuesto por los i ) ) ) )
tecnologia; consultorio o dispensario, unidad de

programas de desarrollo urbano, normatividad vy ) o ) o
socorro y emergencia; guarderia infantil; oficinas de

reglamentaciéon  aplicables al caso concreto, o » . o .
administracion, comandancia de policia, estacion de

enftendiéndose por funciones lo siguiente: ) o o )
bomberos, agencia del ministerio publico o tribunal;

1.- FUNCIONES COMPATIBLES.- Son aquellas que servicios profesionales, telecomunicacion y prensa;

indistinfamente pueden desarrollarse en predios. ferminal de autobuses urbanos, suburbanos y

fordneos, estacién de ferrocarril, puerto maritimo;
2.- FUNCIONES DE COMPATIBILIDAD CONDICIONADA .-

Son aquellas que pueden desarrollarse en predios

cementerio, gasera y gasolinera. Tienen

. . compatibilidad  condicionada  con:  vivienda,
urbanos, a condicion de satisfacer determinados
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restaurante, comercio especializado; centro
vacacional, educacion formal, centro de integracion
juvenil; reclusorio o centro de rehabilitacion; puerto
aéreo y basurero. Son incompatibles con: industria
artesanal o pequena; clinica o laboratorios clinicos,

servicios hospitalarios, casa cuna, orfanatorio o asilo.

*(Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacdn de Ocampo) Edicidon
2003. pdag. 26, 27
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CAPITULO 7

MARCO FUNCIONAL

Como su nombre lo dice, en el actual marco
se dan a conocer las condiciones funcionales del
proyecto, lo que genera los espacios requeridos o
necesarios con sus dimensiones; explicando su
conceptualizacién y  procesos  constructivos
sugeridos. Haciendo un andlisis antropométrico y
funcional de los usuarios para concluir con una
propuesta formal y conceptual satisfaciendo las

necesidades generales.
CARACTERISTICAS FUNCIONALES

Se pretende que el proyecto abarque un radio
de respuesta o solucidn de acuerdo a la demanda
establecida dentro del marco urbano del municipio,
obtenido con esto un rango de la poblacién a serviry

por ende el tamano y capacidad del proyecto.

El complejo estard constituido por distintas

dreas, dentro de las cuales comprende:

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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Area administrativa, en donde se lleve el
control financiero, humano y de trabajo, asi
como la recepcidon de proveedores, clientes
enfre otros. su espacio serd de confort vy
estética, contemplando también una buena
orientacién y correcta ubicacion funcional.
Areas de compostaje y reforestacién, en donde
se lleve a cabo la elaboracion de abonos vy
regeneracion de flora.

Area de separacion que consista
prdcticamente en la clasificacion de la basura
considerado que sea lo suficientemente amplia
para manejar una cantfidad considerable de
desechos sélidos.

Areas de almacenamiento, lldmese residuos
separados, compactados, procesados vy
productos terminados.

Areas de produccién o transformacién donde
se lleve a cabo el procesado de los residuos.
Areas de estacionamiento para el personal que
ahi labore, asi como para proveedores vy

clientes.
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e Areas de estacionamiento y/o maniobras para
los vehiculos de carga y descarga.
e Areade espaciamiento con un foro al aire libre
para la imparticion de pldticas sobre la
importancia del tema.
e Areas de transicién o articulacion.
servicio adecuado

e Areas de para el

funcionamiento de la planta.
CONCEPTUACIONLIZACION
-complejo arquitecténico-

Para lograr obtener una clara idea de lo que
deseamos expresar en el que hacer arquitectdnico, es
importante tener definido cudl serd la necesidad
prioritaria que el proyecto tendrd y que cambios

podria llegar a sufrir en el cumplimiento de esta.

Partiendo de esta idea funcional vy
autosustentable, es por demds mencionar el cardcter
industrial al que nuestro proyecto se encuentra sujeto,
por lo que habrd que satisfacer todas las necesidades

que los usuarios vy las actividades realizadas ahi

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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demanden. Ddndole asi una composicion funcional y
ecléctica, buscando la mejor articulacidn de los
espacios, dividiéndolos en cuatro distintas dreas:
producciéon, administracion, servicios vy publico.
Dichas dreas tendrdn entre si una relacion directa,
indirecta o nula definido con el uso de diversos
elementos arquitectdnicos, segun sea la necesidad,
logrando por ende una buena articulacion entre los

espacios.

Estas dreas a su vez, estardn subdivididas en

espacios particulares, que tendrdn un disefio
adecuado tomando en cuenta toda la informacion
mencionada en los distinfos apartados del presente
documento, vy por supuesto contemplado mi visidon
de la arquitectura, acunada por mi paso en esta

facultad y mis experiencias posteriores.

Comenzamos por describir el complejo que
consta de los siguientes espacios: edificios (cisterna),
cuatro naves industriales, caseta de control, dreas de
carga y descarga, patios de maniobras, dreas

jardinadas, estacionamientos, viadlidad interna, dreas
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de transicién y almacenaje; todos estos dispuestos
conforme a su funcidn dentro del conjunto,
considerando diversos factores como: relacién con
los demds, actividad o funcién, accesibilidad,

volumetria.
-edificio administrativo-

La construccidn se encuentra en la parte
cenfral del terreno teniendo una relacion directa con
las naves o dreas de producciéon, ddndole asi mayor
facilidad de acceso. en este lugar se llevaran a cabo
distintas acftividades administrafivas y de servicio, en
su parte inferior son dos tanques contenedores de
agua para llevar a cabo su reciclado, por lo que su
diseno responderd a una corriente funcional, pero no
desatendiendo las necesidades psicoldgicas del
usuario, que requiere un lugar que le dé el confort
necesario para desempenar sus labores de la mejor
manera; esto se logra respetando las limitantes vy
liberales de algunos factores como: el clima, la
funcion y la idiosincrasia  del usuario. Ademds se

hardn analogias de algunos conceptos y elementos
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arquitecténicos de la regidn como: dngulos rectos,
pisos de barro, cubiertas inclinadas, doble altura,
dominacion del muro sobre el vano, elementos
robustos de soporte, simetria colores claros y frios,
repeticién de elementos, remates visuales, juego de
luces y sombras, entre ofros. En cuanto a lo
constructivo se optard por el uso de estructuras de
concreto armado con elementos como: columnas,
frabes y losas macizas que responden a una
necesidad durable,

prdctica, econdbmica vy

considerdndola como la mejor opcidn.

Los acabados le dardn la estética requerida al
inmueble, siendo estos un tanto sobrios y coherentes,
persiguiendo una composicidon logica, simétrica y
ligera contrastando con el uso de distintas texturas,
desde la rugosidad del concreto martelinado hasta el
acabado fino en algunos muros. La aplicacion de
tonalidades claras dard una mejor apariencia vy
penetracion de la luz que se cuele por la ventaneria,
dispuesta en forma simétrica, lineal vy repetitiva,
generando algunos juegos de luz en el interior. de

igual forma los vanos en las losas (domos)

oA A A A A - A A A A A A A A A A A - A A - 1 A A A A - - - i
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contribuirdn a dicho evento permitiendo entonces
que las labores realizadas al interior sean con la
cantidad optima de iluminacién natural sin llegar a

ser molesta.

La ubicacién de este edificio en el complejo
responde a varias razones, entre ellas la captaciéon del
agua, elemento vital para el funcionamiento de la

planta.
-naves industriales-

Como su nombre lo dice, estos espacios estdn
desfinados a responder una necesidad prioritaria, la
funcionalidad, de la cual partiremos para realizar el

disefo arquitectdnico ideal.

La labor de reciclaje tiene varias etapas vy
procesos, es por esto que el drea de produccion se
dividird en cuatro naves de distintas dimensiones pero
con relacién entre si. Teniendo la misma técnica y

materiales constructivos.

El dimensionamiento de dichas naves se

obfiene calculando el espacio requerido para cada

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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proceso, contemplando las diversas dreas que lo
comprendan como para alojar la maquinaria,
almacenamiento o circulaciones asi como  sus

accesos.

Estas dreas tienen en su mayoria una relacion
directa, por lo que el claro a cubrir requerird de
cubiertas sin apoyos intfermedios, permitiendo el “libre
trdnsito™ en su interior y la posibilidad de disponer del

espacio segun sea la necesidad.

Por lo anterior surge la propuesta de cubiertas
metdlicas a base de estructuras curvas conectadas
entre si por montenes transversales, que a su vez
servirdn para anclaje y soporte de la piel de la nave;
esta piel conformada por la colocacion de Idminas
metdlicas acanaladas traslapadas entre si y fijadas
con pernos atomillados a los montenes, con algunas
transparencias logradas gracias al uso de ldminas de
policarbonato que permitird la penetracion de la luz

natural.

Este tipo de cubiertas nos permite ademds de

cubrir grandes claros y alturas, el rdpido y total

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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desalojo del agua pluvial que se presenta

constantemente en la zona, y una ventilacién
adecuada, tomando en cuenta el tipo de actividad
que ahi se redlizara. Dicha ventilacion se logrard por
medio de una cresta en la estructura y un sistema de

louvers abatibles en los costados de las naves.

Toda esta estructura estard apoyada sobre
elementos de concreto armando, dispuestos en forma
equilibrada, lo que le dard el soporte vy rigidez
necesarios, conformando asi el conjunto de naves.
Este conjunto se ubicara en la parte central del
terreno, acogiendo a los edificios cisterna vy
circundado por una vialidad interna. Este conjunto
serd orientando de la manera mds optima posible

segun los factores climdticos y funcionales.

El acabado de estas naves serd practico y
durable, pero con cierta coordinacién a fin de dar

la mejor vista posible.

-caseta de vigilancia-
Su principal caracteristica es su ubicacion,

estando entre el acceso vehicular y el del sistema de

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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limpia; se encuentra al frente del terreno en el lado
sur, pudiendo asi tener mayor dominio visual y control

de enfradas y salidas.

Los elementos que la conforman son iguales
que los del edificio administrativo, con la variable de
dimensiones y aplicaciéon de vanos.

-conclusion-

A lo largo del fiempo cada constructor ya sea
arguitecto o no, ha tenido una visidn distinta del
espacio vy los elementos que lo conforman, esto
debido a una canfidad interminable de factores
que los limitan o liberan, por lo que considero que mi
concepcion de este proyecto es tan vdlida y subjetiva
como el de cualquier oftro, procurando respetar en
la medida de lo posible todos los factores que han
intervenido en este proceso y esperando haber sido
lo suficientemente claro, logrando explicar mi visién

de una composicidn arquitectdnica.

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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CRITERIO CONSTRUCTIVO

Se partird de cortes de terreno, excavaciones y

conformaciéon de plataformas debidamente
niveladas y compactadas, confinadas por muros de

contencién en algunas dreas.

Se pretende que el sistema de construccién
ufiizado sea factible desde el punto de Vvista
prdctico, econédmico y durable, segun el espacio del
que se trate, por lo que los criterios serdn distintos en
las diferentes dreas del complejo, considerando las

actividades y caracteristicas de cada caso particular.

Para los edificios cisterna y caseta se empleard
una estructura monolitica de concreto armado en la
planta baja, comprendiendo losa de cimentacion,
columnas, muros de contencidn, contrafrabes y
trabes sobre las cuales descansardn las losas macizas
de entrepiso también de concreto armado, partiendo
de ahi ya en la planta alta los muros serdn de block

de concreto hueco confinados con castillos y trabes

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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de cerramiento para soportar losas macizas de
azotea también de concreto armado a diferentes
alturas. Se aplicardn pastas y mortero como
recubrimiento a los diversos muros para lograr texturas
finas. Recubriendo estaos con pinturas 100% lavables y
de fdcil mantenimiento para evitar el deterioro

estético.

Para los pisos en planta alta se nivelaran las
losas que después serdn revestidos con loseta de
barro de la regién colocada a hueso segun diseno, lo
que le dard cierto confort térmico y estético al interior.
Las instalaciones quedaran ocultas a través de las
celdas del block y ahogadas en los elementos de

concreto.

Para el drea de produccidén se consideraran
cuatro naves formadas por una serie de esfructuras
metdlicas curvas, hechas con perfies tubulares
disenadas para resistir doce y dieciocho metros de
claro, apoyadas y sujetas con bastones a un conjunto

de soportes monoliticos de concreto armado, ligados

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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entre si en grupos por medio de contratrabes,

sosteniendo el peso del acero, creando una

estructura mixta.

Las armaduras estardn unidas por montenes
transversales soldados, lo que le dard rigidez. Estos
montenes servirdn de apoyo y anclaje de la cubierta,
que estard hecha a base de Idminas metdlicas y de
policarbonato que se fraslaparan y atornillaran con

pernos metdlicos.

Los pisos serdn firmes de concreto armado con
una parrila de varila de acero, a fin de evitar
fracturas a causa de alguna carga excesiva, este
firme se colara en secciones y tendrd un acabado
escobillado fino antiderapante con la debida
nivelacion hacia las descargas para el desalojo

rdpido de liquidos.

Para los exteriores como las banquetas, se
emplearan también firmes de concreto armado con

malla electrosoldada, nivelados y escobillados.

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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Para el circuito de vidlidad interna y
estacionamiento, se aplicara un encarpetado
asfaltico ddndole las pendientes necesarias. Todo esto
sobre un previo mejoramiento de terreno a base de
capas compactadas de materiales filirantes vy
adecuada

estabilizadores que generen una

estructura asfdltica.

La mayoria de las instalaciones estardn ocultas

para evitar su dano pero con registros de

mantenimiento.
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ANTROPOMETRIA
Las medidas antropométricas no son mds que,
una serie de medidas preestablecidas que nos 200 imagen -10- Medidas antropométricas (Enciclopedia Neufert)

indican lineamientos bdsicos a tener en cuenta en

1500
750

la construccion de cualquier cosa relacionada con
el ser humano, o colocacién de elementos dentro
de un espacio arquitecténico. Como pueden ser

sillas, mesas aparatos, sanitarios, etc. Con estas

1260

medidas podemos guiarnos a la hora de planificar 2

la construccidn de un inmueble considerando las

medidas del usuario para la proporcidn de los
espacios.
Medidas en mm sin escala.

, 440 . . 460 620 .
&Y, | 165

- .
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d 1650
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imagen -11- Medidas antropométricas (Enciclopedia Neufert)
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ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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imagen -13- Medidas antropométricas para comer [Enciclopedia Neutert)
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imagen -14- Medidas antropométricas para estar (Enciclopedic Neufert] imagen -15- Medidas antropométicas para amacenar (Enciclopedia Neutert) w

e e e A e e e e e A A el e e A e A A e e - A e e e e e e e A e A e i - i i
)

QA A A A A A A A A A A A A - A A A A A A A A A A A A - A A A A A A A A A A A A - A A A A A A A A A A - A - A A A A A A A A A A A A - A A A A A A - A - - -

—

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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ANALISIS DE USUARIOS

Los usuarios de las instalaciones de la planta
serdn naturalmente el personal que labore en la
misma y eventualmente los operadores de los
vehiculos de recoleccién y algunos clientes y/o
proveedores. De tal suerte que consideraremos al
personal fijo todo el tiempo y a los eventuales en

ciertos horarios.

La operacion de la planta se puede desglosar
desde un encargado general hasta el personal de
limpia, pasando por las dreas de produccion vy

servicio.

PERSONAL:
Departamento administrativo:
e Administrador/Director
e Secretaria de administracion
Departamento de produccion:
e Encargados de drea

e Operadores de maquinaria

TETTFTFTYTFTTYTTTY
e kb bk b e
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Departamento de servicios:
e Encargado de vigilancia
e Encargado de mantenimiento
e Operadores de maquinaria (ecotecnias)
e Personal de limpia

Usuarios eventuales:
e Operadores de vehiculos de recoleccidén
e Clientes

e Proveedores

Entre las principales necesidades del usuario se
encuentran: confort de ftrabajo, higiene personal,
consumo de dlimentos, reunidn, condiciones de

seguridad y facil entrada y salida del lugar.

Y
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ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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e

ORGANIGRAMA DEL PERSONAL Operadores de
(32 usuarios fijos) magquinaria (3)
Encargado de
seleccion (1) —
seleccion manual (4)
Encargado de reciclaje Operadores de montacargas (1)
de plastico (1) maquinaria (3)
Encargado de reciclaje Operadores de montacargas (1)
de papel (1) maquinaria (2)
Secretaria (1)
Encargado de reciclaje Operadores de montacargas (1)
de carton (1) maquinaria (2)
Administrador/Director
(1)
Encargado de area Operador de Ayudante
de composta (1) maquinaria (1) (2)
Encargado de
ecotecnias (1)
Encargado de
mantenimiento (1)
Personal de limpieza y
jardineria (2)
Encargado vigilancia

(1)
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ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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.

PROGRAMA DE NECESIDADES

e Area administrativa (172m2)

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

tabla -3- Programa de necesidades por dred (personal)
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PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO

ESPACIO USO O ACTIVIDAD RELACION DIRECTA | RELACION MOBILIARIO O M2
INDIRECTA MAQUINARIA REQUERIDOS
Vestibulo Evitar el acceso directo Oficina, cafeteria, Nave principal y 3 macetones 4.00
de olores y articular salén de usos secundarias
espacios multiples, sanitarios,
circulaciones
Oficina Recepcion de personas 'y | Vestibulo Circulacién de 5sillas 17.00
elaboracion, revision y transicion 2 escritorios
expedicion de 1 librero
informacién o 1 archivero
documentos por medios
computarizados
Sanitarios Higiene personal Vestibulo Circulacién de 4w.C. 25.00
transicion 4 regaderas
2 muebles locker
2 lavados
Cafeteria Descanso, alimentaciény | Vestibulo Circulacién de 1 cocina integral 17.00
reunion del personal transicion (sin estufa)
1 refrigerador
1 mesa (10 pzas)
10 sillas
1 guardarropa
Salén de usos | MUltiples Vestibulo, Naves 50 sillas 80.00
multiples circulacién de 2 libreros
transicién 1 podium
Caseta de Control del acceso y Acceso principal, Vialidad perimetral, | 1 w.c. 12.00
vigilancia salida de la planta patio de maniobras | compostaje, anden | 1 lavabo
de descarga 1 silla
1 escritorio
1 librero .




UMSNH
PLANTA RECICLADORA DE RESIDUOS SOLIDOS ECO-SUSTENTABLE / PATZCUARO MICHOACAN

L B i e i i B B B i i i b i e B -
ko ke b e ke e o b i ko b ok b ko e b e e e b bk b i ke b e b e ke e o bk i ko b e b e e e e e i e

e

bl il e i i i -
bk e b e i b ko b o b e ok b e ke .k

¢ Nave principal (705m2)

ESPACIO USO O ACTIVIDAD | RELACION DIRECTA | RELACION MOBILIARIO O M2 REQUERIDOS
INDIRECTA MAQUINARIA
Anden de Recepcion e Acceso, Separacion, 10 camiones 320.00
descarga ingreso de la circulacién seleccién, patio 1 cortina metdlica
(inorgdnicos) basura de maniobras 2 hidrolavadoras
1 montacargas
1 cubierta ligera
Anden de carga Egreso de pacas Almacén blockes, Patio de 3 autos de carga 88.00
compactadas circulacién, maniobras 1 montacargas
vialidad perimetral
Area de Desprender y Compactado, Naves secundarias | 2 bandas 100.00
separacion y agrupar los circulacién fransportadoras
seleccion diversos residuos 20 contenedores
Area de Disminuir el Separacion, Anden de carga 2 compactadoras 12.00
compactado y volumen de los seleccion, 1 bascula industrial
pesaje objetosy circulacién
amalgamarlos
entre si obteniendo
SU peso
Area de Alojar la materia Circulacion Naves secundarias | 1 montacargas 150.00
almacenaje prima para su
proximo proceso
Circulaciones Articular los Todos Vialidad perimetral | Senales de X
espacios anteriores precaucion,
rampas

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

tabla -4- Programa de necesidades por dred (persondl)
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PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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¢ Naves secundarias-papel y cartén (594m2)

ESPACIO USO O ACTIVIDAD RELACION DIRECTA RELACION MOBILIARIO O M2
INDIRECTA MAQUINARIA
Acceso a nave | Infroducir la materia prima Area de | Area de | Cubierta ligera X
almacenaje, produccién
circulacién
Anden de | Egreso de producto terminado Vialidad perimetral Patio de | 2 montacargas 92.00
carga maniobras 2 autos de carga
Area de Alojar la materia prima para préximo proceso Circulacion, Nave 2 montacargas 50.00
almacenagje molienda principal
Molienda Inicio del proceso, en el cual se obtiene por | Circulacién, Acceso nave | 2 molinos 18.00
métodos fisicomecanicos depuracion,almace
naje
Depuracion Eliminacion de impurezas contenidas en la pasta Circulacion, Almacén 2 depuradoras de | 12.00
molienda, refinacion papel
Refinacién Por medio de un efecto de corte de las fibras se | Circulacion, Almacén 2 refinadoras de | 16.00
desarrollan las propiedades fisicas de la pasta. Es | depuracion, papel
durante este proceso cuando se incorpora la cola, | formacion
las tinfuras y las cargas
Formacién La pasta es depositada sobre una malla para Circulacion, Almacén 2 mamparas 14.00
drenar la mayor cantidad posible de agua que refinacién, prensado horizontales
forma parte de la suspensiéon de las fibras

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

tabla -5- Programa de necesidades por drea (personal)

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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Prensado Se obtiene al hacer pasar la hoja a | Circulacion, formacién, | Almacén 2 prensas industriales | 18.00
través de wunos rodilos (prensas), | secado
disminuyendo el contenido de agua

y aumentando su resistencia

Secado La hoja de papel pasa por una serie | Circulacion, prensado, | Almacén 2 secadoras 14.00
de cilindros huecos (secadores) | calandrado
calentados interiormente por medio

de vapor

Calandrado El espesor de la hoja se hace | Circulacion, secado, | Almacén 2 sistemas de rodillos | 12.00
uniforme al pasar a fravés de un | enmrollado
grupo de rodillos sélidos

perfectamente lisos

Enrrollado o | Después del calandrado la hoja se | Circulacién, calandrado, | Aimacén, 2 bobinadoras- | 36.00
bobinado embobina formando grandes rollos | almacén anden de carga | enrrolladoras

gue se transfieren a la Ultima etapa

del proceso
Almacén de | Alojar el producto para su egreso Circulacién, anden de | Vialidad 2 montacargas 25.00
producto carga perimetral
terminado
Circulacion Articular los espacios anteriores Todos Nave principal Senales de | X

precaucion, rampas

tabla -5- Programa de necesidades por drea (persondal)
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e Nave secundaria-pldstico (367m2)

ESPACIO USO O ACTIVIDAD RELACION DIRECTA RELACION MOBILIARIO O MAQUINARIA | M2
INDIRECTA REQUERIDOS
Acceso Infroducir la materia prima | Area de Area de 1 cubierta ligera X
almacenaije, produccion
circulacién
Anden de carga Egreso de producto Vialidad perimetral Patio de 1 montacargas 46.00
ferminado maniobras 2 autos de carga
Area de Alojar la materia prima Circulacioén, Nave 1 montacargas 60.00
almacenaje para su proximo proceso molienda principal
Molienda Triturar y disminuir a Circulacién, lavado, | Acceso 1 molino para pet 4.00
hojuelas o particulas mdas almacén
pequenas al pet
Lavado Retirar cualquier Circulacién, Almacén 1 lavadora para hojuelas 7.00
contaminante de las molienda, secado
hojuelas
Secado Eliminar toda humedad Circulacién, lavado, | Aimacén 1 secadora centrifuga para | 5.00
granulado hojuelas
Granulado Aumentar la calidad de las | Circulacion, secado, | Almacén 1 granuladora de pet 7.00
hojuelas cristalizado
Cristalizado Transiciéon de estado Circulacién, Almacén 1 prensa industrial 5.00
amorfo del pet a uno granulado,
cristalino laminado
Laminado Dar el acabado final al Circulacién, Almacén 1 laminadora 8.00
subproducto cristalizado,
almacén
Almacen de Alojar el producto para su | Circulaciéon, anden Vialidad 1 montacargas 36.00
producto terminado | egreso de carga perimetral
Circulacién Todos Todos Nave Sefales de precaucion, X
principal rampas

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

tabla - & Programa de necesidades por area [personal)

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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e Areas exteriores y de servicio (2,867m2)

UMSNH

ESPACIO USO O ACTIVIDAD | RELACION DIRECTA | RELACION MOBILIARIO O M2 REQUERIDOS
INDIRECTA MAQUINARIA
Area de Producir composta | Andenes de carga | Vialidad perimetral | 1 excavadora 136.00
compostaje por medios y descarga y patio mecdnica
fradicionales de maniobras
Andenes de carga | Ingresary egresar Area de Vialidad perimetral | 5 vehiculos de carga 145.00
y descarga materia orgdnica compostaje, patio 1 mini-cargador
(orgdnicos) en diversos de maniobras
estados
Foro al aire libre Exponer Circulacién Vialidad perimetral 36.00
situaciones fransitoria
ecoldgicas a
grupos
Vialidad perimetral | Articular los Acceso, andenes Naves, Senales de 1920.00
con patios de diversos ingresos y | de cargay compostaje, foro precaucion, malla
maniobras y sin egresos de las descarga, caseta perimetral, reductores
estacionamientos naves de control, patios de velocidad (de ser
de maniobras, necesario)
estacionamientos,
dreas jardinadas
Estacionamientos Alojar a los Circulaciones Nave principal y Senales de precaucion | 162.00
vehiculos del transitorias, secundarias
personal, clientesy | vialidad perimetral
proveedores
Biodigestor Convertir la Anden de cargay | Area de 1 tanque 14.00
energia de la descarga compostaje, 1 motor/generador
composta en gasy | (orgdnicos) vialidad perimetral | 1 transformador
asuvezen
electricidad
Cisternas Contener el agua Cuarto de Circulacién de 1 plancha suspendida 168.00
que entrara en el maquinas transicion 6 mamparas para

reciclado

cloracion

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

tabla -7- Programa de necesidades por drea (persondal)
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Cuarto de Alojar ala Cisternas, circulacion Naves 3 hidroneumdticos 16.00
maquinas maquinaria y de transicion 1 locker de herramienta

herramientas de 1 escalera marina

cisternas
Circulacion de Articular las Naves, vestibulos Vialidad perimetral, Senalamientos de X
tfransicion diversas dreas del adminis., cuarto de estacionamiento, patio precaucion

complejo mdquinas, saldén de usos | de maniobras, sanitarios,

multiples cafeteria, oficina adm.,
almacenes

Areas jardinadas Mejorar la calidad | Vialidad perimetral Circulacién de transicion | Sistema de riego, 270.00

del aire, recargar luminarias

mantos y reforestar

e Caseta de vigilancia (11.90m2)

tabla -7- Programa de necesidades por drea (personal)

ESPACIO USO O ACTIVIDAD RELACION DIRECTA RELACION MOBILIARIO O M2
INDIRECTA MAQUINARIA
Sanitario Higiene personal Vestibulo Almacén T w.c. 1.90
1 lavabo

Almacén Alojar herramienta de | Vialidad perimetral Oficina caseta 1 locker 3.00
mantenimiento

Oficina caseta Elaborar documentos | Vestibulo Sanitario 1 silla 3.00
y vigilar el adecuado 1 escritorio
orden dentro de la
planta

Vestibulo de Articular espacios Sanitario, oficina Almacén Pluma de peaqje 4.00

acceso caseta

tabla -8- Programa de necsidades por &rea (personal)
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ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

drea administrativa

Vestibulos (3)
Oficina direccién
Cafeteria / sala de juntas

Saldn de usos multiples

drea de produccioén

1.-Nave principal (de acopio)

Anden de descarga (inorgdnica)
Acceso

Area de almacén

Area de separacion y seleccion
Area de compactado

Area de pesaje

Anden de carga

Circulacion

2.-Naves secundarias (3)

AcCceso
Almacén de materia prima
Area de transformacion

Circulacion

Anden de carga

3.-Compostaje

Area de fraspaleo / reposo

Andenes de carga y descarga

dreas de servicios y exteriores

Sanitarios con regaderas y vestidores
Caseta de confrol

Foro

Estacionamientos

Areas jardinadas

Vialidad

patios de maniobras
Biodigestor

Cisternas

Cuarto de maquinas
Bodega de mantenimiento
Banquetas

Rampas

Fosa séptica

Sistema de recoleccion y filtraciéon de aguas

Area de reforestacion

e Almacén de producto terminado

Y
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DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO

CASETA
AREA DE CARGA VIORANGIA
COMPOSTAJE YDESCARGA [ PATIO DE MANIOBRAS |
| ORGANICOS | |
AREA DE DESCARGA
SEPARADOS
DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL
NAVE
PRINCIPAL
opdpeidd CIRCULACION CIRCULACION CIRCULACION
ALIMENTOS
TRANSICION VESTIBULO TRANSICION VESTIBULO TRANSICION
ADMINISTRACION| SEMICUBIERTA SEMICUBIERTA SEMICUBIERTA
NUCLEO SALON DE
MARKD; USOS MULTIPLES
— NAVE NAVE NAVE
ULACION PLASTICO PAPEL CARTON

R e TRANSICION CUARTO DE

DESCUBIERTA BAROS Y MAQUINAS

AREA DE VESTIDORES AREA DE AREA DE
CARGA CARGA [CISTERNAS | CARGA
[ESTACIONAMIENTO]
VIALIDAD
PERIMETRAL
] BODEGA DE
MANTENIMIENTO

diagrama -2- Funcionamiento general (personal) \u j

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO (:’9

FACULTAD DE ARQUITECTURA | —
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SEMICUBIERTA
@ AREA DE DESCARGA
. —{ACCESQ)

CRCUACION—— 0 azGA

NAVE PRINCIPAL (SEPARACION)

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

NAVE SECUNDARIA (PLASTICO) "

dicgrama -4- Funcionamiento por areas (personal)
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foto -53- Plantas fibres (reciclados técnicos s.a. de cv.)

NAVES DE GRANDES DIMENSIONES

Esta imagen muestra un espacio similar al que se
proyectard para la planta recicladora, con amplitud
de circulacién, drea de maquinaria y almacenaje.

Considerando también un sistema constructivo similar.
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ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

Aqui se aprecian las caracteristicas de
estos  espacios libres, que permiten el
almacenamiento  de los productos  sub-

procesados Yy terminados con una estiba

considerable aprovechando la altura de la nave.

foto -54- Bpacios para amacenar [reciclados técnicos s.a. de cv )

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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Se lograran estos, disminuyendo la
necesidad de venfiladores y I&dmparas,
generando asi un ahorro significativo en la

energia de la planta
ALMACENAMIENTO DE MATERIA PRIMA

La alta estiba que se puede lograr con este
fipo de sub-productos permite su mejor

almacenamiento, contando preferentemente

foto -55- Ventilacidn € iluminccidn por medio de elementos constructivos con una cubierta elevada.
(reciclados técnicoss.a. de cv))

COLOCACION DE MAQUINARIA

Esto se debe hacer en forma recta
permitiendo una mejor linea de produccién
pasando por cada uno de los procesos de forma
directa y sincronizada logrando un ritmo
constante  de  mayor rendimiento.  Las
circulaciones rodeando a la maquinaria
permiten un mejor mantenimiento y acceso a

cualguier parte de la linea de produccion.

foto -5&6 Produccién en forma lineal (reciclados técnicos s.a. de c.v.)
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PLANTA RECICLADORA DE RESIDUOS SOLIDOS ECO-SUSTENTABLE / PATZCUARO MICHOACAN

ESTIMACION DE SERVICIO

Todas las personas generamos distintas
cantidades de basura diariamente, lo que nos lleva
a un promedio de 850g por persona los cuales
corresponden a los siguientes porcentajes:

e 30% desechos orgdnicos
o 20% papel y cartdn

e 15% pldstico-(40% PET)

e 15% sanitarios

e 10% metal

e 6% vidrio

e 4% otros

Considerando lo anterior y que el nUmero de
habitantes de la ciudad es de 89,256 podemos
aproximarnos a la cantidad de desechos que se

generan y que son suscepfibles de procesar.

Estariamos hablando de 75,867 kg diarios de
basura producida de los cuales se recolecta el 60%
0 sea 45,520 kg y de esto solo el 60% es reciclable, o
sea 27,312 kg.

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA

Porlo tanto:

e Orgdnicos 13,656 kg

e Papely cartén 9,104 kg

e Pldstico 6,828 kg: PET= 2,731kg
o Metales 4,520 kg

e Vidrio 2,731 kg

CAPACIDAD (Criterio de Calculo)

Debido a que la factibilidad de reciclaje no
es igual en todos los materiales solo tomaremos en
cuenta el proceso de algunos de ellos, pero
seleccionando y destinando los ofros a un fin

favorable.

En esta planta se procesaran el papel, cartdn,
pldastico y materia orgdnica dejando al vidrio, metal

y ofros para su seleccién y venta a otras plantas.

Para tener una idea mds clara de la
capacidad que debe tener la planta recicladora y
las superficies necesarias para su instalacién, se
requiere saber que volimenes ocupan los

subproductos de la basura.

R e e A e e e e e A e e e e e A A e A e A e e A e A e 4
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SUB-PRODUCTO DENSIDAD (kg/m3)
Cartén 250
Hueso 300
Hule 150
Latas 1500
Material ferroso 1500
Papel 400
Pldsticos suaves 100
Plasticos rigidos 150
Residuos alimenticios 300
Residuos de | 300
jardin/plantas

Trapos/textiles 200
vidrio 1000
otros 300
densidad promedio 496

tabla -9- Densidad de sub-productos recuperados [Secretarna de ecologia)

Es muy fdacil reducir el volumen de los envases
de vidrio, pldstico y hojalata, rompiéndolos vy
comprimiéndolos, no asi el cartén, papel y bolsas de

pldstico, por tanto, la densidad de los tres primeros

B A A A A A A A A A A A - A A A A A A A A A A - A A - - A A A A A A A - - A - 1 i o

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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es mucho menor en las viviendas en su condicidon

natural.

Para calcular el espacio requerido diario para
recepcién y almacenaje consideraremos 1os

porcentajes anteriores y las densidade:

e Materia orgdnica: 13,656 kg/300kg/m3= 45.5 m3
e Papely cartdn: 9,104 kg/325kg/m3= 28 m3

e Pldastico: 6,828 kg/125kg/m3= 54 m3

e Metal: 4,520 kg/1500kg/m3= 3 m3

e Vidrio: 2,731 kg/1000kg/m3= 2.7 m3

Recepcion total diaria= 134 m3 de residuos solidos.

En cuanto a las dreas de produccion se
considera el espacio de la maquinaria necesaria y

suU operacion:

e Maquinaria para papel y cartén =140 m2

e Maquinaria para PET = 36 m2

e Area de compostaje (considerando tiempo
de descomposicion)= 130 m2

e Bandas de seleccidon y contenedores = 100

m2

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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e Compactadoray bdscula=12m2

e Considerando que los vehiculos ocupan 14
m2:

e Andenes de descarga (15 vehiculos de 3ton.
simultdneos) = 420 m2

e Andenes de carga (9 vehiculos de 3ton.

simultdneos) = 252 m2

Para ofras dreas como la sala de usos
multiples y el foro al aire libre tomando en cuenta su
naturaleza de funcidén en grupo pensaremos en una
capacidad de entre 40 y 50 personas para llevar a
cabo eventos de asistencia controlada y evitar
aglomeraciones, ademds de ofrecer un ambiente

confortable.

En cuanto a los espacios de servicio como los
sanitarios y estacionamientos que serdn usados por
el personal fijo y eventual asi como por los diversos
visitantes promediaremos su funcidén para 40
personas aproximadamente dando como resultado
4 w.c., 4 regaderas, 2 lavabos y 12 cajones de

estacionamiento.

ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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Instalaciones hidrdulicas.- considerando las
tomas de agua necesarias para el adecuado
funcionamiento de la maquinaria y el personal en
las diversas dreas del complejo, repartiremos la
demanda del liguido en 5 redes principales
equilibrando el flujo las cuales juntas llegaran a una
capacidad de abastecimiento de 20 Its./seg. a baja

presion, pudiendo incrementarse.

Para el aimacenamiento del agua se tomara
en cuenta un consumo diario aproximado de 5,000
lts suponiendo un lapso de sequia no mayor a los
100 dias por lo que consideraremos un almacenaje
poco mayor de 500,000 Its. Los cuales se reciclaran
las veces necesarias segun la precipitacion pluvial
de la temporada, tomando en cuenta una
descarga de emergencia hacia un campo de

absorcion para evitar la saturaciéon del sistema.

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
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CAPITULO 8

MARCO FORMAL

PROYECTO ARQUITECTONICO

A continuacion se expone de manera grdfica
la  soluciobn personal a todos los espacios
arquitecténicos requeridos que resuelvan  las
necesidades para la instalacién de una planta
recicladora de estas caracteristicas. Todo esto
basado en la anterior investigacion y desarrollo de
ideas, las cuales gestaron el origen y moldearon la

elaboracion de la siguiente informacion:
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ASESORO: ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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CAPITULO ¢
PRESUPUESTO
PRECIO COSTO
CONCEPTO/TRABAJOS UNIDAD CANTIDAD  UNITARIO TOTAL
URBANIZACION
DESPALME DE TERRENO A 20CM DE CAPA M2 5453.00 $27.50  $150,000.00
TRAZO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO
CORTES Y EXCAVACIONES CON MAQUINARIA M2 5453.00 $0.80 $4,362.00
CORTE DE NIVELACION M3 2200.00 $27.50 $60,500.00
CORTE DE CAJON PARA VIALIDAD M3 2875.00 $27.50 $79,063.00
EXCAVACION DE TANQUES Y CIMENTACION (INCLUYE AFINE DE CEPAS Y RELLENOS) M3 1150.00 $85.50 $98,325.00
CARGA'Y ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE CORTES Y EXCAVACIONES M3 5975.00 $20.00  $119,500.00
SUMINISTRO DE MATERIAL PARA ESTRUCTURA ASFALTICA M3 3738.00 $120.00  $448,560.00
FORMACION DE MATERIAL PARA ESTRUCTURA ASFALTICA M3 2875.00 $50.00  $143,750.00
FORMACION DE TERRAPLENES, NIVELACION DE PLATAFORMAS Y VIALIDAD M3 2500.00 $50.00  $125,000.00
TIRO DE CARPETA ASFALTICA DE 5CM DE ESPESOR INCLUYE MAT. Y M.O. M2 2875.00 $162.50  $467,187.00
RIEGO DE IMPREGNACION M2 2875.00 $15.00 $43,125.00
BANQUETAS
SUMINISTRO, HABILITADO, COLOCACION Y RETIRO DE CIMBRA PERIMETRAL ML 85.00 $32.00 $2,720.00
SUMINISTRO, HABILITADO Y ARMADO DE MALLA ELECTROSOLDADA M2 457.00 $12.00 $5.484.00
SUMINISTRO DE CONCRETO FC'=150KG/CM?2 (TIRO DIRECTO) M3 70.00 $900.00 $63,000.00
COLADO Y ACABADO M3 70.00 $70.00 $4,900.00
MUROS DE CONTENCION DE CONCRETO ARMADO DE 15 CM DE ESPESOR, ZAPATA CORRIDA
PLANTILLA (HABILITADO DE PLASTICO NEGRO) M2 150.00 $5.00 $750.00
HABILITADO Y ARMADO DE ACERO 3/8" TON 1.44 $18,400.00 $20,580.00
SUMINISTRO, HABILITADO, COLOCACION Y RETIRO DE CIMBRA M2 300.00 $125.00 $37,500.00
SUMINISTRO DE CONCRETO PREMEZCLADO FC'=200KG/CM2 (TIRO DIRECTO) M3 40.50 $950.00 $38,475.00
COLADO Y ACABADO M3 40.50 $60.00 $2,430.00
TOTAL
PARTIDA $1,837,274.00
84484888888 0080088848888488808880888488448088088880000080048848888800000008888488408800808880488484888048880000000088848844300 ‘\:ﬁ
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UNIDAD CANTIDAD P.U. C. TOTAL
PLATAFORMAS DE CONCRETO
TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO M2 2500.00 $2.00 $5,000.00
EXCAVACION CON MAQUINARIA DE ZAPATAS Y CONTRATRABES PERIMETRALES E INTERNAS ~ HR 44.00 $280.00 $12,320.00
PLANTILLA (HABILITADO DE PLASTICO NEGRO) M2 2500.00 $5.00 $7.500.00
ACERO
HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO 5/16" INCLUYE MAT. M.O. TON 3.71  $17,000.00 $63,070.00
HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO 3/8" INCLUYE MAT. M.O. TON 0.06 $18,400.00 $1.160.00
HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO 1/2" INCLUYE MAT. M.O. TON 0.16 $18,000.00 $2,880.00
HABILITADO DE ARMEX 15-30-4 INCLUYE MAT. M.O. ML 445.00 $20.00 $8.900.00
HABILITADO DE ARMEX 15-15-4 INCLUYE MAT. M.O. ML 27.00 $13.00 $351.00
CIMBRA
SUMINISTRO, COLOCACION Y RETIRO DE CIMBRA PERIMETRAL ML 358.00 $32.00 $11,456.00
SUMINISTRO, HABILITADO, COLOCACION Y RETIRO DE CIMBRA PARA ZAPATAS, DADOS Y
CASTILLOS M2 100.00 $125.00 $12,500.00
CONCRETO
SUMINISTRO DE CONCRETO PREMEZCLADO FC'=200KG/CM?2 (TIRO DIRECTO) M3 326.00 $950.00  $309,700.00
COLADO Y ACABADO DE CONCRETO EN ZAPATAS, FIRMES Y CONTRATRABES M3 326.00 $70.00 $22,820.00
MURO DE BLOCK DE CONCRETO DE 15cm DE ESPESOR M2 83.00 $150.00 $12,450.00
ACABADOS
APLANADO DE MORTERO-ARENA ACABADO FLOTEADO EN MURETE DE BLOCK, AMBAS
CARAS M2 180.00 $60.00 $10,800.00
APLICACION DE PINTURA ELASTOMERICA NEGRA A DOS MANOS, PREVIO SELLADOR M2 180.00 $27.50 $4,950.00

TOTAL
PARTIDA  $485,857.00
84484888888 0080088848888488808880888488448088088880000080048848888800000008888488408800808880488484888048880000000088848844300 ‘W
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UNIDAD CANTIDAD P.U. C. TOTAL
MUROS SOPORTES DE CUBIERTAS
EXCAVACION CON MAQUINARIA PARA CIMENTACION DE SOPORTES A 1.65 m. DE
PROFUNDIDAD HR 44.00 $280.00 $12,320.00
TRAZO Y NIVELACION M2 170.00 $2.00 $340.00
PLANTILLA (HABILITADO DE PLASTICO NEGRO) M2 190.00 $5.00 $950.00
ACERO
HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO 5/8" INCLUYE MAT. M.O. TON 2.40 $18,125.00 $43,500.00
HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO 1/2" INCLUYE MAT. M.O. TON 3.80 $18,000.00 $68,400.00
HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO 5/16" INCLUYE MAT. M.O. TON 0.03 $17,000.00 $425.00
CIMBRA
SUMINISTRO, HABILITADO, COLOCACION Y RETIRO DE CIMBRA M2 600.00 $125.00 $75,000.00
CONCRETO
SUMINISTRO DE CONCRETO PREMEZCLADO FC'=200KG/CM2 (BOMBEABLE) M3 176.00  $1,200.00 $211,200.00
COLADO Y ACABADO MARTELINADO DE CONCRETO M3 176.00 $80.00 $14,080.00
RELLENO Y COMPACTADO DE CEPAS M3 280.00 $57.50 $16,100.00
TOTAL
PARTIDA  $442,315.00
CUBIERTAS Y ESTRUCTURAS METALICAS
SUMINISTRO, FABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA (INCLUYE
ANTICORROSIVO) KG 38310.66 $28.15 $1,078,445.16
ROLADO DE PTR, PARA ARMADURAS KG 8503.32 $8.00 $68,026.57
SUMINISTRO E INSTALACION DE LAMINA TR-101 ZINTRO ALUM CAL 26, COMBADA (INCLUYE
PIJAS) M2 1594.25 $156.17  $248,973.23
SUMINISTRO E INTALACION DE LAMINA TRASLUCIDA ACRYLIT G-10, 100% ACRILICA(INCLUYE
PIJAS) M2 960.57 $376.90  $362,039.59
SUMINISTRO, FABRICACION Y MONTAJE DE TAPAGOTERO PARA VENTILACION, LAMINA LISA ML 289.00 $121.15 $35,010.91
IVA
$286,797.00
TOTAL
PARTIDA $2,079,292.46
3000 20020002000020200000002020050200002000020020202000020800200202020050200000000020200000000000000000300000000000000000 M (-
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UNIDAD CANTIDAD P.U. C. TOTAL

EDIFICIO TANQUE CISTERNA A-B
TRAZO Y NIVELACION M2 192.00 $2.00 $384.00
PLANTILLA (HABILITADO DE PLASTICO NEGRO) M2 260.00 $5.00 $1,300.00
ACERO
HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO 5/8" INCLUYE MAT. M.O. TON 6.70  $18,000.00 $120,600.00
HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO 3/4" INCLUYE MAT. M.O. TON 2.25 $18,000.00  $40,500.00
HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO 1/2" INCLUYE MAT. M.O. TON 6.00 $18,000.00 $108,000.00
HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO 3/8" INCLUYE MAT. M.O. TON 2.00 $18,400.00  $36,800.00
HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO 5/16" INCLUYE MAT. M.O. TON 0.19  $17,000.00 $3,230.00
HABILITADO Y COLOCACION DE ARMEX 12-12-4 INCLUYE MAT. Y M.O. ML 10.80 $19.50 $211.00
HABILITADO Y COLOCACION DE ARMEX 15-15-4 INCLUYE MAT. Y M.O. ML 88.50 $22.00 $1,947.00
HABILITADO Y COLOCACION DE ARMEX 15-20-4 INCLUYE MAT. Y M.O. ML 186.00 $23.00 $4,278.00
HABILITADO Y COLOCACION DE ARMEX 15-25-4 INCLUYE MAT. Y M.O. ML 80.00 $25.00 $2,000.00
HABILITADO Y COLOCACION DE ARMEX 15-30-4 INCLUYE MAT. Y M.O. ML 84.00 $27.00 $2,268.00
CIMBRA
SUMINISTRO, HABILITADO, COLOCACION Y RETIRO DE CIMBRA PARA CASTILLOS, CERRAMIENTOS, LOSAS Y MUROS M2 700.00 $125.00  $87,500.00
CONCRETO
SUMINISTRO DE CONCRETO PREMEZCLADO FC'=200KG/CM2 (BOMBEABLE) M3 336.00 $1,200.00 $403,200.00
COLADO Y ACABADO DE CONCRETO EN TANQUE Y LOSAS M3 336.00 $70.00  $23,520.00
MURO DE BLOCK DE CONCRETO DE 15cm DE ESPESOR ASENTADO CON MORTERO-ARENA M2 288.00 $150.00  $43,200.00
ACABADOS
APLANADOS RASTREADOS Y FLOTEADOS DE MEZCLA MORTERO-ARENA M2 320.00 $60.00  $19,200.00
APLANADOS DE YESO EN PLAFONES Y TIROLES M2 150.00 $50.00 $7,500.00
PASTAS INTERIORES M2 340.00 $45.00  $15,300.00
APLICACION DE PINTURA ELASTOMERICA A DOS MANOS, PREVIO SELLADOR M2 645.00 $27.50  $17,738.00
LOSETAS Y AZULEJOS M2 175.00 $175.00  $30,625.00
IMPERMEABILIZACIONES M2 400.00 $65.00  $26,000.00
INSTALACIONES
PUERTAS, VENTANAS Y DOMOS LOTE 1.00 $45,000.00  $45,000.00

TOTAL DE

PARTIDA $1,040,301.00
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UNIDAD CANTIDAD P.U. C. TOTAL
CASETA
TRAZO Y NIVELACION M2 12.00 $2.00 $24.00
PLANTILLA (HABILITADO DE PLASTICO NEGRO) M2 12.00 $5.00 $60.00
ACERO
HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO 3/8" INCLUYE MAT. M.O. TON 0.15 $18,400.00 $2,760.00
HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO 1/2" INCLUYE MAT. M.O. TON 0.40  $18,000.00 $7.200.00
HABILITADO Y COLOCACION DE ARMEX 15-20-4 INCLUYE MAT. Y M.O. ML 73.50 $23.00 $1.690.00
HABILITADO Y COLOCACION DE ARMEX 15-30-4 INCLUYE MAT. Y M.O. ML 14.00 $27.00 $378.00
CIMBRA
SUMINISTRO, HABILITADO, COLOCACION Y RETIRO DE CIMBRA PARA CASTILLOS,
CERRAMIENTOS, LOSAS Y MUROS DE CONCRETO M2 80.00 $125.00 $10,000.00
CONCRETO
SUMINISTRO DE CONCRETO PREMEZCLADO FC'=200KG/CM2 (BOMBEABLE) M3 12.50 $1,200.00 $15,000.00
COLADO Y ACABADO M3 12.50 $70.00 $875.00
MURO DE BLOCK DE CONCRETO DE 15cm DE ESPESOR ASENTADO CON MORTERO-ARENA M2 38.00 $150.00 $5.700.00
ACABADOS
APLANADOQOS RASTREADQOS Y FLOTEADOS DE MEZCLA MORTERO-ARENA M2 65.00 $60.00 $3.900.00
APLANADOS DE YESO EN PLAFONES Y TIROLES M2 12.00 $50.00 $600.00
PASTAS INTERIORES M2 60.00 $45.00 $2,700.00
APLICACION DE PINTURA ELASTOMERICA A DOS MANOS, PREVIO SELLADOR M2 125.00 $27.50 $3.437.00
LOSETAS Y AZULEJOS M2 12.00 $175.00 $2,100.00
IMPERMEABILIZACIONES M2 24.00 $65.00 $1.560.00
INSTALACIONES
PUERTAS, VENTANAS Y DOMOS LOTE 1.00 $12,000.00 $12,000.00

TOTAL DE
PARTIDA $69,984.00
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UNIDAD
FORO AL AIRE LIBRE
TRAZO Y NIVELACION M2
PLANTILLA (HABILITADO DE PLASTICO NEGRO) M2
ACERO
SUMINISTRO, HABILITADO Y ARMADO DE MALLA ELECTROSOLDADA M2
CIMBRA
SUMINISTRO, HABILITADO, COLOCACION Y RETIRO DE CIMBRA MUROS DE CONTENCION Y
PLTAFORMAS M2
CONCRETO
SUMINISTRO DE CONCRETO PREMEZCLADO FC'=150KG/CM2 (BOMBEABLE) M3

COLADO Y ACABADO DE CONCRETO EN MURETES Y LOSAS (MARTELINADO Y ESCOBILLADO) M3

INSTALACIONES

INSTALACION HIDRAULICA (INCLUIDA CONTRA INCENDIOS)

SUMINISTRO, HABILITADO E INSTALACION DE MATERIAL HIDRAULICO LOTE
EXCAVACIONES Y RELLENOS M3
INSTALACION DE CALENTADORES SOLARES LOTE
INSTALACION DE HIDRONEUMATICOS PZA
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS LOTE
INSTALACION SANITARIA

FABRICACION DE FOSA SEPTICA PZA
FABRICACION DE REGISTROS PZA
TUBERIA'Y CONEXIONES LOTE
SUMINISTRO E INSTALACION DE MUEBLES FIJOS LOTE
INSTALACION DE RECUPERACION Y FILTRADO DE AGUAS GRISES

EXCAVACIONES, ACARREO Y CARGA DE MATERIAL HR
REGISTRO-FILTRO DE CONCRETO PREFABRICADO DE 0.60X0.90X2.20 INT. ASENTADO Y

NIVELADO ACABADO REQUEM. PZA
CANALETA DE CONCRETO FC'=150KG/CM2 ARMADO CON MALLA ELECTROSOLDADA,

COLADA ENSITIO Y REJILLA MET. ML
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CANTIDAD

30.00
30.00

110.00

80.00

16.50
16.50

1.00
31.50
1.00
4.00
1.00

1.00
2.00
1.00
1.00

60.00

34.00

372.00

P.U.

$2.00
$5.00

$12.00

$125.00

$900.00
$80.00

TOTAL
PARTIDA

$20,300.00
$90.00
$60,000.00
$7,500.00
$2,500.00

$4,700.00
$1,500.00
$1,000.00
$2,800.00

$280.00
$1,780.00

$250.00

PRESENTA: J. CRISTOBAL OSEGUERA STAMATIO

C. TOTAL

$60.00
$150.00

$1.320.00

$10,000.00

$14,850.00
$1,320.00

$27,700.00

$20,300.00
$2,835.00
$60,000.00
$30,000.00
$2,500.00

$4,700.00
$3,000.00
$1,000.00
$2,800.00

$16,800.00
$60,520.00

$93,000.00
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TUBERIA DE CONEXION ENTRE REGISTROS Y CANALETAS LOTE 1.00 $4,500.00 $4,500.00
MATERIAL FILTRANTE M3 18.00 $100.00 $1.800.00
INSTALACION ELECTRICA
SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE MATERIAL ELECTRICO LOTE 1.00 $152,000.00 $152,000.00
FABRICACION Y COLOCACION DE REGISTROS PZA 46.00 $80.00 $3.680.00
DUCTOS ML 1013.00 $77.50 $78,500.00
TOTAL DE
PARTIDA $537,935.00

ESTIMACION ELABORADA EN OCTUBRE DEL 2010 (SUJETA A CAMBIOS)
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CAPITULO 10 ampliacién  del horario laboral  para
CONCLUSIONES incrementar dicha capacidad.
e £ complejo cumple con las

e Los espacios orqui’rec’rénicos propuestos reglamentaciones necesarias para el caso.

afienden todas y cada una de los Excediendo en algunos Casos los

necesidades del inmueble y sus usuarios. requerimientos minimos.

e La combinacién de sistemas constructivos y * El complemento que se logra con el area de

algunos materiales empleados nos ofrece reforestacion  equiliora el impacto  que

versaflidad en el disefio con lo que se pudiera representar la instalaciéon  del

aprovechan ciertfos elementos naturales del proyecto, ademas de proveer de un

lugar microclima que influya de manera positiva en

e El conjunto ofrece una serie de espacios el entorno.

relacionados  entre  si por  vestibulos  © e Los costos de consfruccion son recuperables

circulaciones que permiten el libre transito de a corto plazo con la produccion estimada

los UsuQrios. actualmente y considerando ya los gastos de

e Los sistemas de ecotécnias instalados le operacion.

dardn cierta independencia de servicios al * Lla construccion se estima en un periodo no

oroyecto siendo asi un representante del mayor de cuafro meses teniendo todos los

cuidado de los recursos de su enforno. elementos y recursos necesarios a la mano,

e La capacidad ofertada estd por encima de programando  dicha  construccion en una

la demanda actual. Considerando I temporada climatica adecuada para los

procesos de la obra.
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CAPITULO 11 e Reglamento de construccion del estado de

BIBLIOGRAFIA Michoacan

e Reglaomento de Ilimpia municipal de

e Residuos soélidos municipales, guia para el Patzcuaro Michoacan

diseno, construccién y operacién de rellenos * Reglamento ambiental para el desarrollo

sanitarios. OPS 1991 sustentable del municipio de P&tzcuaro

Cuaderno estadistico municipal Pd&tzcuaro
INEGI 2005

"Plan Patzcuaro 2002 Thesis-Antares

e Ley de Desarrollo Urbano del Estado de

Michoacdn de Ocampo. Edicién 2003.

Gran diccionario enciclopédico CICA

consulting e Enfrevistas con la directora de ecologia del

e Datos prdcticos de instalaciones hidrdulicas y municipio, la C. Adriana Orfega Torres

sanitarias. 9¢ edicion 2002. Ing. Becerril L.
DE LA RED

e  Wwww.recimex.com.mx

Diego Onésimo.

e Tesis profesional “Industria clasificadora vy
e www.patzcuaro.org

separadora de residuos sdélidos”. José Luis

Martinez Guzmdn. FAUM 2001 * www.googleearth.com
e  www.sedesol.org

e Ensayo de Fosas sépticas y Biodigestores.
Alejandro Garcia Baraja. FAUM 2006 * www.fododecarfon.com.mx

e Material estadistico e informativo (Secretaria

de Ecologia Patzcuaro) Julia Macedo Ortega

e Reglamento de construccién del D.F.

Y
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.




