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PARQUE AGROINDUSTRIAL ECO-SUSTENTABLE EN LAGUNILLAS, MICHOACAN.

1. INTRODUCCION

Michoacan es un estado de gran diversidad cultural y humana, de
forjadores de grandes obras, de sacrificios, estado de riqueza
histdérica, considerado una entidad federativa con diversas ciudades
que conforman patrimonio de la humanidad, son el legado de hombres
que han dejado un ejemplo de entrega, en el transcurso de nuestra
evoluciéon, los cuales nos hablan de valores, de metas, objetivos y
suefios. EI municipio de Lagunillas es muestra viviente de la riqueza
sociocultural, en donde se conjugan los diversos sectores productivos
que proporcionar alimentacidén a nuestra poblacién.

En Michoacadn, es recurrente observar la carencia de areas destinadas
para fortalecer la cadena productiva de alimentacion, las cuales son
elaboradas en los Parques Agroindustriales; las instalaciones
existentes dedicadas al sector agropecuario, tienen carencias debido
a la falta de conocimiento arquitecténico y al desinterés que existe
por la inversion en el campo, en cambio se adaptan espacios como
vayan surgiendo las necesidades de trabajo y elaboraciéon. No solo se
trata de diseflar Agroindustrias, se debe de tener un claro
conocimiento de todas las necesidades y las actividades que se deben
de cumplir para tener un espacio correcto. Romper con el esquema de
Parques Agroindustriales en el pais y en el estado, los cuales
resultan 1Inseguros, carentes de funcionalidad vy con procesos
automatizados deficientes.

La instauracién de un Parque Agroindustrial en 1la region de
Lagunillas generaria una nueva ideologia social, cultural, econdmica,
ecoldgica, sustentable y alimenticia, promoviendo la creaciéon de
empleos mediante la cadena productiva de alimentos, vinculando a los
productores con el sector comercial y econémico. Desarrollando
oportunidades de trabajo, habitacionales integrados a los grupos
productivos que lo ocupan mediante servicios sustentables, asi como
de los componentes de la cadena agroindustrial.

Buscaré darle una nueva faceta al disefio de los Parques
Agroindustriales, dandoles belleza, calidez y confort, proporcionando
al inquilino, el fervor y deseo del trabajo comunitario.

Hago hincapié, que en la construccién de estos disefios innovadores
abrira las puertas a Michoacan, hacia un nuevo horizonte Illeno de
vanguardia pero sin perder ese toque sencillo y austero que
contribuyen al desarrollo social y econémico del Estado.

MARCO RODRIGO CAZAREZ $ANCHEZ 1
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad en México y en regiones agropecuarias del estado de
Michoacan no existen Parques Agroindustriales donde no solo se busque
empaquetar las frutas, verduras, carnes, etc., sino que se trasformen
en productos industrializados de uso cotidiano y del consumo béasico
en la cadena alimenticia del michoacano. Lo cual repercute en el
municipio de Lagunillas en donde existen grandes problemas causados
por la falta de Parques Agroindustriales:

Sistema inadecuado para la produccion agricola.

Falta de vinculacion entre agroempresarios.

No existe una cadena productiva de alimentos.

Altos precios en los alimentos de la canasta basica.

Abandono del sector rural.

Produccioéon agricola de baja calidad.

Exodo rural.

No hay espacios para la produccioéon, seleccidén, empaquetamiento y
comercializacion de los viveres obtenidos de la actividad
agricola.?!

VVVVVVVY

! Padilla, Carlos. “Estrategias para el Desarrollo Agricola de México”, Revista Adhoc (México, DF.) 16 de Junio del 2010, afio
18 num. 2, pp. 85-88.
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1.2 JUSTIFICACION

Las ciudades michoacanas en la actualidad estan teniendo un
crecimiento demografico enorme debido a la migracién que existe por
parte de las poblaciones que estan a sus cercanias. Las personas que
habitan dentro de una comunidad o en una localidad pequefia buscan
mejores estandares de vida asi como empleo el cual les permita
subsistir y poder mantener una familia, ésto debido a la falta de
infraestructura y servicios, por lo tanto optan por emigrar a una
ciudad en donde se piensa que tendran una mayor oportunidad o se van

en busca del suefio americano.?

Por lo que la inversion en el campo y el desarrollo de tecnologias
eco-sustentables son un gran antidoto para combatir la migracién y
los éxodos rurales aplicando cadenas de valores en la elaboracién de
los productos de <cada regiéon, pero lamentablemente con datos
obtenidos de Sagarpa, Inegi y Contraloria Social Comercializ@rte,
ademas de la Comisiéon del Sector Agropecuario del Senado de la
Republica y mediante informacion del Senador por Morelos Lic. Graco
Ramirez Abreu, coordinador de la implementacidon de agroindustrias en
el sector mexicano, datos enmarcados en el libro de Andrés Manuel
Lépez Obrador indicando, que desde 1983 se dej6é de apoyar al sector
agropecuario y a la industria encargada de los procesos alimenticios
y se opté absurdamente por comprar alimentos que consumimos en el
exterior. Ahora en consecuencia existen tierras ociosas, potreros
abandonados, se ha despoblado el medio rural y miles de michoacanos

han tenido que emigrar.3

Reitero a través de la investigacion realizada que la solucidén se
dard a través de un Parque Agroindustrial, en donde fomentaria la
agricultura de autoconsumo de la que dependen los habitantes del
municipio de Lagunillas, y en donde requieren de una mayor
integracion entre Qlas cadenas productivas para ofrecer mejores
estandares de vida a los campesinos y ofertas mas atractivas para los
compradores. Y simultaneamente crear fuentes de empleo y viviendas
dignas y ecoldégicas con lo cual se combaten tres grandes problemas:
social, ambiental y econdmico.

? Labardini, Adriana. Crecimiento Justo en México. México, DF. Editorial Grijalbo, 2008, pp. 26-38.
3 Lépez, Andrés Manuel. “Abandono, corrupcién y pobreza”, La mafia que se adueiid de México y el 2012. México, DF.
Editorial Grijalbo, pp. 61-94
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1.5 OBJETIVO GENERAL

Crear un Parque Agroindustrial Eco-Sustentable en donde el Tfactor
economico se impulsard a través de la cadena productiva de
alimentos, generando un sistema integral agroalimentario que
desarrolle oportunidades de trabajo y en lo habitacional, polos de
vivienda, integrados a los grupos productivos que lo habitan a través
de infraestructura, servicios sustentables y ecoldgicos aplicados
para el desarrollo urbano, asi como de los diversos actores de los
componentes de la cadena agroalimentaria y ambiental.

1.1 OBJETIVOS PARTICULARES

» Generar infraestructura y servicios para evitar la migracion de
las personas que viven en poblaciones rurales.

» Proporcionar vivienda, sustento econémico y alimenticio.

» Dar acceso a servicios basicos sin la necesidad de trasladarse
grandes distancias.

» Fomentar por medio de instalaciones industriales, las
herramientas para que el trabajador adquiera capacidades
sociales, econOmicas, ambientales y culturales.

» Promover con espacios de interaccidéon y recreacion, el rescate de
los valores y principios humanos.

» Mejorar a través de infraestructura sustentable, la
productividad agricola organica regional, bienes, servicios y
asistencia técnica de calidad.

» Conectar a través de areas comerciales a microproductores de las
regiones con los mercados estatales, nacionales e
internacionales.

> Fortalecer nuevas empresas mejorando los ingresos de la region.

> Establecer centros de actualizacion y capacitaciéon dando
ocupacion a jovenes con vocacion técnica.

» Instaurar oficinas y consultorias mejorando los vinculos
técnicos y emprendedores entre Trabajador- Patroén.

>>Aplicar en los espacios arquitectonicos, técnicas ecoldgicas
para el cuidado del medio ambiente, aprovechamiento y uso
adecuado de los recursos naturales.
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1.5 ALCANCES DEL TEMA

En la realizacion de mi investigacion no solo se deben de cumplir los
objetivos y metas propuestas, se deben de combatir otros problemas
por los cuales crearon en mi persona el deber como arquitecto que
forma parte de una sociedad, la resolucidon de inconvenientes para la
obtencidon de los mejores resultados.

El impacto que tendra el Parque Agroindustrial serd de 1ndole
estatal, ya que marcara una pauta en los desarrollos industriales
existentes en el estado, no sélo se trata de que exista un espacio
fisico para que las empresas se instalen, sino de que éstas estén
articuladas entre si, y conformen parte de la innovacién y desarrollo
tecnoldégico y consolidarse como un conglomerado de valores sociales,
economicos y productivos que marcaran un nuevo destino de las redes
industriales de Michoacan. Haciendo hincapié en que contara con la
infraestructura y servicios necesarios para las empresas, lo que
conlleva a wuna reduccion de costos, de operacion y logistica.
Mejorando el rendimiento de productores locales, se generaran focos
de atraccion para nuevos empresarios y asi mismo de empleos.

ElI alcance serd regional, no se busca ser un simbolo en un municipio,
sino el pilar de una cadena de Parques Agroindustriales en todo el
estado que podran desarrollarse basandose en las caracteristicas del
que he propuesto y asi crear una gran cadena de agroindustrias
vinculadas entre si, con miras en producir y comercializar en directo
y ademas darles un valor agregado que caracterice a la industria que
los produce permitiéndonos cerrar la brecha entre ricos y pobres en
el sector agricola.

Si en esta region de Lagunillas se le da apoyo total y en Michoacan
impulsamos esta red de parques, “los proximos 10 afos seran
extraordinarios en el tema agricola, ya que con el posicionamiento de
nuestros productos a nivel nacional, tendremos una gran oportunidad
para los agroproductores.”

MARCO RODRIGO CAZAREZ $ANCHEZ 5




PARQUE AGROINDUSTRIAL ECO-SUSTENTABLE EN LAGUNILLAS, MICHOACAN.

2. VISION SOCIOCULTURAL

El desarrollo de una comunidad depende de dos factores: la inversion
en la educacion y en la industria. Es indispensable proporcionar
espacios arquitectonicos especializados para el impulso de |los
diversos sectores economicos mediante: infraestructura, equipamiento
y servicios sustentables.?

2.1 TIPOLOGIA

INDUSTRIA ESPECIALIZADA QUE ENGLOBA LAS CARACTERISTICAS DE LOS
ALIMENTOS AGRICOLAS Y GANADEROS Y PRODUCIR COMESTIBLES PROCESADOS.

PARQUE: Zona o lugar de concentracion de empresas tecnoldégicamente
innovadoras, con el Ffin de gozar de ventajas econdémicas, de
comunicaciones, de proximidad a centros universitarios, etc.’

AGROINDUSTRIA: Es la rama de industrias que transforman los insumos
de la agricultura, ganaderia, riqueza forestal y pesca, en productos
elaborados.®

DESARROLLO: Se entiende como desarrollo, la condicién de vida de una
sociedad en la cual las necesidades auténticas de los grupos y/o
individuos se satisfacen mediante la utilizaciéon racional, es decir

sostenida, de los recursos y los sistemas naturales.’

SUSTENTABLE: Satisftacer las necesidades de las generaciones
presentes, sin comprometer las posibilidades de las del futuro para
atender sus propias necesidades.®

ECOLOGIA: Es la ciencia que estudia a los seres vivos, su ambiente,
la distribucidon y abundancia, como esas propiedades son afectadas por
la interaccion entre los organismos y su ambiente.®

4 Planello, Jorge. Los beneficios del desarrollo sustentable. México, DF. Editorial Gedisa,2007, pp.5-8

> Real Academia Espafiola. Recuperado en: http://buscon.rae.es/drael/SrvitConsulta?TIPO_BUS=3&LEMA=parque. Fecha

de consulta: 29 del octubre de 2011.

® Ibid. En: http://buscon.rae.es/drael/SrvitConsulta?TIPO_BUS=3&LEMA=agroindustria .Fecha de consulta: 29 de octubre

del 2011.

7 Ibid. En: http://buscon.rae.es/drael/SrvltConsulta?TIPO_BUS=3&LEMA=desarrollo. Fecha de consulta: 29 de octubre del

2011.

8 Ibid. En: http://buscon.rae.es/drael/SrvitConsulta?TIPO_BUS=3&LEMA=sostenible. Fecha de consulta: 29 de octubre del
2011.

° Ibid. En: http://buscon.rae.es/drael/SrvitConsulta?TIPO_BUS=3&LEMA=sostenible. Fecha de consulta: 29 de octubre del
2011.
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CLASIFICACION DE LAS AGROINDUSTRIAS

Las agroindustrias pueden clasificarse segun el destino que tendran
sus productos:

» Orientadas al mercado interno: productos basicos y no basicos.

» Orientadas a la exportacidén: productos tradicionales y no
tradicionales.

> Por conglomerados agroindustriales

En esta clasificacion se agrupan las actividades basadas en cada
materia prima:

1. Conglomerado carnico.

2. Conglomerado de la madera.
3. Lacteos.

4. Frutas y verduras.

5. Pescado.'’

Por 1o tanto [la agroindustria estara encargada de captar,
seleccionar, producir, empacar y conservar tanto frutas y verduras,
como los productos industrializados obtenidos mediante la
transformacion de la agricultura y ganaderia.

10 leri, Miguel. Disefiando agroecosistemas para una arquitectura sostenible. Montevideo, Uruguay. Editorial Norda, 1999,
pp. 4-16.
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2.2 RELEVANCIA DEL TEMA

El campo es el antidoto contra la urbanizaciéon mal planificada y el
motor para el desarrollo de una regiéon, en este caso seria del
municipio de Lagunillas, Michoacan; teniendo una ubicacion
estratégica ya que se convierte en un captador de los diversos
productos que vienen de las regiones de Uruapan, Patzcuaro y Morelia,
por sus cercanias y gran tradicion agricola con personas dedicadas y
con vasta experiencia en el campo y la ganaderia.!

Un Parque Agroindustrial engloba todas las caracteristicas agricolas
y ganaderas transformando alimentos obtenidos en productos
procesados, introduciendo al sector agricola en areas mas eficientes
para su desarrollo mediante la creacidén de productos y dar ocupacion
con vocacion técnica a los pobladores de la antes mencionada
localidad y combatir el éxodo rural. No solo es englobar las
actividades en un conglomerado sino crear una cadena de valor que
abarque la provisiéon de la infraestructura, vivienda, bienes,
servicios Yy asistencia técnica para la produccién, procesamiento,
almacenamiento, empaque y comercializacion de los productos
obtenidos.*?

Ademds segun estudios de la APHA (Asociacion Americana de la Salud
Publica) indica claramente que los mayores problemas sociales son
consecuencia de la mala e ineficiente educacion alimenticia,
provocando que se consuman productos transgénicos obtenidos de
empresas que solo buscan la obtencidn de un recurso econémico y no
tienen la calidad humana para observar los grandes problemas de salud

que provocan.®®

Por lo tanto con el fomento de estos desarrollos sustentables basado
en la produccidon de alimentos organicos, se daria un paso enorme en
la batalla constante por un bienestar social, de salud y educacion
alimenticia universal.

! plan Estatal de Desarrollo de la Regidén VIl de Michoacan 2007 —2012. Participacion y compromiso (2003:53).

© Miguelez Pedraza, Christian. Filosofia de lo orgdnico. México, DF. 2004, Editorial Gedisa, pp 23-45.

3 American Public Health Association. Recuperado en:
http://www.apha.org/about/news/pressreleases/2011/hhs+concessions+vending+guidelines.htm. Fecha de consulta: 3 de
noviembre del 2010.

MARCO RODRIGO CAZAREZ $ANCHEZ 8




PARQUE AGROINDUSTRIAL ECO-SUSTENTABLE EN LAGUNILLAS, MICHOACAN.

2.5 ESTADISTICAS DE POBLACION DE LAGUNIUAS.
MICHOACAN.

ElI entendimiento de las actividades econdomicas de la poblacion es de
suma iImportancia para conocer las fortalezas y debilidades de una
localidad con el objetivo de plantear respuestas que den solucidon a
problematicas existentes.

TABLA 1. ESQUEMA DE LA SUPERFICIE DESTINADA A ACTIVIDADES AGRICOLAS

Estadistica Lagunillas Michoacan de Gcampo

Aeropecuarioy aprovechamiento forestal

Superficie sembrada total [Hectareas), 2002 1,526 1,065 773
Superficie cosechada total [Hectareas), 2008 1,526 1,024 336
Superficie mecanizada [Hectareas), 2008 1,241 77B729

Educacion ycultura

Poblacion de 5y mas afos con primaria, 2005 2,583 1,595,572
Total de escuelas, 2005 20 11,203
Bibliotecas publicas, 2008 1 204

TABLA 1. ESTADISTICAS ANUALES DE SUPERFICIE DE USO AGRICOLA EN LAGUNILLAS, MICHOACAN. FUENTE:
http://www. inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx. INEGI 2009.

TABLA 2. ESQUEMA DE LA SUPERFICIE SEMBRADA

Estadistica | Lagunillas I Michoacan de campo
(1= SEMbTa TEaxh, T.5EE .06, 715
Zuperfice sembrada de alfalfa venrde [Hectd reach, 200E 2 4,152
superficde sembrada de avena form@ajem [HecHE reash, 2006 G5 20,525
superfice sembrada de ma iz gAPe [Heck reash, 200E 1,370 AED, 37
superfice sembrada de pastos [HecH reash, 2006 35 E3,324
Superfcoe sembada del recto de culhees nacona kex

[Hectd eash, 200E Ba -

superfice sem brada de tempsma | [Hecta resh, 2006 1,566 E57F, 755
superfice cosechada total [HectH reash, 2006 1,56E 1,024,336
superfice cosechada de alala verde [Hect reash, 2006 2 3,957
superfice cosechada de avena formajem [HecHE reas), 2006 G5 20,525
superfce cosechada de ma iz g@ e [Hecreash, 200E 1,370 A5E, G2
superfice cosechada de pastos [HecHE reash, 2006 s E3,324

TABLA 2. ESTADISTICAS ANUALES DE SUPERFICIE TOTAL SEMBRADA EN LAGUNILLAS, MICHOACAN. FUENTE:
http://www. inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx. INEGI 2009.
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TABLA 3. ESQUEMA DE LA INDUSTRIA ESTABLECIDA

Industria

Usuariosde energia elactrica, 2008 1,787 1,436,710
Valor de lasventasde energia eléctrica [Milesd e pesos] 5 444 9,148,565
2005

Usuariosde energia elactrica, 2008 1,787 1,436,710
Valor de lasventasdeenergia electrica [Milesde pesos] 5 444 9,148,565
2005

Yolumende lasventasde energia electria [Megawatis- 3,951 7,654,541
hora), 2008

Superficie total [Hectareas), 2005 8,370 G, B64,335
Superficie de agricultura [Hectareas), 2005 3,164 1,627,347
Superficie de pastizal [Hectareas), 2005 1,757 a0, 592
Superficie de bosque [Hectareas), 2005 o0 944 596
Superficiede areas urbanas [Hectareas 2005 101 51,347

TABLA 3. ESTADISTICAS REFERENTES A LA INDUSTRIA EXISTENTE EN LAGUNILLAS, MICHOACAN. FUENTE:
http://www. inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx. INEGI 2009.

El analisis de las tablas en relacién a la productividad agricola e
industrial, superficies sembradas y toneladas de exportaciéon en el
municipio, permite conocer el panorama de las condiciones existentes
de las actividades del lugar, permitiéndome identificar Ilas
deficiencias arquitectonicas en las cual me enfocaré a la resolucion
de su problematica.
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2.4 CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

El conocimiento del aumento de la poblacion, asi como de los
servicios e infraestructura urbana permite conocer las fortalezas,
deficiencias y necesidades, con la que cuentan los habitantes de la
localidad de Lagunillas, Michoacan. Lo cual es indispensable para
realizar una planeacion adecuada a futuro de las insuficiencias
urbanas que i1nciden en el desarrollo y actividades cotidianas de la
sociedad dentro del municipio.

TABLA 4. ESQUEMA DE POBLACION Y SALUD

Estadistica Lasgunillas Michoacan de CDcampo
Foblacion
Foblacign total, 2005 4 828 3,966,073
Macimientos, 2008 112 107,123
Defunciones generales, 2008 28 22,035
Salud
Poblacion derechohabients, 2005 625 1,084,374
Personal medico, 2002 2 6,187
Unidades médicas, 2002 4 1,168

TABLA 4. ESTADISTICAS ANUALES DE POBLACION Y SALUD EN LAGUNILLAS, MICHOACAN. FUENTE:
http://www. inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx. INEGI 2009.

TABLA 5. ESQUEMA TOTAL DE VIVIENDAS

Estadistica Lasunillas Michoacan de Ccampo
2
Wiviendas particulares habitadas, 2005 1,18& 296,061
Viviendas particularesque disponen de agua de la
red publica en el ambito de la vivienda, 2005 1132 J88,814
‘-r:VIE!'I-dES- particularesgue disponen de energia 1,162 270,040
electrica, 2005
Viviendas particularesgue disponen de drenaje, 2005 | 942 754,595
VWiviendas particularescon piso diferentede tierra, 1 7E3.185
2005 * *
"-rI'I.I:IEI'I-F'EI_"- particulares gue disponen de excusado o 1,114 225,280
sanitario, 2005
Wiviendas particularesque disponen de
computadora, 2005 53 118,815
2“.5;’;5 ndas particularesque disponen de lavadors, a7 547,444

TABLA 5. ESTADISTICAS DE VIVIENDAS TOTALES EN LAGUNILLAS, MICHOACAN. FUENTE:
http://www. inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx. [INEGI 2009.
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TABLA 6. ESQUEMA DE VIVIENDAS CON SERVICIOS

L

iviendas particulares que disponen de refrigerador, 293 202 532
2005 !
fiviendas particularez que disponen de television, 1,099 825,936
2005

Promedio de ccupantes por vivienda particular, 2005 | 4.0 4.3
Capacidad totslde slmacenamiento de |as presas o 12 928
[Millones de metros cubicos), 2008 !
".fi.:rlumen EII'IIJEI|IJtI|I2EII£|l.JdE agua de las presas 2 24715
[Millones de metros cubicos), 2008

Wolumen suministrado anualde asua potable o 73
[Millones de metros cubicos), 2008

Capacidad instaladade las plantas potabilizadoras o 2 375
[Litros por segundao), 2008 !
Pargues de juegos infantiles, 2002 Mo disponible |19

TABLA 6. ESTADISTICAS DE VIVIENDAS TOTALES CON SERVICIOS EN LAGUNILLAS, MICHOACAN. FUENTE:
http://www. inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx. INEGI 2009.

El crecimiento de poblacién en Lagunillas demanda mayor numero de
viviendas para solventar el problema demografico, pero actualmente no
existe un programa de desarrollo habitacional en el municipio,
ocasionando migracion de personas hacia la ciudad de Morelia. Es
indispensable y necesario crear polos de vivienda que se integraran
a los productores agricolas con el firme objetivo de mejorar sus
condiciones de vida mediante sistemas constructivos ecoldgicos vy
autosuficientes.
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2.5 DATOS ECONOMICOS Y SOCIOGCULTURALES

Los aspectos socioculturales del municipio de Lagunillas, Michoacan;
tienen como actividades economicas principales la agricultura y la
ganaderia.'*

El pueblo esta formado principalmente por casas bajas de adobe,
enjarradas con charanda. La creciente actividad productiva ha tenido
efectos negativos sobre la estabilidad ecologica, asi como de su

economia e identidad cultural.?®®

Las actividades productivas mas importantes son Qla forestal,
agricola, ganadera e industrial. Los efectos del deterioro se
originan principalmente por 1la creciente deforestacion, practicas
inadecuadas de agricultura y ganaderia, erosion, azolve y vertido de
aguas negras sin tratamiento. Actualmente existe una propuesta
declaratoria de &rea natural protegida para apoyar la restauracion
ecologica y desarrollo regional sustentable que incluye un programa
de educacion ambiental, agroecoldgico, de organizacion social y de
enlace institucional.®

En el municipio de Lagunillas en 2009, la poblacion total es de 4828
habitantes, tiene un crecimiento demografico 4.5% anual y la densidad
de poblacidén es de 78 habitantes por hectarea. EI numero de mujeres
es relativamente mayor al de los hombres de 2531 sobre 2297. Para el
afo de 2010, de los cuales el 80% de la poblacién se dedica a la

agricultura y ganaderia.'’
ASPECTOS SOCIOCULTURALES

Educacién:

La poblacién del municipio se beneficia con centros educativos: de
preescolar, primaria, secundaria y telesecundaria. Ademas recibe los
servicios del Instituto Nacional de Educacion para los Adultos.

Salud:
En cuanto a servicios de salud, dispone de clinicas de la Secretaria
de Salud y consultorios particulares.

Abasto:
Tiene un mercado en la cabecera municipal, ademas de varias tiendas
al menudeo.

1 Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México. Recuperado en: http://www.e-
local.gob.mx/work/templates/enciclo/michoacan/mpios/16048a.htm. Fecha de consulta: 21 de noviembre del 2010.

> Ibid. En: http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/michoacan/mpios/16048a.htm. Fecha de consulta: 21 de
noviembre del 2010.

% Ibid. En: http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/michoacan/mpios/16048a.htm. Fecha de consulta: 22 de
noviembre del 2010.

Y Ibid. En: http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/michoacan/mpios/16048a.htm. Fecha de consulta: 23 de
noviembre del 2010.
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Deporte:
Cuenta con una unidad deportiva, canchas de futbol y canchas de
basquetbol en todas las comunidades.

Vivienda:
Estan asentadas 2,000 viviendas aproximadamente, de las cuales el 80%
son de adobe y teja, y el 20% de tabique con concreto.'®

PRINCIPALES SECTORES, PRODUCTOS Y SERVICIOS

Agricultura: Los principales cultivos por orden de importancia son:
maiz, frijol y alfalfa. Representa el 40% de la actividad econdmica.

Ganaderia: Se cria ganado porcino, avicola, bovino, caprino,
caballar, asnal y mular. Representa el 40% de la actividad
economica.

Industria: El municipio cuenta con industrias de fabricaciéon de
alimentos y fabricaciéon de tabique y teja. Representa el 10% de la
actividad econdmica.

Explotacion forestal: La superficie forestal maderable es ocupada por
pino y encino. Representa el 10% de la actividad econodmica.

Turismo: Cuenta con paisajes naturales propios para el desarrollo
turistico.

Comercio: Esta constituido por pequefios comercios donde expenden
productos de primera y segunda necesidad.

Servicios: Cuenta con servicio de hospedaje, alimentacion vy
transporte foréaneo para cubrir la demanda.*®

La informacion recopilada sirve como plataforma para realizar un
programa de necesidades de los trabajadores potenciales del Parque
Agroindustrial, con el cual especificaré las actividades agricolas,
ganaderas y de servicios, por [lo tanto me permite realizar el
programa arquitectonico adecuado, tomando en cuenta todos |los
aspectos necesarios para que no existan deficiencias dentro del
Parque Agroindustrial, con el TfTirme objetivo que sea Tfuncional,
dinamico y austero.

8 Ibid. En: http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/michoacan/mpios/16048a.htm. Fecha de consulta: 24 de
noviembre del 2010.
Y ibid. En: http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/michoacan/mpios/16048a.htm. Fecha de consulta: 24 de
noviembre del 2010.
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2.5 ANTECEDENTES HISTORICOS

En los ultimos afios, México incrementd su presencia en el mercado
mundial y se ha convertido en un pais emergente en el ambito
comercial y en un centro iInternacional de negocios. Cuenta con una
red de tratados de libre comercio que brindan acceso deficiente y

ambiguo a los mercados de 33 paises en tres continentes.?

ElI Parque Agroindustrial es un desarrollo sustentable en donde el
factor econdémico se impulsara a través de la cadena productiva de
alimentos, generando un sistema integral agroalimentario que
desarrolle oportunidades de trabajo y en lo habitacional, polos de
vivienda, integrados a los grupos productivos que lo habitan a través
de infraestructura, servicios sustentables y ecoldgicos aplicados
para el desarrollo urbano, asi como de los diversos actores de los

componentes de la cadena agroalimentaria y ambiental.?

A nivel nacional la red de Parques Agroindustriales mas importantes
es la de Agroindustrias del Norte, surge el 7 de noviembre de 1969,
afio en que un grupo de empresarios agricultores de la regidn
compraron una empresa Norteamericana HlIlamada Quimica Nidgara para
crear Agroindustrias del Norte, una empresa Mexicana dedicada a
producir y distribuir 1insumos agricolas y asi solucionar Ilas
necesidades de los agricultores de la regiodn. Actualmente
Agroindustrias del Norte es el principal distribuidor en México de
importantes compafitas Nacionales e iInternacionales como: Bayer
Cropsciences, Syngenta, Dow Agrosciences, DuPont, Buckman, BASF, FMC,
Arvesta y Monsanto, entre otras.??

En el terreno estatal la Secretaria de Desarrollo Econdomico plantea
contar con un Centro de Investigacién e Innovacidon, que sea el
corazén, tanto para hacer economia agricola e investigar los diversos
mercados, donde estén los mejores precios, como tener las mejores
practicas; asi como establecer 8 Parque Agroindustriales, que tienen
logistica, empaque, red de frio, asistencia técnica; esos 8 Parques
estaran distribuidos en puntos estratégicos de Michoacan.?®

20 Agroindustrias de México. Recuperado en: http://www.agroindustriasmexico.com.mx/. Fecha de consulta: 25 de
noviembre del 2010.

L ibid. En: http://www.agroindustriasmexico.com.mx/. Fecha de consulta: 25 de noviembre del 2010.

*? Ibid. Recuperado en: http://www.agroindustriasdelnorte.com.mx/publico/quienessomos/historia.aspx. Fecha de
consulta: 25 de noviembre del 2010.

** Gobierno del Estado de Michoacan. Recuperado en:
http://www.michoacan.gob.mx/Comunicados_gobernador/Presenta_Sedeco_proyecto_de_Parque_Agroindustrial_de_Tier
ra_Caliente. Fecha de consulta: 25 de noviembre del 2010.
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2.7 ANAUSIS CRITICO

Lagunillas es un municipio michoacano en el cual 1953 hombres y 256
mujeres se dedican a la agricultura, lo cual representa el 40% de la
actividad econdmica, la ganaderia representa otro 40% de la actividad

econémica y por Gltimo la industria ocupa un 10%.%*

Ademas afnadiendo que al afio se siembran 1528 hectareas con 4 rubros
principales: maiz, avena, alfalfa y pastos. Con una produccioén de:

Toneladas al afio de maiz: 3014
Toneladas al afo de avena: 604
Toneladas al afo de alfalfa: 69
Toneladas al ano de pastos: 298

En el sector ganadero las tres principales actividades son
gallinaceas, porcinas y bovinas. Con una produccién de:

Toneladas al afio de gallinaceas: 3140
Toneladas al ano de bovino: 137
Toneladas al ano de porcino: 165%°

** INFORMACION NACIONAL, POR ENTIDAD FEDERATIVA Y MUNICIPIO. Recuperado en:
http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/. Fecha de consulta: 28 de noviembre del 2010.
 Ibid. En: http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/. Fecha de consulta: 28 de noviembre del 2010.
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3. PERSPECTIVA FisICO-GEOGRAFICA

La sustentabilidad depende de dos elementos iImportantes para su
funcionamiento: el ecosistema y la climatologia. Haciendo un estudio
de las condiciones meteorolodgicas, utilizandolas para el
favorecimiento del proyecto del Parque Agroindustrial e
infaliblemente respetando el medio ambiente en el cual se constituira
los espacios arquitectonicos.

3.1 LOCAUZACION Y UBICACION

ElI municipio de Lagunillas se localiza al norte del Estado de
Michoacan de Ocampo, en las coordenadas 19°34” de Hlatitud norte y
100230 de longitud oeste, a una altura de 2,100 metros sobre el
nivel del mar.?°

Colindancias: Colinda al norte con los municipios de Tzintzuntzan y
Morelia; al este con el municipio de Morelia; al sur con los
municipios de Morelia y Huiramba, al oeste con los municipios de
Huiramba y Tzintzuntzan.

Extensién: Su superficie es de 83.23 Km®* y representa un 0.14 por
ciento del total del Estado.

Ocupa el 0.14% de la superficie del estado.

Cuenta con 13 localidades.?’

MACROLOCAL IZACION

> NS
0
<

\n?

MAPA VIRTUAL 1. MACROLOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE LAGUNILLAS CON REFERENTE A MEXICO. FUENTE:
http://gaia.inegi.org.mx/mdm5/viewer _html. INEGI 2009.

*® prontuario de Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos. Recuperado en:
http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16048.pdf. Fecha de consulta: 6 de
noviembre de 2010.

2 Ibid., En: http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16048.pdf. Fecha de consulta: 6 de
noviembre de 2010.
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MICROLOCAL IZACION.

MAPA VIRTUAL 2. MiCROLOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE LAGUNILLAS, MICHOACAN.

FUENTE: http://maps.google.com/maps?hl=esé&client=Firefox-a&hs=qcR&rls=org.mozilla:es-
ES:official&channel=s&biw=1024&bih=547&qg=1aguni l las+michoacan&um=1&ie=UTF-
8&hg=&hnear=Lagunillas,+MICH, +M%C3%A9x i co&ei=LamYTF3tEaXkiALdrJTgCA&sa=X&oi=geocode_result&ct=image&resn
um=3&ved=0CCgQ8gEWAg. GOOGLE EARTH 2008.

En la fotografia satelital se observa el municipio de Lagunillas,
Michoacan; sus Ilimites con otros municipios, sus vias de
comunicacion, las areas para la expansiéon de la ciudad, asi como de
su desarrollo urbano, con lo cual permite hacer un analisis del flujo
de crecimiento demografico y prever necesidades a futuro en los
rubros constructivos, sociales y economicos.
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3.2 HIDROGRAFIA

En el establecimiento de un Parque Agroindustrial es de suma
importancia conocer los mantos acuiferos colindantes al predio en
donde se desarrollara el proyecto arquitectonico, permitiéndome
realizar un analisis de posibles afectaciones urbanas y ambientales
debido al manejo de sustancias quimicas utilizadas en instalaciones
industriales.

Su Hidrografia: se constituye por los rios Prieto y EI Cuanajo.

Ademas se presentan los siguientes porcentajes de mantos acuiferos
provenientes de:

Regién hidrolégica: Lerma—Santiago (100%) .
Cuenca: L. de Patzcuaro-Cuitzeo y L. de Yuriria (100%).
Subcuenca: L. de Patzcuaro (95.24%) y L. de Cuitzeo (4.76%).

Corrientes de agua: Perenne: Tupataro.Z?®

TZINTZUNTZAN
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| Corriente de agua
| bR HUIRAMBA
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n in 2n an an sn e

e f_j':
IMAGEN 1. MAPA DE HIDROGRAFIA DE LAGUNILLAS, MICHOACAN.
FUENTE: http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-

geograficos/16/16048 _pdf. INEGI 2009.

%% prontuario de Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos. opcit., p.2. En:
http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16048.pdf. Fecha de consulta: 6 de noviembre de
2010.
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3.3 FISIOGRAFIA

Conocer el sistema montafoso, la topografia y el tipo de piedra que
conforman la composiciéon del suelo, me proporciona las herramientas
para elegir el sistema de cimentacion a utilizar y la distribucidn de
los espacios arquitectonicos que integran el Parque Agroindustrial.

Fisiografia:
» Provincia: Eje Neovolcanico (100%).
» Subprovincia: Neovolcanica Tarasca (100%) .
» Sistema de topoformas: Sierra volcanica con estrato volcanes o
estrato volcanes aislados con llanuras (66.76%), Escudo volcanes
(33.16%) y Llanura aluvial (0.08%).%°

Orografia: ) ) )
Su relieve lo constituye el sistema volcanico transversal y valles

intermontanas, la sierra del Tigre y cerro del Aguila.30

Geologia:

Los suelos del municipio datan de los periodos cenozoico, cuaternario
y terciario superior; corresponden principalmente a los del tipo
podzolico. Su uso es primordialmente ganadero y agricola; y en menor

proporcién forestal .3!

TZINTZUNTZAN

HUIRAMBA

IMAGEN 2. MAPA DE GEOLOGIA Y FISIOGRAFIA DE LAGUNILLAS, MICHOACAN.
FUENTE: http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-
geograficos/16/16048 .pdf. INEGI 2009.

 Ibid. En: http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16048.pdf. Fecha de consulta: 6 de
noviembre de 2010.
% Ibid. En: http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16048.pdf. Fecha de consulta: 6 de
noviembre de 2010.
* Ibid. En: http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16048.pdf. Fecha de consulta: 6 de
noviembre de 2010.
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3.4 CUMA

ElI clima del municipio michoacano de Lagunillas es templado subhumedo
con lluvias en verano, de humedad media (51.93%) y templado subhumedo
con lluvias en verano, de mayor humedad (48.07%). Tiene un rango de
temperatura de 14-18°c y un rango de precipitacion pluvial de 800-
1200 milimetros cubicos.®?

3.5 TEMPERATURA

La temperatura maxima anual es de 18.5° y minima de 12.2°.%
Proporcionando un calor constante en las tardes en el lugar, por lo
cual tratare de disefiar espacios con bastante ventilacion en donde
exista circulacion constante de aire, para crear un ambiente fresco y
calido.

GRAFICA 1. TEMPERATURAS MAXIMAS Y MINIMAS DEL ANO 2010

B Temperatura mgxima
® Temperatura Mi'nima
= Mxima Anual 18.5 “c
® Mfhima Anual 12.2°c

GRAFICA 1. PROMEDIO ANUAL DE TEMPERATURAS MAXIMAS Y MINIMAS. FUENTE: ELABORACION
PROPIA CON BASE EN EL ANALISIS CLIMATOLOGICO DEL SMN 2009.

*? pefia Melenert, Angel .Rangos de temperatura por municipio. Morelia, Michoacan. Editorial SMAM, 2010. 23p.

* Prontuario de Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos. opcit., p.5. En:
http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16048.pdf. Fecha de consulta: 6 de noviembre de
2010.
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3.6 VIENTOS DOMINANTES

Los vientos predominantes soplan del suroeste y del noroeste, con
variables en julio, agosto y octubre. Su intensidad oscila entre los
4km/h y los 12.2km/h.*

Con estos datos obtenidos me proporciona las herramientas para
diseflar adecuadamente los espacios haciendo uso del viento como
sustituto de sistemas de ventilaciéon artificiales en donde Ila
tipologia de construccion lo permita.

arodl

GRAFICA 2. VIENTOS DOMINANTES DE LAGUNILLAS
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GRAFICA 2. VIENTOS DOMINANTES. FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN EL ANALISIS
CLIMATOLOGICO DEL SMN 2010.

T

** Ibid. p.18.
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3.7 PRECIPITACION PLUVIAL

El mé&ximo de precipitaciones se presenta en el mes de agosto, las
precipitaciones tienen lugar durante el verano.®®

Con base en lo anterior se buscard que el espacio disefiado tenga las
instalaciones correctas para poder hacer confortable tanto el
desempefio de los trabajadores como de las personas que habiten en el
SISTEMA SOCIAL.

GRAFICA 3. PRECIPITACION PLUVIAL EN EL ANO 2010
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GRAFICA 3. PROMEDIO ANUAL DE PRECIPITACION PLUVIAL. FUENTE: ELABORACION PROPIA CON
BASE EN EL ANALISIS CLIMATOLOGICO DEL SMN 2010.

**ibid. p.10.
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3.8 HUMEDAD

El promedio de humedad es de 51.93%, en el mes de agosto es de 48.7%,
mientras que el mes con menos humedad es en febrero, en cuestion de
evaporacion el mes que tiene la mayor cantidad es septiembre con
98.2mm, mientras que en noviembre es de es de 0.0mm.3°

Tomando de referencia los niveles de humedad, buscaré disefar los
espacios de tal manera que sean calidos y que la humedad que existe
no se convierta en algo desagradable para el personal y familias que
laboren y vivan en el desarrollo.

GRAFICA 4. HUMEDAD EN EL ANO 2010
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GRAFICA 4. PROMEDIO ANUAL DE HUMEDAD. FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN EL
ANALISIS CLIMATOLOGICO DEL SMN 2010.

*® Ibid. p.11.
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3.9 ASOLEAMIENTO

ElI mes en que hay mayor asoleamiento por hora es marzo con 8.55
horas/dia, mientras que en junio es de 6.81 horas/dia, en promedio

anual el asoleamiento es de 8.5 horas /dia.’’

Esta informacidon es de vital importancia para el disefio correcto y la
colocaciéon de las ventanas, asi como de los espacios tanto cerrados
como abiertos, conocer hacia qué lado incide mas el sol y en qué
meses, ésto nos da las herramientas para crear un entorno agradable
aprovechando la luz solar y ahorrando energia con luz natural.

3.10 GRAFICA SOIAR
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IMAGEN 3. GRAFICA SOLAR DE LAGUNILLAS, MICHOACAN. FUENTE: ELABORACION PROPIA EN
BASE AL PROGRAMA SUNCHART.

* pefia Melenert, Angel, opcit, p.14.
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3.11 ESTRATEGIAS BIOCUMATICAS

En el estado de Michoacan existen municipios donde el consumo de aire
acondicionado y calefaccion es utilizado en exceso, ¢y por qué se da
ésto?, porque la mayoria de los edificios estdn construidos sin
pensar un poco en el clima de la zona, por lo que al disefar el
edificio no contemplan el entorno natural, por lo tanto se tiene que
hacer uso de la tecnologia.

En la actualidad existe una problematica con la contaminacién del
medio ambiente, por lo que cada vez se exige o0 se deberia requerir
que en cada uno de los proyectos de construccién por muy pequefios
sean, se realice un estudio de las condicionantes climaticas de la
region, y poderlos utilizar para el favorecimiento del mismo
proyecto, y que cada vez sean mas sustentable las edificaciones. Por
lo que se utilizaran materiales de construccion y sistemas de
construccién que puedan contener el calor, y al interior se mantenga

una temperatura confortable_3®
Se tomaran en cuenta cada uno de los siguientes elementos:

Iluminacion natural.

Ventilacion natural.

Materiales y técnicas de construccion para aislantes térmicos.
Dobles alturas.

Mecanismos de inyeccion de aire fresco al interior.
Introducciones de aire frio por la parte del piso.
Captacion de agua pluvial.

Adecuada orientacion.

Materiales de la region.

Recirculacion de agua.

Filtracion de agua.

Clasificacion de la basura.

Separacion de basura.

Plantas de tratamiento.

Jardinerias.

Paletas vegetales.

Paisaje integrado al edificio.®®

*® Ledesma, Cuauhtémoc. “Arquitectura Sustentable”. Recuperado en:
http://www.gstriatum.com/energiasolar/blog/2010/03/30/la-arquitectura-sustentable/. Fecha de consulta: 21 de
noviembre del 2010.

39 Barrera, Leticia. “Disefio Bioclimatico”. Recuperado en: http://www.arg.uson.mx/esaud/PDF/ESAUD3-Cap1.pdf. Fecha de
consulta: 24 de noviembre del 2010.
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4. VISION URBANA

El' conocer las deficiencias con respecto a la infraestructura,
servicios Yy equipamiento existentes en las comunidades rurales,
proporciona herramientas para la resolucion de los problemas mediante
espacios arquitectonicos que contribuyan con el desarrollo de la
localidad.

4,1 ELECCION DEL PREDIO

El municipio de Lagunillas, Michoacan; es un lugar estratégico en la
comercializacién y captacion de los diversos productos agricolas que
provienen de distintos municipios del estado como Patzcuaro, Uruapan,
Quiroga, Morelia, etc. Asimismo es un importante productor ganadero y
agricola de la region, que lo sustenta como un cliente potencial para
la instalacién de un Parque Agroindustrial que transformara los
alimentos obtenidos del campo en productos industrializados, siendo
este el fundamento principal para la eleccion de un predio en este

municipio.*°

TERRENO

Tipo de Iote: Predio rustico denominado «La Caja».
Superficie: 285 Hectareas de temporal de segunda clase.
Topografia: Ascendente.

Configuracion: Forma irregular.

Servidumbres: No tiene.

Restricciones: No tiene.

Jardines: Si tiene.

INFRAESTRUCTURA

» Agua potable y drenaje natural.
» Alumbrado publico y teléfono.
» Pavimentacion y transporte urbano.

USO DE SUELO

Tipo de suelo: Apto para la construccion.

Drenaje natural: Si tiene.

Situacion legal - Propiedad privada de Ing. Carlos Galvez.*

En base 1o manifiesto en el Programa de Desarrollo Urbano y Medio
Ambiente del Estado de Michoacan. No existe ninguna problematica para
la instalacion del Parque Agroindustrial ya que cumple con los dos

requerimientos especificados.*

%0 Enciclopedia de los Municipios de México. Recuperado en:
http://www.procrea.com.mx/Enciclopadia%20Michoacan/Mpios/16048a.htm. Fecha de consulta: 26 de noviembre del
2010.

o Registro Publico de la Propiedad, “Estado Legal del Predio Denominado la Caja”. Morelia, Michoacan. Tomo 13, 12pp.
Fecha de consulta: 27 de noviembre del 2010.

2 Programa de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente. (Periddico Oficial de la Federacion 28 de Noviembre del 2010)
Recuperado en: http://leyes.michoacan.gob.mx/destino/04270po.pdf. P.80
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CROQUIS DE LOCALIZACION:

ElI terreno se encuentra localizado en el kn 7 de la antigua carretera
Federal a Quiroga ahora conocida como Lagunillas-El Correo, la cual
esta conectada a la carretera Morelia-Patzcuaro y a la desviacion

para ir a la cabecera municipal de Lagunillas, Michoacan.®®

R <7 = - ",} - o N ——

IMAGEN 5. LOCALIZACION DEL TERRENO. FUENTE: http://maps.google.com/maps?hl=es&client=Firefox-
a&hs=qcR&rls=org.mozilla:es-ES:official&channel=s&biw=1024&bih=547&q=laguni l las+michoacan&um=1&ie=UTF-
8&hg=&hnear=Lagunillas,+MICH, +M%C3%A9x i co&ei=LamYTF3tEaXkiALdrJTgCA&sa=X&oi=geocode_result&ct=image&resn
um=3&ved=0CCgQ8gEWAg. GOOGLE EARTH 2008.

VENTAJAS

» Cercania con la mancha de poblacién de Lagunillas, Michoacan.
» Pasa la carretera antigua hacia Patzcuaro por aht.

» EI Nuevo libramiento estd ubicado a un lado del terreno.

> No existen restricciones en cuestion de construccion.

» La linea del ferrocarril pasa por un costado.

DESVENTAJAS
» Ruido provocado por el ferrocarril.
» Trafico debido al nuevo libramiento en horas pico.

3 Mapoteca Digital. Recuperado en :
http://iris.inegi.gob.mx/mapoteca/frames.htmli?layer=100&map=%2Fvar%2Fwww%2Fhtdocs%2Fmapoteca%2Fmap_dig_cu
entame.map&program=%2Fcgi-
bin%2Fmapserv&root=%2Fmapoteca&map_web_imagepath=%2Fvar%2Fwww%2Fhtdocs%2Fms_tmp%2F&map_web_imag
eurl=%2Fms_tmp%2F&box=false&drag=true. Fecha de consulta 28 de noviembre del 2010.
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4.2 \OCAUZACION DEL TERRENO

La ubicacion del terreno se encuentra en el Km 7 en la carretera
Federal Lagunillas-El Correo.*
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IMAGEN 5. MAPA LOCALIZACION DEL TERRENO CON RESPECTO AL MUNICIPIO.
FUENTE: http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-
geograficos/16/16048_pdf. INEGI 2009.

Tipo de Iote: Predio rustico denominado «La Caja».

Norte: Colinda con el ejido La Caja.

Sur: Colinda con propiedad de Joaquin Ponce de Ledn.
Oriente: Colinda con sucesion de Gregorio Ponce de Leon.
Poniente: Con el ejido la Caja.*

* Mapa Digital de México. Recuperado en: http://gaia.inegi.org.mx/mdm5/viewer.html. Fecha de consulta: 29 de

noviembre del 2010.
45 Registro Publico de la Propiedad, opcit, p. 5
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TOPOGRAFTA

EL Terreno tiene un area de 285 hectdreas. Un frente de 2386.31m
sobre la antigua carretera a Quiroga, por el lado de la colindancia
hacia el sureste mide 1174.39m, la colindancia hacia el norte es de
2506.28m y el lado que da hacia el noroeste que sigue la carretera

hacia Quiroga es de 1256m.4°

La topografia del terreno es poco regular, y ascendente en sus 3
desniveles uno de +0.20m, el segundo de +0.35m y el udltimo de

+0.60m.%"

0.73

IMAGEN 6. PLANO TOPOGRAFICO DEL TERRENO. FUENTE: REDXM2

46 , . . . . .
Reyes Alvizar, Ricardo. “Predio La Caja”, Recuperado : rreyesavilzar@hotmail.com
47, e . .
idem. “Planos Topograficos”, Recuperado : rreyesavilzar@hotmail.com
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4.3 EQUIPAMIENTO URBANO

La ubicacidon del proyecto estd asentado en el predio conocido como
“La Caja” en el municipio de Lagunillas, Michoacan; la cual esta en
una zona de reciente crecimiento en el rubro de la agricultura, vy
las pocas viviendas que existen son populares, ya que la plusvalia
del lugar es muy baja y se le considera zona rural. 8

En las zonas -contiguas al terreno se pueden observar cierto
equipamiento como:

VIVIENDAS
AUTODROMO
ABARROTES

GASOL INERA
INVERNADEROS
CAMPOS GANADEROS
CAMPOS AGRICOLAS
ASERRADERO

VVVVVVVY

FOTOGRAFIA 1. VIVIENDAS. FUENTE: MRCS FOTOGRAFTA 2. AUTODROMO DEL AGUILA. FUENTE: MRCS

48 L . ) .
idem. “Informacién de Lagunillas”, Recuperado : rreyesavilzar@hotmail.com
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FOTOGRAFTA 3. GASOLINERA. FUENTE: MRCS FOTOGRAFTA 4. INVERNADEROS. FUENTE: MRCS

r"'!-‘—:.'"'.i'- P— I‘.:'!‘ :' _”__!;._l:_-; I LR

FOTOGRAFTA 6. CAMPOS AGRICOLAS. FUENTE: MRCS

FOTOGRAFIA 7. ASERRADERO. FUENTE: MRCS
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4.4 INFRAESTRUCTURA URBANA

Es necesario conocer el conjunto de obras ya constituidas que sirven
de soporte para que exista un TfTuncionamiento dentro del Parque
Agroindustrial, proponiendo aquellos servicios que no estén
disponibles, haciendo viable 1la movilidad de personas, abasto,
dotacion de fluidos basicos, conduccidn de gas y evacuaciéon de los
desechos urbanos.

SERVICIOS PUBLICOS

La cobertura de servicios publicos con la que cuenta el terreno en
donde se establecera el Parque Agroindustrial de acuerdo a
apreciaciones del Ayuntamiento:

Agua Potable.

Drenaje.

Pavimentacion.

Alumbrado Publico.

Recoleccion de Basura.
Pavimentacion.

Servicio de transporte publico.*

MEDIOS DE COMUNICACION

Tiene sefial de television, teléfono y radio, ademas de contar con
cobertura de periodicos de circulacion estatal .*°

VIAS DE COMUNICACION

El terreno se encuentra localizado en el knm 7 de la antigua carretera
Federal a Quiroga ahora conocida como Lagunillas-El Correo, 1la cual
esta conectada a la carretera Morelia-Patzcuaro y a la desviacion
para ir a la cabecera municipal de Lagunillas. Tiene ferrocarril,
servicio de teléfono, fax, telégrafos, correo y cobertura de

telefonia celular.®?t

9 Ayuntamiento de Lagunillas, Michoacan. “Infraestructura y Servicios”, Recuperado en :
obraspublicaslagunillas@hotmail.com

*% Ibid. Recuperado en : obraspublicaslagunillas@hotmail.com

> Ibid. Recuperado en : obraspublicaslagunillas@hotmail.com
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MRCS FOTOGRAFIA 9.SERVICIO AGUA POTABLE. FUENTE: MRCS

FOTOGRAFIA 8. SERVICIO DE DRENAJE. FUENTE:

FOTOGRAFIA 12. CARRETERA. FUENTE: MRCS FOTOGRAFTA 13. TRANSPORTE PUBLICO. FUENTE: MRCS
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4.5 USO DE SUELO

Para realizar un proyecto Arquitectonico con caracteristicas urbanas
e iIndustriales en un terreno pre-determinado, es iImprescindible
conocer si bajo la normatividad, esta establecido en el Programa de
Desarrollo Urbano del municipio y si es apto para su construccion y
cuales son las limitantes que presenta.

El Programa de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente del municipio de
Lagunillas, Michoacan; nos indica que en donde se encuentra ubicado
el terreno y zonas aledafias presentan las siguientes caracteristicas
de uso de suelo:

USO DE SUELO Y VEGETACION

Uso del suelo: Agricultura (76.42%).
Vegetacion: Pastizal (23.58%).

USO POTENCIAL DE LA TIERRA

Agricola:
» Para la agricultura mecanizada continua (38.19%).
» Para la agricultura de traccion animal estacional (30.71%).
» Para la agricultura manual estacional (7.00%).
» No apta para la agricultura (23.58%).

Pecuario:

» Para el establecimiento de praderas cultivadas con maquinaria
agricola (49.19%).

» Para el aprovechamiento de la vegetacion natural diferente del
pastizal (48.10%).

» Para el aprovechamiento de la vegetacion natural Unicamente por
el ganado caprino.

> (0.14%)

» No apta para uso pecuario (2.57%).

Zona urbana:

La zona urbana estd creciendo sobre terrenos previamente ocupados por
agricultura y pastizal. Se cuenta con el aval del H. Ayuntamiento de
Lagunillas, Michoacan; para establecer nucleos de vivienda en el
predio.>?

*>?prontuario de Informacién Geogriafica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos. opcit., p.6. En:

http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16048.pdf. Fecha de consulta: 26 de noviembre de
2010..
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USO DE SUELO Y VEGETACION:

En base a [la imagen obtenida en el Prontuario de Informacion
Geografica de INEGI, se corrobora que el uso de suelo del predio es
apto para la instauracioén del Parque Agroindustrial.®®
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IMAGEN 7. MAPA DE USO DE SUELO Y VEGETACION DE LAGUNILLAS, MICHOACAN. FUENTE:
http://www. inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16048 _pdf.
INEGI 2009.

‘.

Tior2

>3 Ibid. En: http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16048.pdf. Fecha de consulta: 27 de
noviembre de 2010.
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Suelos Dominantes:

En donde esta ubicado el terreno, el tipo de suelo presente se conoce
como Hluvisol, utilizados en la agricultura de riego y de temporal,

siendo fértil, permitiendo el cultivo de granos y hortalizas.>*

De igual forma se indica en el Programa de Desarrollo Urbano que se
puede destinar para cualquier tipo de construccidn, debido a que esta
fuera de la mancha urbana del municipio de Lagunillas, Michoacan.
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IMAGEN 8. MAPA DE SUELOS DOMINANTES DE LAGUNILLAS, MICHOACAN. FUENTE:
http://www. inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16048.pdf.
INEGI 2009.

> Ibid. En: http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16048.pdf. Fecha de consulta: 27 de
noviembre de 2010.

MARCO RODRIGO CAZAREZ $ANCHEZ 37




PARQUE AGROINDUSTRIAL ECO-SUSTENTABLE EN LAGUNILLAS, MICHOACAN.

4.6 PROBIEMATICA URBANA

El municipio de Lagunillas, Michoacadn; no cuenta con un programa de
Desarrollo Urbano actualizado, 1o cual me hicieron mencion en el H.
Ayuntamiento por parte del Ing. Ricardo Reyes Alvizar, Director de
Obras Publicas del municipio.

Por 1o cual tuve que identificar la problematica de infraestructura y
servicios que existe en donde se encuentra localizado el terreno.

Los datos arrojados en la investigacion de campo con respecto a la
problematica urbana fueron en base a 4 lineas de investigacion y las
dificultades encontradas son:

Politica-Social:

» Calles sin pavimentar y las que lo estan tienen bastantes
baches.

» Sistema de agua potable ineficiente.

» Las calles son demasiado angostas por 0o cual se crea caos
cuando los camiones de transporte van pasando.

> El sistema de drenaje no tiene la cobertura total.

> Viviendas que no son dignas para la gente que las habita.>®

Economica-Emprendedora:
» Las i1ndustrias existentes son familiares y contaminan demasiado.
» Carece de un centro comercial de la comunidad.
» No existe 1industria que genere un valor agregado a |los
productos.>®

Ecologica-Sustentable:

» No cuenta con un basurero y planta de tratamiento de
desperdicios.

> Demasiada contaminacion por los desperdicios agricolas.
» Carecen de un sistema potabilizador de agua.
> Requiere una planta de tratamiento de aguas negras.>’

Educativa-Cultural:
» No tienen un centro de capacitacion y actualizaciéon para la
aplicacion en la agricultura.®®

55Ca’1zarez, Marco Rodrigo, “Problematica Urbana”, Facultad de Arquitectura de la Universidad Michoacana de San Nicolas
de Hidalgo, Lagunillas, Michoacdan. 28 de noviembre del 2010. 22p
56 . s
ibid. pp. 6-8.
7 Ibid. pp. 9-12.
*% Ibid. pp. 14-18.
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FOTOGRAFIA 14_. CARRETERA ESTRECHA. FUENTE: MRCS FOTOGRAFIA 15. CARENCIA DE DRENAJE. FUENTE: MRCS
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LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFTA 18. CONTEXTO NATURAL. FUENTE: MRCS FOTOGRAFTA 19.VISTA AEREA LAGUNILLAS. FUENTE: MRCS

FOTOGRAFTA 20. POCO DESARROLLO. FUENTE: MRCS FOTOGRAFTA 21. AREA DE CULTIVOS. FUENTE: MRCS

FOTOGRAFIA 22. VIA DE COMUNICACION. FUENTE: MRCS FOTOGRAFTA 23. VIAS DEL TREN. FUENTE: MRCS
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DE LA UBICACION DEL PROYECTO

En donde se encuentra situado el proyecto es en una zona de reciente
crecimiento en el rubro de la agricultura, vy las pocas viviendas que

existen son populares, ya que la plusvalia del lugar es muy baja y se
le considera zona rural.

FOTOGRAFTA 24. UBICACION DEL PROYECTO. FUENTE: MRCS

DEL PAISAJE NATURAL

El terreno se encuentra en carretera Federal que conduce a Quiroga y
en la cual se estan desarrollando campos de agricultura.

FOTOGRAFIA 25. ENTORNO NATURAL ALREDEDOR DEL TERRENO. FUENTE: MRCS
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DEL PAISAJE URBANO DEL TERRENO

Carece de servicios de abarrotes, consultorios dentales, iglesia,

canchas deportivas entre otros, solo estan unas cuantas casas en mal
estado y un criadero de toros de Lidia.

FOTOGRAFIA 26. CONTEXTO URBANO ALREDEDOR DEL TERRENO. FUENTE: MRCS

Puntos de referencia

Para encontrar la ubicaciéon de predio se tiene como referencia

gasolinera que se encuentra en la carretera Morelia-Patzcuaro y la
interseccion y cambio de vias del tren.

FOTOGRAFTA 27. GASOLINERA. FUENTE: MRCS

FOTOGRAFTA 28. INTERCAMBIO DE VIAS. FUENTE: MRCS

MARCO RODRIGO CAZAREZ $ANCHEZ

42




PARQUE AGROINDUSTRIAL ECO-SUSTENTABLE EN LAGUNILLAS, MICHOACAN.

4.7 SISTEMA NORMATIVO

En la instauracién de un Parque Agroindustrial es necesario analizar
las normatividades que enmarca la Subsecretaria de Comercio e
industria, el Departamento de Sanidad Vegetal y FIRA.

El resolutivo obtenido en el estudio de estas normas debe estar
aplicado al proyecto arquitectéonico tomando en cuenta los siguientes
lineamientos:

» Se deben establecer locales industriales dedicados al etiquetado
de los productos agricolas basandome en la norma-129-SCF1-1998_°°

» Asentar espacios comerciales para la exposicion X venta de los
productos enmarcado en la norma EM-006-SCF1-1999 .°

» Arquitectura visual en los espacios, uso de formas, colores y
relieves para sefalizaciones de areas y establecer simbologias,

especificado en la norma 003-SEGOB/2002.°?

> Se requieren espacios para el fortalecimiento, actualizacion
tecnoldgica y capacitacion para los trabajadores de las empresas
dentro del Parque Agroindustrial .®?

>° Secretaria de Comercio y Fomento Industrial. Informacién comercial y etiquetado de productos. Norma -129-SCFI-1998.
Meéxico, DF. 12 de enero del 1998.

% Secretaria de Comercio y Fomento Industrial. Prdcticas comerciales, sistemas de comercializacion consistentes en la
interaccion de los grupos consumidores. Norma EM-066-SCFI-1999. México, DF. 8 de noviembre del 1999.

®! Comité Consultivo Nacional de Normalizacién sobre Proteccion Civil y Prevencion de Desastres. Sefiales y Avisos para
Proteccidn Civil. Norma 003-SEGOB/2002. México, DF. 12 de marzo del 2003.

®2 Secretaria de Hacienda y Crédito Publico. Reglas de Operacién de FIRA. (Diario Oficial de la Federacién. México, DF. 3 de
septiembre del 2010.) 80p.
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5. IMPLEMENTACION TECNICA

ElI concepto de Eco-Sustentabilidad tiene que aplicarse en todos los
aspectos que componen al proyecto de Parque Agroindustrial, es
imprescindible en la construccién del conjunto arquitectonico emplear
materiales ecoldgicos que coadyuven al medio natural.

5.1 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Se plantea utilizar Madera Sintética como apoyo en los sistemas
constructivos, la cual es obtenida del reciclaje del desecho plastico
y posteriormente se transforma en materia prima, la cual por medio de
hornos se elaboran placas con caracteristicas fisicas y quimicas
similares a la madera.®®

Caracteristicas: tableros de 1.25mx2.5m y .15mm hasta .90mm de ancho.
Gran resistencia al impacto y friccidon, soporta altas y bajas
temperaturas, resistente a la humedad, salinidad, acidos y rayos uv.
Innune a bacterias, plagas y bichos._®

FOTOGRAFIA 28. ECOCIMBRA. FUENTE: MRCS

“FOTOGRAFTA 20.

. -

63 Recicl@rte Innovacién. Recuperado en:
http://www.reciclarte.com.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=102:recicla&catid=38:rokstories. Fecha
de consulta: 2 de noviembre del 2010.

o4 Altamirano, Ricardo. El arte de reciclar, Cuernavaca, Morelos. Editorial Comprarte, 2009, 23p.
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En las losas se aplicaran los “Roof Garden” o azoteas verdes,
contribuyendo con el medio ambiente, proporcionando oxigeno al lugar
ya que carece de arboles altos.

IMAGEN 12. ILUMINACION. FUENTE: www.redxm2.com

IMAGEN 13. AZOTEA VERDE.FUENTE:www.roofgarden.virgins.com IMAGEN 14. AZOTEA VERDE. www.geoproductos.com
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Los pisos exteriores seran los tradicionales, empedrados, loseta tipo
barro y adoquinados, de esta manera todos los acabados exteriores
haran que el lugar no compita con el entorno.

IMAGENES 15,16 Y 17. ADOQUIN HECHO DE MADERA SINTETICA CON ACABADO ESPECIAL. FUENTE: www.comprarte.com

Las estructuras que sostendran las instalaciones estaran fabricadas
de acero reciclado y concreto ecolégico, ademas se propone utilizar
pintura organica.

IMAGENES 18,19 Y 20. ESTRUCTURAS DE ACERO Y TENSORES. FUENTE: www.construmatica.com

Se plantea que en los interiores se utilicen recubrimientos, acabados
y paneles contemporaneos para dar un contraste del exterior con el
interior unificando la tradicional con lo contemporaneo.

IMAGENES 21,22 Y 23. ACABADOS INTERIORES Y USO DE TEXTURAS. FUENTE: www.espacioessencial.com
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5.2 USO DE ECOTECNIAS

Las técnicas ecoloégicas son herramientas vitales para la integracion
entre el espacio creado por el arquitecto con el medio ambiente,
utilizando sistemas sustentables en el cual se aprovechan al maximo
los recursos naturales para contrarrestar el consumismo irracional de
nuestros ecosistemas.

Existen en la actualidad gran cantidad de tecnologias que buscan
mantener un equilibrio entre el ser humano y la naturaleza.

ENERGIA SOLAR

La energia solar se obtiene mediante la captacion de la luz y el
calor emitidos por el Sol.®

PANELES FOTOVOLTAICOS

Son compartimientos que se usan para la conversion de la luz solar en
electricidad gracias a un sistema Tfotovoltaico. Esta electricidad
puede consumirse iInstantaneamente en el mismo Qlugar donde se ha
producido, puede conservarse en baterias para su posterior uso y se
utiliza en vivienda, 1iIndustria, comercio, administrativos, campos
rurales y venta de electricidad, con el objetivo de aprovechar la

emision del sol.®®
Ventajas de la fotovoltaica

Inagotable.

Limpia.

Ecoldégica.

Silenciosa.

Gratuita una vez realiza la inversion para la instalacion.?

T e

YVYVYVYV

IMAGEN 24. PANEL FOTOVOLTAICO.
FUENTE: http://www.energiayecoambiente.com/

® CASTRO GIL, M. Sistemas Fotovoltaicos a Red: estdndares y condiciones técnicas. Barcelona, Espafia. Editorial Mac Graw-
Hill, 2008, 74p.

* Ibid. p. 14.

* Ibid. p. 16.
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PANELES PARA ENERGIA TERMICA

IMAGEN 25. PANEL SOLAR.
FUENTE: www.energianovasol .com.mx

El sistema de funcionamiento para la obtencion de calefaccidén se basa
en el empleo de paneles fotovoltaicos con ranuras que proporcionan
calefaccion mediante el desplazo de aire. Se utiliza en la vivienda,
invernaderos e industria, en donde requieren temperatura especifica y
en zona%mrurales en cuales las temperaturas descienden por debajo de
los 4°c.

Ventajas de la calefaccién solar

Menor consumo de combustibles foésiles.

Reduccién de costos.

Sistema mas sostenible y ecolégico de calefaccion.

Es automatico, el usuario no debe preocuparse por nada.
Frabilidad, seguridad y larga vida.

Recibe subvenciones.

68Agustl'n Castején German, Instalaciones Solares Fotovoltaicas, México, DF. Editorial Gemsa, 192p.
% Ibid. p. 12
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CALENTADORES DE AGUA

Es un sistema que calienta agua so6lo _con la energia proveniente del
sol y sin consumir gas o electricidad.”

ElI funcionamiento de un calentador es muy sencillo: El colector solar
plano se instala normalmente en el techo de la construccion vy
orientado de tal manera que quede expuesto a la radiaciéon del sol
todo el dia y se coloca con cierta inclinaciéon. Esta formado por
aletas captadoras conectadas a tubos por donde circula el agua, lo
cual permite capturar el calor proveniente de [los rayos Yy
transferirlo al agua que circula en su iInterior. Para que el agua
circule, se logra mediante el efecto denominado ‘“termosifonico”, que
provoca la diferencia de temperaturas. Como sabemos, el agua caliente
es mas ligera que la fria y, por lo tanto, tiende a subir. La funcidn
del “termotanque”, el cual esta forrado con un aislante térmico para

evitar que se pierda el calor generado.”

Los beneficios del uso de los calentadores solares de agua los
podemos clasificar en dos: econémicos y ambientales.’?

Economicos.- Con la instalacion de un sistema adecuado a nuestras
necesidades, podemos satisfacer la mayor parte de los requerimientos
de agua caliente de nuestra casa, sin tener que pagar combustible,
pues utilizar asi el sol no nos cuesta. Aunque el costo inicial de un
calentador solar de agua es mayor que el de un “boiler”, con los
ahorros que se obtienen por dejar de consumir gas, podemos recuperar

nuestra inversién en un plazo razonable.”®

Ambientales. - El uso de los calentadores solares permite mejorar en
forma iImportante nuestro entorno ambiental. (Como? Los problemas de
la contaminacion en las zonas urbanas no s6lo son provocados por los
combustibles utilizados en el transporte y en la industria, sino
también por el uso de gas LP en millones de hogares, lo cual
contribuye en conjunto al deterioro de la calidad del aire y la

emision de gases de efecto invernadero.’®

IMAGEN 26. CALENTADOR SOLAR.
FUENTE: http://www.siesol-calentador-solar.com.mx/

70 Energia Solar. Recuperado en: http://www.gstriatum.com/energiasolar/articulosenergia/71_boiler_energiasolar.html.
Fecha de consulta: 17 de febrero del 2011.

"t ibid. En: http://www.gstriatum.com/energiasolar/articulosenergia/71_boiler_energiasolar.html.

72 Ibid. En: http://www.gstriatum.com/energiasolar/articulosenergia/71_boiler_energiasolar.html.

73 Ibid. En: http://www.gstriatum.com/energiasolar/articulosenergia/71_boiler_energiasolar.html.

" Ibid. En: http://www.gstriatum.com/energiasolar/articulosenergia/71_boiler_energiasolar.html.
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TECHO RADIANTE

La aplicacion de esta tecnologia dentro de 1la industria puede
producir grandes beneficios y TfTacilitando en gran parte el proceso
por el que debe pasar la elaboracion de un producto. Es aplicada en
procesos industriales aprovechando la misma tecnologia solar que se
usa a nivel doméstico. ElI potencial es enorme, porque en torno al 30%
del calor necesario para procesos iIndustriales requiere temperaturas
inferiores a los 100°C, lo cual entra dentro del rango en el que se

encuentra la energia solar térmica doméstica.’

G

IMAGEN 27. TECHO RADIANTE.
FUENTE: http://www.soliclima.es/

Con colectores solares de alto rendimiento podemos producir calor a
temperaturas que llegan a 150°C con un rendimiento excelente. Para
muchos procesos industriales se necesita calor a altas temperaturas.
Entre estos procesos de wuso industrial podemos encontrar: la
generacion de vapor, el lavado, el secado, la esterilizacién, la
pasteurizacion, el calentamiento de bafios lIiquidos para ciclos de
lavado, tintado, tratamientos quimicos, calentamiento de aire en
fases de secado, generacion de vapor de baja presion para usos
diversos, etc. La producciéon de frio mediante maquinas de absorcion y
otros equipos térmicos es otro gran campo de aplicaciones, con la
ventaja afadida de la coincidencia del maximo de la demanda con el

maximo de la insolacioén.’®

Ventajas de la aplicacion de la energia solar a la industria
e Son sistemas subvencionados.

Reducciodn de presupuesto destinado a energia.

Reduccion de las emisiones de CO2.

Mayor independencia energética.’’

7> soliclima. Recuperado en: http://www.soliclima.es/aplicaciones/2-energia-solar/131-procesos-industriales-mediante-
energia-solar.html. Fecha de consulta: 17 de febrero del 2011.

78 ibid. En: http://www.soliclima.es/aplicaciones/2-energia-solar/131-procesos-industriales-mediante-energia-solar.html.
Fecha de consulta: 17 de febrero del 2011.

7 ibid. En: http://www.soliclima.es/aplicaciones/2-energia-solar/131-procesos-industriales-mediante-energia-solar.html.
Fecha de consulta: 17 de febrero del 2011.
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APROVECHAMIENTO DEL AGUA

El uso racional del agua es una necesidad urgente en un planeta en el
cual solo el 1% del agua es potable. Es wuna obligacién como
arquitecto utilizar sistemas ecoldégicos que permitan la reutilizaciodn
del vital |Iiquido de manera eficiente garantizando su calidad,
evitando su degradacién con el objeto de no comprometer ni colocar en
riesgo su disponibilidad futura.

CAPTADORES DE AGUA PLUVIAL

La recuperacion de agua pluvial consiste en filtrar el agua de lluvia
captada en wuna superficie determinada, generalmente el tejado o
azotea, y almacenarla en un depdsito. Después el agua tratada se
distribuye a través de un circuito hidraulico independiente de la red
de agua potable. Se puede ahorrar facilmente hasta un 50% del consumo
de agua potable en su casa.’®

Se deben utilizar las cubiertas de los edificios como captadores. De
este modo, el agua se recoge mediante canalones o0 sumideros en un
tejado o0 una terraza, se conduce a través de bajantes, para
almacenarse finalmente en un depésito. Este depésito puede estar
enterrado en el jardin o situado en superficie, en un espacio de la
vivienda. A la entrada del depodsito se coloca un filtro para evitar
suciedades y elementos no deseados, como hojas. Este depésito se
dimensiona en Tfuncidén de los usos acordados, la superficie de la
cubierta y Ila pluviometria de la zona; posteriormente el agua
disponible se impulsa y distribuye a través de un circuito hidraulico
independiente de la red de agua potable.’®

Los consumos admisibles o autorizados con agua pluvial son usos donde
no se requiere agua potable: lavadora, cisterna del vater, lavado de
suelos, riego, etc. Lo mas practico, facil y barato es derivarlo para
riego; se necesita un minimo de infraestructura y se consigue, asi
mismo, un buen ahorro. En muchos municipios ya existen normativas
para el aprovechamiento de las aguas pluviales, con motivo de las
recientes sequias y las perspectivas climatolégicas a medio y largo
plazo. Generalmente se utiliza en viviendas, oficinas administrativas
y se ha confirmado su funcionamiento en las iIndustrias, permitiendo
reutilizar el agua en el riego de jardines y fuentes.®°

78 Soliclima. Recuperado en: http://www.soliclima.com/aguas-pluviales.html. Fecha de consulta: 20 de febrero del 2011.

2 ibid. En: http://www.soliclima.com/aguas-pluviales.html. Fecha de consulta: 20 de febrero del 2011.

8 ibid. En: http://www.soliclima.com/aguas-pluviales.html. Fecha de consulta: 20 de febrero del 2011.
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IMAGEN 28. CAPTADOR DE AGUA PLUVIAL.
FUENTE: www.soliclima.com

Ventajas de la captacidén de aguas pluviales

>

YV V VVYV

Ahorro evidente y creciente en Jla factura del agua. Puede
suponer un 80% del total de agua demandada por una vivienda.

Uso de un recurso gratuito y ecologico.

Pueden recibir subvenciones en funcion del municipio.
Contribucion a la sostenibilidad y proteccion del medio
ambiente.

Disponer de agua en periodos cada vez mas frecuentes de
restricciones y prohibiciones.

Una buena instalacién de recoleccidon de agua es sencilla y, por
tanto, existen riesgos minimos de averias y apenas requiere de
mantenimiento.

Aprovechar el agua pluvial tiene otras ventajas a la hora de
lavar nuestra ropa; al ser el agua de lluvia mucho mas blanda
que la del grifo, estamos ahorrando hasta un 50% de detergente.
Mitigan el efecto erosionador de las avenidas de aguas por la
actividad pluvial.

Para mantener la calidad del agua de Iluvia, es recomendable
aislarla en tanques enterrados bajo tierra.®

8 ibid. En: http://www.soliclima.com/aguas-pluviales.html. Fecha de consulta: 20 de febrero del 2011.
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS

Debido a la escasez de agua, la sociedad se esta concientizando de la
importancia de reciclar el agua que consumimos. El gasto doméstico
diario por persona es de 1291 y la mitad provienen de la ducha y la
cisterna. A parte de limitar ese gasto, se puede optar por sistemas

de reciclado para mejorar el consumo.®

Actualmente las plantas de saneamiento del agua son utilizadas para
limpiar el agua que proviene de las viviendas, oficinas, hospitales,
industrias, etc. Haciéndola Gtil para otros usos con agua no potable.
El agua se limpia con una calidad constante y flable cumpliendo las

normativas establecidas por la Secretaria de Salud.®

Ventajas del tratamiento de aguas negras

» Calidad de agua excelente y constante.

Sencilla instalacidén y practico funcionamiento.

Puede recibir subvenciones, en funcion del municipio.
Funcionamiento totalmente automatico gracias a la unidad central
de control y al sistema de autolavado.

Mecanismo eficaz y seguro.

Gastos minimos de mantenimiento.

Rapida amortizacion.®
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IMAGEN 29. PLANTA TRATADORA DE AGUAS.
FUENTE: http://www.nuevasenergias.eu/tratamientodeaguas.php

8 Soliclima. Recuperado en: http://www.soliclima.es/productos/4-tratamiento-de-aguas.html. Fecha de consulta: 20 de
febrero del 2011.
8 ibid. En: http://www.soliclima.es/productos/4-tratamiento-de-aguas.html. Fecha de consulta: 20 de febrero del 2011.

8 ibid. En: http://www.soliclima.es/productos/4-tratamiento-de-aguas.html. Fecha de consulta: 20 de febrero del 2011.
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PLANTA DE POTABILIZADORA DE AGUA

Es indispensable contar con un conjunto de estructuras en las que se
trate el agua con el fin de volverla potable para el consumo humano,
mediante tratamientos quimicos. En desarrollos habitacionales es
necesario poseer una planta de tratamiento de aguas para el consumo

humano . 8°

Cada estacion esterilizadora de agua sigue estas caracteristicas:

1. Combinacion de barreras multiples (diferentes etapas del proceso
de potabilizacion) para alcanzar bajas condiciones de riesgo.

2. Tratamiento integrado para producir el efecto esperado.

3. Tratamiento por objetivo (cada etapa del tratamiento tiene una
meta especifica relacionada con algun tipo de contaminante).

Si no se cuenta con un volumen de almacenamiento de agua
potabilizada, la capacidad de la planta debe ser mayor que la demanda
maxima diaria en el periodo de disefio. Ademads, una planta de
tratamiento debe operar continuamente, aun con alguno de sus
componentes en mantenimiento; por eso es necesario como minimo dos

unidades para cada proceso de la planta.®®

IMAGEN 30. PLANTA POTABILIZADORA
FUENTE: www.seapal.com

¥ Estacion de Tratamiento de Agua Potable. Recuperado en: http://es.wikipedia.org/wiki/Planta_de_potabilizaci%C3%B3n.
Fecha de consulta: 25 de febrero del 2011.
® ibid. En: http://es.wikipedia.org/wiki/Planta_de_potabilizaci%C3%B3n. Fecha de consulta: 25 de febrero del 2011.
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RECICLAJE DE ORGANICOS Y PLASTICOS

Como sociedad es tiempo de actuar buscando alternativas productivas y
de aprovechamiento de 1o que consideramos como desperdicios de
comida, para la elaboracion de abonos organicos, llevando esto a
resolver la problematica de los residuos inorganicos como plasticos
que generan costos de manejo y de contaminacién, basandome en el
principio de justicia de regresar a la tierra lo organico y a la
industria lo industrial.

COMPOSTA O ABONO ORGANICO

La importancia de los abonos organicos se debe a que estimulan la
diversidad y actividad microbiana en el suelo, 1o que permite mejorar
su estructura, la estabilidad de sus componentes, su porosidad ayuda
a la filtracion del agua y el crecimiento de las raices contenidas en
éste. A los abonos organicos también se le conoce como composta, el
cual sirve para mejorar la tierra de los jardines y para alimentar

los arboles frutales y de ornamentacion.®’
Bote compostero

La forma mas elemental es disponer de un bote de distintos materiales
(plastico, resina, térmicos, etc.) y tamafos diversos. Aparte del
bote compostero; herramientas para voltear, tijeras de poda para

cortar ramas y una pala para extraer la composta hecha.®®
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IMAGEN 31. BOTE COMPOSTERO.
FUENTE: http://www.edomex.gob.mx/medioambiente/dependencias/dcypc/ecotecnias/composta

¥ Secretaria del Medio Ambiente del Estado de México. Recuperado en:
http://www.edomex.gob.mx/medioambiente/dependencias/dcypc/ecotecnias/composta. Fecha de consulta: 26 de febrero
del 2011.

8 ibid. En: http://www.edomex.gob.mx/medioambiente/dependencias/dcypc/ecotecnias/composta. Fecha de consulta: 26
de febrero del 2011.
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RECICLAJE DE RESIDUOS PLASTICOS

La madera sintética es un material fabricado a partir de residuos de
madera y plasticos 100% reciclados seleccionados de alta calidad, de
forma que se aprovechan las ventajas estéticas y calidez de la madera
natural pero mejorando sus propiedades al incorporar las ventajas del
plastico: alta durabilidad, sin mantenimiento. Los productos finales
pueden ser empleados de la misma manera que la madera natural,
principalmente, para uso en exteriores y ambientes salinos con
numerosas ventajas. Se conoce como madera sintética a compuestos
mezcla de diversos materiales con madera o 1incluso a compuestos
completamente sintéticos utilizados para conformar piezas imitando a
las naturales de madera, utilizadas en labores de carpinteria
especialmente en exterior como son la elaboraciéon de tarimas, decks,

pérgolas, barandillas, etc.®

ElI material de madera de plastico reciclado esta disefiado para tener
el maximo de beneficios ecoldégicos y funcionales con caracteristicas
de reduccidon de residuos y evita la tala indiscriminada de arboles,

contribuyendo a la proteccién del medio ambiente.®®

« Material resistente, durabilidad 5 veces mayor que la madera
natural .

« Tintes ecoldgicos, variedad de colores.

« Sin mantenimiento, no requiere pinturas ni plaguicidas.

e Natural, no empleo de quimicos toxicos (As, Cr, Cu).

o Aislante, acustico, térmico y eléctrico.

e Reciclado, ahorro de materias primas virgenes y evita la tala
indiscriminada de arboles.

e Reciclable, fomenta el reciclaje.

e Material ecoldégico, contribuye al desarrollo sostenible.®!

IMAGEN 32. Madera Sintética.
FUENTE: MRCS

8 Altamirano, Ricardo. Opcit. pp.7
% Ibid. p. 8.
91,

Ibid. p. 9.
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5.3 SISTEMA GONSTRUCTIVO PROPUESTO

La permanencia de un espacio arquitecténico depende de dos factores:
los materiales elegidos para su edificaciéon y el método constructivo
propuesto que solventarda los diferentes cambios meteoroldgicos e
imprevistos.

LOSACERO

Se plantea usar este sistema a base de lamina reciclada que se fija a
la estructura primaria, con un embozado especial que permite el
anclaje con el concreto y al mismo tiempo que sirve como cimbra de la
losa y trabaja estructuralmente con ésta. De las cuales existen
diversos tipos de cubiertas dependiendo de la necesidad a resolver_%

Cubiertas curvas o inclinadas

Son cubiertas autoportantes curvilineas las cuales estan sujetas por
un conjunto de tirantes y contraventamientos que le proporcionan
estabilidad y resistencia a los diversos movimientos naturales que

tiene la estructura.®

IMAGEN 33. CUBIERTA CURVA
FUENTE: www.formet.com.mx

IMAGEN 34. CUBIERTA CURVA
FUENTE: www.formet.com

2 CIMENTACION. Recuperado en: http://cimentacion-feb0309.blogspot.com/. Fecha de consulta: 27 de febrero del 2011.
% Ibid. En: http://cimentacion-feb0309.blogspot.com/. Fecha de consulta: 27 de febrero del 2011.
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Autoportantes:
Este tipo de cubiertas se dividen en dos tipos:

> Rectas
> Curvas

Es preciso saber que este tipo de sistema estructural se hace para
construcciones con medidas especificas, por lo cual se debe tener una
precision de 100 a 100 para su colocacion.®

IMAGEN 35. CUBIERTA AUTOPORTANTES
FUENTE: www.formet.com.mx

Las cubiertas autosoportadas tienen la caracteristica que distribuyen
uniformemente las tensiones recibidas, bien de origen térmico o
climatico de cualquier orden. Estas tensiones son repartidas sobre
las paredes de forma uniforme, contribuyendo éstas al reparto de
cargas y a su trasmision lineal y uniforme a los cimientos.®

IMAGEN 36. CUBIERTA AUTOPORTANTE DE CURVA
FUENTE: www.formet.com.mx

% Ibid. En: http://cimentacion-feb0309.blogspot.com/. Fecha de consulta: 27 de febrero del 2011.
% Ibid. En: http://cimentacion-feb0309.blogspot.com/. Fecha de consulta: 27 de febrero del 2011.
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Cubiertas espaciales

Son estructuras en las cuales se contraponen distintas Tformas
geométricas, las cuales estan constituidas por uniones de acero.
Dependiendo de la necesidad a cubrir, sus bases pueden ser cuadradas
o triangulares. La unica limitante esta en el angulo entre las barras
de acero, que debe de ser mayor de 40°. Si se necesita una superficie
con doble curvatura se requiere emplear estructuras Hlaminares. Un
consejo vital es cuidar la modulacidon, trabajar con el menor nudmero

de nudosg6 posible, sobre todo en estructuras fundamentadas en la
inercia.

IMAGEN 37. CUBIERTA AUTOPORTANTE PARQUE BIOLOGICO
FUENTE: http://www.lanik.com/lanik/dm/soluciones.asp?nombre=1252&hoja=0&sesion=1

’ R
IS

IMAGEN 38. CUBIERTA PANEL NERVADO
FUENTE: http://www.hiecal .com/pdf/material/chapas/info_panel_nervad_cubier.pdf

% Ibid. En: http://cimentacion-feb0309.blogspot.com/. Fecha de consulta: 27 de febrero del 2011.
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CONSTRUCCION A BASE DE MADERA SINTETICA

Es un sistema constructivo que se obtiene del reciclaje vy
manufacturacion de los plasticos, dando como resultado un producto
universal sustituto de la madera con aplicaciones industriales y de
vivienda. Por lo cual es wuna gran alternativa en sistemas
constructivos eficientes, ecolégicos y econdémicos.®’

Las principales caracteristicas son:

» Gran resistencia al impacto y a la friccion.
» Soporta altas y bajas temperaturas.
» Resistente a la humedad, salinidad, &cidos y rayos UV.

> Inmune a bichos, plagas y bacterias.®

IMAGEN 39. CONSTRUCCION DE UNA CASA UTILIZANDO MADERA SINTETICA
FUENTE: www.comprarte.com.mx

Panm

\

IMAGEN 40. ENSAMBLAJE DE UNA CASA UTILIZANDO PANELES DE MADERA SINTETICA
FUENTE: www.comprarte.com.mx

°7 Altamirano, Ricardo. Opcit. pp. 14.
% Ibid. p. 15.
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5.1 APUCACION DE LOS REGIAMENTOS

Se reviso el Reglamento de Construccidon del Estado de Michoacan y del
Distrito Federal por lo que se retomaron los articulos que tienen
injerencia dentro del Parque Agroindustrial.

Dentro del reglamento de construcciones del estado de Michoacan es
importante instalar depdésitos de almacenamiento de agua potable con
el fin de evitar deficiencias en la dotaciéon del liquido y contando
con el visto bueno sobre proyecto sustentable por parte de las
autoridades competentes. Ademas se debe de contar con un disefio de
redes para agua potable funcional con estandares de calidad.
Siguiendo la misma tematica no se debe olvidar que las bajadas de
aguas pluviales son 1 por cada 100m* de azotea construida. Asimismo
las iInstalaciones industriales corresponden tener una planta

tratadora de aguas residuales y posteriormente el uso de las mismas.%°

En la construccion de los edificios para la industria como lo enmarca
el Reglamento del Distrito Federal, es vital contar con vestibulos
que conecten el lugar de trabajo con salidas hacia el exterior y es
importante que las puertas tenga un minimo de 1.20m de ancho x 2.20m
minimo de altura, en puertas de emergencia la altura es de 2.10m y el
ancho dependerd del numero de trabajadores por ejemplo de 1 a 25
trabajadores sera de 1m y de 2m para 25 a 500 trabajadores con un
recorrido maximo de 30m de los locales de trabajo hacia las salidas.
Es indispensable disefiar locales de trabajo que cuenten con confort y
funcionalidad por ello la altura minima es de 3m y la zona de trabajo
corresponde al numero de trabajadores por 4.6m?>. Y para que exista una
circulacion correcta los pasillos estaran libres de cualquier
obstaculo con dimensiones de 1.50m de ancho por 2.40m de alto.!®

Conforme a la movilidad de los usuarios dentro de las edificaciones
los elevadores para personas y de carga dependeran del tipo de
industria segun sus necesidades y se revisaran los factores de tipo
de carga, capacidad, velocidad de manejo y seguridad. En escaleras,
el ancho minimo sera de 1.20m hasta 75 trabajadores y se incrementara
0.60m por cada 75 trabajadores y en areas de servicio seran de

0.90m. 0t

Los accesos y salidas a estacionamientos deben de existir carriles
por separado tanto para el acceso como para la salida y con un ancho
minimo de 3m. Con respecto a las areas de ascenso y descenso, el
ancho dependera del angulo de los cajones de estacionamiento teniendo
diferentes variantes, aplicado lo anterior, el disefio de las rampas
de los estacionamientos deben tener una pendiente maxima del 15% con

% Reglamento de Construccién del Estado Constitucional de Michoacan de Ocampo. (Publicado en el Periddico Oficial del
Estado, el dia 3 de diciembre del 2002.) 25p.

100 Reglamento de Construcciéon del Distrito Federal. (Publicado en la Gaceta Oficial del Distrito Federal, el 29 de enero del
2004). 78p.

Y 1pid. p. 42.
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anchos de 2.5m para rampas rectas, 3.50m para curvas y 7.50m de radio
en circulares, con guarniciones de 15cm de altura y anchos en
banquetas como minimo de 30cm en recta y 50cm en curva. Ademas es
necesario contar en los estacionamientos con casetas de control vy
areas de espera.l??

Para que exista un correcto funcionamiento en la construcciéon de la
edificacion industrial debe de existir un responsable que posea los
conocimientos adecuados con el objetivo de intervenir en aspectos
vitales de [la construcciéon tales como técnicos, estructurales,
instalaciones, etc. Ya concluida la instalacién industrial o de
vivienda deben presentar documentacién que avale la seguridad vy

operacién de la misma.®®

En el disefio de espacios para la 1industria, las ventilaciones
naturales daran directamente a superficies abiertas o patios con un
10% de apertura y por medios artificiales deben garantizar Ilos
cambios del volumen del aire. Y en la iluminacién no presenta ninguna
restricciéon en cuanto al aprovechamiento de la energia o el uso de
fuentes alternas.'®

Por ultimo los trabajadores de estos espacios asumen el derecho de
contar con servicios que satisfagan las necesidades humanas, por ello
es que los sanitarios no tendran un recorrido mayor a 50m, con un
lavabo y regadera adicional en zonas de alto riesgo, con bebederos
que proporcionen el servicio adecuado a los usuarios, teniendo en
cuenta que todos los materiales utilizados poseeran caracteristicas

impermeables, antiderrapantes y retardantes del fuego.®®

102 Reglamento de Construccién del Distrito Federal. opcit .p.40.
1% 1pid. p.41.
1% 1bid. p.43.
1% 1pid. p.39.
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5.5 APUCACION DE LAS NORMATIVAS

Del estudio obtenido de las diversas normas que intervienen en el
proyecto arquitectonico:

» Se debe de proporcionar vivienda digna en base a Ley Federal del
Trabajo.%

> Proporcionar guarderias a las trabajadoras de las empresas.'®’

» Contar con hospitales para la atencion al trabajador.lo8

» Mediante infraestructura y servicios se fTortalecera a |los
productores agricolas.!%

» A través de una oficina de control se extenderan proqramas de
capacitacion empresarial y transferencia de tecnologia.?!*°

> Instaurar un taller para atender programas de asistencia técnica
integral .

» Es necesario una oficina de proyectos para la generacion de
nuevas metodologias de inversion.

> Implementar una oficina administrativa para fomentar programas
de promocion al financiamiento y desarrollo tecnolégico.113

» Se precisa una Oficina de controlaria para la articulacion de
redes de valor.

> Instituir un departamento de comercializacion para mejorar el
desempefio y la vinculaciéon con intermediarios financieros.!®®

» Por medio de un departamento Juridico se atenderan derechos,

sanciones, responsabilidades, auditorias, control y seguimiento
legal .1®

1% camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. Ley Federal del Trabajo. México, DF. 1 de enero del 2006. 227p.

Yibid. p 223.

%camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. Ley Federal del Seguro Social. México, DF. 9 de junio del 2009. 123p.
109 Consejo Nacional Agropecuario. Agronegocios en México. México, DF. 8 de octubre del 2008. 52p

19 gecretaria de Hacienda y Crédito Publico. Financiamiento de FIRA. (Diario Oficial de la Federacidon. México, DF. 3 de
septiembre del 2010.) 40p

! Secretaria de Hacienda y Crédito Publico. Apoyos Tecnoldgicos de FIRA. (Diario Oficial de la Federacién. México, DF. 1 de
junio del 2010.) 80p

"2 1bid. p. 65.

Ibid. p. 67

" Secretaria de Hacienda y Crédito Publico. Crédito FIRA. (Diario Oficial de la Federacion. México, DF. 1 de junio del 2010.)
36p.

Bibid. p15.

18 secretaria de Hacienda y Crédito Publico. Programa Estancias FIRA. 3 de febrero del 2011.

113
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6. VISION TEORICO-CONCEPTUAL

La arquitectura es un ente contenedor de las necesidades humanas, en
las que engloba la ideologia y los pensamientos con las funciones
practicas del vivir humano, integrandolas entre si, lo que permite
constituir una linea de desarrollo para un proyecto arquitecténico
funcional, integral y autosuficiente.

Hemos escuchado que la agricultura es el motor del desarrollo de una
region o incluso de un Pais, lamentablemente en nuestro estado de
Michoacan esto es desconocido.

Por ello he de explicar los origenes de este proyecto, el contexto en
el cual se desenvolverd y como habra de influir en él, quiero hablar
de la poblacién con vocaciéon técnica, de sus necesidades, sus
preocupaciones; deseo compartir el concepto que le dio su forma, sus
consideraciones y los espacios que lo integran, ya que el proyecto es
un contenedor de la evolucion del hombre campesino y su perfil
humanista, asi como de las funciones que tiene un proyecto de esta
indole.

6.1 CONCEPTUAUZACION

Actualmente vivimos un cambio ideoldégico universal causado por el
consumismo irracional de nuestros recursos humanos,_ nqturales Yy
economicos, provocando un gran deterioro en nuestro coexistir.

Como arquitecto tengo Qla responsabilidad, el deber ético vy
profesional de proporcionar a la sociedad las herramientas
arquitecténicas necesarias para brindar oportunidades en el
desarrollo urbano.

La ideacidén arquitecténica que estara asentada en el Parque
Agroindustrial radicara en la integracién de las caracteristicas de
las tendencias sustentables, organicas y de bioconstruccion, con el
objetivo de mantener un equilibrio constante entre las actividades
del ser humano y del ecosistema en el cual se desarrollara el
proyecto.

Para concebir la unificaciéon de las 3 tendencias arquitecténicas en
una respuesta a los cambios contantes en nuestra vida diaria,
entender que ya no solo se trata de concientizar a los arquitectos y
constructores en el respeto a la naturaleza manteniendo un equilibrio
entre hombre-medio ambiente, sino que es tiempo de aplicar acciones
para el beneficio de la sociedad y el respeto a nuestra planeta con
sistemas arquitectonicos autosuficientes y ecologicos.
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ARQUITECTURA ARQUITECTURA
SUSTENTABLE ORGANICA

BIOCONSTRUCCION

ORGANIGRAMA 1. INTEGRACION DE LAS TENDENCIAS ARQUITECTONICAS: ELABORACION PROPIA EN BASE SUSTENTABILIDAD
SOCIAL, AC.
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LA IDEACION DEL PARQUE AGROINDUSTRIAL ESTARA
DEFINIDA POR EL

EAANDALIITEARIIBA EAIIINAR CAPIAI

EVRARELIAEAAR EAACIIARELI®ARDI P

ORGANIGRAMA 2. IDEACION DE LOS RUBROS QUE INTERVIENEN EN EL PARQUE AGROINDUSTRIAL. FUENTE: MRCS
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Partiendo de la conceptualizacion de 1los 4 rubros que inciden
directamente en el proyecto del Parque Agroindustrial, me permito
explicarlos para que exista un mayor entendimiento.

EQUIDAD SOCIAL :

Mediante hogares autosuficientes, equipamiento, infraestructura vy
servicios de calidad, en donde las familias se iIntegraran con el
ecosistema en el cual coexistiran.

ECO-SUSTENTABLE -

Instauracion de una zona organica en las que se pretende generar
conciencia ambiental, el uso de las ecotecnias, aprovechamiento
racional de los recursos y la aplicacion de 4R. (reducir, reutilizar
reciclar, respeto).

ECO-ARQUITECTURA:

A través de espacios arquitecténicos ecologicos mediante disefos
organicos empleando la bioclimatica y bioconstruccion, se buscara
promover el uso de las energias renovables, ecotecnias y el empleo de
los materiales reciclados.

EMPRENDEDOR =
Creacion de instalaciones industriales en las cuales se procura
impulsar en primera instancia una industria verde, la

comercializacion de los alimentos agricolas procesados y
oportunidades de trabajo.

Exhortado por el Ecologista Carlos Padilla Massieu, experto en la
materia ambiental, ensefiandome mediante una excelente catedra sobre
el constante compromiso que tiene el arquitecto con la poblacién y el
planeta en el cual desarrolla sus 1i1deas, sus sentimientos vy
experiencias. Implementaré un enfoque eco-sustentable en el Parque
Agroindustrial, los cuales en la actualidad son carentes de disefio
bioclimatico, dependen de aire acondicionado, calefaccién mediante
sistemas artificiales, construidos con concreto y acero, en donde
nada vivo crece y no existe la captaciéon de agua pluvial o manejo de
residuos.
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6.2 ANAUSIS DEL USUARIO

IMAGEN 41. PERSONAS DEDICADAS A LA AGRICULTURA Y GANADERIA DEL MUNICIPIO DE LAGUNILLAS, MICHOACAN.

FUENTE: MRCS
Realizar un estudio con respecto a las personas que laboraran dentro
del Parque Agroindustrial, permite conocer adecuadamente diversas
caracteristicas trascendentes que inciden en el desarrollo del
proyecto arquitectoénico.

ElI analisis referente da a conocer que en el municipio de Lagunillas,
Michoacan; existe un predominio del sector masculino en el oficio de
la agricultura y la ganaderia con respecto al sector femenino, los
jefes de familia en un 95% son hombres, la actividad agricola es
negocio Tamiliar y la enseflanza se transfiere de generacion en
generacion.?’

Ventajas:

» Tienen vocacion técnica.

» Responsables.

» Emprendedores.

» Conocedores de la agricultura y del manejo de la tierra.

Desventajas:
» Status econémico bajo.
> Nivel de estudios debajo de la media nacional.
» Productores carentes de mercados de comercializaciéon de sus
mercancias.
» Sistemas de produccion deficientes.
» No cuentan con espacios industrializados para procesar

alimentos.

7 censo General de Poblacién y Vivienda 2010. Recuperado en:

http://www.inegi.org.mx/sistemas/olap/Proyectos/bd/censos/cpv2000/Hogares.asp?s=est&c=10258&proy=cpv00_hogares
Fecha de consulta: 2 de marzo del 2011.
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6.3 PROGRAMA DE NECESIDADES

Como arquitecto es mi
que realizaran

Agroindustrial,
requerimientos,
estableciendo

los objetivos para

actividades laborales
la determinacién vy
me  permiten realizar

arquitecténica de ciertos espacios dentro del

debido a que se ejecutara
etapas, enfocandome en

primera instancia en

econémicos y administrativos.

deber analizar las necesidades de los usuarios

dentro del Parque
organizacion de los
una interpretacion

la elaboracién de una propuesta
Parque Agroindustrial
la proyecciéon de zonas en diferentes
los rubros sociales,

ESQUEMA DE REQUERIMIENTOS EN LA EMPACADORA

Admisién e informacion.

Vigilancia. Mesa, silla, sistema de circuito cerrado. 6m 1 vigilante por turno
Servicios sanitarios. _Layabo, tasa, mingitorio, dispensador de 40m?
jabon, toallero, lockers.
Cuarto de esterilizacion Camara de esterilizacion. 28m?
Control de la empacadora.
Oficina de control CEsr?tr;golngé;:r(;;g%utadora, EIEED, SEEE ¢ 16m? 1 encargado por turno.
Recepcion de fruta. Basculas, plataforma para peso. 20m?
Camara de enfriamiento. Refrlgeradpres horizontales 'y verticales, 30m?
mesas refrigeradas.
. p Congeladores  verticales 'y horizontales, 2
Camara de conservacion. mesas congeladoras. 30m
. ; Mesas de servicio, tarja, escritorio, silla,
tggg:é?goicos e SelLlE impresora, basurero, cubiculo de extraccion 22m? 2 laboratoristas.
9 ’ de muestras, vitrina.
Zona de empaquetamiento.
Muestreo de la fruta. Volteadora de aguacate. 36m?
Seleccion. Descanicador, selector manual. 110m®
Limpieza en seco. Cepilladora, tunel de secado. 36m°
Clasificacion. Slngyla}dor, clasificadora computarizada y 224m?
mecanica.
Limpieza. Tina de lavado. 20m?
Empagquetadora. Lavadora de cajas, llenadora de cajas, 33m?2
empaguetadora.
Sellado. Maquina selladora, bascula. 14m2
Control de salida.
Caseta de control. Egﬁ{;g?rlgéﬁc;%ﬂetadora, EIEMYEE), SEEe 6 6m’ 1 encargado por turno.
Camara de enfriamiento. Sistema de enfriamiento 14m?
Céamara de conservacion. Congeladores verticales. 14m?
Almacén. Mesas de servicio, estantes. 14m? 4 trabajadores por turno.
Salida del producto. Basculas, computadora de medicién. 12m? 2 trabajadores por turno.

Mantenimiento y maniobras
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Zona de carga y descarga. Puertas, rampas, contenedores. 92.4m?
Patio de maniobras. Rampas, desniveles. 153m?
Almacén de energias renovables Maquinas para resguardo de energia. 14m?
Es:ggir?;émiento para el Cajones para vehiculos 100m?
Areas verdes. Sistemas de riego e iluminacion. 180m?
TOTAL 1406.4m*

TABLA 7. PROGRAMA DE NECESIDADES DE LA EMPACADORA: ELABORACION PROPIA
QUE ASIGNADO POR LA CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA Y COMERCIO 2002.

EN BASE AL PROGRAMA ARQUITECTONICO

ESQUEMA DE REQUERIMIENTOS DE LA OFICINA CENTRAL

Escritorio, una silla giratoria, tres sillones,
Direccion. 1 archivero, librero, computadora, impresora, 38m?
fax, teléfono.
Sala de juntas. 20 Mesa para juntas, 10 sillas, librero, mueble 56m?
para tv.
P . Escritorio, silla, teléfono, computadora, fax, 2
Area de secretarias. 2 e 9Im
Delegacion administrativa.
- - i Escritorio, una silla giratoria, tres sillones, Delegado administrativo,
Cifteilie: c:gn?f(ijcma:;gsrt]racmn y 3 archivero, librero, computadora, fax, teléfono, 16m? analista y auxiliar
P : impresora. administrativo.
Oficina de provectos e Escritorio, una silla giratoria, tres sillones,
inocuﬁ da):j 1 archivero, librero, computadora, fax, teléfono, 13m? 1 jefe de departamento.
’ impresora.
Oficina del encargado de Escritorio, una silla giratoria, tres sillones,
semarnatg 1 archivero, librero, computadora, fax, teléfono, 13m? 1 jefe de departamento.
’ impresora.
Escritorio, una silla giratoria, tres sillones,
Oficina del analista. 1 archivero, librero, computadora, fax, teléfono, 16m? 1 jefe de departamento.
impresora.
Area de secretarias. 2 Escritorio, silla, telefo_no, computadora, fax, 6m?
archivero.
Departamento de
comercializacion.
Escritorio, una silla giratoria, tres sillones,
Oficina del analista. 1 archivero, librero, computadora, fax, teléfono, 16m? 1 jefe de departamento.
impresora.
Briine ol amEaEss 6 I Escritorio, una silla giratoria, tres sillones,
camara de la ir?dustria 1 archivero, librero, computadora, fax, teléfono, 16m’ 1 jefe de departamento.
' impresora.
Departamento de elaboracion.
- Escritorio, una silla giratoria, tres sillones,
OrEne derecl)::scc?srgado Ee 1 archivero, librero, computadora, fax, teléfono, 16m? 1 jefe de departamento.
p ) impresora.
Escritorio, una silla giratoria, tres sillones,
Oficina del analista. 1 archivero, librero, computadora, fax, teléfono, 16m? 1 jefe de departamento.
impresora.
AR 6D SRS, > Escritorio, silla, telefo_no, computadora, fax, 6m>
archivero.
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Departamento de muestreo.

Area de exhibicién de productos. 1 Vitrinas, mesa, silla, refrigerador, congelador. 35m? Tipo aparador
Centro de distribucion de 1 Mesa para distribucion, silla, vitrinas, 8m?
productos organicos. refrigerador, congelador.
Parcign:aé(st?gtricgntal y 2 Mesas, estantes, mesa refrigerada, estantes. 40m? Pequefio invernadero.
Escritorio, una silla giratoria, tres sillones,
Oficina de control. 1 archivero, librero, computadora, fax, teléfono, 6.50m? 1 jefe de departamento.
impresora.
Bodega de prc_)ducto_s'y camara 1 Refrigerador, congelador, estantes. 16m?
de refrigeracion.
Servicio Sanitario. Lavabo, tasa_, ml'ngltorlo, dispensador de am?
jabon, toallero.
Area de servicios.
Saloén de usos multiples. 100 Mesa conferencias, cien sillas. 230m?
Escalera. Pasamanos 10m?
- N - Lavabo, tasa, mingitorio, dispensador de 2
Servicios sanitarios (visitantes). jabon, toallero. 50m
Explanada para usos muiltiples. Locales para exhibicion, mesas, pantallas. 196m” e sanitario propio y area i
acopio de basura
Area de alimentacion.
n Estufa, hornos, plancha, freidora, parrillas, 2
Cocina. . 25m
refrigerador, congelador, estante, fregadero,
Comedor para 18 a 20 personas. Comedor, sillas, carro recolector, garrafén. 60m?
Bodega Mesas, estantes. 7m?
Zona de mantenimiento y
control.
- . Silla, mesa, computadora, teléfono, sistema 2
Caseta de vigilancia. Bt 6m
de circuito cerrado.
Intendencia. Almacén, lockers. 5m?
Bodega. Estantes, escobas, trapeadores. 16m?
Subestacion. Maquinaria. 20m?
Estacionamiento y areas verdes.
A il eHRHETEE A Cajones para vehiculos 150m?
visitantes.
Area de estacionamiento para el Cajones para vehiculos 100m?
personal.
Areas verdes. Sistemas de riego e iluminacion. 200m?
Admision e informacion.
Vigilancia. 2 personas | Mesa, silla, sistema de circuito cerrado. 4m? 1 vigilante por turno
Recepcion. 1 _ Sillones Qe espera (10per), tres S|Ilas,’ mesa 20m?
secretaria | (secretarias), archivero, cafetera, garrafon.
Sala de espera Sillon para 4 personas, sillon para 2 50m? Se recibe un promedio de 25
pera. personas, garrafon, cafetera. personas al dia.
Servicios sanitarios. _Layabo, tasa, mingitorio, dispensador de 64m>
jabon, toallero.
Escritorio, una silla giratoria, tres sillones, . . -
Area de informatica. 1 archivero, librero, computadora, fax, 18m? o s, E.n '|nformat|ca. _Apoyo y
impresora, teléfono. mantenimiento de equipo.
TOTAL 1406m*

TABLA 8. PROGRAMA DE NECESIDADES DE LA OFICINA DE AGRONEGOCIOS: ELABORACION PROPIA EN BASE AL PROGRAMA
ARQUITECTONICO QUE ASIGNADO POR LA SECRETARIA DE ECONOMIA 2010.
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ESQUEMA DE REQUERIMIENTOS EN LA CASA VERDE TIPO

Planta baja
Jardin principal. Sistema de riego, iluminacion. 40m?
Vestibulos. Recibidor, porta abrigos. 6m?
Sala. Sillén para 3 personas,'snlon esquinero, mesa 18m?
de centro, maceteros, lamparas de pie
Comedor. Mesa para 5 personas, vitrinas, comodas, 15m?
trinchadores
e Tarja, estufa,, refrigerador, _d_esayunador, 12m?
alacena, garrafén, mesa de servicio.
M T Mesa de servicio, pala, recogedor, sistema de 28m?
riego.
Lavadora, secadora, burro para planchar, 2
CUEDCE IR, estantes, tendedero. el
Jardin secundario. Sistema de riego, iluminacion, banquitas. 16m?
Zona de energias alternativas. Equipo de almacenamiento energético. 20m®
Sanitario. Lavabo, W.C. porta jabon, toallero. 4m?
Recamara principal Cama matrimonial, mesa de noche, tocador, 28m?
principal. sillén, cémoda, tv, closet, mesa de lectura.
Terraza principal. Mesa, sillas, 6m?
Jardin interior. lluminacion, sistema de riego. 6m>
2 Cama matrimonial, mesa de noche, tocador, 2
Recamara 1. e = ; 20m
sillon, cémoda, tv, closet, mesa de trabajo.
2 Cama matrimonial, mesa de noche, tocador, 2
Recamara 2. eyl p ; 20m
sillon, comoda, tv, closet, mesa de trabajo.
Bafio. Lavabo, W.C. porta jabon, toallero, regadera, Al
tocador.
TOTAL 255m*

TABLA 9. PROGRAMA DE NECESIDADES DE LA CASA-HABITACION: ELABORACION PROPIA EN BASE AL PROGRAMA
ARQUITECTONICO QUE ASIGNADO POR EL INSTITUTO NACIONAL DE LA VIVIENDA.
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6.4 PROGRAMA ARQUITECTONICO DEFINITIVO

ESQUEMA ARQUITECTONICO GENERAL

Teniendo como proposito central, la realizacién de programas Yy
acciones que coadyuven al conocimiento y desarrollo de un Parque
Agroindustrial Sustentable, asi como la de apoyar a los productores
de la region de Lagunillas y alrededores, que lo soliciten, en la
promocion y comercializacion final de sus productos, ya sean frescos
0 procesados.

Con base en lo anterior, el Parque Agroindustrial de Lagunillas,
Michoacan; cuenta con la siguiente estructura organica, la cual
permitird atender de manera integral, los agronegocios en sus
necesidades de informacidon, gestidén y asesoria mediante un grupo
multidisciplinario con experiencia en materia de tecnologia de
alimentos, economia agricola e Iinvestigacion de mercados, comercio,
mercadeo, evaluacién de proyectos, administracion, sistemas de
produccién, en lo habitacional, polos de vivienda integrados a los
grupos productivos que lo habitan a través de infraestructura vy
servicios eco-sustentables aplicados para el desarrollo urbano.

El programa arquitecténico del Parque Agroindustrial esta definido
por el slogan S* el cual significa 4 sistemas de desarrollo:

SISTEMA SOCIAL

SISTEMA ORGANICO
Casa habitacion de un nivel con huerto.

Areas verdes. Planta recicladora.

Area de recreacion y deporte. Planta de tratamiento de aguas negras.
Cajon de estacionamiento particular. Huerta Solar.

Planta de tratamiento de basura.
Planta potabilizadora de agua.
Oficina Central de Agronegocios. A;rea de compostaje.
Centro de investigacion. Area de captacion pluvial general.

Empacadora de productos. Estacionamiento
Friaredlaoe, Area de almacenamiento energético.

Locales comerciales. SISTEMA PUBLICO
Bodegas mayoristas.

Bodegas minoristas. e Preescolar, primaria y secundaria.

Banco de valores e Unidad médica familiar.

Zona de mantenimiento. e Parque infantil

Area de cultivos. e Salones comunales.
Estacionamiento de servicio. e Plazoletas y fuentes
Estacionamiento de personal. e Tiendas comerciales y de abarrotes.
Estacionamiento publico. e Biblioteca

Patio de maniobras e Mercado.

e Estacionamiento
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ESQUEMA ARQUITECTONICO PARTICULAR

Asumiendo que el proyecto del Parque Agroindustrial Eco-Sustentable
se desarrollard en varias etapas, hago mencidén que en primera
instancia desarrollaré tres pilares fundamentales en la funcionalidad
y autosuficiencia del mismo:

» Instalacion industrial de Empacadora de Aguacate.
» Oficina Central de Agronegocios.
» Casa Verde Tipo.

Con el objetivo de impulsar la cadena productiva de alimentos,
desarrollando oportunidades de trabajo mediante la instauracién de la
Empacadora, integrandola a la Oficina Central en la cual se atenderéa
sus necesidades de comercializacién, asesoria e informacidon y ademas
proporcionar vivienda a los grupos productivos de los espacios antes
mencionados.

PROGRAMA ARQUITECTONICO DE LA EMPACADORA

Oficina de control.

Cuarto de esterilizacion.

Camara de enfriamiento.

Camara de conservacion.

Laboratorio de estudios bacterioldgicos.

Zona de empaquetamiento (muestreo, clasificaciéon, seleccion,
limpieza en seco, empaquetadora, sellado).

Camara de enfriamiento de producto procesado.
Camara de conservacion de producto procesado.
Almacén.

Nucleo de sanitarios y vestidores para el personal.
Estacionamiento para el personal.

Zona de carga y descarga.

Patio de maniobras.

Almacén de energias renovables.

Areas verdes.

VVVVVVVYVYYV VVVVVYVY
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PROGRAMA ARQUITECTONICO DE LA OFICINA DE CONTROL

Departamento de Direccion

Y VvV

YV VYVV

Oficina del director.
Area de secretarias.

Area de informéatica.

Sala de juntas.

Nucleo de sanitarios para
personal.

Recepcion e informacion.
Sala de espera.

Departamento de Comercializacidn

>
>
>

Oficina de analista.
Oficina del encargado.
Area de secretarias.

Departamento Administrativo

>

>

>
>
>

Oficina de administracion y
planificacion.

Oficina de proyectos e
inocuidad.

Oficina del analista.
Oficina del delegado.

Area de secretarias.

Departamento de Elaboracién

>
>
>

Oficina del encargado.
incina del analista.
Area de secretarias.

Departamento de Muestreo

>

Area de exhibicién de
productos.

V VVVVY

Area

Oficina de control.

Bodega de productos.

Camara de refrigeracion.
Sanitario.

Parcela experimental
demostrativa.

Centro de distribucidn para
productos agricolas.

de Alimentacion

Cocina industrial.
Comedor para el personal.
Bodega.

de Servicios

Nucleo de sanitarios.
Salon de usos mualtiples.
Explanada de usos
maltiples.

de Mantenimiento y Control

Bodega.

Intendencia.

Caseta de vigilancia.
Subestacion.
Estacionamiento para
personal.
Estacionamiento para
publico.

Areas verdes.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO PARA LA CASA VERDE TIPO

Planta baja

Jardin principal.

Vestibulo.

Sala.

Cocina.

Comedor.

Jardin interior.

Cuarto de lavado.

Jardin secundario.

Zona de energias alternativas.
Sanitario.

Recamara principal con terraza y jardin.
2 recamaras.

Bafio.

Area de huerto familiar.

VVVVVVVYVYVVVYVVYY
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6.5 DIAGRAMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

En la proyecciéon del Parque Agroindustrial es indispensable que cada
espacio que lo iIntegre asuma una pieza fundamental en su desarrollo
que permita formar un gran contenedor arquitecténico que resuelva las
necesidades de los usuarios.

Por esta razon es imprescindible realizar un analisis general de las
zonas arquitectonicas del Parque Agroindustrial:

UNIDAD MEDICA e e EDUCACION
FAMILIAR
PLAZOLETA PLAZOLETA
GLORIETA
COMERCIO ——
ABARROTES
ACCESO
ESTACIONAMIENTO HUERTO
SOLAR
| |
RECICLADORA RECICLADORA RECICLADORA
DE PLASTICOS DE BASURA DE BASURA
| | | | ENERGIAS
ALTERNAS
LOCALES OFICINA DE CENTRO DE COMPOSTAJE
COMERCIALES CONTROL INVESTIGACION
ACCESD PLANTA DE
PATIO DE MANIOBRAS TRATAMIENTO DE
AGUAS
BODEGAS MINORISTAS R
[
PLANTA
PATIO DE MANIOBRAS ZONA DE |
| MANTENIMIENTO ZONA DE POTABILIZADORA
CULTIVO
BODEGAS MAYORISTAS
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6.6 DIAGRAMA PARTICULAR DE FUNCIONAMIENTO

Es preciso que un espacio arquitectéonico responda a cada una de las
necesidades planteadas de los usuarios, siendo iIndispensable la
realizacién de un esquema del funcionamiento de las zonas en donde
desempefiaran sus actividades.

Debido a eésto se tiene que realizar un analisis particular de cada
area arquitectonica a desarrollar dentro del Parque Agroindustrial
para sustentar su utilidad.

ESQUEMA FUNCIONAL DE LA EMPACADORA

SANITARIOS l
PATIO DE MANIOBRAS
| AREAS VERDES
|
ENTRADA VESTIBULO ZONA DE DESCARGA
ESTACIONAMIENTO OFICINA CONTROL ACCESO ALMACEN ENERGIAS
RENOVABLES
AREAS VERDES ESTERILIZACION
CAMARA DE
| CONSERVACION
CAMARA DE
ZONA DE ENFRIAMIENTO
EMPAQUETAMIENTO FECEEE T
| ESTUDIOS BACT.

SALIDA ALMACEN CAMARA DE CAMARA DE
CONSERVACION ENFRIAMIENTO

ZONA DE CARGA

PATIO DE MANIOBRAS
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ESQUEMA FUNCIONAL DE LA OFICINA CENTRAL PLANTA BAJA

AREA VERDE ESTACIONAMIENTO |
PUBLICO ACCESO
ESCALERAS DEPARTAMENTO COMEDOR
BODEGA ADMINISTRATIVO
l
INTENDENCIA DEPARTAMENTO DE DEPARTAMENTO DE
COMERCIALIZACION ELABORACION
- EXPLANADA DE
SANITARIOS RECEPCION T
PUBLICOS
|
PARCELA EXPERIMENTAL
MULTIPLES AL
FSPFRA
| DEPARTAMENTO DE
ALCES0 MUESTRO
AREA VERDE ESTACIONAMIENTO CASETA DE VIGILANCIA

PUBLICO

ESQUEMA FUNCIONAL DE LA OFICINA CENTRAL DEL PRIMER NIVEL

ESCALERAS

DIRECCION

SALA DE JUNTAS

AREA DE SECRETARIAS

AREA DE INFORMATICA

SANITARIOS DEL

SALA DE
ESPERA

PERSONAL
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ESQUEMA FUNCIONAL DE LA CASA VERDE TIPO PLANTA BAJA

HUERTO FAMILIAR

RECAMARA

PRINCIPAL \

CUARTO DE
SERVICIOS

RECAMARA 2

BANO 2

RECAMARA 1
SANITARIO
CORREDOR )
JARDIN
COCINA
BAR
COMEDOR
SALA
VESTIBULO
ENTRADA
JARDIN
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6.7 MEDIDAS ANTROPOMETRICAS

En la bldsqueda de
considerando al I
presencia de medidas con caracter detallado que determinen a

rodea,

persona.

Aunque puedan apreciarse diferencias entre

mayoria presenta

la armonia entre el
hombre como parte central,

unos parametros semejantes,

individuo y el

medio que le

es i1neludible la

la
las personas, la inmensa
considerados como

medidas promedio de las caracteristicas de la persona.!'®

ANTROPOMETRIA EN INSTALACIONES INDUSTRIALES

i, 4
=[],
78 1445
1425
1.07

IMAGEN 42. DIMENSIONES EN AREAS DE MANTENIMIENTO.

FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

0308 0:258
1.32
l |
158 _“ 0.48
I L
+ 0,355 - 0,408 =
— T —

<}??g§§ ’-i;-1-u7—“dd-
W1
Ad

TP

IMAGEN 44. DIMENSIONES EN SUBESTACION.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

Alfredo Plazola Cisneros, “Industria”,

México, DF. pp. 301.

118

Enciclopedia de

IMAGEN 43. DIMENSIONES EN AREA DE CONTROL.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

A — TR

IMAGEN 45. DIMENSIONES EN AREA DE MAQUINAS.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

la Arquitectura. Editorial Plazola, tomo 7,

Bonilla, Enrique. La técnica antropométrica aplicada al disefio industrial. México, DF. Editorial UAM, 1993, 93p.
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G p)—=r—0.80—

IMAGEN 46. ESPACIO REQUERIDO PARA BANDA TRANSPORTADORA Y EN ESPERA.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

._gjﬂ._q_f_-1ﬂq.—_q_-m;gug 1;;? i ) QO—— [ 50 —8
IMAGEN 47. MANEJO DE UN CARRITO IMAGEN 48. ALANCE MAXIMO DE PIE. IMAGEN 49. ARRASTRE DE CAJONES

TRANSPORTADOR.

DE ALMACENAMIENTO.

FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

Alfredo Plazola Cisneros, “Industria”,
México, DF. pp. 302-303.

Enciclopedia de la Arquitectura, Editorial Plazola, tomo 7,
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ANTROPOMETRIA EN OFICINA DE CONTROL

ks

i 2]

==

1]

|
-
[T

f—

IMAGEN 50. DIMENSIONES EN ESTACION DOBLE DE TRABAJO.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

%zl |33 - }

IMAGEN 52. ALTURA EN MESA DE TRABAJO.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

IMAGEN 51. DIMENSIONES EN ESTACION DE ANALISTA.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

hy—

IMAGEN 53. ALTURA DE ESCRITORIO Y ESTANTES.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

T VMM R |

—Q. 71—

m—
1[4 ] ‘“j |
0.61
h?z 0462 | 0,72
i : e |
~045—0.35- —LE)—
— 0 92-Mdx, —
IMAGEN 54. DIMENSIONES EN CUBICULOS DE TRABAJO. IMAGEN 55. ALTURA EN CUBICULOS DE TRABAJO.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA.

FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

idem, “Oficinas™, Enciclopedia de la Arquitectura, Editorial Plazola, tomo 8, México, DF. p. 583.
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ANTROPOMETRIA EN CASA HABITACION TIPO

N !

g
| ,". q ‘\I | |

[ | () = ==
‘ ; ’J [ — 3

I 125-135 25 _ | f 90~105
ch < ‘ 4 4 125 35 } & 7L
IMAGEN 56. DISTANCIA RECOMENDABLE EN LA SALA.
FUENTE: LAS MEDIDAS DE UNA CASA.

ANTROPOMETRTA DE LA VIVIENDA.

IMAGEN 57. DISTANCIA ENTRE EL MURO Y UN MUEBLE.
FUENTE: LAS MEDIDAS DE UNA CASA.
ANTROPOMETRIA DE LA VIVIENDA.

IMAGEN 59. PASO ENTRE UNA SILLA Y LA MESA.
FUENTE: LAS MEDIDAS DE UNA CASA.
ANTROPOMETRIA DE LA VIVIENDA.

IMAGEN 58. DISTANCIA ENTRE LA MESA Y LA PARED.
FUENTE: LAS MEDIDAS DE UNA CASA.
ANTROPOMETRjA DE LA VIVIENDA.

e
. 2 l
: + i
| | ™l
s EmIEEE
) | o Wi s 3
’_,T i { 3
A;—l Ap—ige K ‘::J f

——g=
IMAGEN 61. ALTURA PARA UBICACION DE VENTANAS.
FUENTE: LAS MEDIDAS DE UNA CASA.
ANTROPOMETRIA DE LA VIVIENDA.

IMAGEN 60. ALTURA PARA LA UBICACION DEL MOBILIARIO.
FUENTE: LAS MEDIDAS DE UNA CASA.
ANTROPOMETRIA DE LA VIVIENDA.

Fonseca, Xavier. Las medidas de una casa. Antropometria de la vivienda. México, DF. Editorial Pax, 2002,

127p.
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>
o~ e

J | |

)

1%
IMAGEN 63. ALTURA RECOMENDABLE PARA LA REGADERA.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

459 .

IMAGEN 62. DISTANCIA PARA EL USO DEL LAVABO.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

L ]
| ————
T
0,30 1 | |
?a 2.10
D* [ 1 I 1
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L A i' e e
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IMAGEN 64.

DISTANCIA PARA LA CIRCULACION EN LA RECAMARA.
ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

IMAGEN 65. ALTURA RECOMENDABLE PARA EL CLOSET.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

FUENTE:

|

IMAGEN 66. DIMENSIONES MINIMAS PARA LA ESCALERA.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

Ibid, pp.39-52.
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6.8 MEDIDAS DE MOBIUARIO Y EQUIPO NECESARIO

La dimension de un espacio arquitectéonico debe estar ligada a la
movilidad del wusuario dentro del mismo y a Qlos instrumentos
necesarios para la realizacion de las actividades que efectuan las
personas cotidianamente.

Sustentando anteriormente lo citado es vital conocer las medidas
formuladas para el moblaje y dispositivos que se emplearan en las
areas industriales, administrativas y de vivienda dentro del Parque
Agroindustrial.

DIMENSIONES DE MUEBLES Y COMPONENTES EN INSTALACIONES INDUSTRIALES

_ - 10.04
Arad ab MsnlbiR

IMAGEN 67. PLANTA Y CORTE DE DESINFECCION DE CONTENEDORES PARA TRAILER.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

Prapopeidn 1H X 3L
Progapeibn da tH o 3H
2200 .00 et LR I #=10.00 —» - 44.00— ae 44,00 - * 2.00
. 74.50 - L
IMAGEN 68. GRUA PARA EL CARGAMENTO IMAGEN 69. GRUA CORREDIZA PARA DIFERENTES IMAGEN 70. GRUA
DESCARGA PROLONGADA. CONTENEDORES Y GRUA DE ALIMENTACION DE CARGA.

DE CONTENEDORES.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

Alfredo Plazola Cisneros, opcit, p. 301.
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400
1.08
IMAGEN 71. MONTACARGAS TIPO UNA MANUAL. IMAGEN 72. MONTACARGAS DE PEDAL CONTROLADO POR BATERITA
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

IMAGEN 73. ALCANCE DE ALMACENADORES EN ESTANTES
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

Barda Eansporbhddrs
"= i
F & R —T
| ;b“__ 5 'S8 parA nlcancs y mnictmey I:?::g?
. Lo T '
Puailio f abatiflcacian
b oW 1 zuI
. L $—
Cableadn ’
G
IMAGEN 74. MANTENIMIENTO A TRAILER ESTACIONADO IMAGEN 75. PROTECCION Y TRANSPORTACION DE CAJAS.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

Ibid, p. 302.
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|/

v
IMAGEN 76. MESA DE ACERO INOXIDABLE RECICLADO. IMAGEN 77. MESA DE ACERO INOXIDABLE MURAL RECICLADO.
140cm*60cm*85cm 120cm*700cm*85cm
FUENTE: www.mueblesaceros.com.mx FUENTE: www.mueblesaceros.com.mx

:

IMAGEN 78. CAMPANA INDUSTRIAL DE ACERO INOXIDABLE. IMAGEN 79. FREGADERO DE ACERO INOXIDABLE.
190cm*90cm*50cm 330cm*230cm*130cm
FUENTE: www.mueblesaceros.com.mx FUENTE: www.mueblesaceros.com.mx

IMAGEN 80. ESTANTES DE PIE DE ACERO INOXIDABLE. IMAGEN 81. ESTANTES DE MURAL DE ACERO INOXIDABLE.
75cm*40cm*120cm 30cm*40cm*120cm
FUENTE: www.mueblesaceros.com.mx FUENTE: www.mueblesaceros.com.mx

MARCO RODRIGO CAZAREZ $ANCHEZ 88




PARQUE AGROINDUSTRIAL ECO-SUSTENTABLE EN LAGUNILLAS, MICHOACAN.

IMAGEN 82. LAVAMANOS DE ACERO INOXIDABLE. IMAGEN 83. ESTANTES DE MURAL DE ACERO INOXIDABLE.
40cm*34cm*60cm*36cm 30cm*40cm*120cm
FUENTE: www.mueblesaceros.com.mx FUENTE: www.mueblesaceros.com.mx

IMAGEN 84. FREGADERO DE 2 TARJAS CON ENTREPANO. IMAGEN 85. LAVABO CONTRA MURO.
140cm*70cm*90cm 40cm*30cm*15cm
FUENTE: www.mueblesaceros.com.mx FUENTE: www.mueblesaceros.com.mx
-
IMAGEN 86. MESAS REFRIGERADAS. IMAGEN 87. CAMPANA DE EXTRACCION.
182.8cm*75.8cm*1.07cm 90cm*90cm*50cm
FUENTE: www.sServinox.com.mx FUENTE: www.mueblesaceros.com.mx
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IMAGEN 88. REFRIGERADOR INDUSTRIAL.
140.2cm*79cm*1.215cm
FUENTE: www.servinox.com.mx

IMAGEN 90. CONGELADOR VERTICAL.
140.2cm*76cm*1.215cm
FUENTE: www.servinox.com.mx

IMAGEN 92. LAVABOS INDUSTRIALES.
60cm*45cm*66cm
FUENTE: www.sanilock.com.mx

L]

Sselnox. co

-—

IMAGEN 89. REFRIGERADOR 3 PUERTAS
185cm*198cm*85cm
FUENTE: www.servinox.com.mx

IMAGEN 91. CONGELADOR VERTICAL
188cm*89cm*69cm
FUENTE: www.servinox.com.mx

~

IMAGEN 93. CONGELADOR VERTICAL
40cm*28cm*53cm
FUENTE: www.sanilock.com.mx
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IMAGEN 94. MAMPARAS PARA SANITARIOS. IMAGEN 95. PLATAFORMA PARA PESO
150cm*90cm*150cm 150cm*150cm
FUENTE: www.sanilock.com.mx FUENTE: www.sanilock.com.mx

IMAGEN 96. EMPACADORA PARA ALIMENTOS AGRICOLAS. IMAGEN 97. TERMOSELLADORA
106cm*88cm*107cm
FUENTE: www.equiposparamercados.com FUENTE: www.equiposparamercados.com

IMAGEN 98. ELEVADORA PARA AGUACATE. IMAGEN 99. DESCANICADOR
120cm*197cm 150cm*200cm
FUENTE: www.tiu.com.mx FUENTE: www.tiu.com.mx
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IMAGEN 100. TRANSPORTADORA PARA AGUACATE. IMAGEN 101. TUNEL DE SECADO
60cm*120cm*150cm 60cm*300cm*150
FUENTE: www.tiu.com.mx FUENTE: www.tiu.com.mx

IMAGEN 102. SELECTOR MANUAL DE AGUACATE. IMAGEN 103. ACOMODADOR DE AGUACATE.
60cm*120cm*300cm 60cm*300cm*150
FUENTE: www.t€tiu.com.mx FUENTE: www.tiu.com.mx

IMAGEN 104. CLASIFICADORA COMPUTARIZADA. IMAGEN 105. TINA DE ENJUAGUE.
80cm*120cm*500cm 120cm*280cm*150
FUENTE: www.tiu.com.mx FUENTE: www.tiu.com.mx
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’

IMAGEN 106. CLASIFICADOhA MECANICA. IMAGEN 107. BASCULA DE CAJAS.

140cm*300cm*150cm MEDIDAS: DEPENDE DEL TONELAJE
FUENTE: www.€tiu.com.mx FUENTE: www.tiu.com.mx

IMAGEN 108. LLENADORA DE CAJAS. IMAGEN 109. LAVADORA DE CAJAS.
70cm*100cm*250cm 70cm*150cm*350cm
FUENTE: www.tiu.com.mx FUENTE: www.t€tiu.com.mx

IMAGEN 110. CASETA DE CONTROL COMPUTARIZADO DE LA EMPACADORA.
220cm*220cm*360cm
FUENTE: www.tiu.com.mx
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DIMENSIONES DE MUEBLES Y COMPONENTES EN OFICINA CENTRAL

IMAGEN 113. ESTACION DE TRABAJO

IMAGEN 112. ESTACION DE TRABAJO
PARA SEIS PERSONAS.

PARA CINCO PERSONAS.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

IMAGEN 111. ESTACION DE TRABAJO
RECTO.

IMAGEN 116. ESTACION DE TRABAJO

IMAGEN 115. ESTACION DE TRABAJO
RECTILINEO.

RECTILINEO AUXILIAR.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

IMAGEN 114. ESTACION DE TRABAJO
RECTO.

IMAGEN 119. ESTACION DE TRABAJO
PARA GERENCIA.

IMAGEN 118. ESTACION DE TRABAJO
AUTOPORTANTE.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

IMAGEN 117. ESTACION DE TRABAJO
PARA PROCESAMIENTO DE DATOS.

Alfredo Plazola Cisneros, “Oficinas”, Enciclopedia de la Arquitectura, Editorial Plazola, tomo 8,

México, DF. opcit, p. 586.
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IMAGEN 120. ESTACION DE TRABAJO IMAGEN 121. ESTACION DE TRABAJO IMAGEN 122_ ESTACION DE TRABAJO
PARA VENTAS. PARA SERVICIO AL CLIENTE. PARA INVESTIGACION.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

Tt
Q.45 ]
.00

i 4 g L3 T

{2los .80
nasl b I
080 [ o 0.75
0 = o J
.

.40 960
IMAGENES 123 Y 124. LIBRERO. IMAGEN 124. ESCRITORIO NYXZ IMAGEN 125. ESCRITORIO

FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

152 1.22 152 1.52 .81 107

~ ™~ ~

IMAGEN 126. MESA MURCIELAGO IMAGEN 127. MESA ARRIBA IMAGEN 128. MESA MECANICA.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

Ibid, p. 588.
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DIMENSIONES DE MUEBLES Y COMPONENTES EN CASA VERDE TIPO

IMAGEN 129. CAMA DE MADERA SINTETICA.

170cm*200cm*80cm
FUENTE: www.reciclarte.com.mx

IMAGEN 131. CLOSET DE MADERA SINTETICA.

240cm*60cm*220cm
FUENTE: www.reciclarte.com.mx

¥

g

IMAGEN 133. MUEBLE PARA.BANO.
240cm*60cm*220cm
FUENTE: www.reciclarte.com.mx

IMAGEN 130. MESA DE MADERA SINTETICA.
80cm*220cm*90cm
FUENTE: www.reciclarte.com.mx

IMAGEN 132. TARJA DE MADERA SINTETICA.
120cm*60cm*76cm
FUENTE: www.reciclarte.com.mx

R

s

IMAGEN 134. SILLAS DE MADERA SINTETICA.

110cm*58cm*47cm*66cm
FUENTE: www.reciclarte.com.mx
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IMAGEN 135. MESA MULTIUSOS. IMAGEN 136. SILLON DE MADERA SINTETICA.

75cm*75cm*90cm 160cm*58cm*85cm*79cm
FUENTE: www.reciclarte.com.mx FUENTE: www.reciclarte.com.mx

IMAGEN 137. BOTE COMPOSTERO.
31cm*31cm*65cm MEDIDAS EN BASE AL CLIENTE
FUENTE: www.reciclarte.com.mx FUENTE: www.reciclarte.com.mx

¥ 70

IMAGEN 139. COMEDOR DE MADERA SINTETICA. IMAGEN 140. TECHO DE MADERA>SINTETICA.
110cm*90cm*75cm MEDIDAS EN BASE AL CLIENTE
FUENTE: www.reciclarte.com.mx FUENTE: www.reciclarte.com.mx
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6.9 DIMENSIONES DE CIRCULACION

La movilidad dentro de instalaciones arquitectonicas depende de la
funcionalidad que exista dentro de los espacios mismos, con el
propésito de que las personas que desenvuelvan sus actividades

cotidianas adquieran mayor confort, dinamica y gran fluidez en el
constante desarrollo de sus diligencias.

Con sustento en lo antes mencionado es vital conocer las medidas
formuladas para el correcto desarrollo de las zonas industriales,
administrativas y de vivienda dentro del Parque Agroindustrial.

SUPERFICIES DE MOVIMIENTO EN INSTALACIONES INDUSTRIALES

!
oo

IMAGEN 141. VUELTA CON SALIDA INTERRUMPIDA PARA CANMIONES DE '30°Y 32.5 TONELADAS. "~
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA
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IMAGEN 142. DISPOSICION TIPO IMAGEN 143. DISPOSICION CON VUELTA RAPIDA Y REDONDA SEPARADA
PARA INSTALACIONES MEDIANAS PARA CAMIONES.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

Alfredo Plazola Cisneros, “Industria”, Enciclopedia de la Arquitectura, Editorial Plazola, tomo 7,

México, DF. opcit, p. 297.
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1
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IMAGENES 144 y 145. OPCIONES DE CIRCULACION Y DIMENSIONES DE DIFERENTES VANS.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA
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IMAGENES 146 y 147. PATIO DE MANIOBRAS Y PATIO DE MANIOBRAS PARA DESCARGA DE VANS LIGERAS.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA

L e ]

IMAGEN 148. AREA DE MANEJO EN DESNIVEL IMAGEN 149. TRANSPORTE !N SEMITRAILERS CON
DE VANS LIGERAS Y TOPE DE DESCARGA. ELEVADOR MECANICO.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA
Ibid, p. 298.
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IMAGEN 150. PUERTO DE EMBARQUE TIPO. IMAGEN 151. DESCARGA ELEVADA. IMAGEN 152. DESCARGA PROLONGADA.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA
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IMAGEN 153. CIRCULACION SOBRE MONTACARGAS IMAGEN 154. PATIO DE MANIOBRAS PARA MANEJO Y TRANSPORTE
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA
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IMAGEN 155. CIRCULACION Y ORDENAMIENTO CON CAMIONES TIPO REMOLQUE.
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA
Ibid, p. 299.
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6.10 ESTUDIO DE AREAS DE LOS ESPACIOS DEL PROYECTO

Teniendo los requerimientos para cada espacio arquitectonico del
proyecto del Parque Agroindustrial, es preciso determinar las
superficies de ocupacidén necesarias para su buen funcionamiento,
tanto general como particular que tendran dentro de la instalacion

industrial con la finalidad de obtener su dimensionamiento total en
metros cuadrados.

ESQUEMA GENERAL DE ESPACIOS DEL PARQUE AGROINDUSTRIAL
SISTEMA DE VIVIENDAS

ZONA TOTAL(M2
M2 habitables 25,500m?
- - 10,344m2
Circulacién
B 64 ,500m2
Areas Verdes

TOTAL(M2)

Suma total 100, 344m?
TABLA 10. ANALISIS DE AREAS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. FUENTE: MRCS

SISTEMA DE INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS ORGANICOS

ZONA TOTAL (M2) ‘

M2 habitables 23,450m2

_ . 12,840m2
Circulacién

B 10,177m2
Areas Verdes

Estacionamiento 1,200m2

TOTAL (M2)

Suma total 47,667m°
TABLA 11. ANALISIS DE AREAS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. FUENTE: MRCS
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SISTEMA INDUSTRIAL

ZONA TOTAL(M2)

M2 habitables 23,335m2

- . 15,220m2
Circullacioén

i 6,080m2
Areas Verdes

Estacionamiento 2,050m2

TOTAL(MZ,

Suma total 46,6857
TABLA 12. ANALISIS DE AREAS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. FUENTE: MRCS

SISTEMA DE SERVICIOS PUBLICOS

ZONA TOTAL(M2)

M2 habitables 17,270.6m2
_ ., 1,592 _5m2
Circulacion
o 2,317 .5m2
Areas Verdes
Estacionamiento 1,285m?2

TOTAL (M2)

Suma total 23,465. 5m7
TABLA 13. ANALISIS DE AREAS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. FUENTE: MRCS
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ESQUEMA PARTICULAR DE ESPACIOS DEL PARQUE AGROINDUSTRIAL
EMPACADORA DE AGUACATE

ZONA M2

6m2
Servicios sanitarios. 40m?
Cuarto de esterilizacion. 28m2
Control de la empacadora. 8mz2
Oficina de control. 16m2
Recepcion de fruta. 20m2
Camara de enfriamiento. 30m2
Camara de conservacion. 30m2
Laboratorio de estudios bacteriologicos. 32m2
Muestreo de la fruta. 76m2
Seleccion. 140m2
Limpieza en seco. 86m2
Clasificacion. 254m2
Limpieza. 60m2
Empaquetadora. 53m2
Sellado. 44m2
Caseta de control. 6m?2
Camara de enfriamiento. 15m2
Camara de conservacion. 15m2
Almacen. 15m2
Salida del producto. 12mz2
Almacén de energias renovables. 14m2
ZONA M2 ‘

M2 Habitables. 858m2
Areas de encuentro. 827m2
Circulaciones. 150m?2
Estacionamiento. 100m?2
Patio de maniobras. 153m?2
Zona de carga y descarga. 153m2
Areas verdes. 180m2

ZONA TOTAL(M2)

Suma total 1,406m°

TABLA 14. ANALISIS DE AREAS DE LA EMPACADORA. FUENTE: MRCS
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OFICINA CENTRAL

ZONA M2
Oficina general.
Direccion. 38m2
Sala de juntas. 56m2
Area de secretarias. 9m2
Delegacion administrativa.
Oficina de administracion y 16m?2
planificacion.
Oficina de proyectos e inocuidad. 13m2
Oficina del encargado de semarnat. 13m2
Oficina del analista. 16m?2
Area de secretarias. 6m2

Departamento de comercializacién.

Oficina del analista. 16m?2
Oficina del encargado de la camara de la 16m2
industria.

Departamento de elaboracién.

Oficina del encargado de procesos. 16m?2
Oficina del analista. 16m2
Area de secretarias. 6m2

Departamento de muestreo.

Area de exhibicion de productos. 35m2
Centro de distribucion de productos 8m2
organicos.
Parcela experimental y demostrativa. 40m2
Oficina de control. 6.50m?2
Bodega de productos y camara de 16m2
refrigeracion.
Servicio Sanitario. 4m2

Area de servicios.

Salon de usos multiples. 230m2
Escalera. 10m2

Servicios sanitarios (visitantes). 50m2
Explanada para usos multiples. 196m?2

Area de alimentacién.

Cocina. 25m2
Comedor para 18 a 20 personas. 60m2
Bodega. m?2

Zona de mantenimiento y control.
Caseta de vigilancia. 6m?2
Intendencia. 5m2
Bodega. 16m?2
Subestacion. 20m2
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Vigilancia. 4m2
Recepcion. 20m2

Sala de espera. 50m2
Servicios sanitarios. 64m2
Area de informatica. 18m2

ZONA M2

M2 Habitables. 697 .5m2
Areas de encuentro. 650m2
Circulaciones. 200m2
Estacionamiento 100m2
Estacionamiento publico. 150m2
Areas verdes. 200m2

ZONA TOTAL(M2)

Suma total 1,147. 507

TABLA 15. ANALISIS DE AREAS DE LA OFICINA CENTRAL DE AGRONEGOCIOS. FUENTE: MRCS
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CASA-HABITACION VERDE TIPO

ZONA M2
Una Sola Planta
Jardin principal. 40m*
Vestibulo. 6m*
Sala. 18m*
Comedor. 15m*
Cocina. 12m*
Huerto familiar. 28m°
Cuarto de lavado. 12m*
Jardin secundario. 16m*
Zona de energias alternativas. 20m’®
Sanitario. 4m?
Recamara principal. 28m*
Terraza principal. 6m’
Jardin interior. 6m’
Recamara 1. 20m’
Recamara 2. 20m’
Bafio. 4m2

ZONA ‘
M2 Habitables. 140mz
M2 Planta baja. 255m2
Circulaciones. 50m2
Estacionamiento. 12mz2
Areas verdes. 645m2

Suma total

TOTAL(M2)

255n¢P

TABLA 16. ANALISIS DE AREAS DE

LA CASA VERDE TIPO. FUENTE: MRCS
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6.11 TABIA DE ACOPIO DE INFORMACION GENERAL

El analisis en m* de las diversas zonas y Aareas requeridas para la

consolidacion del proyecto del Parque Agroindustrial, desplegdé los
siguientes datos:

El area propuesta para cada vivienda dentro del sistema social es de:

ZONA TOTAL(M2)

Construccion Total 255m2

TABLA 17. AREA TOTAL DE OCUPACION EN LA VIVIENDA. FUENTE: MRCS

Por 1o tanto la superficie total para el establecimiento de viviendas
para los trabajadores de la instalacion industrial es:

ZONA TOTAL(M2)

M2 habitables 25,500m?
F = 10,344m?2
Circulacién
Areas Verdes 64 ,500m2
Suma total 100, 344m? ‘

TABLA 18. AREA TOTAL DE OCUPACION EN POLOS DE VIVIENDAS. FUENTE: MRCS

La zona designada para el uso de energias alternas y servicios eco-
sustentables tiene una extension de:

ZONA TOTAL(M2)
M2 habitables 23,459m?
_ - 12,840m2
Circulacioén
Areas Verdes 10,177m?
Estacionamiento 1,200m?
Suma total 47,667 ‘

TABLA 19. AREA TOTAL DE OCUPACION EN ZONAS DE SERVICIOS SUSTENTABLES. FUENTE: MRCS
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ElI area prevista en la que estaran establecidas las instalaciones
industriales y de comercializacion tiene una superficie de:

ZONA TOTAL(M2)

M2 habitables 23,335m?
Circulacion 1,520m?
Areas Verdes 6,080m2
Estacionamiento 2,050m?2
Suma total 46, 685m2 ‘

TABLA 20. AREA TOTAL DE OCUPACION PARA LA INDUSTRIA. FUENTE: MRCS

La zona instituida para el equipamiento, servicios e infraestructura
eco-sustentables presenta una extension es de:

ZONA TOTAL(MZ2)

M2 habitables 17270.6m?
_ -, 1592 .5m2
Circulacion
Areas Verdes 2317 .5m2
Estacionamiento 1285m?

Suma total 23465.5m?

TABLA 21. AREA TOTAL DE OCUPACION EN INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS. FUENTE: MRCS

Por lo tanto la suma de las 4 zonas que de construccion, areas verdes
y reserva ecologica que integran el Parque Agroindustrial presentan
una superficie total de ocupacion de:

ZONA TOTAL(M2)
Sistema social 100, 344m°
- o= 47,6677
Sistema organico
. - 46, 68517
Sistema econémico
Sistema publico 23,465. 5P
- 56,000
Reserva ecoldgica
Suma total 274,161 .5mz ‘

TABLA 22. AREA TOTAL DE OCUPACION EN EL PARQUE AGROINDUSTRIAL. FUENTE: MRCS
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7. PERSPECTIVA FORMAL

Desde un principio quedé establecido que el proyecto habria de
desarrollarse en un predio de propiedad particular de Lagunillas,
Michoacan; ya que empresarios michoacanos estan muy conscientes de
hacer un cambio y ejercer accidon para revocar el gran deterioro de
nuestro planeta.

Surgid en mi la i1deacion del retomar la forma arquitectonica mas
simple: el cubo, éso cambiaria después.

Estuve recorriendo el terreno lleno de arboles y de naturaleza, por
lo cual decidi que sus formas sean organicas, por normatividad no
puedo salirme de parametros constructivos en la industria, pero en la
busqueda encontré una norma para ciertos edificios en los cuales
podria cambiar y me amparé. No obstante, poco sentido tendria disefar
sino se sabe para quién, entonces qué me llevéo una gran sorpresa en
el disefo del Parque Agroindustrial, sabiendo que proporcionara
educacion, conciencia social y ambiental, no solo a las personas con
vocacion técnica de entre 15 a 44 anos que laboraran en las
instalaciones industriales, sino a su familia completa.

El disefio del proyecto del Parque Agroindustrial tuvo su origen en la
vision de la conservacion de los medios naturales e integrarlos a los
entornos humanos. La imagen de la tierra, de las flores, de las
frutas, de su fauna surgidé de mi conciencia por ejercer un bienestar
universal e igualitario y decidi tomar todo lo bueno que representaba
el considerarme ser humano que convive con su planeta y los pequeiios
milagros de la vida: una semilla al germinar, el rayo de luz bajo el
cual las pequefias motas de polvo parecen danzar, la pureza del aire
que hace estremecer la hojas, la perenne belleza de las plantas, los
suaves murmullos del agua y él lo mas hermoso ser hijo de la tierra.

Asi, jJugando con las formas, fui descomponiendo cuadros, circulos,
triangulos, en la busqueda de la complejidad que tiene la naturaleza
para crear entornos tan bellos y resulte muy radical pero ¢qué paso?,
el gran problema humano el costo monetario, por 1o cual me propuse a
realizar formas no tan extravagantes pero si que tengan esencia
organica y armonia. Convertir muchas figuras organicas en lineas mas
rectas fue un gran golpe en mi percepcidon de estudiante de
arquitectura a tal punto que haria todo cuadrado pero me encontré con
el sabio consejo del Arq. Jorge Suarez, gran amigo. Investigue mas
sobre su desarrollo en trojes de Iltzcalan, en la ciudad de Morelia,
Michoacan y aprendi que la misma linea recta, inclinada o un medio
circulo son parte de las formas de la naturaleza por lo cual concebit
en mi, que todo se basa en el gran Arquitecto del Universo (GADU) que
con tan fino toque desarrollé cada ser viviente, cada hoja y cada
particula con la perfeccidon requerida.
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7.1 AGRUPAMIENTO Y ZONIFICACIONES FUNCIONALES

EL Parque Agroindustrial estd definido por 4 zonas de ocupacion
citadas como Sistemas, siendo cada una de ellas piezas fundamentales
en la integracion total del desarrollo arquitectoénico.

Las areas que constituyen el Parque Agroindustrial son:

@ V1VIENDA INDUSTRIA
EQUIPAMIENTO CULTIVO

@@ sERVICIOS VIALIDAD
PRIMARIA

@) FUENTES VIALIDAD

SECUNDARIA

AREAS VERDES ZONA DE

ESTACIONAMIENTO

RENDER 1. ZONIFICACION DEL PARQUE AGROINDUSTRIAL. FUENTE: MRCS
Cada zona enmarcada forma parte de un Sistema de Desarrollo tales
como:

Sistema social: o
Vivienda autosuficiente.

Sistema econémico:
Industria y area agricola.

Sistema organico: o
Instalaciones y servicios eco-sustentables.

Sistema publico:
Equipamiento e infraestructura.
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7.2 PROPUESTAS FORMALES

Mi ideologia socialista y ambientalista me motivo al disefio de cada
forma  que configura el espacio arquitecténico del Parque
Agroindustrial, pero no solo basta con tener i1deas sino se debe de
respetar las normatividades y aun mas cuando se trata de
instalaciones 1industriales que pueden afectar al ecosistema en el
cual desarrollan actividades los usuarios.

Al parecer, es imposible Iliberarse del yugo de 1la doctrina
funcionalista y capitalista que predomina en nuestros desarrollos y
proyectos arquitecténicos, por ello el manejarnos en funcion de los
metros cuadrados minimos que exige el reglamento de construccién y de
la Subsecretaria de la Camara y la Industria en parte es inevitable,
razéon por Hla cual ciertos espacios tuve que saber integrar esas
medidas antropométricas funcionalistas para mi muy retrogradas e
ineficientes en contraste con mi pensamiento libre.

IDEACION FORMAL DEL PARQUE AGROINDUSTRIAL

RENDER 2. EVOLUCION DE LA FORMA DE CUADRADO A ORGANICO RENDER 3. INDUSTRIA CON FORMA ORGANICA
FUENTE: MRCS FUENTE: MRCS

MARCO RODRIGO CAZAREZ $ANCHEZ m




PARQUE AGROINDUSTRIAL ECO-SUSTENTABLE EN LAGUNILLAS, MICHOACAN.

RENDER 4. VIVIENDA Y SERVICIOS CON FORMAS ORGANICAS RENDER 5. RECICLADORA Y SISTEMAS ECOLOGICOS
FUENTE: MRCS FUENTE: MRCS

RENDER 6. VIVIENDA Y SERVICIOS CON FORMAS ORGANICAS RENDER 7. RECICLADORA Y SISTEMAS ECOLOGICOS
FUENTE: MRCS FUENTE: MRCS
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TRANSICION

Realizar un Parque Agroindustrial es apasionante, me hace sentir
parte de este planeta, integrarlo con el entorno, respetar a la
naturaleza y solventar los problemas de las personas, dandoles
solucidon mediante espacios arquitectonicos, provoca en mi una gran
sensacion de satisfaccion. Pero creo que para que todo TfTuncione
adecuadamente se debe de realizar por etapas un proyecto que englobe
caracteristicas sociales, econdmicas, ambientales y sustentables,
estableciendo prioridades para el desarrollo de cada elemento
arquitectonico que componen cada parte del mismo.

Y al realizar un analisis detallado de cada componente arquitectonico
y la influencia que implementaria en aspectos socioecondmicos Yy eco-
sustentables dentro del Parque Agroindustrial, decide enfocarme en
primera instancia a 3 construcciones:

» Oficina Central de Agronegocios.
» Empacadora de aguacate.
» Casa Verde Tipo.

Con el objetivo de promover la industrializaciéon de los alimentos,
ampliando oportunidades de trabajo por medio del establecimiento de
la empacadora integrandola a la oficina de agronegocios, con lo cual
se resolveran las necesidades para comercializar los productos,
impartiendo talleres de capacitacion, actualizacién e informaciodn
permitiendo el desarrollo de nucleos de vivienda que estaran
integrados a los grupos de trabajo de las instalaciones industriales.

MARCO RODRIGO CAZAREZ $ANCHEZ 13




PARQUE AGROINDUSTRIAL ECO-SUSTENTABLE EN LAGUNILLAS, MICHOACAN.

IDEACION FORMAL DE LA EMPACADORA

RENDER 8. PERSPECTIVA-AREA DE CARGA DE LA
EMPACADORA. FUENTE: MRCS

RENDER 9. PERSPECTIVA-AREA DE DESCARGA DE LA
EMPACADORA. FUENTE: MRCS

RENDER 10. PERSPECTIVA INTERIOR-AREA DE DESCARGA
FUENTE: MRCS
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IDEACION FORMAL DE LA OFICINA CENTRAL

RENDER 11. PERSPECTIVA-OFICINA CENTRAL. FUENTE: MRCS

RENDER 12. PERSPECTIVA-SALA DE JUNTAS. FUENTE: MRCS
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RENDER 13. PERSPECTIVA-COMEDOR INDUSTRIAL. FUENTE: MRCS

RENDER 14. PERSPECTIVA-SALON DE USOS MULTIPLES. FUENTE: MRCS
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IDEACION FORMAL DE LA CASA VERDE TIPO

RENDER 15. PERSPECTIVA-CASA VERDE TIPO. FUENTE: MRCS

RENDER 16. PERSPECTIVA INTERIOR
RECAMARA PRINCIPAL. FUENTE: MRCS

RENDER 17. PERSPECTIVA INTERIOR-SALA.
FUENTE: MRCS
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7.3 INTEGRAGION TERRENO-FORMA

El Parque Agroindustrial en su totalidad buscard integrarse con el
entorno natural mas que con el entorno construido, ésto debido a que
la belleza de los arboles, arbustos y flores que conviviran con el
Parque Agroindustrial usando grandes técnicas de arquitectura de
paisaje por ejemplo por medio de enredaderas. Se buscara asentarlo en
un bello jardin rodeandolo de &arboles frutales, citricos en su
mayoria, y Fflores perfumadas que acentuen la sensacidén de bienestar.
Dentro del espacio se adaptaran pequefos jJardines aromaticos que
junto con la ventilacion y la correcta orientacion formaran un
agradable micro clima y un conjunto de Interesantes sensaciones.

RENDER 18. INTEGRACION DEL PARQUE AGROINDUSTRIAL CON EL CONTEXTO NATURAL Y URBANO. FUENTE: MRCS
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P ; 3’_

RENDER 20. INTEGRACION DEL PARQUE AGROINDUSTRIAL CON EL CONTEXTO URBANO DE LAS LOCALIDADES ALEDANAS.
FUENTE: MRCS

N, » 4 L%
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7.1 MEJIORAMIENTO URBANO

Es necesario regenerar mediante sistemas constructivos eco-
sustentables las zonas en donde estaran distribuidos los diversos
servicios, equipamiento e 1iInfraestructura que conforman el Parque
Agroindustrial.

CALLES Y AVENIDAS

» En las avenidas principales se empleara concreto hidraulico y
ecoloégico.

» En las calles secundarias y terciarias se implementara concreto
reciclado.

> En los camellones, circulaciones y entradas a viviendas se
propone adopasto.

PR

2 it s e W R i
IMAGEN 156. CONCRETO HIDRAULICO. IMAGEN 157.-CONCRETO RECICLADd.
FUENTE: www.cemex.com.mx FUENTE: www.concretoreciclado.com FUENTE: www.elreydeladocreto.com.mx

PARQUES Y JARDINES

» En las circulaciones de los parques se utilizara madera
sintética y adopasto para la de los jardines.
» Ornamentacién con arboles de la regidn como jacaranda y pinos.

O S

il

IMAGEN 158. PISO DE MADERA SINTETICA. IMAGEN 159.-ARBOL DE JACARANDA. IMAGEN 160. PINOS.
FUENTE: www.reciclarte.com.mx FUENTE: www.botanicalonline.com FUENTE: www.botanicalonline.com
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ASEO PUBLICO

» Se 1mplementarad el uso de separadores de basura para las zonas
comerciales, de vivienda, asi como calles, avenidas y jardines.

» En la zona industrial se emplearan contenedores ecoldégicos.

» Existira recolectores de basura ecoldgicos.

F

IMAGEN 161. BOTES SEPARADORES. IMAGEN 162.CONTENEDORES DE BASURA. IMAGEN 163. CAMION RECOLECTOR.
FUENTE: www.sanikinn.com FUENTE: www.alpromex.com FUENTE: www.ecologiaverde.com

ALUMBRAMIENTO PUBLICO Y MEDIOS DE TRANSPORTE

» Se colocaran lamparas que funcionan mediante energia solar.
» En avenidas y calles principales se instalardan Ilamparas que

obtienen su energia en base a la energia generada por el
movimiento de los autos.

AREA DE ILUMINACION

IMAGEN 164. ILUMSOLAR. IMAGEN 165.TURBINE LIGHTS. IMAGEN 166. CAMION ECOLOGICO.
FUENTE: www.solarenergy.com FUENTE: www.biodisol .com FUENTE: www.ecocamiones.com
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7.5 FUJOS VEHICULARES

Es indispensable conocer la forma en que los automéviles circulan en
cualquier tipo de vialidad, el comportamiento del tréafico, los
requisitos basicos para el planteamiento, proyecto y operaciéon de
carreteras, calles, avenidas y obras dentro del sistema vehicular
permitiendo al usuario determinar la ruta a recorrer y los modos de
transporte a utilizar para llegar de manera eficaz y rapida a su
destino.

MOVIMIENTO VEHICULAR GENERAL DEL PARQUE AGROINDUSTRIAL

- Carretera

Estacionamiento

- Avenidas ppal.
[ ]

Calles secundarias.

Calles terciarias.

RENDER 21. FLUJOS VEHICULARES DENTRO DEL PARQUE AGROINDUSTRIAL. FUENTE: MRCS
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7.6 FWUJOS PEATONALES

Las circulaciones de los usuarios dentro de los espacios
arquitecténicos tienen que mantener una iInteraccién constante que
permite un funcionamiento Optimo, gran movilidad vy dinamica
influyendo en el desempeiio de sus diligencias. Por [lo tanto es
necesario conocer el comportamiento de las personas y las decisiones
que tomaran con respecto a sus recorridos para llegar a su destino.

MOVIMIENTO PEATONAL DENTRO DEL PARQUE AGROINDUSTRIAL

Circulaciones de
Personas.

RENDER 22. FLUJOS PEATONALES DENTRO DEL PARQUE AGROINDUSTRIAL. FUENTE: MRCS
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7.7 YALORES ARQUITECTONICOS

UTILIDAD

La funcidon que tendra el Parque Agroindustrial Eco-Sustentable es
impulsar la cadena productiva de alimentos, mediante instalaciones
industriales mejorando la productividad agricola regional y en 1o
habitacional nucleos de vivienda, integrados a los productores a
través de iInfraestructura y servicios sustentables y ecoldgicos
aplicados para el desarrollo urbano.

ESTABILIDAD

La duracidén de cada espacio del Parque Agroindustrial dependera de
dos factores: el mantenimiento constante y el empleo de sistemas de
construccién, estoy seguro que utilizando materiales reciclados como
acero, plastico, adobe, concreto, etc. Avalados por normas de calidad
garantizan la duraciéon de las instalaciones industriales.

BELLEZA

El Parque Agroindustrial sera simplemente hermoso debido a que tiene
el compromiso de 1la conservacion de los medios naturales e
integrarlos a los entornos humanos. Tomando como referencia la Imagen
de la tierra, de las flores, de las frutas, de su fauna. Indagando en
el bienestar universal e i1gualitario

El desarrollo en su totalidad buscara integrarse con el entorno
natural mads que con el entorno construido, ésto debido a que la
belleza de los &arboles, arbustos y flores que conviviran con el
Parque Agroindustrial usando grandes técnicas de arquitectura de
paisaje por ejemplo por medio de enredaderas. Asentarlo en un bello
jardin rodeadndolo de arboles frutales, citricos en su mayoria, Yy
flores perfumadas que acentuen la sensacién de bienestar. Dentro del
espacio se adaptaran pequefios jJardines aromaticos que junto con la
ventilaciéon chuzada y la correcta orientaciéon formaran un agradable
microclima y un conjunto de interesantes sensaciones.
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7.8 YALORES ECONOMICOS

FACTIBILIDAD DEL FINANCIAMIENTO

ElI Parque Agroindustrial Eco-Sustentable tendrd dos vias de inversion
para su concepcion:

> Iniciativa Privada.
> Inversion de los 3 Niveles de Gobierno.

Por la banca privada los empresarios Michoacanos estan comprometidos
con el bienestar de la poblacién y con el desarrollo de las
comunidades de nuestro estado, estan concientes de invertir en
desarrollos sustentables que otorguen beneficios econémicos Yy
sociales invirtiendo cerca de 25 millones de pesos y otorgando el

terreno.'*®

En lo referente al Gobierno Federal a través de la Secretaria de
Economia y SAGARPA tiene un fondo de 600 millones de pesos destlnado

a la tecnificacioén por medio de instalaciones industriales.?®?

FIRA siendo dependencia de gobierno otorga Tfinanciamiento de 2
millones de pesos para la capacitaciéon, compra de tecnologia y
talleres para productores agricolas. SEDESOL tiene la responsabilidad
de brindar oportunidades de desarrollo en las comunidades, aportando

capital alrededor de 20 millones de pesos para proyectos rurales. 121

El Gobierno del Estado de Michoacan por medio de Secretaria de
Desarrollo Econdomico tiene destinado capital de cerca de 60 millones
de pesos para la inversion en el campo, establecido en el proyecto de
Parques Agroindustriales para Michoacan, Secretaria de Desarrollo
Rural del Estado de Michoacdn tiene programas de apoyo para

productores agricolas con estimados de 200 mil pesos.

FOGAMICH por medio de Financiamiento para productores del sector
rural que realicen actividades: agricolas, pecuarias, acuicolas,
forestales g agroindustriales otorga apoyos con valor maximo de 600

mil pesos-

9 Red Ecoldgica Inmobiliaria, “Programa Renacer Sustentable para el Fomento Agroindustrial”.

1295acretaria de Economia, “Fomento comercial e industrial”. (Fuente: Diario Oficial de la Federacion, 28 de febrero del
2007.) Pagina 130.

12! secretarfa de Desarrollo Social, “Programa para el desarrollo de zonas prioritarias”.

122 sacretaria de Desarrollo Econémico del Estado de Michoacén, “Programa de Financiamiento a la Actividad Productiva
para el Empleo”.

2 Fondo de Garantia Agropecuaria Complementaria para el Estado de Michoacan. “Fideicomiso de Inversiény
Administracion para la Reactivacion y Desarrollo Econémico del Estado de Michoacan”.
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El ayuntamiento Municipal prevé destinar 40 mil pesos para la
inversion en el Parque Agroindustrial a través de programas de

desarrollo a la comunidad.*?

Haciendo la suma de los diversos apoyos, financiamientos y subsidios
de los 3 niveles de Gobierno presentados anteriormente da como
resultado total de inversion:

Iniciativa privada: $ 38, 000,000.00 MXN.
Gobierno Federal: $222, 000,000.00 MXN.
Gobierno del estado: $222, 000,000.00 MXN.
Ayuntamiento Municipal: $ 40,000.00 MXN.
Total: $482, 040,000.00 MXN

Ay, Ayuntamiento de Lagunillas, Michoacan. “Plan de Desarrollo Municipal”. (Periédico Oficial del Gobierno

Constitucional del Estado de Michoacan, Morelia, Michoacan, jueves 7 de octubre del 2010).
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7.9 YALORES SOCIALES

Establecer el Parque Agroindustrial en Lagunillas, Michoacéan;
incidird en el comportamiento de los habitantes de la comunidad
fomentandoles una conciencia social comunitaria, mediante espacios de
interaccion y recreacidon se estard promoviendo constantemente el
rescate de los valores y principios humanos.

El trabajador de las instalaciones industriales a traves de talleres
establecidos de ensefianza, adquirird capacidades economicas,
ambientales y culturales.

Se les fomentara y exhortara a las familias que habiten en el
desarrollo el cuidado constante de los recursos naturales y Ila
conservacion del medio ambiente.

Las tradiciones y costumbres no se veran afectadas, en cambio se
integraran a las nuevas metodologias de progreso social, conformando
un gran ente contendedor de las actividades humanas.

Habrd un cambio generacional en el comportamiento y desarrollo de la
region, es tiempo que los campesinos se integren a los grupos
productores de alto nivel, cambien su pensamiento e ideologia para
volverse autosuficientes, progresistas y emprendedores, dejando atras
un rezago social marcado por los gobiernos consumistas |y
paternalistas de nuestro pais.
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8. PROYECTO ARQUITECTONICO
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.




