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Uno de los factores por el que la prevencion y extincion de incendios se vuelve un problema, es el que los Cuerpos de
Bomberos carezcan de conocimientos, debido a la falta de capacitacion o escases de la poca calidad de las
instalaciones donde realizan los cursos o entrenamientos; dando asi pocas soluciones a siniestros o accidentes.

La escasez de las Instituciones que dan capacitacion a los Cuerpos de Bomberos se presenta en la Republica Mexicana.
Dichos Centros suelen tener instalaciones minimas donde se realizan las actividades correspondientes que requiere un
Bombero.

Los Centros de Capacitacion existentes en algunos Estados de la Federacion dan capacitaciones basicas, salvo alguno
que tenga algunos escenarios de actividades diferentes. La problematica es que estos Centros son pocos, por lo que los
Cuerpos de Bomberos tiene que encontrar el mas cercano para ir a tomar los cursos que necesita para su formacion. !

El requerimiento de una edificacion de esta indole se da a partir de que Michoacan se encuentra entre los estados con
mayor nimero de incendios al afio y la principal causa de incendios son tanto las quemas de pastizales como el descuido
de fogatas.?

1. Recuperado de http//148.223.105.188:2222/gnif/snif_potal/index.php?option=com_content&task=view&id=41&itemid=46/ 10.sept.2010
2. H.Cuerpo de Bomberos Estatales. 02.sept.2010
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1.1 Justificacion

Un bombero es una persona especializada en la extincidon de incendios y en prestar ayuda en caso de siniestro.3 Estos
elementos tienen que conocer las medidas, los riesgos y los equipos relacionados con la protecciéon contra el fuego,
disponen de cursos para documentarse sobre su trabajo y sobre las normas por las que se rigen, estudian e informan de
los casos excepcionales. Estos profesionales se enfrentan a todo tipo de desastres como incendios, accidentes de
trafico, incidentes con mercancias peligrosas, rescates o fuegos forestales. 4

Tienen que estar en constante capacitacion, para ser adecuadamente capaces de dar solucién o apoyo a cualquier
tipo de situacidn de emergencia que se presente, conociendo de prevencion, atender emergencias, desastres y
reconstruccion, haciendo frente a cualquier tipo de siniestro. La instruccion que reciben los bomberos son de tipo:
tedrica, practica, técnica, legal y fisica. ®

Para esto es necesario que las instalaciones donde toman los cursos, sean lugares amplios y especializados para que
tengan suficiente espacio al realizar las actividades; y asi mismo tengan mejoras en acondicionamiento fisico.

En Morelia, asi como el estado de Michoacan no se cuenta con un espacio especializado donde se desarrolle la
capacitacion que los bomberos necesitan constantemente, por lo que se tienen que ir a otros estados, pagando
ademas del curso, gastos; que son pagados por ellos mismos, causando un problema debido a que en ocasiones no
pueden tomar los cursos por falta de recursos econémicos.b

Por lo anterior se propone desarrollar el proyecto en el Municipio de Morelia; por ser la capital, ser la ciudad mas

poblada y extensa del Estado, que cuenta con mas equipamiento e infraestructura, su ubicacion geografica ayuda a
una buena comunicacion con los demas municipios, y para cubrir las necesidades de todo el Estado de Michoacan.

O

Recuperado de http//es.thefreedictionary.com/bombero/ 02.marzo.2011

Recuperado de http// aula2.elmundo.es/aula/laminas/laminal106647810.pdf/ 02.marzo.2011

H. Cuerpo de Bomberos Estatales/Subjefe de Bomberos: Miguel Angel Ruiz/ 02.sept.2010

Recuperado de http//pcivi.michoacan.gob.mx/10.sept.2010 1
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1.2 Objetivos

* Objetivo General

Proyectar un Centro Regional de Capacitacion Especializado para Bomberos en Morelia, Michoacan; que cuente con
espacios adecuados donde puedan realizar la instruccidn y practica, de aspecto tedrico, técnico, legal y fisico;
disefiando asi los diferentes tipos de escenarios en el campo de practicas, con instalaciones adecuadas y especiales
paralas actividades de prueba que los bomberos realizan en su capacitacion.

» Objetivos Particulares

1. Elegir un terreno factible en todos los sentidos, que cuente con la infraestructura y equipamiento necesarios para
construir un Centro Regional de Capacitacion Especializado para Bomberos.

2. Realizar un proyecto que se integre, respete el medio ambiente y siga los lineamientos que marca el H.
Ayuntamiento de Morelia, respetando su contexto inmediato.

3. Determinar las necesidades de los usuarios directos, asi como los indirectos siendo estos los visitantes; para proyectar
espacios confortables y funcionales.
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1.3 Alcances

El Centro se disefiara con el fin de abastecer los cursos que requieren los cuerpos de bomberos para su capacitacion,
siendo para los municipios de Michoacan que cuenten con este tipo de cuerpos de rescate; pero no es exactamente
exclusivo para dicho Estado, las instalaciones podran ser utilizadas por otros estados que requieran diferentes cursos con
los que cuente este proyecto.

Asi mismo por los escenarios que se proponen en el campo de practicas; los entrenamientos seran diferentes a los ya
existentes en el estado, esto, en cuanto a las practicas y esfuerzo fisico. Las aulas que se disefiaran servirAn para
capacitaciones de tipo: tedricas técnicas y legales, incluyendo la ensefianza de primeros auxilios, no obstante los
demas cuerpos de rescate tales como, paramédicos, policias y brigadas de emergencia podran tener la instruccion
basica de bomberos; para que puedan actuar en conjunto al ocurrir algun siniestro o accidente y puedan dar solucion
mas rapido, mientras llega cualquier tipo de estos elementos.

En cuanto al proyecto se presentaran los planos necesarios para que el Centro funcione correctamente; los escenarios
del campo de practicas tales como: una casa de humo, una estructura industrial, una piscina, etc., deberan tener las
instalaciones necesarias y perfectamente colocadas para su buen funcionamiento al momento de realizar las
practicas.
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2.1 Importancia Histérica del Tema

Durante siglos, los hombres permanecieron trabajando en linea pasandose unos a otros, de mano en mano, cubos con agua
para arrojarlos al fuego; sus brazas y musculos cedian ante el cansancio y la temperatura de las llamas. Tiempo después se
ideo combinar su energia con bombas de mano, estos equipos brindaron un gran avance en el combate de incendios, lo
gue no dejaba de ser un gran esfuerzo, ya que organizados en brigadas impulsaban el agua hacia el foco del fuego.

Estas brigadas se componian de un grupo de personas reclutadas y de estructuras jaladas por grupos de caballos que se
desplazaban por calles y avenidas, abriéndose paso con campanas que daban gritos de alarma frente el asombro de los
curiosos. El poder combinado del hombre y el caballo entro en la historia y permanecié hasta principios del siglo XX donde se
introdujeron nuevas técnicas de ataque al fuego, nuevos materiales y nuevos horizontes.

El siglo XX se convierte en una época, llena de nuevos adelantos tecnoldégicos, como son bombas de agua manejadas con
motores de petrdleo y diesel.

En sus esfuerzos por poder controlar la fuerza del fuego, los hombres fueron agregando elemento tras elemento;
comprendieron que el agua extingue las llamas y que arrojando tierra sobre una fogata eliminaba el aire, factor necesario
para un proceso de combustion.

Estos elementales y rudimentarios principios no siempre eran efectivos, y transcurrié un largo tiempo para que el hombre
pudiera aprender a detalle la naturaleza y uso del fuego. Hasta llegar a desarrollar el conocimiento y las técnicos de
combate de incendio que hoy tenemos. Actualmente los incendios son mas complejos y peligrosos, gracias a los nuevos
productos altamente inflamables y tdxicos, utilizados en la vida cotidiana es una obligacion para todo bombero conocer el
fuego que debe combatir.

Asi mismo sus actividades se han extendido al manejo de otro tipo de emergencias como son inundaciones, emergencias
quimicas, busqueda y salvamento y tener una coordinaciéon con proteccion civil. La evolucion de los equipos contra
incendios, permite conocer la historia de los bomberos y proveen de un legado histérico de las ideas de los principios del
funcionamiento de los avances tecnoldgicos que en este nuevo siglo XXl conocemos. De esta forma nos percatamos
porque los bomberos son la atencion y la admiracion de todos, desde hace muchos afios. 0

7. http://www.disaster-info.net/lideres/spanish/mexico2003/presenta/Alumnos/Piedracruz%20Jose/Historia%20cuerpo%20de%20bomberos. pdf
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CUERPO DE BOMBEROS.

* El nombre de bombero procede de las bombas para sacar agua de pozos que tradicionalmente se usaban para
apagar fuegos.®

El Cuerpo de Bomberos es un organismo de seguridad destinado a la prevencion, investigacion, protecciéon y control de
los fendbmenos naturales, urbanos, civiles e industriales que pongan en peligro la seguridad individual o colectiva de las
vidas y bienes de personas naturales y juridicas.®

Su mision: intervenir oportunamente para salvaguardar la vida y bienes de la comunidad, ante el riesgo de incendio y
cualquier otro evento producto de los fendmenos naturales o sociales, con la preparacion técnica de su personal y la
participaciéon de la comunidad.1°

Sus valores: lealtad, espiritu de equipo, honestidad y cumplimiento de normas, solidaridad, rectitud de conciencia,
sacrificio, honor, disciplina, abnegacion, respeto a la dignidad humana, vocacion de servicio e integridad moral; estos
valores son ejercidos aun a riesgo de su propia seguridad y bienestar.11

8. Recuperado de http://www.pac.com.ve/index.php?option=com_content&view=article&catid=67:seguridad-y-proteccion&ltemid=90&id=5971

9. idem

10. idem

11. idem 5
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2.2 Analogias del Tema

En la Republica Mexicana se cuentan con Centros de Capacitacion para Bomberos, donde se imparten cursos de
diferentes tipos dependiendo del programa de cada uno de ellos; pero tienen en comun algunas capacitaciones.

A continuacién se hace menciéon de algunos Centros, tomando en cuenta la capacitacidon que realizan para asi mismo
tener conocimiento de ello y proponer otro tipo de proyectos en el campo de practicas que completen ain mas la
instruccion existente.

1. ESCUELA DE CAPACITACION DE BRIGADAS DE RESCATE. Celaya, Gto.

Es una institucion académica de vanguardia, enfocados a la capacitacidn y entrenamiento del personal, desarrollando
sus habilidades al aplicar las técnicas para dar respuesta en el control y manejo de emergencias. Parte integral de la
Asociacion Nacional de la Industria Quimica (ANIQ) respaldandonos en sus fortalezas y experiencia, para el desarrollo
integral de nuestras actividades.1?

PROGRAMA ANUAL:

-Manejo seguro y atencién de emergencias con amoniaco anhidro
-Sistema de comando e incidentes y su implementacion

-Rescate de lesionados

-Combate y prevencion de incendios

-Manejo de materiales peligrosos

- Curso para brigadistas industriales.13

llustracion 1. ECBE , Campo de practicas. Fotograﬁa tomada por AAC
02.Junio.2011

O

12. Recuperado de http//ecbe.com.mx/ 29.nov.2010
13. idem



2. MARCO SOCIOCULTURAL
D

Centro Regional de Capacitacién Especializado para Bomberos

2. LA POSTA SA DE CV. Tizayuca, Hidalgo.

Los cursos que se imparten en este centro son: contra incendios, primeros auxilios, manejo de extintores, espacios confinados,
laboratorios contamos también con una nave industrial para proyectos. Cuentan también con el equipo de bomberos
necesario para las practicas, un area de comedor, aulas de estudio, gasolinera para practica, etc.*

PROGRAMA:

-Rescate vehicular

-Operaciones con materiales peligrosos
-Ingreso y Rescate en espacios confinados
-Preparacion para desastres

-Rescate vertical

-Emergencias médicas.1®

3. CENTRO DE CAPACITACION XALAPA. Xalapa, Veracruz Imagen 1. LA POSTA. www.google.com/images

Es un lugar de altas instalaciones que retne condiciones favorables méas las necesidades de un Centro de altura para la
Capacitacion de Bomberos Industriales y Urbanos, impartiendo cursos de nivel basico, intermedio y avanzado en Prevencion,
Combate y Control de Incendios.16

PROGRAMA:

-Prevencion y operacion contra incendios
-Primeros auxilios

-Materiales peligrosos

-Plan de emergencia radiolégica externo
-Uso y manejo de gas LP

-Proteccion civil

-Manejo psicok’)gico ante una emergencia Imagen 2. H. CUERPO DE BOMBEROS XALAPA. www.google.com/images

- Curso basico para Bomberos Municipales.'” 0
14. Recuperado de http://hermandadebomberos.ning.com/ 29.nov.2010
15. idem
16. Recuperado de http://centrodecapacitacionxalapa.org/ 29.nov.2010 7

17. idem



2. MARCO SOCIOCULTURAL

Centro Regional de Capacitacién Especializado para Bomberos
[0 [ B2 R
11}
2.3. Caracteristicas Tipologicas

Los Centros de Capacitacion para Bomberos simulan una estacion por los espacios con los que cuenta a excepcion
del campo de practicas, que es muy pequefio en las estaciones. Por ello se toma como referencia algunas tipologias
arquitectonicas de estaciones de Bomberos, asi como campos de practicas.

ZAHA HADID, Vitra, Alemania. 1993

La empresa muebleria Vitra incluyé dentro de su complejo de fabricas en Weil am Rhein esta estacion de bomberos, ya
qgue no habia otra estacion lo suficientemente cerca. Tristemente, el edificio se acab6 usando para exponer la coleccion
de sillas dela empresa.18

-

Imagen 4: idem
Imagen 3: VITRA. http://blog.txapulin.net/2008/07/estaciones-de- Imagen 5: idem

bomberos 0

18. Recuperado de http://blog.txapulin.net/2008/07/estaciones-de-bomberos/ 01. abril. 2011
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BFM ARCHITEK TEN, Colonia, sede de Bomberos, Alemania. 2005

El edificio circular aloja la brigada local, mientras que las otras secciones del complejo estan dedicadas a los

departamentos de entrenamiento y administracion de los bomberos de la ciudad de Colonia. El conjunto tiene un
parecido al préximo estadio olimpico chino.®

Imagen 6: BOMBEROS. Fuente: idem .
BOMBEROS 2. Fuente: [dem

Imagen 7: BOMBEROS !. Fuente: idem

19. idem
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ART 103 ARCHITECTS, Estacion de Bomberos Ave Fénix, México. 2006
La impresionante estacion de bomberos Ave Fénix de Ciudad de México contiene una estacion de bomberos normal, y

ademas, una “biblioteca del fuego”, un centro de reclutamiento y otros espacios. La fachada se eleva sobre el suelo,
mientras que el interior contiene un conjunto de intrigantes espacios y formas.?°

| { 3 o
Imagen 9: AVE FENIX. Fuente: idem | W 1 l = 1e
g .

-/ -
Imagen 10: AVE FENIX. Fuente: idem

20. idem

10
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ECBE. Celaya, Gto.
Campo de practicas. 2. Bodega

1_Area de acondicionamiento fisico

— W
3. Casa de Humos _ | J

; ; - S 5. Area de Servicios
4. Escenario de Estructura industrial o

Fuente: Fotografias tomadas por MAR/ 01. enero.2009

11
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ESTACION DE BOMBEROS ESTATALES. Morelia, Mich.
e|nstalaciones 3. Habitaciones

2. Area de descanso al aire libre

6. Area de acondicionamiento fisico

4. Estacionamiento para motobombas

5. Area de Practicas

Fuente: Fotografias tomadas por AAC/ 22. marzo.2011

12
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2.4 Necesidad Social

Las capacitaciones son de vital importancia para que los Bomberos tengan buen conocimiento de soluciones en cuanto
a siniestros, desastres, accidentes, etc.

El Estado de Michoacan cuenta con estaciones de Bomberos en diferentes Municipios: Morelia, Zamora, Uruapan,
Coalcoman, Zacapu, Apatzingan, Tacambaro, Los Reyes, Patzcuaro, Zinapecuaro y Sahuayo,?!

Dichos Bomberos toman cursos, estos son promovidos por el Gobierno del Estado y aproximadamente son entre 5 0 6
personas que se mandan a capacitacion, estas suelen ser mensuales, pero los cursos no se limitan por lo que cada
bombero toma el que mas le convenga dependiendo de las necesidades de cada uno de ellos o el valor curricular que
quieran tener; en ocasiones estas capacitaciones se toman fuera de las que el Gobierno marca.??

Proteccion Civil y Bomberos del Municipio de Morelia cuenta con elementos que se mantienen en constante
capacitacion, reciben 6 capacitaciones al afio aproximadamente y se imparten ademas cerca de 50 cursos anuales
(tres por mes) abiertos a la poblacion, en el uso y manejo de los extintores, evacuacion de inmuebles, primeros auxilios y
rescate. Estos cursos actualmente se toman en las estaciones de bomberos del Municipio o en Centros de Capacitacion
Especializados fuera del Estado. Las instalaciones con las que cuentan las estaciones no son lo suficientemente grandes,
como para tener mas tipos de entrenamientos para los bomberos.23

Lo conveniente es tener un espacio exclusivo para la instruccion que requieren estos cuerpos, donde puedan realizar las
actividades correspondientes para todos los tipos de incendios, accidentes y desastres que se les presenten, y sean
capaces de dar solucién a ellos con méas eficacia; y aplicando el conocimiento adquirido.

21 H. Cuerpo de Bomberos Estatales/Subjefe de Bomberos: Miguel Angel Ruiz7 02.Sept.2010
22 idem
23 Recuperado de http://pcivi.michoacan.gob.mx/10.sept.2010 13
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3.1 Locadlizacién Geogrdfica

%
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MORELIA, capital del Estado ‘de Michoacan de Ocampo, se enguentra situad. 3"é}r’1' el valle de Guayangareo, formado por un
repliegue del eje neovolcéinicd:-.‘tjar;s'\/ersal, en la region norte delestado,€n el centro-occidente del pais. Es la ciudad mas
poblada y extensa d'el_"éstadg de‘:lwchoacénf La-ciudad se encuentra radeada de lomas y colinas entre las que destacan al
este el cerro de Punhuato, al 'b:este‘ellp'r'ct) del Quinceo, al sur las lojnas de Santa Maria y el pico del Aguila. Morelia colinda
en la parte norte con los municipios"de Tarimbaro, Chucandiro, y Hi ueo; al este con Charo y Tzitzio; al sur con Villa
Madero y Acuitzio; y al oeste toﬁ.,'!__agﬁﬁilg?s, Coeneo, Tzintzuntzan.y Quiroga.?
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de Morelia
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©@2010 MBEHES Mep data ©2010 Google, INEGI
Imagen 13: MORELIA. Fuente: [dem

Imagen 12: REPUBLICA MEXICANA. Fuente: idem

Imagen 11: MICHOACAN www.google.com/images

24. Municipio de Morelia., Plan de Desarrollo Municipal 2008 - 2011

14
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3.2 Climatologia

Temperatura

El régimen de temperatura que predomina para el municipio de Morelia, en el centro-norte del estado de Michoacéan, es de
tipo templado con humedad media, con un promedio anual de 17.6° C. Aunque durante la época veraniega las
temperaturas suelen sentirse mas arriba de lo que marca el termémetro, es decir una temperatura de 38° C.25 (Grafica 1).

DICIEMBRE
NOVIEMBRE
OCTUBRE
SEPTIEMBRE
AGOSTO 3
JULIO B T. MINIMA (*C)
JUNIO 29.1 B T. MAXIMA ("C)
MAYO 32.2 B T. MEDIA (°C)
ABRIL 324
MARZO 29.7
FEBRERO 29.5
ENERO 2
0 5 10 15 20 25 30 35

Grafica 1. TEMPERATURA. Fuente: Elaboracion propia con informacion obtenida de www.tutiempo,net

En el disefio se propone un sistema de enfriamiento, orientado en su mayor parte hacia el noroeste ya que durante 7 meses
del afio los vientos vienen en esa direccion, asi estos ayudan a refrescar el edificio y disminuir la temperatura asi como el uso
de energia eléctrica.

15

25. Recuperado de http://tu tiempo.net/clima/MORELIA/66650.htm/ 27.sept.10
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Vientos dominantes.

Para la ciudad de Morelia los vientos dominantes no son tan importantes en cuanto intensidad ya que la ciudad esta
rodeada de areas montafosas que la protegen de vientos intensos, pero si es importante en cuanto a su direccion, esto
para las cuestiones de disefio en la circulacion de aire a través de la edificacion, con ello se puede lograr un sistema
natural de enfriamiento. Los vientos que dominan la mayor parte del afio vienen del suroeste con una velocidad promedio
de 1.88 m/s teniendo su mayor velocidad en el mes de abril. SO a NE m/s Enero 1.55 m/s, Febrero 1.85 m/s, Marzo 1.96 m/s,
Abril 2.37 m/s, Mayo 1.98 m/s, Junio 2.20 m/s, Noviembre 1.24 m/s, Diciembre 1.23 m/s, Dir/var m/s, Julio 2.13 m/s, Agosto 2.13
m/s, Septiembre 1.81 m/s, Octubre 2.19 m/s.(Grafica 2.) La intensidad de los vientos baja de 2 a 4 m/seg., y maximo de 15 a

24 m/seg.?6
45 4 O g5

Como los vientos dominantes provienen ENERO FEBRERC MARZO ABRIL

del noroeste, lo mejor es orientar el \\2(
ifici i i NE
edificio en esta direccion porque de N r/\ ﬁ\
Marzo a Mayo son los meses con mayor - —/ \J =
temperatura y asi se aprovecharia mejor sw )Q sE

el viento para refrescar alcanzar un nivel
de confort adecuado en el interior del

edificio. NE nE !
I 5 b o

AGOSTO AGOSTO AG&STO DICIEMBRE

=
Q
<
(=
=
Q
<
[=
C

o] AGOSTO

ol

Gréfica 2. VIENTOS DOMINANTES. Fuente: Elaboracién propia con informacién obtenida

de www.tutiempo,net 0
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Precipitacién pluvial

La precipitacion en la ciudad de Morelia es de 773.5 mm anuales, con un clima templado subhimedo, con humedad
media, C (wl). Localizada en 1, 951 m.s.n.m., se desatan intensas precipitaciones pluviales en verano, las mismas que
fluctian entre los 700 y 1000 mm por afio. En el invierno las lluvias son menores y so6lo alcanzan maximas de 5 mm
anuales.?’(Gréafica 3)

DICIEMBRE | 4
NOVIENBRE | g
OCTUBRE |l ¢ g7
SEPTIEMBRE on
AGOSTO 123.43
JULIO | 127.97
JUNIO | 49.99 B (MM)
MAYD | 20.07
ABRIL | 447
MARZO |
FEBRERO |
ENERO | ¢
0 20 40 60 80 100 120 140

Grafica 3. PRECIPITACION PLUVIAL. Fuente: Elaboracion propia con informacion obtenida de www.tutiempo,net

Los meses de mas lluvia son Julio y Agosto, por lo que el proyecto debe contar con unos sistemas de recaudacion de aguas
pluviales que van directamente a un aljibe que almacena aguas pluviales y se distribuyen en los diferentes espacios donde

se requiera el liquido.
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Humedad

La humedad es alta y constante; los meses de Julio con 65.7%, Agosto con 70.7% y Septiembre con 70.8% son los mas altos,
mientras que Marzo con 38.4, Abril con 36.2% y Mayo con 37.1% son los mas bajos.28

Esto nos ayuda a utilizar los mejores materiales para que la humedad no afecte y con el tiempo no se deteriore el edificio.
(Gréfica 4)

DICIEMBRE k5.4
NOVIEMBRE 61.4
OCTUBRE 63.7
SEPTIEMBRE 70.8
AGOSTO 70.7
JuLIo 65.7
JUNIO 51.9 mEN (%)
MAYO 371
ABRIL 36.2
MARZO 38.4
FEBRERO 431
ENERO 511

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Gréfica 4. HUMEDAD. Fuente: Elaboracion propia con informacion obtenida de www.tutiempo,net

Como muestra la gréafica los meses con mayor porcentaje de humedad son de Junio a Diciembre, siendo el porcentaje mas
alto en Septiembre; pero como el porcentaje de confort llega hasta 70% no es necesario implementar algin sistema para
evacuar la humedad ya que el porcentaje se encuentra dentro de lo aceptable.

18
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3.3 Estrategias Bioclimaticas

En la actualidad, el estado de Michoacan empieza apenas a tener construcciones pensadas en la ayuda al medio
ambiente; por lo que el consumo de aire acondicionado y calefaccion, asi como energia y agua es alto aln. Entonces, para
gue las edificaciones se vuelvan sustentables se debe considerar el entorno en el que se encuentran al momento de disefiar;
para ello se necesita el uso de la alta tecnologia, asi como sistemas de construccion adecuados.

Por la problematica actual existente sobre el medio ambiente, se esta exigiendo cada vez mas que los edificios de cualquier
tipo y casas sean sustentables, tomando en cuenta el clima de cada lugar para favorecer a los proyectos y asi no malgastar
la energia y agua.

El clima de Morelia es bueno ya que no es tan alto en asoleamiento ni en precipitacion, por lo que ayuda en la construcciéon
de edificios y que estos sean mas confortables, procurando una orientaciéon correcta.

Se tendra que realizar un analisis sobre el terreno propuesto para obtener una buena orientacion para el aprovechamiento
del clima; en la edificacidén se tomaran en cuenta aspectos y elementos que pueden ayudar al aprovechamiento del medio
ambiente, tales como: dobles alturas para lograr una lluminacién y ventilacion natural, reutilizacion de aguas grises para
jardines, areas verdes que logren un ambiente de oxigenacién, minimizando asi el impacto de la quema de los combustibles
gue se utilizaran.
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4.1 Predio

El predio elegido para el Centro Regional de Capacitacidn Especializado para Bomberos fue propuesto por el Gobierno del
Estado; debido a los proyectos del campo de practicas y las actividades que se realizan en él, se requeria de un terreno
retirado de la zona urbana, asi mismo de un amplio espacio por las quemas que se realizaran en las practicas sin afectar las
zonas colindantes.

El terreno propuesto se localiza en la Ciudad de Morelia, Michoacéan; Fracc. Cenopista

MACROLOCALIZACION

Imagen\15. REPUBFICA MEXICANA

Michoacén

Guanojuato

Racilic
Qcean

MEXico

(.40 38 822 NARIOIALS 2T e OpSRvECiEn 1897 m Ll Rl Imagen 16. MICHOACAN
Imagen 14. MORELIA. Fuente: Google Earth 2010/Morelia

Imagen 15. Fuente: www.google.com/images
Imagen 16. Fuente: [dem
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MICROLOCALIZACION. El terreno esta ubicado en Salida Guadalajara, hacia el poniente del Centro de Morelia.

v o 15 o - . i %, ,ns-b' e e )

-

Alt. ojo 2 8 km

Imagen 17. MICROLOCALIZACION. Fuente: idem o
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LOCALIZACION. Carr. Salida a Guadalajara, frente a la desviacion a Cointzio, Fracc. Cenopista

ZCointziogmich
ST o e e
FR

Imagen 18 LOCALIZACION. Fuente: [dem

O
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TOPOGRAFIA. Las pendientes del terreno son del 7 al 20%.2° No tendra complicaciones constructivas ya que las curvas de nivel
no son tan accidentadas por lo que no provoca problemas al construir.

W —— Iy SR\, DR s T T
Imagen 19. TOPOGRAFIA. Fuente: idem, ProgDesUrbCentroPobMorelia. Plano pendientes D-17

29. ProgDesUrbCentroPobMorelia. Plano Pendientes D-!7
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- TERRENO.

Régimen de propiedad: PUBLICO

Area: 242 874.51 m2 (aprox.)3°

a utilizar 10 hectareas aprox.

433.23m

Topografia: Ascendente del 7 al 20% =
Tipo de predio: IRREGULAR
- SERVICIOS.
Alcantarillado . %Al < :
Transporte publico 2 AL et S ,;36"‘ 3 52m
Agua potable : : =T

Electricidad
Alumbrado publico

- Radio de influencia: REGIONAL

USO DE SUELO

Tipo: Apto para construccion
Drenaje: Natural

Imagen 20. PREDIO. Fuente: idem,.

O
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VISTAS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL PREDIO.

" -
- & -
- e -

2 CointziokMicH
. W Tiok

o,
o (75

}-’i L e

o - v ’ b | Yy .
1 ‘ Imagen 18 LOCALIZACION. Fuente: [dem

O
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4.2 Levantamiento Fotogrdafico

Vista 1
e W

Vista 2

s

llustracién 2. PREDIO. Fuente: Fotografia tomada por SMO/ 21.sept.2010

=
llustracién 3. PREDIO. Fuente: idem,.

O
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Vista 3

Vista 4

llustracion 4. PREDIO. Fuente: idem,.

llustracién 5. PREDIO. Fuente: idem,.

O
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llustracion 6. PREDIO. Fuente: idem,.

Vista 6
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B

llustracién 7. PREDIO. Fuente: idem,.

O
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4.3 Equipamiento Urbano

El terreno esta ubicado en Carr, Salida a Quiroga, siendo una de las 4 salidas de Morelia; éste cuenta con suficiente
equipamiento necesario para cubrir las necesidades basicas de los usuarios.

SIMBOLOGIA &  Plazacomercial B cosolineras d Iglesia

*+ Hospitalpublico E Hotel Tiendas de autoservicio

tereno

bl

Imagen 21 EQUIPAMIENTO URBANO DE MORELIA
Fuente: ProgDesUrbCentroPobMorelia. Plano Equipamiento D-2 o
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4.4 Infraestructura Urbana

Realizando un analisis del terrero, observé que cuenta con buena infraestructura necesaria para que la edificacion sea
factible y tenga un buen funcionamiento.

Las redes con las que cuenta el predio son: agua, electricidad, drenaje natural y sanitario, alumbrado publico y una antena
para recepcion de celular.

llustracion 7. REDES. Fuente: idem

llustracion 8. REDES. Fuente: [dem
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Ubicacioén de redes de servicie

Terreno
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En la siguiente imagen se aprecia la configuracion del drenaje natural con el que cuenta el terreno. Con este tipo de drenaje
se puede proponer una instalacion para la captacion de agua y reutilizarla en las practicas; ya que ira directamente a la
cisterna ubicada en el area de servicio del campo de practicas.

SIMBOLOGIA: Drenaje natural == ———

O/ P AL/
=AY,
RS 7

NJOSE |TZIC J
—_::;;.::Eﬁm_

Imagen 23 DRENAJE NATURAL DEL MUNICIPIO DE MORELIA
Fuente: ProgDesUrbCentroPobMorelia. Plano Hidrografia D-1

O
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El drenaje sanitario se propondra,
dependiendo de la ubicacion del edificio;
hacia la derecha ya esta lotificado por lo que
se puede proponer a la calle mas cercana y
del lado izquierdo se encuentran casas
habitacién construidas, en ese sentido no hay
problema debido a que ya cuentan con ese
drenaje.

Imagen 24 . CRENAJE SANITARIO. Fuente: idem

O
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Las vias carreteras para llegar al predio son buenas tanto para Morelia como para los demas Municipios, teniendo como
principal , la Av. Madero Pte., llegando del punto medio de la ciudad; el Centro Histérico; mientras que las vias secundarias
son: 1. Norte: Periférico Republica; Sur: Periférico Independencia, 2. Av. Periodismo, 3. Rio Grande, 4. Calzada la Huerta, 5. Av.

Solidaridad.

Imagen 25.. FLUJO VIAL
Fuente: Google earth 2010. Morelia

O
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La via principal mencionada anteriormente; la Av. Madero Poniente, cuenta con 6 catrriles, y el transporte publico para llegar

al predio es basto.

RUTAS DE MICROBUS:

g -Capula
-Vila Magna

-Lomas de la Mestranza
-Villas del pedregal
- Villas de la Loma

La ciudad cuenta también con otros transportes para los usuarios que vienen de fuera:

llﬁ'\' “".” Central de Autobuses

/ Aeropuerto

Imagen 26, 27, 28: Fuente: www.google.com/images
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4.5 Uso y Tenencia de Suelo

El uso de suelo predominante en el Municipio de Morelia es: Habitacional, Comercial, Servicios y Equipamiento, Mixtos e
Industriales; teniendo también usos de Preservacion del Medio Ambiente.3!

En la siguiente imagen se identifica que el uso de suelo para el predio elegido es tipo mixto, por lo que es factible para
desarrollar el Centro Regional de Capacitacion Especializado para Bomberos.

RS

Simbologia: Imagen 29. USO DEL SUELO AREA URBANA DE MORELIA
MIXTO HABITACIONAL, COMERCIAL, SERVICIOS Y EQUIPAMIENTO. Fuente: ProgDesUrbCentroPobMorelia. Plano Uso de Suelo. E-3C
B  covERCIALES, SERVICIOS Y EQUIPAMIENTO I » NDUSTRIAEN PARQUE

31. Municipio de Morelia. ProgDesUrbCentroPobMorelia 2004/ 16.mar.10
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Con el analisis realizado en este capitulo, se concluye que es compatible el terreno seleccionado, porque cumple con
todas las necesidades en equipamiento e infraestructura y compatibilidad del uso de suelo que marca la NFPA (Asociacion
Nacional de Protecciéon contra el Fuego- 32 este reglamento marca que el terreno sea de dimensiones grandes para que
tenga margen de tolerancia por las quemas que se producen en las practicas y asi no afecte a las zonas colindantes.

La ubicacién del predio es correcta, debido a que esta retrado de la mancha urbana; aunque alrededor existen
construcciones de tipo habitacional, no son realmente afectadas; porque el campo de practicas se colocara de manera
estratégica para no provocar problemas, ademas de que el area verde que se propone ayuda a la oxigenacion del medio
ambiente por los combustibles y gases utilizados.

Imagen 30. BOMBEROS Fuente: idem

32. Recuperado de http//www.nfpa.org/NFPA1402/ 31.0ct.10
NFPA 1402. Guia para la Construccion de Centros de Servicio y Capacitacion de Bomberos
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5.1 Sistemas Constructivos

« CIMENTACION

El tipo de cimentacion para el proyecto sera a base de:
ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO.

Son un tipo de Cimentacion Superficial que sirve de base
de elementos estructurales puntuales como son las
columnas; de modo que esta zapata amplia la superficie
de apoyo hasta lograr que el suelo soporte sin problemas
la carga que le transmite.33

Se propone este tipo de cimentacion por el soporte que
tiene, estas zapatas son ideales para que descanse o
recaiga una sola columna.

Imagen 31. COLUMNAS DE ACERO. Fuente: idem,.

33. Recuperado de http://www.construmatica.com/construpedia/Zapatas_Aisladas
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*+ SOPORTE

COLUMNAS DE ACERO.

-Es muy resistente a esfuerzos de toda clase, como
traccion, compresion, cortante, torsibn, curvas, etc.
Las columnas de acero pueden ser sencillas, fabricadas
directamente con perfiles estructurales, empleados como
elemento Unico, o de perfiles compuestos, para los cuales
de usan diversas combinaciones, como las viguetas H, I,
la placa, la solera, el canal y el tubo y el angulo de lados
iguales y desiguales.3*

El proyecto contendra este tipo de soporte para que se
logren salvar claros grandes y tener una edificacion mas
estética, sin tener columnas intermedias que afecten el
disefio.

Imagen 32. COLUMNAS DE ACERO. Fuente: idem,.

34. Recuperado de http//www.arghys.com/contenidos/estructura.ingenieria.html/ 29.nov.10
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* CUBIERTAS

LOSACERO.

Sistema a base de lamina estructural que se fija a una
base primaria(vigas de acero), con un embozado
especial que permite el anclaje con el concreto y al
mismo tiempo que sirve como cimbra de la losa y trabaja
estructuralmente con esta.®

Con este tipo de losa se aligera la edificacion, asi mismo
con los sistemas constructivos utilizados. Ademas el acero
resulta mas factible y econémico, debido a la mano de
obra,

Imagen 33. LOSACERO Fuente: idem,.

35. Recuperado de http//www.cubiertastexas.com/pdf/pdfternium/LOSACERO%2025/ 29.nov.10
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* CUBIERTAS LIGERAS

Imagen 34. PERGOLA. Fuente: idem,.

36. Recuperado de http//www.pergolass.com/ 29.nov.10

PERGOLAS

Una pérgola es un elemento de tipo estructural y
arquitecténico, que estd compuesto con un corredor
flanqueado por un determinado numero de columnas
qgue soportan el peso de unas vigas longitudinales que
unen las columnas en cada uno de sus lados, y otras
transversales que unen ambos lados y sostienen un
enrejado abierto, donde generalmente se colocan
plantas trepadoras. Se utiliza para proteger zonas de
paso en un espacio abierto, pero también pueden
utilizarse en edificios para proteger zonas de circulaciéon
de peatones. Una pérgola puede utilizarse para unir
pabellones, pueden colocarse en las puertas de los
edificios como marquesinas hacia sitios abiertos como
piscinas o terrazas, o pueden utilizarse simplemente como
estructuras auténomas en su totalidad, que brindan
refugio y sombra en el recorrido de un camino.3®
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CUBIERTA DE POLICARBONATO

o T o e Las cubiertas ligeras son aquellas que se han construido
‘_,.’ —— L g |

con materiales que no estan fabricados para soportar
el transito de personas, ni el acopio de materiales.3”

El proyecto tiene espacios donde se requiere de
cubiertas que puedan moldearse a diferentes formas,
es por ello que este tipo de cubiertas es ideal.

Imagen 35.CUBIERTA DE POLICARBONATO. Fuente: idem,.

37. Recuperado de http//www.dipuleon.es/img/UPD/trabajo_cubiertasligeras/ 29.nov.10
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5.2 Materiales de Construccion (Acabados)

Para el proyecto del Centro Regional de Capacitacion Especializado para Bomberos se propone utilizar materiales
econoémicos, asi como estéticos y sencillos, para que la edificacion tenga una apariencia agradable y limpia.

CONCRETO LISO.

Este concreto mejora la apariencia de las
edificaciones, es por ello que se va a utilizar
en el proyecto tanto en aplanados como en
acabados.

MADERA.

Este material sera utlizado en muros
divisorios, en pérgolas o pisos. Por el color de
la misma quitara lo sobrio al edificio.

Imagen 36. CONCRETO LISO. Fuente: idem
Imagen 37. MADERA. Fuente: idem
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Imagen 39. CONCRETO APARENTE Fuente: idem,.
[ 3 ) ;
)

A AR A
CONCRETO APARENTE. ek %‘

Aunque este tipo de concreto es
sobrio, colocandolo en espacios
adecuados funciona para un
agradable disefo.

Imagen 38. PIEDRA Fuente: idem,.

PIEDRA.

La idea es utilizar diferentes tipos de piedras
tanto en el exterior como en el interior, para
dar diferentes texturas al edificio.
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CONCRETO ESTAMPADO. N SN, i

El proyecto cuenta con areas
abiertas, que para no utilizar
vitropiso, bien se puede utilizar
concreto estampado que
ademas de ser agradable por
los diferentes tipos de disefios y
colores que se pueden lograr,
también es econémico vy
novedoso.

JARDINES Y AREAS ABIERTAS.

El aspecto que se quiere lograr
en las areas abiertas es de tipo
contemporaneo, asi como utilizar
jardineria para dar frescura y
, ademas oxigenacion al medio
Imagen 42. RECUBRIMIENTO. Fuente: I[dem,. ambiente.

RECUBRIMIENTO. Los espejos de agua pensados en

el proyecto crearan sensaciones

Ya sea en muros, el recubrimiento de tranquilidad necesaria para

creara sensaciones en los areas de descanso, y armonia en

diferentes espacios, por los espacios, como recepcion u

colores, texturas y el areas abiertas.

complemento de la iluminacién. 0

Imagen 41. RECUBRIMIENTO. Fuente: idem,.
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Imagen 44. COORPORATIVO DARCONS Fuente: idem,.
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CRISTAL Y ACERO.

La combinacion del cristal vy
acero en exteriores e interiores
serd4 conveniente, dado que la
estructura a utilizar en algunos

espacios sera visible, y
acompafiado de iluminacion
creara una agradable
apariencia. La iluminacion

natural en el interior se dara a
través del cristal, contribuyendo
al medio ambiente por el ahorro
de energia que se produce por
este medio.
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5.3 Aplicacion de Reglamentos y Normativas

Es necesaria la aplicacion de reglamentos y normas especificas al Centro Especializado para Bomberos; siendo este un
tipo de proyecto donde se requiere alta seguridad. Se tomara en cuenta el Reglamento del Morelia, analizando
también el apartado del Medio Ambiente y la Normativa de la Asociacién Nacional de Proteccion al Fuego (NFPA); esta
ultima es la principal a seguir ya que contiene precision en cuanto a este tipo de edificacion.

REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL MUNICIPIO DE MORELIA.

*Por cada 100 metros cuadrados de azotea o de proyeccion horizontal en techos, debera instalarse por lo menos una
bajada pluvial con diametro de 10 centimetros o bien su area equivalente; asimismo, debera evitarse al maximo la
incorporacion de estas bajadas al drenaje sanitario, esto para no obstruir a descarga seguin se menciona en el art. 38

*El proyecto tendra descargas de aguas residuales con grasa, por lo que el articulo 39; obliga a que se coloquen
trampas de grasa registrables localizadas antes de la conexiéon al colector publico.

*Por el tipo de edificacidon se recomienda que las puertas de acceso, intercomunicacion y salida tengan un ancho
minimo de 1.20 mts, mencionado en el art. 54.

*El proyecto se maneja con una tipologia de servicio y seguridad, por lo que el art. 56 menciona que las escaleras
deberan tener un ancho minimo de 1.20 mts, se tendra que analizar los usuario que utilizaran el edificio para asi mismo
checar la anchura que tendran las escaleras del mismo.

*Se tendra que analizar el angulo de los cajones del estacionamiento, para asi mismo conocer la anchura de los pasillos
para los automoviles, ya sean grandes, medianos o chicos; esto es mencionado en el art. 57.

«Siendo este proyecto una edificacion para bomberos se tomara en cuanta las disposiciones generales contra riesgo que
marca el art. 60; para la colocacion de instalaciones y equipos para prevenir y combatir los posibles incendios que
puedan ocurrir, dentro y fuera del edjificio.

Fuente: Reglamento para la Construcciony obras de infraestructura del Municipio de Morelia.pdf/ 2008 pp. 178
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*Dependera de los dispositivos contra incendios las normas minimas a utilizar, requeridas en el art. 62

*Todas las edificaciones deben ser construidos con materiales no inflamables tal como lo marca el art. 181 del
Reglamento de Construccion de Morelia, este proyecto maneja en area abierta diferentes tipo de combustibles y gases;
por lo que la edificaciéon no esta absuelta de algin accidente contra incendio; pro lo que se debe tomar en cuenta este
requerimiento.38

Ademas del Reglamento de Construccion; existe una Normativa para construcciones de Bomberos que debera de
tomarse en cuenta para mayor seguridad del edificio, también tomando como referencia el equipamiento y el
programa arquitecténico que propone dicha Norma.

NFPA (Asociacion Nacional de Proteccion contra el Fuego). 140239

* Por la utilizacion de combustibles y gases, ademas de las quemas en las practicas se debera desarrollar una
declaracion de impacto ambiental; para comprobar que no afectara al medio ambiente.

+ Por el humo que produciran las practicas, se debe considerar el clima y los efectos de uso estacional; para que no
causen problemas, que puedan afectar a las zonas colindantes y a los combustibles utilizados.

+ Lasinstalaciones del campo de practicas deberan estar al aire libre.

« Superficies antideslizantes en escaleras y rutas muy transitadas.

+ Instalacion de combustible para practicas.

+ lluminacion en todas las areas.

+ Colocar una cisterna de almacenamiento de agua , ya sea tanque elevado, en superficie o subterraneo.

+ Utilizar areas verdes para ayudar a la oxigenacion de la zona.

+ Los proyectos que se manejen en el campo de practicas deberan proponerse en base a los requerimientos que
necesitan los Bomberos de esa Ciudad, en Conjunto con el Gobierno del Estado.

O
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« Consideraciones sobre el agua:

Como primer punto se debe considerar la eliminacion de aguas residuales procedentes de las operaciones realizadas en
las quema, dicha agua varia en su grado de contaminacion dependiendo de la practica que se realiza. Si en esta
implica inflamables o hidrocarburos u otros combustibles potencialmente perjudiciales al medio ambiente, deberan
adoptarse disposiciones para separar los contaminantes (tratamiento de aguas residuales). Se debe tener extremo
cuidado en el escurrimiento de las aguas contaminadas para evitar que afecten las aguas subterraneas, asi mismo
colocar una instalacion de manera que se pueda recuperar el escurrimiento se aguas.

+ Debera existir un amplio espacio en cada uno de los proyectos y en el campo de practicas para permitir el uso
simultaneo.

+ Los acabados tendran que ser novedosos y ademas seran de mantenimiento minimo.

I

Imagen 45. SIMBOLOGIA. Fuente: www.istockphoto/fireman

Fuente: Recuperado de http//www.nfpa.org/NFPA1402/ 31.0ct.10
NFPA 1402. Guia para la Construccion de Centros de Servicio y Capacitacion de Bomberos
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6.1 Analisis de Usuarios

Realizando un analisis se obtuvieron resultados de los usuarios que estaran dentro del Centro Regional de Capacitacion
Especializado para Bomberos.

*USUARIOS POTENCIALES. Son los usuarios para los que es pensado el proyecto; se mencionan a continuacion:

1. Bomberos
2. Brigadas de Rescate. También se les conoce como Brigada Industrial Contra Incendios, esto porque estan dentro de
las empresas. Son un grupo de empleados organizados y entrenados para responder a incidentes producidos dentro de la
empresa a la que pertenecen. Es el primer equipo de respuesta disponible ante un incidente.*°
3. Cuerpos de Rescate.
1. Policias: Conjunto de personas y medios a las 6rdenes de las autoridades politicas, que se encarga de vigilar el
mantenimiento del orden publico, la seguridad de los ciudadanos y el cumplimiento de las leyes.*!
2. Paramédicos: Persona capacitada en el manejo prehospitalario de urgencias, es el que se encarga de tratar de
estabilizar a un paciente y trasladarlo a un hospital en las mejores condiciones posibles. tienen conocimientos médicos
basicos sobre todo a nivel técnico. También se conocen como TUM (técnicos en Urgencias Medicas).*?

Los dos ultimos usuarios se toman en cuenta debido a que también requieren de capacitacion basica de incendios, para
gue puedan hacer frente a cualquier tipo de siniestro mientras se hacen llegar los Bomberos; y asi mismo puedan trabajar
mejor en conjunto.

*USUARIOS SECUNDARIOS. Son los usuarios que haran funcionar el Centro, y son:

1. Administracion

2. Capacitacion (Profesores/Instructores)
3. Recepcion

4. Cafeteria

5. Intendencia

40. Recuperado de http://www.desastres.org/queesunabrigada.html /13.0ct.2010
41. Recuperado de : http://es.thefreedictionary.com/polic%C3%ADa/ 03.abril.2011
42. Recuperado de : http://www.paramedicos.com.mx/cuerpo.html/03. abril. 2011
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6.2 Diagrama General de Flujos

USUARIO POTENCIAL

BOMBEROQOS, BRIGADAS Y CUERPOS DE
RESCATE

Actividades:

Llega

Se estaciona Se registra

Accede:Entra/sale——>(s¢ diriie a la habitacién

Toma el equipo :
| AYIe |< ITermlno la clqse| sSe instala

4\
Toma clase tedrical
‘Reolizo actividades en campo de précﬁcos‘%

JTomQ un descanso o ingiere alimentos o viceversa
\4
‘Hoce sUSs necesidodes‘

> [buemd

Diagrama 1. FLUJOS. Fuente: Elaboracion propia con informacion obtenida mediante un analisis de usuarios previo
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USUARIO SECUNDARIO

ADMINISTRACION, CAPACITACION,
RECEPCION, CAFETERIA, INTENDENCIA

Administracion: -
1 Director Intendencia:
2. Secretaria Recepcion: 1. Intendentes
) . 1. Recepcionista
3. Administrador P
4. Contador -

Cafeteria:

Capacitacion:
1. Profesores
2. Instructores

1. Cocineros
2. Atencion a
cliente

Actividades Generales: Lliega a pie/camina; en automovil/se estaciona, entra/sale del edificio, se dirige a su
oficina/lugar de trabajo, realiza sus actividades correspondientes, hace sus necesidades, toma un descanso.

Diagrama 2. FLUJOS. Fuente: Elaboracion propia con informacion obtenida mediante un andlisis de usuarios previo

O
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6.3 Diagrama General de Funcionamiento

. . Piscina
Caseta de Vigilancia

| /Area de acondicionamiento fisico|
. . I

[

‘Estauonamlento% Patio de usos mdltiples

\Plaza de Acceso‘

Recepcion

avas— [ || L——rabitaciones

\Estacionamiento de motobombas\

Administracion DISTRIBUID(_DR

Taller de Reparacion | ﬁAﬂrea de recreamon‘

_ — I‘ . Intendencia A
Area de Servicios| [Enfermeria] Alrea dlt_abdescanso
al aire libre

—~Area de ieguridad\

Area de descontaminacic’)n\

Diagrama 3. FUNCIONAMIENTO. Fuente: Elaboracion propia con informacion obtenida del programa arquitecténico ya estudiado.
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6.4 Programa Arquitectoénico

La NFPA propone un programa arquitecténico que varia dependiendo de las necesidades de cada Centro, siendo este
el siguiente:*3

L ., CAMPO DE PRACTICAS/ESCENARIOS
e Administracion

+ Sala audiovisual * Piscina

* Sala de conferencia « Estructura industrial

* Biblioteca « Practicas con vehiculos de motor
* Laboratorio de fotografia « Laberinto (espacios confinados)
+ Area de impresion + Laboratorio quimico

* Dormitorios (Visitantes, hombres, mujeres e instructores) + Gradas para clase al aire libre

* Area de recreacion « Rescate vertical

+ Aulas ] + Casa de humos

° Cafetena « Area para condicionamiento fisico al aire libre
* Bafios « Area de descontaminacion

+ Area de Reparacion + Area de seguridad

* Bodega para almacenamiento de equipo
+ Area de almacenamiento para materiales
+ Enfermeria

* Aula informatica

+ Estacionamiento

» Patio de Usos multiples

» Estacionamiento personal y visitantes

+ Estacionamiento motobombas

* Caseta de vigilancia

43. Recuperado de http//www.nfpa.org/NFPA1402/ 31.0ct.10
NFPA 1402. Guia para la Construccion de Centros de Servicio y Capacitacion de Bomberos
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AREAS.

1. ADMINISTRACION
- Oficina del director
- Oficinas administrativas
- Sala de juntas
- Sala de espera

2. AREA EDUCATIVA
- Aulas
- Aula informatica
- Sala audiovisual
- Sala de conferencias
- Sala de profesores

3. DORMITORIOS
- Habitaciones dobles
para instructores y visitantes
- Servicios sanitarios

4. CAFETERIA
- Cocina
- Area de comedor

5. LABORATORIO DE FOTOGRAFIA E
IMPRESION

10

11.

12.
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RECEPCION

- Recepcion

- Sala de espera

- Servicios Sanitarios

AREA DE RECREACION

- Sala de television

- Sala de juegos

- Area de descanso al aire libre

ESTACIONAMIENTO

- Caseta de vigilancia

- Personal

- Visitantes (Autos y Autobuses)
- Motobombas

- Ambulancias

TALLER DE REPARACION
BODEGA.

- Equipo de entrenamiento
- Materiales

ENFERMERIA

AREA DE DESCONTAMINACION

13.

14.

16.

17.

AREA DE SERVICIOS
- Cisterna
- Area de combustibles

AREA DE SEGURIDAD
- Duchas
- Estacion de lavado

. AREAS VERDES

CAMPO DE PRACTICAS

- Piscina

-Estructura industrial

-Laberinto (espacios confinados)

-Rescate vehicular

-Rescate vertical

-Casa de humos

-Laboratorio quimico(Practica con
materiales peligrosos).

-Area de acondicionamiento fisico
al aire libre.

INTENDENCIA
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7.1 Zonificacion Funcional

(© ViA DE LLEGADA
© ESTACIONAMIENTO

-PISCINA
‘ -AREA DE CONDICIONAMIENTO FiSICO AL
AIRE LIBRE
-PATIO DE USOS MULTIPLES

© epIFiCIO

Administracion

Area educativa

Dormitorios

Cafeteria

Laboratorio de fotografia e impresion
Recepcién

Area de recreacion

Intendencia

©ONoGOA~LNE

-BODEGA

@) -I§NFERMERI'A ]
-AREA DE DESCONTAMINACION

-AREA DE SEGURIDAD

© |ESCENARIOS
A REG g8 -AREA DE SERVICIOS

Imagen 46. ZONIFICACION. Fuente: idem 0
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7.2 Ideacidén

El Concepto de este proyecto surge a través de una serie de ideas, que al principio son débiles e inseguras, pero poco a
poco van ampliandose, definiéndose y cobrando vida.*

Después de tener una imagen del proyecto, como subsecuente se realizan una serie de dibujos o croquis que le van dando
forma, visualizando con anterioridad los conceptos arquitecténicos que se tomara en cuenta.

ARQUITECTURA CONTEMPORANEA.

Cuando se habla de algo moderno o contemporaneo, se
habla de lo mismo; de algo que pertenece al tiempo actual.
Sin embargo, cuando se habla de “arquitectura moderna” y
“arquitectura contemporanea”, se estd hablando de todo un
siglo de variadas y diversas expresiones; la primera, iniciada a
principios del siglo XX y la segunda, esa si, se refiere a la actual.
La idea principal de la arquitectura contemporanea radica
principalmente en rechazar aquellos estilos histéricos que
anterior a este se utilizaban. Frente a las tendencias clasicas
utiizadas aun para el dltimo tercio del siglo XIX, surge la
arquitectura contemporanea la cual viene con una propuesta
totalmente diferente a lo que ya existia. Basandose en el
empleo de nuevas técnicas y nuevos materiales industriales,
durante el siglo XX. En primer orden es evidente el uso del hierro,
vidrio y el acero laminado, en este caso el vidrio fue utilizado
en grandes dimensiones. Estos materiales fueron fabricados
masivamente y de esta manera se generaliza su uso en la
edificacion.*®

Imagen 47. CONTEMPORANEO. Fuente: idem

O
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44 MUNOZ, Cosme Alfonso, El proyecto como arquitectura, Edit. Reverté, pp 277.
45. Recuperado de http://www.arghys.com/articulos/contemporanearquitectura-inicio.html 01.abril.2011
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MINIMALISMO. Tendencia dentro de la Arquitectura Contemporanea.

Mies van der Rohe, el padre del minimalismo en arquitectura, resumia esta filosofia de disefio con dos sentencias: "Menos es
mas" y "Dios esta en los detalles", que en cierto modo implican la siguiente tactica: Disefiar lo que no se ve para mostrar lo
gue no se construye. O sea, crear elementos basicos, y relaciones simples entre esos elementos. Ocultar las soluciones
técnicas para que lo material no protagonice la obra, pues ese protagonismo esta reservado a los significados: dentro y
fuera, opaco o transparente, claros y oscuros, singular o plural, suave, aspero, frio, caliente, estatico, dinamico, y todo
aquello que la arquitectura puede expresar pero que no se puede construir.46

El minimalismo es una corriente estética derivada de la reaccién al pop art. Frente al colorismo, a la importancia de los
medios de comunicacién de masas, frente al fendmeno de lo comercial y de un arte que se basaba en la apariencia, el
minimalismo barajé conceptos diametralmente opuestos. El sentido de la individualidad de la obra de arte, la privacidad,
una conversacion conceptual entre el artista, el espacio circundante y el espectador. Asi como la importancia del entorno
como algo esencial para la comprensién y la vida de la obra. Los creadores minimalistas reducen al maximo los elementos
propios del arte, los volumenes y formas en escultura. De forma anéloga proceden en la arquitectura o en la pintura.
Intentan condensar en escasos elementos sus principios artisticos y reflexiones.*’

Caracteristicas del minimalismo:

-Abstraccion

-Uso literal de materiales

-Austeridad con ausencia de ornamentos
-Purismo estructural y funcional

-Orden

-Geometria elemental rectilinea
-Precisién en los acabados

-Sencillez

-Protagonismo de las fachadas
-Desmaterializacion. 48

Imagen 48. MINIMALISMO Fuente: idem

46. Recuperado de http://casasminimalistasblogspot.com/ 30.nov,2010
47. Recuperado de http://artstudiomagazine.com/historia-arte/minimalismo.html/ 30.nov.2010
48. Recuperado de http://publicacionesmedina.blogspot.com/2007/08/arquitectura-minimalista.html/ 17.nov.2010
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LA ESTRUCTURA COMO ARQUITECTURA.

La estructura visible puede enriquecer las cualidades
visuales exteriores de los edificios.; modula las
superficies y ofrece un medio para anadir textura y
profundidad, cualidades a menudo muy deseadas,

también puede hacer una celosia en la fachada y }'ﬂk\‘“m

filtrar la luz y las vistas. Cuando la estructura - N u‘\!\‘a!

desempefia alguno de estos papeles es cuando se Lyt o ——
aprecia la importancia de una escala estructural Ry < ""‘g. «}
apropiada.*® et

Pero la solucién de la estructura no debe ser solo
técnico, o un mal necesario. Es aqui cuando se debe
meter como elemento arquitecténico indispensable,
un elemento que se involucra por completo a la
creacion arquitecténica, ayudando asi a que tenga
valores estéticos y asi enriquezca nuestros proyectos.

Imagen 49. CYBERTECTURE EGG Fuente: idem

49. W. Charleson, Andrew. La estructura como arquitectura/posmoderno-y-postmoderno, Edit. Reverté. S.A, Barcelona, 2007, pp 99
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Las forma surge conforme a elementos que utilizan los
Bomberos, ya que dentro de la idea se trata de hacerles
referencia.

-Vistas en plahta

hidrante

Mmansgueras

Imagen 52. IDEACION

Imagen 50, Fuente: www.google.com/images
Imagen 51, Fuente: idem
Imagen 52. Elaboracién propia con ayuda del programa Autocad 2010

Hidrante

Imagen 50. HIDRANTE

Mangueras

Imagen 51. MANGUERA
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Con la fusibn de las tendencias arquitecténicas, la
estructura y la forma, se pretende crear una sensacion
visual de alta seguridad en la edificacién, debido a la
tipologia de la misma. La utilizacion de elementos pesados,
tales como estructura, losas y el peso propio del edificio
daran fuerza, necesaria para lograr dicha sensacion.

Imagen 54. COORPORATIVO DARCONS Fuente: [dem

Imagen 53. COORPORATIVO Fuente: i[dem

O
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7.3 Conclusion

Rob Krier: “La construccion esta estrechamente
relacionada con la funcion. Una idea espacial
claramente definida requiere una solucion
estructural apropiada. Cuanto mas armoniosa sea
esta unidad, mas nos acercaremos al producto
arquitectonico final.®°

La ideologia que se generdé al pensar en este
proyecto dard vida a una edificacion de
tendencias mezcladas, que aunque las corrientes
arquitectonicas ya mencionadas tienen algunos
aspectos similares, cada una aportara distintas
cosas.

Imagen 55.

La combinaciéon de lo contemporaneo, por sus
formas, colores y materiales; y el minimalismo por su
purismo vy sencillez lograran en este Centro
diferentes sensaciones en cada espacio; asi mismo
la estructura sera un elemento importante, por su
visibilidad, creara fuerza y a la vez ligereza al
edificio; aunque el proyecto estara sujeto a
cambios, la idea es obtener como resultado una
construccion con apariencia solida, fuerte y ligera a
la vez, tranquila, armoniosa, estética y sobre todo
agradable.

Imagen 56.

O
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50 Krier, Rob. Architectural Composition. Academy, Londres y —Rizzolli, NY 1988, pp 27
Imagen 55. TRAZO DE FACHADA PRINCIPAL. Fuente: CentroRegCapEspBomberos. elaboraciéon propia con la utilizacion del programa Sketch up.
Imagen 56. TRAZO DE FACHADA POSTERIOR. Fuente: idem
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Proyecto: CENTRO REGIONAL DE CAPACITACION ESPECIALIZADO PARA BOMBEROS, Morelia Michoacan
Presupuesto: Edificio Principal (No incluye area de habitaciones)

Fecha: 14.08.2011

CIMENTACION A BASE DE ZAPATAS ASILADAS, DADOS, CONTRATRABES Y MUROS PERIMETRALES

DE MULTYPANEL, LOSA DE DESPLANTE DE CONCRETO ARMADO DE 15 CMS DE ESPESOR.

ESTRUCTURA DE COLUMAS DE ACERO Y LOSACERO.

FACHADA PRINCIPAL TIPO INTEGRAL DE ALUMINIO ANONIZADO NATURAL, CON CRISTAL NACIONAL DE 6MM CLARO.

PISOS DE CONCRETO ESTAMPADO Y PLAFONES FALSOS DE PANELES DE YESO.

ICosto Directo 100.00 $6, 508, 931.86
ICostos Indirectos y Utilidad del Constructor 28.00 $1, 822, 500.92
ICostos de Planos y Proyectos 10.24 $666, 514.62
ICostos de Licenciasy Premisos de Construccion 8.96) $583, 200.29
Valor o Reposicién Nuevo 147.20 $9, 581, 147.59

Factores por Ciudad Ninguno 1.00 9,581,147.59
Factores por Edad de la Edificaciéon Ninguno 1.00 9,581,147.59
Factores por Estado de Conservacion Ninguno 1.00 9,581,147.59
Factores por Calidad de Construccion Ninguno 1.00 9,581,147.59
Factores por Uso de Suelo Ninguno 1.00 9,581,147.59
Factores por Calidad de Proyecto Ninguno 1.00 9,581,147.59
Valor Total del Proyecto 9.581,147.59
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Proyecto: CENTRO REGIONAL DE CAPACITACION ESPECIALIZADO PARA BOMBEROS, Morelia Michoacan

Presupuesto: Edificio Principal (No incluye area de habitaciones)

Fecha: 14.08.2011

Precio por m2 del
valor de Reposicion

No. Concepto Importe a Costo % del CD Costo Directo por .Pnliﬁjé " Nuevo
Directo m2 Indirectos y
Utilidad

1 |CIMENTACION $662,273.77 10.17 $419.16 $536.52 $617.00
2 |ESTRUCTURA $2,141,416.91 329 $1,355.31 $1,734.80 $1,995.02
3 |FACHADAS Y TECHADOS $391,837.79 6.02 $248.00 $317.43 $365.05
4 [ALBANILERIA Y ACABADOS $2.027.361.92 31.15 $1,283.12 $1,642.40 $1,888.76
5 |OBRAS EXTERIORES $0.00 0 $0.00 $0.00 $0.00
6 [INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS $456.309.78 7.01 $288.80 $369.66 $425.11
7 |[INSTALACIONES ELECTRICAS $829,731.70 12.75 $525.14 $672.18 $773.01
8 [INSTALACIONES ESPECIALES $0.00 0 $0.00 $0.00 $0.00

TOTALES $6,508,931.86 100.00 $4,119.52 $5,272.99 $6,063.94
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Proyecto: CENTRO REGIONAL DE CAPACITACION ESPECIALIZADO PARA BOMBEROS, Morelia Michoacan
Presupuesto: Edificio Principal (No incluye area de habitaciones)
Fecha: 14.08.2011

P Clave Concepto Unidad Cantidad Costo Directo Importe a CD %

1 E01-041 [Cimentacion para edificacion de 2 niveles uso comercial M2 395.01 $1,676.60 $662,273.77| 10.17

1 E02-041 [Estructura de acero para 2 niveles uso comercial M2 1580.02 $1,355.31 $2,141,416.91] 32.90

1 E03-050 [Fachada para oficina de interés medio M2 237.00 $984.88 $233,416.56 3.59
E05-050 |Construccion interior para edificaciones Tipo (O) Oficinas Clase 4 M2 1516.82

1 Buena (Interés Medio) $1,042.01 $1,580,541.61| 24.28
E05-070 |Construccion Interior para area de recepcion de edificaciones M2 63.20

1 Tipo (O) Ofincinas Clase 4 Buena (Interés Medio) $3,358.31 $212,245.19| 3.26

1| EO04-011 [Azotea uso comercial M2 395.01 $443.88 $175,337.04 2.69

1| E06-290 |Bafio comun para oficinas de interés medio M2 4.00 $14,809.52 $59,238.08 0.91
E06-090 |INstalacion hidrdlica y sanitaria para edificaciones Tipo (O) M2 1580.02

1 Ofincinas Clase 4 Buena (Interés Medio) $288.80 $456,309.78| 7.01
E07-070 [|Instalacion eléctrica para edificaciones Tipo (O) Ofincinas Clase M2 1580.02

1 4 Buena (Interés Medio) $525.14 $829,731.70| 12.75

Importe Total a Costo Directo $6,508,931.86 100
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Proyecto: CENTRO REGIONAL DE CAPACITACION ESPECIALIZADO PARA BOMBEROS, Morelia Michoacan
Presupuesto: Edificio Principal (No incluye area de habitaciones)
Fecha: 14.08.2011

P Clave Concepto Unidad Cantidad Costo Directo Importe a CD %

Cimentacion para edificacion de 2 niveles uso comercial.
Limpiezay desenraice de terreno, acarreos, trazo y nivelacion
para desplante de estructura. -Excavacion, incluye afine de
1 E01-041 [@ludesyfondo. Materialtipo 1, zona A prof. De 0.00 a 2.00m. - M2 395.01 $1,676.60 $662,273.77 10.17
Relleno compactado en capas de 20cm, utilizando material
producto de la obra. -Sistema de cimentacion formado con
apatas aisladas, dados, contratrabes de concreto
‘c=250kg/cm2, varilla de 3/4", plantilla de concreto de 5cm de
'c=100cm?2. -Losa de desplante de concreto de 10cm
'c=200kg/cm2

TOTAL DE CIMENTACION $662,273.77

Estructura de concreto para 2 niveles uso comercial. Muro de

arga de tabique rojo recocido, asentado con mortero-arena
1:4. -Columnas circulares de acero de varios espesores
'c=4200kg/cm2. -Dala de liga de diferentes medidas, concreto
2 | E02-041 (de 150kg/cmz2, varilla de 3/4 con estribos @ 30cm. -Trabe de M2 1580.02 $1,355.31) $2,141,416.91 32.90
cero de dif. medidas f'y=4200kg/cm2. -Rampa para escalera de
oncreto armado de 1.50m de ancho. -Losacero de 15 cms
imbra aparente reforzada con 60kg de acero por m3, concreto
'c=200kg/cm?2

TOTAL DE ESTRUCTURA $2,141,416.91
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Proyecto: CENTRO REGIONAL DE CAPACITACION ESPECIALIZADO PARA BOMBEROS, Morelia Michoacéan
Presupuesto: Edificio Principal (No incluye area de habitaciones)
Fecha: 14.08.2011

Fachada para oficina de 50% de canceleria formada con perfiles
de aluminio de 2 anonizado en color natural, con cristal de 5mm. -
3 E03-050 [50% recubrimiento aplanado de mortero cemento-arena sobre el M2 237.00 $984.88 $233,416.56 3.59
muro multypanel y pintado con pintura para est. De buena
calidad.

Fachada secundaria. 50% canceleria formada con perfiles de
@luminio de 2 1_/2_ anonizado en color natural con cristal de 4mm. M2 858.78 $470.60 $158.421.23 16.18
.50% de recubrimiento aplanado de mortero cemento-arena sobre
el muro y pintado con pintura para est. De buena calidad.

3 E03-081

TOTAL DE FACHADAS Y TECHADOS $391,837.79

IConstruccién para interior, no incluye bafos ni cocinas ni
ntalaciones electricas o hidrosanitarias. Muros con acabados
4 E05-050 j@aparentes de yeso, pintura y/o pasta pigmentada. -Pisos con firmes M2 1516.82 $1,042.0 $1,580,541.6 24.28
de cemento-arena recubiertos con concreto estampado. -
Plafones de paneles de fibra de vidrio con suspensién de aluminio.
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Proyecto: CENTRO REGIONAL DE CAPACITACION ESPECIALIZADO PARA BOMBEROS, Morelia Michoacéan
Presupuesto: Edificio Principal (No incluye area de habitaciones)
Fecha: 14.08.2011

IConstruccion interior para area de recepcion. Doble altura en el
area de vestibulo. -Muros con acabados aparentes de yeso

4 E05-070 fecubiertos con pintura para int., plafones de paneles de yeso M2 63.20 $3,358.31 $212,245.19 3.26
pintados con pintura int. De buena calidad. -Pisos con firmes de
cemento-arena recubiertos con concreto estampado. -Puerta
principal de doble acceso de aluminio anonizado de 3" con cristal
de 6mm, incluye bisagra hidraulicay demas herrajes.

IAzotea uso comercial. Pretil de tabique rojo comin asentado con
mortero cemento-arena 1:5. -Relleno de tezontle en azotea,

4 E04-011 tendidoy apispnado, entortado en a;otea de 3cmde espesor con M2 39501 $443.88 $175,337.01] 269
icemento calhidra-arena 1:1:8, enladrillado en azotea con ladrillo
de barro comun, acabado comun con asentado con
morterohco.arena 1:4, incluye, escobillado con lechada cemento
gris-agua, chaflan de 10x10cm de pedacera de ladrillo.
Impermeabilizacion en azotea con asfalto oxidado y 3 capas de
fieltro del n° 5 con arena-agua-impermeabilizante emulsionado.

Bafio compun para oficinas. -Recubrimiento en pisos con terrazo. -
4 E06-290 |Recubrimiento en muros y plafones con pintura sobre aplanado de M2 4.00 $14,809.52 $59,238.08 0.91
yeso. -Muebles de bafio con mezcladoras, accesorios completos
de buena calidad. Incluye: inodoros, mingitorios, mamparas con
herrajes de calidad media, ovalin sobre mueble con cubierta de
lastico laminado, espejo de 6mm panoramico sobre mueble.

TOTAL DE ALBANILERIA Y ACABADOS $2,027,361.89
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Proyecto: CENTRO REGIONAL DE CAPACITACION ESPECIALIZADO PARA BOMBEROS, Morelia Michoacéan
Presupuesto: Edificio Principal (No incluye area de habitaciones)
Fecha: 14.08.2011

Instalacion hidradlica. De la toma domiciliaria a cisterna (tuberia 'y
onexiones de cobre de 19mm., valvulas, medidor, llave de
mangueray pruebas. -De cisterna a tinacos (bomba de 1/2 HP,
olumna hca de tuberia y conexiones de cobre tipo M). -De
inacos a muebles (tuberia 'y conexiones de tipo M). Instalacion
anitaria. -De muebles a la columna de bajada (tuberia'y
6 E06-090 onexiones de CPVC. -Columna de bajada al primer registro
tuberiay conexiones de CPVC). -Linea de desague del primer
egistro a la linea de drenaje municipal (excavacion, tuberia de
oncreto, registros, rellenos, conexion). -Bajaa pluvial al primer
egistro (tuberia'y conexiones de CPVC, soporteria y coladeras).
Instalacion de gas. De tanque a muebles (tuberia y conexiones

ipo L).

M2 1580.02 $288.80 $456,309.78 7.01

TOTAL DE INST. HIDRAULICAY SANITARIA $456,309.78

Instalacion eléctrica. Desde acometica a tablero principal, a
ablero particular, a salidas de iluminaciony de fuerza. Incluye M2 1580.02 $525.14 $829.731.70 127

7 EQ7-070 ) . . - L
entros de carga, interruptores, cajas de conexion, canalizacion,
ableado (alimentacién), apagadores y contactos e iluminacion.

TOTAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS $829,731.70
IMPORTE TOTAL A COSTO DIRECTO $6,508,931.85 100
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Proyecto: CENTRO REGIONAL DE CAPACITACION ESPECIALIZADO PARA BOMBEROS, Morelia Michoacan

Presupuesto: Instalaciones Deportivas (Alberca)

Fecha: 14.08.2011

EXCAVACION CON MAQUINARIA EN MATERIAL 1 ZONA A
ESTRUCTURA

LOSA DE DESPLANTE Y LOSA DE CUBIERTA CON CONCRETO ARMADO
RECUBRIMIENTO INTERIOR DE AZULEJO

ANDADOR PERIMETRAL DE CONCRETO ESTAMPADO SIN PULIR DE 2.00 M
SISTEMA DE FILTRO

NO INCLUYE SISTEMA DE CALENTAMIENTO DE AGUA
NO INCLUYE TRAMPOLINES PARA CLAVADOS

ICosto Directo 100.00 $2,497,648.27|
ICostos Indirectos y Utilidad del Constructor 28.00 $699,341.52
ICostos de Planos y Proyectos 10.24 $255,759.18
ICostos de Licencias y Premisos de Construccion 8.96 $223,789.29
Valor o Reposicién Nuevo 147.20 $3,676,538.25

Factores por Ciudad Ninguno 1.00 3,676,538.25
Factores por Edad de la Edificacién Ninguno 1.00 3,676,538.25
Factores por Estado de Conservacion Ninguno 1.00 3,676,538.25
Factores por Calidad de Construccién Ninguno 1.00 3,676,538.25
Factores por Uso de Suelo Ninguno 1.00 3,676,538.25
Factores por Calidad de Proyecto Ninguno 1.00 3,676,538.25
Valor Total del Proyecto 3,676,538.25
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Proyecto: CENTRO REGIONAL DE CAPACITACION ESPECIALIZADO PARA BOMBEROS, Morelia Michoacan

Presupuesto: Instalaciones Deportivas (Alberca)

Fecha: 14.08.2011

8. COSTOS

Centro Regional de Capacitacién Especializado para Bomberos

Costo Directo por

PU por m2 incluye

Precio por m2 del

valor de

No. Concepto Importe a Costo % del CD Indirectos y Reposicion Nuevo
Directo m2 Utilidad

1 [CIMENTACION $344,468.68 13.79 $401.11 $513.43 $590.44
2 |ESTRUCTURA $0.00 0 $0.00 $0.00 $0.00
3 |FACHADAS Y TECHADOS $0.00 0 $0.00 $0.00 $0.00
4 |ALBANILERIA Y ACABADOS $0.00 0 $0.00 $0.00 $0.00
5 |OBRAS EXTERIORES $1,864,337.52 74.64 $2,170.91 $2,778.77 $3,195.59
6 |INSTALACIONES HIDRAULICAS $178,171.09 7.13 $207.47 $265.56 $305.40
7 |INSTALACIONES ELECTRICAS $57,503.91 2.30 $66.96 $85.71 $98.57
8 |INSTALACIONES ESPECIALES $53,167.07 2.13 $61.91 $79.24 $91.13
TOTALES $2,497,648.27 100.00 $2,908.37 $3,722.71 $4,281.12
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Proyecto: CENTRO REGIONAL DE CAPACITACION ESPECIALIZADO PARA BOMBEROS, Morelia Michoacan
Presupuesto: Intalaciones deportivas (Alberca)
Fecha: 14.08.2011

P Clave Concepto Unidad Cantidad Costo Directo Importe a CD %
Excavacion con maquina de 0.00 a 3.00 m de profundidad en M2
1 E01-315 material seco Tipo 1 Zona A 1202.29 $286.51] $344,468.68 10.17|
1 E09-209 Tanque de concreto para alberca de medidas olimpicas M3 1202.29 $1,214.51 $1,460,195.66| 58.46
1 E05-553 IConstruccidén interior para alberca deportiva M2 858.78 $470.60 $404,141.87| 3.59
E06-174 L . . M2
1 Instalacion hidraulica para alberca deportiva 858.78 $207.47 $178,171.09 24.28
EQ7-174 M2
1 Instalacion eléctrica para alberca deportiva 858.78 $66.96 $57,503.91, 3.26
1 E09-303 Instalaciones especiales para alberca deportiva M2 858.78 $61.91 $53,167.07 2.69
Importe Total a Costo Directo $2,497,648.27 100
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Proyecto: CENTRO REGIONAL DE CAPACITACION ESPECIALIZADO PARA BOMBEROS, Morelia Michoacéan
Presupuesto: Intalaciones deportivas (Alberca)

Fecha: 14.08.2011

Clave Concepto Unidad Cantidad Costo Directo Importe a CD %

Excavacion con maquina de 0.00 a 3.00 m de profundidad en
1 E01-315 material seco Tipo 1 Zona A. Excavavion con maquina de 0.00 M2 1202.29 $286.51] $344,468.68 13.79
a 3.00m de profundidad en material seco Tipo 1 (material que
puede ser atacado con pala auxiliado de un pico) en zona
"A'(Zona donde se puede trabajar libremente a campo
abierto o en zonas pobladas sin instalaciones), incluye carga y
acarreo de material de hasta 2 km (banco de tiro).

TOTAL DE CIMENTACION $344,468.68

5 E09-209 Tangue de concreto para alberca de medidas olimpicas M3 1202.29 $1,214.51 $1,460,195.66| 58.46

Construccion interior para alberca deportiva. -Piso de loseta
antiderrapante para albercas. -Recubiemiento

5 E09-209 impermeabilizante para albercas. -Pintura esmalte M2 858.78 $470.60] $404,141.87| 16.18
impermeabilizante para albercas. -Recubrimiento de azulejo
de 2a.
TOTAL DE OBRAS EXTERIORES $1,864,337.53

Instalacion hidradlica para alberca deportiva, con tuberia 'y M2 858.78 $207.47 $178.171.09 713

! E06-174 conexiones de cobre en alimentaciones, desagues FO.FO

TOTAL DE INSTALACION HIDRAULICA $178,171.09
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Proyecto: CENTRO REGIONAL DE CAPACITACION ESPECIALIZADO PARA BOMBEROS, Morelia Michoacan
Presupuesto: Intalaciones deportivas (Alberca)

Fecha: 14.08.2011

Instalacion eléctrica para alberca deportiva, desde la
acometida principal, a tablero particular, a salidas de
iluminaciony de fuerza. Incluye centros de carga, M2 858.78 $66.96 $57,503.91 230

7 EO7-174 h . 7, ; i
interruptores, cajas de conexion, canalizacion,
cableado(alimentacién), apagadores, contactos e
iluminacién con reflectores.
TOTAL DE INSTALACION ELECTRICA $57,503.91
8 E09-303 Instalaciones especiales para alberca deportiva M2 858.78 $61.91 $53,167.07| 2.13]
TOTAL DE INSTALACION HIDRAULICA $53,167.07
IMPORTE TOTAL A COSTO DIRECTO $ 2,497,648.27 100
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10 Proyec’ro Arquﬂecionlco

i ; A
D a] uso que se le dara a ese tipo de construccmn se. debe‘ 1
segundaf?dentro y fuera de Ia edlflcaC|on plasmando en cadén, -ﬂ",

A
= \

Imagen 57. o
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.




