.
" Do S Nicotsis Do Hidabyo

PROCFSADORA DF ALIMEFNTOS Y
VFGFTALES, FN ZAMORA, MICH.

Que para Obtener el Titulo de Arquitecto

Presenta: HFBFR SALGADO GARCIA

Asesor: Dy. Fn Arq. VICTOR MANUFEL RUFLAS CARDIFEL

Morelia, Mich. México, Septiembre 2011



PROCESADORA DE ALIMENTOS Y VEGETALES, ZAMORA, MICH.

Agradecimientos

Hay muchas personas a las que me gustaria
agradecer su apoyo incondicional, durante mi trayectoria
como estudiante ya que siempre estuvieron conmigo en [os
momentos mads dificiles, a todos ustedes solamente puedo
decir gracias.

A mis padvres, hermanos, abuelos y toda mi familia,
ya que siempre me motivaron a seguir adelante a cumplir
todas mis metas gracias por su amor, comprension y sobre
todo la paciencia que me tuvieron y me siguen dando,
familia siempre los [levo en mi corazon, son unicos vy
especiales para mi gracias.

Hay una persona especial e importante en mi vida,
mi esposa a ella mas que nada quiero agradecer el amor que
me da, su apoyo ha sido importante y fundamental para
lograr esto, gracias y solo recuerda que te amo.

A mi asesor de tesis el Dv. En Arq. Victor Manuel
Ruelas Cardiel, por su tiempo y apoyo que me dedico; ya que
sin su empuje no hubiese logrado este mi ultimo trabajo
como estudiante, mi tesis, muchas gracias Arqui.

Por ultimo y no mucho menos importante a mis
sinodales la Dra. Marta Alicia Méndez Toledo y la Ing.
Irademia Arizmendi Gomora por su valioso tiempo Yy
conocimiento, ya que me sirvio de mucho pero sobre todo
gracias por ayudarme.

HFBFR SALGADO GARCIA
- ________________________________________________________________________________|



PROCESADORA DE ALIMENTOS Y VEGETALES, ZAMORA, MICH. "
INDICE. IV. El Terreno

: z 4.1 Seleccion del terreno 22
> Introduccion. 4.2 Infraestructura del terreno 25
. 4.3 Localizacion 26
1 Introduccion 3 4.4 Topografia 27
2 Problematica 3 4.5 Conclusiones 28

3 Justificacion 4

4 Objetivos 4

V. Marco tecnolégico
I.  Marco socio cultural

5.1 Normas de Sedesol 29
o 5.2 Sistema Normativo Equipamiento Urbano 30
1.1 Antecedentes historicos 6 5.3 Sistemas constructivos propuestos 30
1.2 Fundacion de la ciudad 7 Muros
1.3 Antecedentes de la agro-industria 7 Castillos
1.4 Referencia actual 9 Cimentacién
1.5 Conclusiones 12 Columnas
. . Cubiertas
Il.  Marco fisico geografico 5.4 Materiales de construccion 31
Acero
2.1 Micro localizacion 13 Concreto
2.2 Macro localizacién 14 5.5 Instalaciones 32
2.3 Datos fisicos 14 Sistema contra incendios
2.4 Conclusiones 17 Maquinaria y equipo industrial
5.6 Conclusiones 34
[Il.  Marco urbano
VI. Marco funcional
3.1 Estructura vial plan de desarrollo 18
3.2 Equipamiento compatible 18 6.1 Programa Arquitecténico 36
3.3 Equipamiento urbano 19 6.2 Programa de Necesidades 37
3.4 Infraestructura 20 6.3 Diagramas de Funcionamiento 42
3.5 Conclusiones 21 6.4 Patrones de disefio 48

6.5 Conclusiones 53

PROAITZ

FACULTAD DE ARQUITECTURA



VII.

VIII.

XI.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

PROCESADORA DE ALIMENTOS Y VEGETALES, ZAMORA, MICH.

Marco Conceptual

7.1 Corriente Arquitecténica
7.2 Conceptualizacion
7.3 Zonificacion

Proyecto Arquitectdnico

8.1 Definicién
8.2 Proyecto Ejecutivo
8.3 Conclusiones Generales

Presupuesto

9.1 Ante Presupuesto
9.2 Conclusiones

Bibliografia

10.1 Recopilacién de bibliografias consultadas
Anexos

111 [ndice informativo de imagenes

11.2 Indice informativo de graficas

11.3 Indice informativo de croquis

11.4 indice informativo de tablas
11.5 Complemento planos de iluminacion

54
55
56

59
59
59

100
102

103

104
104
104
104
105

PROAITZ



1.- Introduccion.

El crecimiento que ha enfrentado la ciudad de Zamora,
Michoacéan, durante las ultimas seis décadas, es visible si
comparamos los planos de los afios cincuentas con los de la
Zamora actual el desarrollo que se pueda apreciar es
considerable.

La zona agricola en la ciudad de Zamora, Michoacéan es
de gran importancia para la actividad econémica de la region,
éste es uno de los rubros mas importantes de la economia local.
Zamora se ha convertido en el centro comercial mas importante
del noroeste michoacano donde se concentra gran cantidad de
las procesadoras de alimentos y vegetales aunque se ha
contemplado una gran migracion hacia la localidad de la Piedad
y Los Reyes, Michoacan.

La agricultura es el primer sustento de la poblacion de
Zamora pero asi mismo carecen de la infraestructura necesaria
que beneficiaria su crecimiento.

La intencién del proyecto procesadora de alimentos y
vegetales es ayudar a implementar instalaciones mas salubres
que permitan que la calidad de los productos en todo su proceso
cuente con las caracteristicas necesarias para que cumplan con
las necesidades de cualquier tipo de mercado aprovechando los
beneficios que trae consigo unas buenas instalaciones
funcionales tomandose en cuenta el producto desde su cultivo.

Los beneficios que traeria el proyecto, no solo seria

beneficiar a los duefios de la procesadora sino que al
consumidor se le ofrecerian un producto con mas calidad.

FACULTAD DE ARQUITECTURA
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Este proyecto esta elaborado con el fin de proporcionar
una estrategia que beneficie al productor para que su producto
no se encarezca, que los lineamientos para poder venderse y
exportarse no sea tan dificil de cubrir, y asi al consumidor se le
beneficia en que el producto sea econdmico y mas accesible
para su compra.

Este proyecto es viable y coherente ya que se estan
tomando en cuenta todas las necesidades para un adecuado
funcionamiento, para el producto en su estado natural, cuenta
con grandes cualidades, solo se requiere que el proceso que
se le dard, se realice con los cuidados suficientes, por lo tanto
es un proyecto que se puede aplicar en la actualidad.

2.- Problematica.

La problematica que se genera en las procesadoras de
alimentos actuales es que en su inicio han sido improvisadas,
de acuerdo a las necesidades que se han requerido durante el
transcurso del tiempo y las necesidades que se requieren para
el proceso del producto, con esto provocando mayor inversion
para obtener la calidad del producto.

La contaminacion que se genera en el producto es por
la continua interaccion del proceso en diferentes areas, por la
falta de instalaciones adecuadas, y como consecuencia tener
que aplicar mas procesos de los requeridos que si se tomaran
en cuenta estos aspectos se evitarian asi inversiones
innecesarias.
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3.- Justificacion.

Zamora es una ciudad que por su ubicacion, es
altamente productiva ya que su suelo es considerado muy fértil y
su nivel freatico se encuentra a dos metros de profundidad
trayendo consigo un suelo lo suficientemente productivo para
cultivar todo tipo de alimento por lo tanto la produccién agricola
es importante para el estado y la ciudad, esto la coloca como
una de las principales fuentes productoras de frutas y verduras.

Las procesadoras suelen ser bien aceptados, tanto por la
poblacién ya que contribuira a la creacion de fuentes de empleo
y diversifica las actividades del lugar, como por el contexto
donde se implantan ya que tienden a aprovechar los recursos
naturales de forma racional.

Siendo evidente esta actividad y una de las principales,
se marca la pauta para poder desarrollar el proyecto de
“PROCESADORA DE ALIMENTOS Y VEGETALES", y por lo
tanto nos enfocamos a los problemas que surgen dentro de ellas.

El proyecto se enfoca al proceso de los frutos después de
su cosecha para que puedan ser consumidos por el publico pero
esto no seria posible sin una serie de lineamientos que permitan
ofrecerle al consumidor un producto de calidad.

Las instalaciones con que cuentan las procesadoras
actuales, carecen de espacios suficientes y funcionales que
permitan tener un desempefio adecuado para optimizar la
calidad del producto final, que provocan implementar soluciones
que encarecen el producto y se ve reflejado en pérdidas
econdmicas.
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4.- Objetivos.

Todo proyecto que se jacta de ser exitoso debe tomar
en cuenta a la sociedad en la que se implanta en este caso se
aplican los siguientes objetivos:

e Proteger y conservar el recurso para Su
aprovechamiento sustentable.

e Crear fuentes de empleo directo e indirecto para la
poblacion local. Beneficiando directamente a los
integrantes de las distintas fases del proceso
productivo (Procesamiento, Transportacion y
Comercializacion).

e Establecer un proyecto sustentable en el ambito de la
Agricultura para que de este modo, la regién de
Zamora se convierta en un desarrollador y competidor
de alta e innovadora industria.

e Mejorar la tecnificacion de equipo necesario para el
proceso del los productos.

Objetivos Arquitectonicos.

Como objetivos arquitectonicos se pretende disefiar un
proyecto que cuente con el equipo e instalaciones necesarios
para un correcto funcionamiento:

e Implementar instalaciones apropiadas, para el
desempefio eficaz de la procesadora.

e Construir espacios con los acabados necesarios, para
evitar contaminacion por medios bacterioldgicos.
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e Mejorar el disefio de los espacios, proporcionando mayor
funcionalidad a los mismos y asi facilitar el proceso del
producto.

e Incluir un laboratorio en donde se puedan realizar

estudios para el cuidado de las frutas y verduras, y se
pueda tener la supervision y poder avalar su calidad.

5
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. Marco Socio-Cultural.

En este apartado encontraremos informacién historica
referente a la agricultura y la gente que se dedica a la agro-
industria en la ciudad de Zamora, Michoacan.

Imagen. 001 Aborigen y Agricultura, Fuente, Libro de Historia general, 2008

1.1.- Antecedentes histoéricos.

Desde antes de Cristo los aborigenes de Mesoamérica en
general dejaron de ser carnivoros, y se convirtieron en
vegetarianos.

Al revés de los europeos adictos a la carne y a la leche,
los antiguos pobladores dejaron de consumir productos animales
a excepcién de los guajolotes y peces, por lo tanto tendieron a
desaparecer numerosas especies de animales comestibles solo

FACULTAD DE ARQUITECTURA
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subsistiendo los animales destinados al transporte de carga,
usados en el viejo mundo en la vida cotidiana. Desde hace tres
mil afios, los indios de Michoacédn hicieron sus vidas
despreocupados de los mamiferos y muy preocupadas en el
cultivo de vegetales, sobre todo maiz, frijol, calabaza, chile,
maguey y alegria.

“Los  primitivos  agricultores  construyeron  sus
habitaciones de modo de formar aldeas .en tales
congregaciones se desarrollo una industria incipiente de
hachas de piedra, vasijas, tela y adornos. De las
construcciones, en los valles de Zamora en la comunidad de
lopefio un lugar en donde habito un grupo de aldeas que vivian
fundamentalmente de la agricultura y de la caza; producian

alfareria y tenia conocimiento del tejido”.1

b | - B — : i

Imagen. 002 Valle de Zamora,. Fuente Mlon-ografl'a dé Zamora, 2009

1 "
Fuente: Alvarez del Toro, PRONTUARIO ZAMORANO,
H. Ayuntamiento de Zamora 2008.




1.2.- Fundacion de la Ciudad.

Estudios realizados por Eduardo Noguera en la cuarta
década de este siglo, demuestra que el valle de Tzirandaro
(“lugar o sitio de ciénegas”) o Xacuaro (“‘lugar o sitio de
verduras”) estuvo poblado desde el afio 1000 d.c. Hasta el afio
1500, se desarrollo una cultura pre-tarasca que en algun
momento recibié influencia Olmeca y Teotihuacana.

Hacia el afio de 1250 d.c. Llegaron algunos grupos
Chichimecas, entre los Teocuitlatecos, quienes se asentaron en
este valle.

Descubrimientos en este lugar nos permiten vislumbrar
inventos tecnoldgicos, creencias en otra vida, culto a los
muertos, organizacion social y agrupacion de comunidades.

Mas tarde fue la llegada de los Purépechas, los Tecos,
sin siquiera perder su lengua de origen Nahuatl, y adquirian la de
los nuevos sefiores del valle quienes con su poderio llegaron a
ensanchar las fronteras del imperio Tarasco.

A la llegada de Hernan Cortés repartié las poblaciones
Michoacanas en cuatro docenas de conquistadores; cada uno de
ellos a cambio de mantener el orden y de instruir a su gente a la
religién de Cristo.

"En 1550 eran constantes los ataques de los
Chichimecas, no era seguro el comercio, fue por esto que el
Gobierno colonial conforme a su politica de contener a los
belicosos, se crearon villas”. ?

2 Fuente: www.zamora.com Afio 2010
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Su fundacién fue en el afio de 1574, fecha que se
dedujo de acuerdo a los repartimientos de ejidos efectuados
por don Alonso Martinez, el 18 de enero en la villa de Zamora,
sobre el asentamiento y fundacién de la ciudad, usando la
facultad que su excelencia le dio.

1.3.- Antecedentes de la agro-industria.

“El sector agropecuario ha tenido un descenso
significativo en su actividad, debido a los factores econémicos y
la de falta de estrategias de los agentes agropecuarios en la
region, por otra parte, el gran crecimiento de la poblacién
demanda mas y mejores servicios, ello a su vez genera la
demanda de comercio que al dia de hoy se presenta como la
segunda actividad de la region mas importante, por ello, se
buscara impulsar esta actividad junto con la industria”.?

Imagen. 003 Cultivo y recoleccién de fresa, Fuente realizada por el autor

8 Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Zamora-Jacona 1998




Zamora cuenta con 442 km2 de superficie, el uso de
suelo destinado a la actividad agricola es de 18,765 hectéareas;
de las cuales 11,971 son de riego y 6,794 de temporal; en el
ciclo primavera-verano la siembra es del 80 al 90% de temporal y
en el ciclo otofio-invierno de un 30% de riego.

La economia zamorana esta sustentada en la agricultura,
la agroindustria y el comercio, actividades beneficiadas por la
situacion geografica y el clima.

El ingreso mensual promedio de la poblacion
econOmicamente activa es: menor a un salario minimo para el
26% de la poblacién; entre uno y dos para el 34%; entre dos y
tres para el 20%; de tres para elll % y el 9% restante no tiene
especificado un salario. El 99% de las empresas son pequefia y
microempresa y generan poco mas del 70% del empleo.

“Actualmente los principales cultivos son: papa, jitomate,
frijol, cebolla, fresa. El municipio se identifica por ser uno de los
mayores productores de fresas a nivel nacional e internacional,
la superficie agricola, entre privada y ejidal, esta distribuida de La
siguiente manera”:*

Superficie de labor 16791.6 hectareas
Temporal 06809.2 hectareas
Jugo o humedad 00075.5 hectareas
Riego 09846.9 hectareas
Pastos naturales 18863.3 hectéreas
En cerros 16872.6 hectareas
En llanuras 01890.7 hectareas
Incultas productivas 00002.7 hectéreas
No adecuadas 00476.6 hectareas

4 Fuente: Op. Cit. Pag. 7
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A través de los afios la produccion ha sido variada,
atendiendo de acuerdo a las necesidades de la demanda
existente.

Antes de los afios sesentas; cafia de azUcar, camote,
cacahuate, chicharo, frijol, garbanzo, habas, lentejas, maiz,
trigo, tabaco, jicama, pepino, sandia, melén, cebada, jitomate,
fresa y otros productos era lo que satisfacian las necesidades
locales y regionales.

“Durante los afios sesentas, la demanda del mercado
exterior por nuestro productos agilizo la industrializacion del
sector agricola inicia el auge de las empacadoras, procesando
con mayor demanda la fresa, después de los altibajos de este
mercado, se procesaron otros productos como brécoli,
chabacano, pifia, platano, esparrago, zarzamora, guayaba,
durazno y mango”.’

COSECHA DE FRESA EN ZAMORA.

O OBREROS
B JORNALEROS
u}

Grafica. 001 Poblacién dedicada a la produccion de alimentos.
Fuente realizada por el autor

5 Fuente: Plan de Desarrollo Op. Cit. Pag. 7




“Con la grafica 001 en la pagina anterior se demuestra la
importancia que tiene una procesadora, y el crecimiento que se
ha generado en la creacion de nuevos empleos temporales, para
los obreros durante la temporada alta en el proceso de frutas, y
de igual forma para los jornaleros durante la cosecha, ya que
estos son de suma importancia en la recoleccion de frutos”.®

1.4.- Referencia actual.

Como referencia actual se realizaron visitas y el estudio
de dos procesadoras de alimentos en funcionamiento y de la
cual se observaron deficiencias, técnicas de trabajo en el
proceso de las frutas y la de distribucion de espacios para su
optima operacion.

Se observé la falta de espacios apropiados para los
trabajadores como son: vestidores, regaderas, zonas recreativas
y un lugar donde constantemente se les dote de capacitacion
sobre la operacion de las maquinas que se utilizan dentro del
proceso de las frutas, y de nuevas técnicas del mismo.

De igual manera la visita nos dio la pauta para determinar
la necesidad de mejorar las &reas de circulacion de vehiculos
como camiones de carga y de vehiculos visitantes, se observo la
falta de una propia bascula para cargas demasiado grandes, y la
falta de orden de los espacios administrativos.

A continuacion se presenta el croquis (No.001) y
(N0.002), elaborado por el autor de acuerdo a lo observado en la
visita hecha en las procesadoras.

6 Fuente: El Municipio en cifras (CIDEM) Edicién 2009.
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En tal croquis podemos observar la falta de planeacion
de los espacios, puestos estan mezclados como lo son la
administracion y el area de ingreso para su limpieza, esto nos
manifiesta en ocasiones un costo mas elevado de los procesos
generales que se les da a las frutas.

Si a esto le incluimos que para poder tratar las frutas y
darles un terminado como el pure-pak, se tiene que trasladar el
producto a otra area y esto nos representa un costo mas
elevado, se corre el riesgo de que se pueda contaminar de
algunas bacterias.

En el croquis (N0.001) y (N0.002), se deja de manifiesto
la falta espacios de servicios adecuados para el personal que
trabaja dentro de todos los procesos que se llevan a efecto a
las frutas.
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CASO 1 “PROCESADORA GARCIA” PLANTA ARQUITECTONICA
Ubicacioén: Limo # 25 Col. Camino del Jeric6
Zamora, Mich. ’
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Croquis. 001. Realizado por el autor.
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CASO 2 “PROCESADORA FRE-ZAO”

PLANTA ARQUITECTONICA
Ubicacion: Libramiento Norte Km. 11+300
Zamora, Mich. ®
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8 Fuente: Croquis Procesadora “FRE-ZAO”

Croquis. 002. Realizado por el autor.
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Para el estudio de ambos casos también se realizo un
estudio en cuanto a la infraestructura con que cuenta cada
procesadora y lo cual nos refleja los siguientes resultados:

DATOS A CONSIDERAR Caso-1 Caso-2
Vialidad regional *
Agua potable * *
Drenaje y alcantarillado * *
Alumbrado publico * *
Pavimentacion *
Transporte publico *

Tabla 001. Cuadro comparativo de infraestructura de casos analogos, tabla
realizada por el autor.

Otro de los detalles importantes en el estudio que
realizamos, se observo que para el caso numero 1 (uno), esta se
ubicaciéon dentro de la mancha urbana de Zamora, con una
aproximacion de 5 minutos al centro histérico, lo cual dificulta los
traslados de los productos y contribuye al alto indice de trafico en
esta zona.
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Por otra parte el caso numero 2 (dos), su ubicacion esta
a las afueras de la ciudad por el libramiento norte donde su
entorno son areas de cultivo y espacios dedicados al proceso
de alimentos.

1.5.- Conclusiones.

En este marco, se hace mencion de diversos aspectos
importantes, como es conocer mas a fondo, la cantidad de
gente que se dedica a la agro-industria, la importancia de que
tiene para la economia y el desarrollo interno y externo a la
ciudad de Zamora.

Por eso es importante mencionar que el proyecto de la
Procesadora de alimentos, no solo beneficiaria a los
productores, en la mejora de sus productos, también mejoraria
la competitividad del rubro.

Es importante mencionar que la ubicacion del proyecto
es de suma importancia para su desarrollo econémico y su
funcionamiento.

PROAITZ
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Marco Fisico-Geografico.

Si tomamos en cuenta todos los requerimientos para
realizar un buen proyecto arquitecténico, es de suma importancia
tomar las consideraciones necesarias que encontraremos en lo
fisico-geografico.

La temperatura, el clima, los vientos dominantes y la
precipitacion pluvial, son caracteristicas que dentro del proyecto
nos puede dar los principios para poder disefiar, y asi poder
aprovechar de mejor manera estos aspectos, y poder cumplir
con las necesidades 6ptimas para el confort de los usuarios. A
continuacion hablaremos de estos datos relacionadas con la
ciudad de Zamora, Mich.

Localizacion.

“Zamora como muchas ciudades de la republica tiene
una orografia muy caracteristica ya que la mayoria de la ciudad
se encuentra con pendientes muy poco pronunciadas.

Imagen. 004 Localizacion satelital de Zamora, Fuente realizada por el autor

FACULTAD DE ARQUITECTURA

1) |

2.1.- Micro localizacion.

Los municipios de Zamora y Jacona comprenden una
extension territorial de 442 y 78 Km2, respectivamente,
representando en conjunto un 0.88% de la superficie total del
estado.

Zamora es uno de los municipios mas grandes de
Michoacan se considero para ser la capital del estado pero
debido a que se termino primero la catedral en Morelia se opto
por cambiar la decision.

Este municipio colinda al norte con Jacon& al sur con
Ecuandureo, al este con Tangancicuaro al oeste con
Tangamandapio”.®

o Fuente: Plan de Desarrollo Op. Cit. Pag. 7
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2.2.- Macro localizacion.

Es importante mencionar que desde 1993 los municipios
de Zamora y Jacona, por decreto del Congreso del Estado,
obtienen el nombre de conurbacion, la delimitacion de ambos
municipios es el ya conocido Rio Duero.

Croquis. 003 Mancha Urbana Zamora — Jacona,
Fuente Plan de Desarrollo Urbano.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

2.3.- Datos Fisicos.

Hidrologia.

“La zona conurbada forma parte de la cuenca
hidroldgica del rio Lerma — Chépala, sub-cuenca del Rio Duero.
Existen varios cuerpos de agua, sobre todo en Jacona que
cuenta con algunos manantiales como el del bosque, que
abastece a una parte de Zamora y Ia presa de Verduzco que es
el principal afluente del Rio Celio”.

DESAGIE‘GRAL L il vx%@ s
,«\ .

"_v‘;;;ﬁ'/)

Croquis. 004 Localizacion de rios, Pozos, y Drenaje
en Zamora, Fuente realizada por el autor.

10 Fuente: Plan de Desarrollo Op. Cit. Pag. 7




Medio fisico.

“La zona conurbada de Zamora y Jacond, esta ubicada
al noroeste del estado de Michoacéan, a una altura promedio de
1,560 m.s.n.m. y cuenta con una extension territorial de
38,805.65 has”.™*

Uso potencial de suelo.

La falta de planeacién en el desarrollo urbano y la
carencia de reservas para el establecimiento organizado de los
diferentes tipos de elementos urbanos, provocé dentro de la
conurbacion la coexistencia y la sobre posicion de espacios
habitacionales mezclados con espacios para comercios,
servicios, industria ligera y agroindustria.

“En la cabecera municipal de Zamora, existen
aproximadamente 17,000 predios fuera del padron del predial,
representando un 35 % del total, y de los cuales 3,500 predios
son baldios especulados, afectando notoriamente la capacidad
econOmica del gobierno municipal para atender los servicios
basicos, ya que sin hacer las contribuciones correspondientes
demandan la prestacion de los servicios de infraestructura
indispensable”. **

Debido al origen mayoritariamente irregular de los
fraccionamientos habitacionales, comerciales e industriales
instalados en los Ultimos afios, y a las caracteristicas propias de
los centros histéricos de ambas ciudades de la conurbacion, los

1 Fuente: Municipio en cifras (CIDEM) 2009.
12 Fuente: Ibidem Pag. 7
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espacios o reservas urbanas para el equipamiento recreativo,
deportivo, educativo, y cultural, entre otros, son sumamente
reducidos, en el mejor de los casos o0 inexistentes en zonas
importantes de la conurbacién, lo que ha derivado en una
deficiente convivencia comunitaria, afectando principalmente a
los sectores sociales menos favorecidos.

Respecto al comercio y servicios, ellos han ido poco a
poco remplazando al uso habitacional, es decir, que los
servicios y comercios tienden a centralizarse cuanto mas
especializados son, y el wuso habitacional sufre una
descentralizacion debido al alto costo de la vivienda en el
centro.

Datos Climatoldgicos.

Los datos climatolégicos son de suma importancia para
el proyecto de esto depende la produccion que se genera, las
condiciones de frio o lluvia podrian hacer que se perdieran las
cosechas y tener una baja produccion de exportacion de los
productos de temporada, tales como el mango en temporadas
de calor asi como fresa y zarzamora en tiempos de frio.

PROAITZ
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TEMPERATURA °C

Temperatura.

“La temperatura promedio anual es de 22° ¢, con un
maximo de 35°c, y un minimo de 5°, el calor mas intenso se
presenta en el mes de mayo y de frio mas intenso en el mes de

” 13
enero”.

TEMPERATURA PROMEDIO

30.00

NN

*_'\\. ‘
20.00 L
- - ~ =——t—PROMEDIO
15.00 =t == ARO MAS FRIO (1986)
10.00 ARO MAS CALUROSO (1972)

5.00

0.00

MER

Grafica 002. Muestra la temperatura promedia en Zamora,
Fuente realizada por el autor

Precipitacion pluvial.

“El temporal de lluvias estd bien definido de junio a
octubre, siendo los meses de mayor precipitacion junio y julio. La
.. . . . - o 14

precipitacion anual se considera de 790 Mm. en promedio”.

13 Fuente: Plan de Desarrollo Op. Cit. Pag. 7
14 Fuente: Ibidem Pag. 7
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PRECIPITACION PLUVIAL PROMEDIO
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Grafica 003. Muestra la precipitacion promedio en Zamora,
Fuente realizada por el autor

Vientos dominantes.

“Los vientos dominantes se consideran a la velocidad
del viento que se viene generando durante todo un afio y en la
ciudad de Zamora se calculan alrededor de los 10 y 20 Km./h.
Los vientos se dan del suroeste y sureste y es cambiante en los
meses de verano, y en los primeros meses del afio se generan
tolvaneras”.™

En general se considera un lugar con vientos regulares
y que nos permite una buena ventilacion para cualquier
construccion, es importante que la colocacion de ventanas sea
de manera que se beneficie la ambientacion del espacio interior
de forma natural.

15 Elente: (CIDEM) 2009. Op. Cit. Pag. 9
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Asoleamiento.

“El asoleamiento es la distribucion uniforme entre los
dias soleados y nublados durante el afio. Los dias de mayor
claridad son de septiembre a diciembre y los de menor claridad

son en épocas de lluvias”.*®
]
a W aRa

3 L]
o
o ENE 5 FEB ? MAR 1 apR * mar

AGD JEFT. [+ ) HOV

Imagen 005. Nos proporciona posicion de sol durante el afio
Fuente Plan de Desarrollo Urbano 1998

16
Fuente: INEGI 2005
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Para el proyecto es importante la direccion sur-oeste
que tiene el sol durante el afio, como se muestra en la imagen
005 esto y una adecuada orientacion de las ventanas nos dara
una iluminacién natural importante para el proyecto.

2.4.- Conclusiones.

En el municipio de Zamora, prevalece un clima templado con
lluvias abundantes en verano, con una temperatura anual de
22°C, los vientos dominantes provienen del suroeste y sureste,
esto nos indica que para nuestro proyecto no es necesario
tomar medidas extremas para la ventilacion y la instalacion de
sistemas artificiales seré opcional.

Con la lluvia anual que se tiene nos permite tener techumbres
con pendientes del 2% y bajadas de aguas pluviales por cada
75 m®, maximo de azotea.
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Marco Urbano.

A medida que las poblaciones crecen, se requiere de un
ordenamiento adecuado que permita que se norme y se regule el
uso de suelo, esto con la finalidad de mejorar las condiciones de
sus servicios, en la cuidad de Zamora, los Ultimos afios se a
dado un fendmeno en cuanto al uso de suelo, los terrenos
dispuestos para cultivo han cambiado de giro para uso
habitacional, por estos casos es necesario cumplir el plan de
desarrollo urbano el cual regula estos aspectos.

3.1.- Estructura vial Plan de Desarrollo.

Zamora presenta en su nlcleo central una traza
ortogonal, con una estructura radial de crecimiento a modo de
tentaculos, crecimientos irregulares que se han venido dando
sobre los margenes de los caminos hacia las poblaciones,
principalmente de Ario de Rayén y de la Estancia de Amezcua, el
primero, hacia el que ha crecido la ciudad con asentamientos
populares, haciendo insuficiente las Unicas vias de comunicacion
con el centro de la poblaciéon de Zamora.

Las vialidades secundarias presentan una traza
ortogonal no regular, orientadas de Norte a Sur y de Oriente a
Poniente.

“Las vialidades de mayor aforo vehicular son las de:
Carretera Federal No. 15, en el tramo de Av. del Bosque hasta
Chaparaco y en el tramo de la Estacion de Ferrocarril hasta La
Rinconada; y la Calzada Zamora-Jacona en el tramo de el

FACULTAD DE ARQUITECTURA
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Fraccionamiento La Luneta en Zamora al Fraccionamiento El
Ensuefio en Jacon&d”."’

La Conurbacion, esta unida por una vialidad principal
(Avenida Madero (Zamora) y Morelos-Madero (Jacona), parte
de la Carretera federal No.15), conocida cominmente como
Calzada Zamora-Jacona, Unica via de comunicacion directa
entre las dos ciudades y que esta orientada de Norte a Sur, asi
como por el anillo periférico que envuelve la zona Conurbada,
llamado en Jacond Libramiento Sur y en Zamora Libramiento
Norte, que une la Carretera de Guadalajara-Morelia, Morelia-
Los Reyes, y Morelia-Manzanillo.

3.2.- Equipamiento compatible.

“Como equipamiento compatible podemos mencionar
las principales empresas que serian”:*®

PROCESADORA EL DUERO _ZAMORA
EXPORTADORA DE FRUTAS-ZAMORA
INTERFRUT —JACONA

CONGELADORA SANTA ROSA-ZAMORA
FREXPORT -ZAMORA

FRUTAS TARA- ZAMORA
DERI-FRUT-ZAMORA

PROCESADORA SAN ANTONIO- ZAMORA
FRUTAS Y MERMELADAS DE ZAMORA- ZAMORA
PROFUSA-ZAMORA

FRUCONTI- ZAMORA

. Fuente: Plan de Desarrollo Op. Cit. Pag. 7
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3.3.- Equipamiento urbano.

En términos generales, el equipamiento urbano se
encuentra concentrado en el centro urbano de Zamora; el
equipamiento en salud, educacion, administracion publica,
transporte, servicios profesionales y cultura, principalmente, se
localizan en las inmediaciones del centro de la ciudad y sobre
sus principales vias de acceso, construidos sobre predios en la
mayoria de los casos con superficies insuficientes o sin la
totalidad de los servicios indispensables.

La falta de equipamiento urbano es aun més agudo en
las comunidades que conforman la zona conurbada Zamora-
Jacona. La zona conurbada, se encuentra, desequilibrada en
cuanto a la dotacion del equipamiento urbano necesario y su
distribucién, siendo contradictorio que, rodeados de zonas
agricolas y laderas con vegetacion diversa, el porcentaje de
areas verdes dentro de la zona urbana esté muy por debajo del
recomendado, situacién que, asi mismo, empieza a ser notable
en los centros suburbanos de las comunidades més importantes.

> Mercados y rastros.

La actividad de comerciantes y consumidores que se
efectia en los mercados de la conurbacion se realiza con
grandes incomodidades y carencia, ya que la mayoria de ellos
son obsoletos por su capacidad y estado fisico, ademas de estar
localizados en puntos altamente conflictivos, a lo cual contribuye,
adicionalmente, el comercio ambulante y la actividad de
comercio de mayoreo en los mismos sitios.

Actualmente se encuentra en proceso de construccién el
mercado de abastos hacia el oriente de la conurbacion, sobre la

FACULTAD DE ARQUITECTURA
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carretera a Morelia, promovido por los propios comerciantes del
mercado Hidalgo entre otros, cuya puesta en servicio permite
vislumbrar una solucién a corto plazo al abasto de mayoreo,
con lo cual se evitara el ingreso de vehiculos pesados al centro
urbano de Zamora.

» Emergencias.

“Existen varias instituciones en su mayoria sin contar
con un equipamiento 6ptimo para su desempefio:

Bomberos voluntarios
Cruz roja

Proteccion civil
Rescate

Pentatlén

Servicios de emergencia de los diversos hospitales™*

» Recreacion y deporte.

Este sector es, quiza, el mas desfavorecido y rezagado,
ya que de los niveles deportivos de alto rendimiento, popular y
estudiantil, s6lo en este Ultimo es en donde se encuentra una
cobertura medianamente apropiada, y esto debido al alto
porcentaje de centros educativos particulares, existiendo en el
nivel popular la mayor necesidad e inexistente el nivel de alto
rendimiento. En lo que respecta a la recreacion, existen clubes
privados y balnearios que ademas de ser insuficientes no
puede acceder a ellos la mayoria de la poblacion, existiendo,

1 Fuente: Plan de Desarrollo Op. Cit. Pag. 7
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por contraste, sitios naturales que no cuentan con la
infraestructura necesaria para su optimo aprovechamiento, como
el caso de Orandino, La Estancia, La Presa de Verduzco y las
riberas de los rios Duero y Celio.

EQUIPAMIENTO DEPORTIVO EN ZAMORA:*

A).- Alto rendimiento:
1.- Escuela Municipal de fatbol.
2.- Estadio de futbol. (En proyecto).

B).- Popular:
1.- Unidad deportiva “El Chamizal”
2.- Unidad deportiva poniente (en proceso).
3.- Area deportiva Col. Miguel Hidalgo.
4.- Campos deportivos en comunidades.

C).- Estudiantil:
1.- Colegio Cristobal Colon.
2.- Colegio Nacional de Educacion Profesional.
3.- Centro de Bachillerato y Estudios
Tecnoldgicos y de Servicios.

» Educacion y cultura.

En cuanto a educacion se refiere, existen mas de 169
edificaciones destinadas a este fin 52 escuelas pre-primarias, 82
escuelas primarias, mas de 10 escuelas a nivel secundaria, 6
preparatorias, 5 instituciones a nivel superior y una institucion a
nivel postgrado.

20 Fuente: Plan de Desarrollo Op. Cit. Pag. 7
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Entre todas las instituciones enumeradas atienden a
cerca de sesenta y cinco mil alumnos que buscan llegar al
término de una carrera. En la enumeracién no se contemplan
la mas de una docena de academias comerciales que proveen
de secretarias y empleados a las empresas y comercios de la
localidad y municipios aledafios.

“El equipamiento cultural existente, parece no ser
suficiente para albergar las actividades culturales que por
arraigo se tienen en la ciudad, considerandose importante
impulsar la elaboracion de edificios con este fin los centros mas

importantes son”;**

El teatro obrero

El teatro provincia

La casa de la cultura

Centro de actividades artisticas de Zamora
Biblioteca municipal

Colegio de Michoacan.

3.4.- Infraestructura.

En la cuidad de Zamora existe una infraestructura
béasica y la cual depende de los siguientes servicios:

2 Fuente: Ibidem Pag. 7
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Agua potable.

“El suministro de liquido vital se extrae de dos pozos
profundos, pero esta no es recomendable para uso domestico y
debe de tener un proceso potable para su consumo.

Drenaje y alcantarillado.

La mayor parte de la zona Conurbada cuenta con
drenaje, pero siendo las principales carencias en colonias o
asentamientos irregulares en algunas comunidades.

Sin embargo, y debido al crecimiento irregular y
acelerado de los Ultimos afios, se vinieron utlizando como
emisores 0 colectores de las aguas residuales, los canales de
riego o de desagie de la infraestructura agricola, con la
contaminacion consecuente, en perjuicio del sector agricola, y no
obstante siendo este el principal soporte de la economia de la
region, no ha sido sino hasta hace apenas unos afos atras que
se han implementado las obras de saneamiento tendientes a
resolver este problema.

Energia eléctrica y alumbrado publico.

El servicio de energia eléctrica cubre practicamente toda
la zona conurbada, estando pendiente los asentamientos
irregulares o en proceso de construccion, misma situacion que
guarda el alumbrado publico, si bien existen vialidades o colonias
insuficientemente de este servicio”.*

2 Fuente: Plan de Desarrollo Op. Cit. Pag. 7
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3.5.- Conclusiones.

En este capitulo basicamente nos muestra con lo que
cuenta la ciudad de Zamora, en relacion al equipamiento
urbano, como es su infraestructura de servicios, vialidades y
transportes.

21
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IvV. El Terreno.

4.1.- Seleccion del Terreno

El terreno es parte importante para el desarrollo del
proyecto, ya que nos dara la pauta para la forma del edificio, y
obtener una adecuada distribucién de las areas que componen el
proyecto.

o
TERRENO N° 1 Imagen 008. Foto lateral del terreno, Fuente realizada por el autor.

Caracteristicas del terreno.

e Terreno localizado en el libramiento norte de la

Terreno analizado ciudad de Zamora, Km. 10+000

e Tiene una superficie de 15, 325.00 m?.

' e Topografia casi plana con pendiente no mayor
al 2%

e El predio esta rodeado por zonas dedicadas al
cultivo, cuenta con una vialidad primaria que
facilita la accesibilidad al proyecto, cerca del
terreno se encuentro espacios con uso
habitacional.

e Cuenta con los servicios de infraestructura
bésicos:

Imagen 006. Foto aérea del terreno, delimitado
por un poligono. Fuente realizada por el
autor

= Agua potable
= Drenaje y alcantarillado
= Alumbrado publico

Croquis 005. Localizacion de terreno, realizado = Pavimentacion
por el autor.

Imagen 007. Foto frontal del terreno, Fuente realizada por el autor.

FACULTAD DE ARQUITECTURA
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TERRENO N° 2

Imagen 011. Foto lateral del terreno, Fuente realizada por el autor.
Terreno analizado

it R @ Caracteristicas del terreno.
Imagen 009.Foto aérea del terreno,

[ ]
delimitado por un poligono. Fuente
realizada por el autor

Terreno localizado en el libramiento norte de la
ciudad de Zamora, Km. 7+300

 Tiene una superficie de 17, 140.88 m®.
e Topografia casi plana con pendiente no mayor al
2%

o1JON oyuslDdall

e El predio se localiza en una zona de cultivo, cuenta

con una vialidad primaria que facilita los trabajos a
_——7 realizar dentro del proyecto, el terreno no interfiere
Imagen 0T con espacios de uso habitacional.

Cuenta con los servicios de infraestructura basicos:
Agua potable

Drenaje y alcantarillado

Alumbrado publico

Pavimentacion

Imagen 010

Croquis 006. Localizacion de terreno, realizado
por el autor.

Imagen 010. Foto frontal del terreno
Fuente realizada por el autor.

FACULTAD DE ARQUITECTURA
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TERRENO N° 3

Imagen 014. Foto lateral del terreno, Fuente realizada por el autor.

Terreno analizado

a

Caracteristicas del terreno.
Imagen 012. Foto aérea del terreno,
delimitado por un poligono. Fuente

_ e Terreno localizado en el libramiento norte de la ciudad
realizada por el autor.

de Zamora, Km. 11+200

e Tiene una superficie de 13, 560.00 mZ.

e Topografia casi plana con pendiente no mayor al 1%

e El predio esta rodeado por zonas dedicadas al cultivo,
cuenta con una vialidad primaria que facilita la
accesibilidad al proyecto.

e Cuenta con los servicios de infraestructura basicos:
Croquis 007. Localizacion de terreno, realizado e Agua potable
por el autor.

en 014
Imagen 013

e Drenaje y alcantarillado
e Alumbrado publico
e Pavimentacion

Imagen 013. Foto frontal del terreno
Fuente realizada por el autor.

24
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4.2.- Infraestructura del terreno. Compatibilidad de uso de suelo.

Los datos de mayor importancia para hacer la eleccion
del terreno, debe cumplir con cierta infraestructura la cual en

nuestro caso la redne, ya que el terreno que fue seleccionado
cuenta con lo necesario para su posible construccion. Comercio Compatible
Compatibilidad zona habitacional * Industrial Compatible
L . Tabla 003. Corresponde a la compatibilidad de uso de suelo, se puede ver que
Vialidad regional * * * es compatible con zona industrial y de comercio, tabla realizada por el autor.
Frente minimo requerido 100m * *
Frentes recomendables 2 *
Pendiente recomendable * * *
Agua potable * *
Drenaje y alcantarillado * * *
Alumbrado publico * * *
Pavimentacion * * *
Transporte publico *

Tabla 002. Cuadro comparativo para elegir el mejor terreno, tabla realizada por el
autor.

25
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4.3.- Localizacion.
o Croquis 008. Localizacion del terreno, Fuente realizada por el autor.
Para la eleccion del terreno se tomaron en cuento todos
los aspectos necesarios y mas favorables para el desarrollo del
proyecto.

e

TERRENO ELECTO.

27,346 87 M.

L]
o E—

LA ESTANCIA
DEAMEZ CUA

e

EL ESPIRITU

PROCESADORA
DE ALIMENTOS

UBICACION:
ZAMORA MICHOAGAN
——

seccionor  |FHAN

ESCALA COTACIONES:
1:4500 | METROS
FECHA
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4.4.- Topogréfia.

Croquis 009. Plano Topogréfico, se observa altimetria de terreno, Fuente
realizada por el autor.
La topografia del terreno, no es muy accidentada como
se muestra en el plano, esto nos permitird aprovechar al maximo
el terreno.

MICRO-LOCALIZACION.

Postes de luz

. Pozos de drenaje

Linea agua potable

PROCESADORA
DE ALIMENTOS

UBICACION

ZAMORA MICHOACAN

PLANO:
ITOPOGRAFICO I
N 99.68

ESCALA: ACOTACIONES:
N99.54 No99.43 N 99.35 METROS
A A AV A A A /A A A A A A A A o
SECCION TRANSVERSAL A-A"
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4.5.- Conclusiones.

Basandonos en los datos analizados por cada terreno,
podemos decir que, el espacio que relne con todas las
caracteristicas necesarias para la construccion del mismo, es el
numero 2, este se localiza sabré el libramiento norte de la ciudad
de Zamora, en el Km 7+300.

La seleccion del terreno para la construccién de la
procesadora de alimentos, se basa principalmente en encontrar
un predio que cumpla con las necesidades basicas para la
construccion del proyecto, las cuales serian con una buena
ubicacion, que tenga todos los servicios y que cumpla con las
normas de equipamiento urbano.

La topografia del terreno es poco accidentada, se eligio el
terreno numero 2 ya que es el mas apto para la realizacién del
proyecto, este cuenta con las caracteristicas mas apropiadas,
cerca de la zona se ubica la clinica del seguro social.

Se considera que para el proyecto el estar a las afueras
de la mancha urbana le permitira tener una mayor fluidez en
cuanto al traslado de la materia prima, aun mas por que esta a la
mano las areas de cultivo.

FACULTAD DE ARQUITECTURA
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V.

Marco tecnoldgico.

Es de suma importancia para el proyecto el marco

tecnolégico ya que con este nos daremos cuenta, la forma en
que se contempla realizar nuestro proyecto, se detallaran los
métodos constructivos a utilizar en lo referente a lo estructural,
acabados, instalaciones e instalaciones especiales.

5.1.- Normas de Sedesol.

>

FACULTAD DE ARQUITECTURA

“Art.12 Este articulo trata de las restricciones en cuanto a
las dimensiones del lote tipo la compatibilidad de suelo y las
areas de restriccion que se deben respetar para dictaminar el
funcionamiento del proyecto.

Art.22 La dotacion de estacionamiento estara de acuerdo a
la topologia del proyecto y de acuerdo a nuestro proyecto
corresponde un cajén por cada 300 m2

Art.26 Este articulo nos hace mencién de la necesidad
primordial de contar con una buena iluminacion diurna y
nocturna para crear confort y un mejor espacio para las
actividades que se pretendan realizar.

Art.28 La ventilaciébn es otra caracteristica esencial para
nuestro proyecto, estd se puede realizar por medios
naturales o artificiales(6 cambios por hora)

Art.31 En cuanto a la dotacion de agua potable para nuestra
area laboral se tomara como minimo 30.1 litros/trabajador
/dia.

Art.54 Las dimensiones minima de los pasillos, puertas y
salidas de emergencia deben de tener como minimo 1.20 m.

Art.59 La maquinaria para transportacion debe cumplir con
los lineamientos que indiquen las normas de la sedesol o
cumplir con una resistencia doble para la que se utilice.

Art.64 En este articulo se hace hincapié en la existencia de
normas precisas para cualquier tipo de construccién y que
son elaboradas para evitar cualquier riesgo por la sedesol.

Art.65 La clasificacién de la construccion de acuerdo a el
numero de perdidas humanas es una medida que se toma
en cuenta antes de poder tramitar cualquier permiso de
construccion , nuestro proyecto se clasifica como tipo “A”
por tener un gran indice de riesgo

Art.68 La factibilidad de poder aplicar cualquier tipo de
acabado a la construccion debe de ser aprobado por una
persona conocedora de estos, tomando en especial
atencién aquellos que son aplicados para un uso en

especial”.?®

28 Fuente: Normas de Sedesol
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5.2.- Sistema normativo de Equipamiento Urbano.

Sistema de agro-industria
Las caracteristicas de elementos de equipamiento.

La actividad industrial de la region es principalmente
derivada de la actividad agricola, donde existen en la zona
numerosas e importantes procesadoras de alimentos, pero
algunas de ellas han sido absorbidas por la mancha urbana,
ocasionando conflictos de incompatibilidad de usos del suelo.

La razon principal para que las inversiones en agro-
industrias hayan preferido instalarse en las proximidades de los
centros urbanos fue la de aproximar estas fuentes de trabajo,
predominantemente al sexo femenino, a las zonas urbanas
habitacionales.

Existen por otro lado, algunas industrias de otro tipo,
aungque su importancia e impacto en la economia regional no es
mayormente significativa, adoleciendo de aquellas que son
complementarias a la actividad agro-industrial y que bien puedan
instalarse en la region.

La norma de equipamiento urbano de acuerdo al rango
de poblacién de mas de 50, 000 habitantes, el proyecto debe
tener una cobertura de 70 km. se recomienda que cuente con
alguna vialidad primaria o calle principal.

Los requerimientos de infraestructura y servicios:
e Agua potable

Alcantarillado y drenaje

Energia eléctrica

Alumbrado publico

o
[ ]
[ ]
e Pavimentacion

FACULTAD DE ARQUITECTURA
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e Transporte publico
e Teléfono

5.3.- Sistemas Constructivos Propuestos.

Para el proyecto de la procesadora de alimentos, es de
suma importancia los aspectos constructivos a elegir, como la
cimentacion, estructuras, losas, cubiertas e instalaciones.

Muros.

Obra de construccion, pieza o elemento macizo de
forma continua vertical o inclinado, que puede desempefiar una
0 varias funciones: estructural, aislante o para delimitar
espacios.

Para los espacios que son del area de procesos de
alimentos las naves se construiran a base de muros de tabique
se asentaran con mortero cemento arena en proporcion 1:4.

Para el area administrativa, comedores, vestidores de
trabajadores, se realizara el mismo procedimiento constructivo
en muros.

Castillos.

Refuerzo de concreto armado en muros, cuya funcion
es rigidizarlos y hacer una liga entre muros, estructura.

Los castillos quedaran ahogados en puntos intermedios
0 esquinas de muros, con dimensiones de 15 x 15 cm, armados
con varillas de 3/8, estribos del n°® 3 a cada 15 cm.

PROAITZ
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Cimentacién.

Conjunto de elementos que conforman o integran la
subestructura, como son: zapatas aisladas, zapatas corridas,
losas de cimentacion, pilotes o pilas sobre lo que una
construccion se apoya en el terreno.

Para la cimentacion se realizara un mejoramiento de
terreno a una profundidad de 1.5 m, con materiales de filtro en 3
capas de 25 cm. y otras tres capas de 25 cm. cada una, de
material de base y tepetate, este mejoramiento sera tendido y
compactado a un 95%.

“Se hara la excavacion de cepas para la cimentacion de
zapatas aisladas en naves para el area de proceso de alimentos,
a base de una plantilla de concreto simple y una cimentacion de

concreto armado con un Fe= 250 Kg./cm® y un Fy=4200 Kg./cm?

Para la cimentacién corrida de las demas éareas sera a
base de una plantilla de concreto simple y una cimentacion de
concreto armado con un Fc= 250 Kg./cm® y un Fy=4200 Kg./cm?

Columnas.
Columnas de concreto armado, son elementos de apoyo

que forman parte en la estructura, resistentes a las cargas vivas,
muertas o accidentales, que soportan un edificio.

24 . . .
Fuente: Hernandez Aguilar Jesus, Ing. Arg.
Proyecto arquitectdnico en todas sus fases.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Las columnas que se prevén utilizar serdn de concreto
armado de 25 x 25 con un Fc= 250 Kg./cm® y un Fy=4200
Kg./cm?

Cubiertas.

“En las cubiertas se aplica un sistema ARCOCEM que
nos permitira cambiar la estética con la funcionalidad ya que
permite colocar entre ellas membranas traslucidas, ventiladores
y extractores de aire”®

Se trata de colocar membranas traslucidas calibre 18 la
cual nos da un rango de claro libre de 30 a 35 mts. Para el
ahorro en consumo de energia

Imagen. 015 Membrana para cubiertas, Fuente catalogo de Arcomex. 2009

5.4.- Materiales de construccion.

Para los procedimientos constructivos a realizar dentro
de la ejecucion del proyecto, son de suma importancia retomar
lo tradicional como lo son el concreto para la estructura y pisos
de concreto en zonas de rodamiento, y de igual forma es
importante el acero que se tendra que utilizar en la formacion
de las techumbres para las naves.

25 .
Fuente: www.construye.com/cubiertas 2010
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5.5.- Instalaciones.

Es el conjunto de un sistema de tuberias como el fin de
conducir agua potable desde un lugar de suministro hasta un
sitio de utilizacién, o bien para la transportacion de las descargas
sanitarias y bajadas de aguas pluviales hacia la red del colector
municipal.

Hidraulica, sanitaria.

Para la colocacién de las instalaciones se consideraran
los materiales y procedimientos necesarios para lograr el
funcionamiento del proyecto.

Como lo es el suplementar los calentadores de gas por
calentadores solares y asi hacer mas eficiente y reducir los
gastos por su operacion en las instalaciones hidraulicas.

Imagen. 016 Calentador para servicio de regaderas, Fuente www.calentador.com. Afio 2010

CALENTADOR SOLAR.
e Radiador de 27 mts. Tubo aleteado de 3/8.
e Termo flotante en espuma de poliuretano inyectado.
e Agua caliente dia y noche a temperatura de 40° a 60°c.

FACULTAD DE ARQUITECTURA
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e Laconserva hasta 72 hrs. perdida de temp. De 2°c.*
Eléctrica.

Son trabajos que se efectlan en el interior y/o exterior
de una edificacion con el objeto de suministrar de energia
eléctrica a los espacios que asi lo demanden.

En la instalacion eléctrica en sus luces exteriores se
tiene contemplado colocar Iluminarias que se puedan
suministrar de energia solar tanto en andadores, y areas
verdes.

Sistema contra incendios.

Dentro de las normas de seguridad que se requiere
dentro de la procesadora es contar con un sistema contra
incendios en todas las éareas de proceso y areas
administrativas.

Esquema de disefio de una instalacién fija contra incendios:*’

EXTINCION:

1. Colector

2. Cilindro CO2

3. Vélvula direccional

4. Difusor cénico
DETECCION:

6. Central microprocesador

7. Detector i6nico

8. Sirena

9. Pulsador “Alarma Fuego”

2 Fuente: calentador.com Fecha 2010
21 Fuente: www.vai.com.mx Fecha 2009

PROAITZ

A2
L] |

32



10. Detector termo velocimétrico
11. Detector de gas

Magquinariay equipo industrial.

“Los equipos y maquinas a utilizar son de tipo industrial,
los mas importantes dentro del area de proceso son unas barras
despatadoras y el producto es sometido a su primer periodo de
limpieza.

Posteriormente otro de los equipos importantes es una
banda seleccionadora del producto, y el material que se desecha
se por colores en contenedores verdes las patas de las fresas,
contenedor amarillo producto podrido, contenedor naranja el lodo
que se quito al producto, saliente el producto pasa a otra banda y
obtienz% un segundo periodo de limpieza con un minimo de
cloro”

Imagen. 017 Banda seleccion de producto. Fuente realizada por el autor

La maquina cubicadora nos dara el producto, con una
calidad lista para su comercializacion y venta al publico.

28 Fuente: Procesadora “GARCIA”
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Existe otra maquina para puré, esta es utilizada con el
producto de segunda calidad, el producto de esta nos servira
para los productos lacteos, como las mermeladas.

Para el area de pure-pak, existen maquinas, que te dan
el envasado de las fresas lista para su consumo.

Aire acondicionado.

“Es recomendable tener en las areas de proceso
extractores de aire e inyectores de aire de las siguientes
caracteristicas:

Turbo extractor.
e Uso industrial.
100% aluminio.
Turbina de 17" de diametro Total.
Silencioso.
Este equipo ahorra energia eléctrica.
Cero mantenimientos.
20 afos de garantia.

Inyector de aire
e uso industrial.
e Inyector o extractor.
e Aspas de 31" a 39” de diametro en termoplastico con
fibra de vidrio.
e 14500 hasta 25920 m%h.
% hasta 7 ¥2 HP. Y 220/440 volts”.
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5.6.- Conclusiones.

Este capitulo es de suma importancia ya que en el
encontramos normas, lineamientos a seguir para la correcta
construccion del proyecto.

Se tomaron diferentes criterios para el sistema estructural,
bajo reglamento y normas se eligié la cimentacion de zapatas
corridas y aisladas, losas macizas y reticulares.

También nos permite elegir el tipo de instalaciones
basicas con las que debe contar el proyecto, como la instalacion
hidréaulica, sanitaria y eléctrica.

Se tomaron en cuenta los diferentes tipos de acabados,

para muros, pisos y plafones que nos permitirdn tener mayor
durabilidad al proyecto.

FACULTAD DE ARQUITECTURA
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Marco funcional.

Para poder lograr una funcién arquitecténica, debemos
considerar los espacios que se requieren para la Procesadora de
Alimentos y Vegetales, analizaremos los espacios
arquitectonicos necesarios para un buen funcionamiento del
proyecto.

Iniciaremos con una lista de los diferentes tipos de
usuarios los cuales llevan a cabo distintas actividades, después
haremos un programa de necesidades, en el cual se explicara la
necesidad de cada local, asi como el nimero aproximado de los
usuarios y el mobiliario requerido.

Ya teniendo el nimero y tipo de usuario asi como la
actividad que realizara dentro del proyecto, también se planteara
el espacio requerido en m? para realizar las distintas actividades;
el programa arquitecténico esta divido por area y locales que
requiere cada espacio.

Otro de los aspectos que contiene este marco funcional
son, los diagramas de funcionamiento y los patrones de disefio.

FACULTAD DE ARQUITECTURA
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6.1.- Programa arquitectonico. » ZONA DE MAQUINAS.
Cuarto de maquinas.
El programa arquitectonico es el conjunto de locales que Planta de |'l{Z o
se requieren en el proyecto arquitecténico. Sub-Estacion eléctrica

Equipo de bombeo.

» ZONA ADMINISTRATIVA. » ZONAS EXTERIORES
Recepcion Contenedor de basura
Sala de espera Estacionamiento clientes
Sanitarios Caseta vigilancia
Director general Bascula para camiones
Contador Patio de maniobras
Sala de juntas. Cisterna
Administrador general. Almacén general.

Lavado de cubetas.
» ZONA DE SERVICIOS.

Cuarto de aseo » ZONAS EXTERIORES
Vestidores Areas verdes
Bafios y sanitarios Areas recreativas
Comedor

Patio de servicio

» ZONA DE PROCESO.
Recepcion de personal.
Ingreso de materia prima
Area de revision.

» ZONA DE PROCESO GENERAL.
Area de seleccion
Area de lavado y despatado de materia prima.
Area de proceso.
Almacén de conservacion (-10°)
Laboratorio

FACULTAD DE ARQUITECTURA
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6.2.- Programa de necesidades.

A continuacion se presenta el programa de necesidades,
en la que se describe la actividad y el mobiliario que se utilizara
en cada area.

PROCESADORA DE ALIMENTOS Y VEGETALES, ZAMORA, MICH.

ADMINISTRATIVA

ESPACIO No.
AROQUITECTONICO | PERSONAS | MOBILIARIO MOBILIARIO VENTILACION | ILUMINACION | ACAB. INSTALACION ALTO | LARGO | ANCHO | M2
FIJO MOVIL
ART | NAT | ART | NAT
DIRECCION 1 1 LAVABO, 1 ESCRITORIO, 1 SILLON ,2 SILLAS,1 si si si si ELECTRICA,HIDROSANITARIA INTERFON | 2.5 5 4 20
GENERAL. | NODORO LIBRERO,1 ARCHIVERO,
CONTADOR 2 ESCRITORIO, 2 SILLON ,4 SILLAS,2 . : : :
2 s sl sl sl ELECTRICA,HIDROSANITARIA,INTERFON | 2.5 5 4 20
ADMINISTRADOR ARCHIVERO,2 COMPUTADORA
4 SILLONES DE DOS PLAZAS, 2 MESA DE . : : :
SALA DE ESPERA 8 s sl sl sl ELECTRICA,HIDROSANITARIA INTERFON | 2.5 8 3 24
CENTRO
1MESA DE CONSEJO,1 SILLONES, . : : :
SALA DE JUNTAS 8 2 ESCUSADOS, s sl sl sl ELECTRICA,HIDROSANITARIA,INTERFON | 2.5 8 5 40
D LAAEEE 8 SILLAS,1 COMODA.
SANITARIOS
AREA VARIABLE 2 ESCUSADOS, 2 LAVABOS s sl sl sl ELECTRICA,HIDROSANITARIA INTERFON | 2.5 4 16 |64

Tabla 004. En ella se describe la actividad y mobiliario necesario, datos
proporcionado por el autor.
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ESPACIO
ARQUITECTONICO MOBILIARIO MOBILIARIO VENTILACION | ILUMINACION | ACAB. INSTALACION ALTO | LARGO | ANCHO | M2
FIJ0 MOVIL
ART | NAT | ART | NAT
48 SILLAS, 4 MESAS, 4 DEPOSITOS
COMEDOR 100 NINGUNO DE BASURA. si si si si ELECTRICA,HIDROSANITARIA | 3 20 880 |176
2 LACENAS, 10 HORNILLAS,
COCINA 8 6 TRAJAS ZRIEFRICIERADOIRES), 2 MICKOIAONDIAS: si si si si ELECTRICAHIDROSANITARIA | 3 20 520 | 104
BARRA DE PREPARACION, 2 INODOROS
3 LAVABOS
SANITARIOS 3 ESCUSADOS,
VESTIDORES 4 MINGUITORIOS,
REGADERAS U(HSCARIS Ay BASUREROS, JABONERAS, si si si si ELECTRICA,HIDROSANITARIA | 25 | 1150 | 7.50 | 86
10 | 8VESTIDORES
RO ERES 4 LAVABOS
6 ESCUSADOS,
SANITARIOS 7 REGADERAS,
VESTTORES 8 VESTIDORES BASUREROS, JABONERAS, si si si si ELECTRICAHIDROSANITARIA | 25 | 1150 | 750 | 86
REGADERAS 10
MUJERES 4 LAVABOS

Tabla 005. En ella se describe la actividad y mobiliario necesario, datos

proporcionado por el autor.
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ESPACIO
ARQUITECTONICO No. PNAS | MOBILIARIO MOBILIARIO VENTILACION | ILUMINACION | ACAB. INSTALACION ALTO | LARGO | ANCHO | M2
ART NAT ART NAT
ESTACIONAMIENTO PARA
15 RETENES SENALAMIENTOS si si si ELECTRICA,HIDROSANITARIA 22 27 594
CLIENTES
1 INODORO 1 ESCRITORIO, 1 SILLAS
CASETA DE VIGILANCIA 1 si si si ELECTRICA,HIDROSANITARIA 25 4.5 3 135
1 LAVABO ,SENALAMIENTOS
HALLDIEER L NS 4 NINGUNO SENALAMIENTOS si sSi si ELECTRICA,HIDROSANITARIA 30 25 750
(ANPERIOINES 15 NINGUNO SENALAMIENTOS si si si ELECTRICA,HIDROSANITARIA 25 20 10 200
AREASV NI 15 NINGUNO SENALAMIENTOS si si si ELECTRICA,HIDROSANITARIA 0
AL 1 NINGUNO SENALAMIENTOS si si si ELECTRICA,HIDROSANITARIA 12 4 48
AR IS R NINGUNO si si si 25 3 3 6

Tabla 006. En ella se describe la actividad y mobiliario necesario, datos

proporcionado por el autor.
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ESPACIO
ARQUITECTONICO No. PNAS | MOBILIARIO MOBILIARIO VENTILACION ILUMINACION | ACAB. INSTALACION ALTO | LARGO | ANCHO | M2
ART NAT ART NAT
AREA DE MAQUINARIA 1 NINGUNO MAQUINARIA, CABLES ETC si si si si ELECTRICA,HIDROSANITARIA 20 {725 150
AREA DE LAVADO DE 5) NINGUNO MAQUINARIA, si si si si ELECTRICA,HIDROSANITARIA 16 8 128
CUBETAS Y REJAS SENALAMIENTOS
ALMACEN GENERAL NINGUNO ESTANTES si si si si ELECTRICA,HIDROSANITARIA 23 10 230

Tabla 007. En ella se describe la actividad y mobiliario necesario, datos

proporcionado por el autor.
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ESPACIO
ARQUITECTONICO | No. PNAS | MOBILIARIO MOBILIARIO VENTILACION | ILUMINACION | ACAB. INSTALACION ALTO | LARGO | ANCHO | M2
FI30 MOVIL
ART | NAT | ART | NAT
ESTIBAS PARA CAJAS,
INGRESO DE MATERIA |\ \piABLE | NINGUNO ) si si si si ELECTRICA,HIDROSANITARIA 10 4 40
1 BASCULAS
PRIMA
INGRESO DE PERSONAL | VARIABLE | NINGUNO si si si si ELECTRICA,HIDROSANITARIA 35 20 | 70
AREA DE ESTIBA Y
AREADEPROCESO | \/\RiaBLE |  NINGUNO si si si si ELECTRICA,HIDROSANITARIA 40 32 |1280
MONTACARGAS
GENERAL
AREA DE PURE-PAK | VARIABLE |  NINGUNO AIRISA DI [ESTIEA Y si si si si ELECTRICA,HIDROSANITARIA 40 24 | 960
MONTACARGAS
AREA DE PRODUCTOS
VARIOS VARIABLE |  NINGUNO AIRISA DI [ESTIEA Y si si si si ELECTRICA,HIDROSANITARIA 40 24 | 960
MONTACARGAS
AREA DE ESTIBACION Y
CONGELAGION VARIABLE | NINGUNO SIS AR ST si si ELECTRICA,HIDROSANITARIA 24 20 | 480
BASCULAS
3 MESAS DE TRABAJO,
LABORATORIO 4 MESAS EQUIPO DE TRABAJO, 3 si si si si ELECTRICA,HIDROSANITARIA 11 5 55
SILLAS.

Tabla 008. En ella se describe la actividad y mobiliario necesario, datos
proporcionado por el autor.

41
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6.3.- Diagramas de Funcionamiento

Zonificacién General.

a2
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Diagramas de Funcionamiento por Zonas.

Area Administrativa.
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Area Comedores.

v
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Diagrama de Relacion entre Areas.
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6.4.- Patrones de Disefio.

Los patrones de disefio son importantes para la
elaboracién del proyecto, ya que con estos observamos el
funcionamiento del espacio, en nuestro caso es de suma
importancia ya que tenemos espacios iguales como sanitarios,
areas de proceso, almacenes, comedores y estacionamiento.
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6.5.- Conclusiones.

El proyecto se debera desarrollar en base a la secuencia
de actividades, para lo cual nos estamos basando en el
programa de actividades que desarrollan las personas dentro de
los espacios arquitectonicos y que estas actividades siempre se
hacen siguiendo el mismo orden.

Por lo cual se realizo un estudio de areas determinando
en cada una lo siguiente:

e Se estudia la actividad a ejecutarse.

e Se estudia cuantas personas las van a realizar.

e El numero, tipo de muebles y equipo que se va a utilizar.

e Se determina el area necesaria, el area requerida para
cumplir las actividades, la circulacion necesaria para las
diversas zonas de los locales, considerando lo anterior
las espacios arquitecténicos nunca seran menores a las
especificadas.

Posteriormente en base al estudio de las éareas se
determino los espacios que deberan integrar el programa
arquitectonico definitivo que cumplan satisfactoriamente las
necesidades del proyecto.

Después se realizaron diagramas de funcionamiento con
las partes que integran el programa arquitecténico en donde
aparecen las relaciones directas e indirectas entre todos los
espacios, esto nos permitird a una 6ptima solucion del proyecto.
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VII.

Marco Conceptual.

El desafio mas importante al que se enfrenta un
disefiador, para poder llevar a cabo la elaboracién de un proceso
de disefio, es lograr que exista realmente una vinculacién
congruente con la parte funcional del proyecto.

Todo esto puede lograrse con toda la informacion
tedrica, técnica, tecnologica y funcional, haciendo un andlisis
minucioso que nos lleve a un proceso légico y racional,
analizando el programa arquitectonico, las necesidades de los
usuarios, las caracteristicas del terreno, de esta manera
podemos desarrollar un proyecto que incorpore todos los
aspectos tanto en forma, disefio y funcionabilidad obteniendo un
proceso capaz de satisfacer las necesidades de los usuarios.

7.1.- Corriente Arquitecténica.

En la busqueda de una tendencia arquitectonica para
este proyecto, cabe mencionar la necesidad de especificar las
opciones arquitectonicas en la que el proyecto se va a enfocar
para aportar una idea mas clara y precisa del desarrollo de este,
tomando en cuenta el lugar en el que se va a llevar acabo el
proyecto, ya que es parte fundamental del porque el enfoque a
las siguientes tendencias:

Industrialismo.

La historia del disefio industrial es un fenémeno vivo y
dinamico, Sin embargo, hay dos raices que nadie discute. Una
de ellas parte de la mercadotecnia y la explotacion del disefio
industrial para aumentar las ventas de un producto y el volumen
de operaciones de una empresa. La otra, que constituye un
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punto de partida histérico mas apropiado, es mas abstracta, y
se centra en el papel que desempefan los seres humanos en
una sociedad industrial, que incluye la basqueda de formas
estéticas apropiadas y mejora de los productos existentes, en
una era tecnoldgica que avanza a gran velocidad.

“En el siglo XIX, una serie de criticos y reformadores
eminentes, como los britdnicos John Ruskin o William Morris,
encontraron vinculos claros entre los sistemas industriales de
fabricacion y la pobreza de relaciones entre la sociedad y sus
objetos cotidianos, caracterizados por la impersonalidad de las
maquinas que los generan”.?

Guillermo Hevia es el pionero de la arquitectura
industrial en Chile. Ademas de haber alcanzado premios
internacionales con sus proyectos, éstos han sentado las
bases de una arquitectura responsable que aplica tecnologias
limpias, es reconocido por sus proyectos de arquitectura
industrial en los que muchas veces ha utilizado el metal y el
vidrio.

Imagen. 018 Tipo de arquitectura industrial, Fuente www.Arghys.com. Afio 2010

2 Fuente: WWW.ARQHYS.COM, FECHA 2010
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Funcionalismo.

Esta arquitectura se define como el principio por el cual
el arquitecto, si disefia un edificio debe hacerlo basado en el
proposito que va a tener el proyecto por lo cual, la idea del
funcionalismo se basa en criterios estrictamente funcionales y
practicos, mas que lo estético.

7.2.- Conceptualizacion.

Como ya se menciono anteriormente la conceptualizacion
de esta procesadora de alimentos se basa en figuras
geométricas, como el rectangulo principalmente.

La disposiciéon del rectangulo como elemento base, para
la conformacién de los espacios podemos decir que
encontramos una simetria por cada elemento geométrico
disefiado, utilizando mddulos en diferentes posiciones.

Entendemos por figura geométrica ya sean planas,
simples o0 que estas sufran modificaciones, estas son en
principio fundamental de cualquier proyecto.

Cuadrado:

Dicho de una figura plana, cerrada por cuatro lineas
rectas iguales que forman otros cuatro angulos rectos.

Rectangulo:

Paralelogramo que tiene los cuatro angulos rectos y los
lados contiguos desiguales.
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Se puede decir que con las lineas podemos formar
cualquier cantidad de figuras, asi mismo con las figuras
geométricas, por eso mismo se aplicaron de esta forma dentro
del proyecto, procesadora de alimentos.
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7.3.- Zonificacion.

De lo anterior podemos considerar que en nuestro
proyecto de la Procesadora de alimentos y vegetales, se
encuentra una modulacién en distintas posiciones, por cada zona
se observa una simetria y que esta conformado principalmente
por figuras basicas como se muestra en la siguiente zonificacion:

1. Zona de Acceso y vigilancia
2. Area produccion

3. Area comedores

4. Area administrativa

5. Area servicios

6. Area bodegas

7. Area maquinas
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La mayoria de la construccion de la procesadora de
alimentos es a base de rectangulos estos los podemos encontrar
en el area de proceso, sanitarios, almacenes, comedores, area
administrativa y cajones del estacionamiento.
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VIII.

Proyecto Arquitectonico.
8.1.- Definicion.

El proyecto arquitecténico es el resultado de la
combinacion de conocimientos y normas expresados en un
plano.

8.2.- Proyecto Ejecutivo.

De esta misma manera podemos mostrar el resultado
gue se pudo lograr, asi de esta forma se proyecto los espacios
mas indicado para el funcionamiento de la procesadora y el
confort de los usuarios.

8.3.- Conclusiones Generales.

Después de lo anterior es importante tomar en cuenta
todos los aspectos relacionados con las actividades a desarrollar
dentro del proyecto, la disposicién de los espacios y asi poder
proponer una adecuada funcionabilidad para la edificacion.

Uno de los aspectos a tomar en cuenta para el proyecto
es la mejora de instalaciones siempre y cuando se tomen en
cuenta las caracteristicas anteriores sefialadas.

El alcance del proyecto, en la elaboracién y propuesta de
las instalaciones hidraulicas, sanitarias, eléctricas, aire
acondicionado se dara un criterio y siempre apegado a las
necesidades de este.
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De igual forma se dara un criterio para las estructuras
de acero en las cubiertas propuestas de las bodegas, asi como
la cimentacion también de acuerdo a las necesidades que
requiere.

Se espera que con lo que se va a proyectar sirva como
base para la mejora de proyectos dedicados a la agro-industria
y asi poder tener mejoras en el desempefio de las actividades
a realizar.
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