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PRESENTACION

Velddromo en Morelia, Michoacan es mi tema de tesis, considerado de interés é innovador del
cual hago mencién del proyecto Arguitecténico y pista de rodamiento pues es considerado el
tema realmente extenso.

En el Capitulo |, se da paso a lo Introductivo el cual hace mencién de lo que se trata realmente
este proyecto y la linea del pensamiento por que fue elejdo este tema en mi caso, comentando
asi las justificaciones que consideran el proyecto necesario dentro del estado de Michoacan, los
objetivos y alcances son aspectos importantes del proyecto los cuales se perciben a futuro.

En el Capitulo Il, presento lo socio cultural aqul hace mencién a las estadisticas deportivas de
accidentes en bicicleta a nivel nacional como internacional, tomando en cuenta claramente a los
usuarios del proyecto como protagonistas, también el nivel de servicio que tiene a su alrededor.
Los antecedentes Histéricos del proyecto nos muestran la trascendencia de los micios del
ciclismo de pista como de las primeras construcciones realizadas en diferentes partes del mundo,
dentro de los casos analogos del proyecto nos muestran la claridad de como han evolucionado las
técnicas de construccion e importantes tecnologias pertinentes que dan pie y base a nuestro
proyecto. Los referentes de cubierta hago mencion de lo cual es importante en nuestro disefio
una base que me ayuda a comprender de que manera actian las fuerzas en los arcos para obtener
solucion a grandes claros. Como elemento base en mi proyecto a la construccion del velédromo
se tomo en cuenta la visita actual al velédromo panamericano de Guadalajara en esta se muestra
galeria de la obra, magnitudes y procesos constructivos.

Dentro del Caprtulo ll, mencionamos los aspectos Fisico — Geograficos a nuestro terreno, en la
localizacién se muestra a nivel estado y a nivel ciudad, mencionando ‘el clima de la ciudad como
también su temperatura, vientos, humedad y asoleamiento estan dentro de este apartado el cual
muestro y explico graficas € imagenes mostradas.

En el Capitulo IV, se muestra Lo Urbano, en este se encuentra el Equipamiento Urbano que
rodea al terreno, como también su infraestructura urbana cercana. Como la localizacion del terreno
es mostrada con una galeria fotografica explicada, contando con la superficie real, el terreno, su
topografia, altimetria y tipo de terreno los cuales son puntos determinantes antes de iniciar un
proyecto.

En el Capitulo V, se muestra lo Técnico del proyecto, como un Velddromo de Calidad donde se
muestran todas las Especificaciones técnicas exclusivamente de pista de competencia, como las
zonas, dimensiones y materiales legales de una pista de rodamento para que pueda ser
homologada a nivel de calidad, encontrando como debe de ser la forma, Longitud, Anchura, Zona
Azul, Zona de Seguridad. Anexando la ayuda y consulta del Reglamento de construcciéon del
Estado de Michoacan, considerando los aspectos basicos en el apartado de edificios de
espectaculos deportivos para disefiar el proyecto Arquitectonico.

Dentro del Capitulo VI, se muestra la Funcién y Forma de mi proyecto, dentro de La Funcién
entra el concepto base, el programa Arquitecténico sintetiza las zonas de servicios relacionadas
con las principales actividades que se realizan dentro del velédromo, los Diagramas de
funcionamiento expresan las ligas que unen las diversas areas y circulaciones del proyecto.




La Mistoria de Proyecto se considera la recreacién de primeras propuestas iniciales que
sirvieron como Ideas tomandolas como base a mi proyecto para llegar a mi conclusién final. Se

muestra una galeria fotografica explicada. También se da a conocer la Zonificacién y Propuestas
Formales ya como propuesta final.

Mostrando aqui Planos y Perspectivas Virtuales finales de mi proyecto.

En el Capitulo VI, se establecen las Fuentes de Informacion de Internet y Textos de Consulta,

como también Software Utilizados, Revistas, Documentos de Informacién, todos estos para la
realizacion del proyecto.
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INTRODUCCION

Lamentablemente en México, la situacidn
¢Has pensado en el medio de transporte esta tan lgjos de todo eso, que para
qgue utilizas?, den el tiempo que destinas buscar una explicacion parece necesario
a moverte y en el costo? Me imagino cuestionarse  nuestro  acercamiento  al
que si. deporte y la actividad fisica en general.

Los transportes colectivos y los
avtomoviles son sin duda los medios de
transporte mas recurrentes en la ciudad.
Pero aungue no lo creas, el 46,6% de
las casas de Morelia tiene a lo menos
una bicicleta.

Imagina entonces que contaramos con
extensas vias preferenciales para poder
desplazarnos en bicicleta por la ciudad.
No demorariamos mas de 45 minutos en
cruzar todo el eje principal de la ciudad
oi, suena realmente increible.
Naturalmente, la 1dea de utilizar la
bicicleta como un medio de locomocion
eficiente, rapido, seguro y limpio no se
me ocurri6 a mi. En palses como
Holanda, Dinamarca y Alemania el uso de
la bicicleta se ha consolidado vy, sumado
al caminar, ha igualado el nimero de

Manifestacion Nudista en el centro de Morelia
Mich. Imagen |

Los  problemas  incluyen  aspectos
econémicos, 'ya que el deporte esta
dentro de las actividades recreacionales
gue mportantes segmentos de la
poblacion no estan en condiciones de

realizar debido a falta de tiempo vy
En algunas ciwdades modernas, la gran recursos.

cantidad de personas gue viajan a sus
lugares  de  trabajo, estudio vy
entretencién en bicicleta, son un simbolo
de desarrollo y calidad de wvida. El uso
de las bicicletas no sélo contribuye a
tener mejores ciudades, sino también a
la  salud de las personas. Revela
socledades familiarizadas masivamente
con la actividad fisica y el Deporte. A su
vez, esto se traduce en menores costos
soclales en el area de la salud.

viajes que se realizan en automoviles.

Velédromo Puebla, Pue. 201 I. Imagen 2




FACULAD DE ARUITECTURA

Se traducen en una gran cantidad de
instancias mal gestionadas, financiadas y
coordinadas; y asi podriamos sequir
enumerando factores. Pero en mi opinion
un punto central, y critico, es el de la
infraestructura deportiva.

Nuestro México necesita urgentemente
de infraestructura capaz de satisfacer las
diferentes actividades fisicas, deportivas
y de esparcmento que las personas
realzan. A su vez, requere de
instituciones capaces de hacerse cargo
de esta area, tanto desde el ambito
pUblico como privado y empresarial.

Esto se aplica en diferentes niveles: la
actividad fisica no es algo exclusivo de
los deportistas de elite, y su practica es
importante para todos, y lteralmente
todos, ya que las nstancias donde
podemos realizar actividad fisica son
Innumerables, pudiéndose hacer,
ademas, en distintos grados de
intensidad.

De hecho, se puede desarrollar un
programa especifico de actividad fisica
para cada ndwviduo, tomando @ en
consideracion  su  salud, edad vy
preferencias personales.

Cuando el wusuvario intensifica  su
entrenamiento, ya que desea llegar a un
nivel  competitivo  y/o  profesional,

Gabriel

requerira de una infraestructura capaz de
satisfacer altos niveles de confort
térmico, Iluminico y aclstico, siendo
estos factores los que finalmente nos
daran la pauta para determinar la calidad
del recinto deportivo gque necesitamos.

Por lo tanto, la problematica radica en
cémo dar medida a la infraestructura, de
modo que ésta pueda satisfacer a cada
usuario de manera eficiente, en los
diferentes campos en que se presenta.

El deporte se caracteriza por  su
capacidad de involucrar a un alto nimero
de personas, FPor esta razon, la
arguitectura deportiva forma parte, vy
cumple un rol especifico, en un fenémeno
de gran alcance, como es la creacion de
una cultura deportiva, ambito que a lo
largo de nuestra historia no ha adquirido
la importancia gue se merece.

Estadio de Beljing 2008, JO. Imagen 2

Alfonso Razo Verduzco 5



Solo me gustaria pedirles que tomen tan
sélo dos minutos de su tiempo para
pensar cuales son las instancias en las
que todo el pais, o gran parte de él, se
relne por una misma causa. ..

¢Cuéntas se les vienen a la cabeza: dos,
tres? A mi parecer, es dificill encontrar
otras aparte de torneos de fitbol, los
mundiales, por supuesto el Teletén, y me
atreveria a decir gue las elecciones de
partidos politicos también lo han hecho.

Esta es la linea de pensamiento que he
sequido al momento de elegir una
disciplina  deportiva que satisfaga |la
necesidad de convocatoria que es tan
escasa pero muy necesaria para el ser
humano como deportista. Es importante
que esta actividad tenga la capacidad de
potenciar de manera efectiva y con gran
impacto la cultura deportiva.

En esto debo enfatizar el caracter
transversal que debe tener la disciplina
elegida, siendo evidentemente accesible
épara todos, tanto social como
flsicamente, destacando la relevancia y
los beneficios que tiene para cada uno
de nosotros la realizacion de actividad
fisica de manera periddica.

Después de una extensa bisqueda,
descubri que la disciplina gue mejor
cumple con los parametros necesarios

es, sin duda, el ciclismo.

Competencia Elite, Nacional Monterrey N.L. Ima@éﬁ 3
Y
/
Esto, ya que posee la fortaleza y el
potencial de reactivar la  cultura
deportiva debido a que goza de un facll

acceso, pues sélo se debe disponer de
un elemento, la bicicleta.

El ciclismo abarca ademds las cuatro
maneras en que nos relacionamos con €l
deporte (formativa, competitiva,
profesional y/o recreativa), y a su vez,
tiene variadas modalidades que facilitan
su esencial practica diaria.

Nancy Contreras, Bicampeona en copas

mundiales de ciclismo .Imagen 4



El santuario de esta disciplina es llamado
usualmente como Velédromo gue es
donde el ciclismo de pista se puede
desarrollar de manera profesional.

Debido a que se me ha dado la
posibilidad, en esta instancia final de la
carrera, de elegrr el proyecto en su
totaldad, decidi hacer un Velédromo
para Morelia, Michoacan, ya que por un
lado tiene el fundamento de poder
convertirse en un icono para la
reactivacion de la cultura deportiva, y
por otro lado mas personal, siempre he
estado ligado a este gran deporte, ya
sea practicandolo o como espectador,
siendo algo que realmente me apasiona,
por lo cual me fue inevitable elegrrlo
como tema de titulo.

Sin dejar de mencionar que e€s un gran
desafio  personal poder realizar un
proyecto de tal indole para la
arquitectura deportiva.

En realidad un velddromo es una pista
artificial  de forma ovalada con los

extremos redondeados peraltados
donde se disputa la disciplina deportiva
del ciclismo. La superficie suele ser de
madera y su perimetro no supera los

500 metros. "

Competencias Velddromo

internacionales

Barcelona, Espafia Imagen 5

Un velédromo es hoy, sobre todo un lugar
donde se consideran diversas modalidades
las cuales propician una buena disciplina y
responsabilidad entre los deportistas.

Este proyecto es wun lugar enfocado

directamente a la disciplina de ciclismo de

pista, contribuyendo al desarrollo de Los
usuarios beneﬁgados qgque atendera el
proyecto seran Deportistas (Ciclistas de
pista). El proyecto esta disefiado también a
cualguier tipo de personas sin tomas en
cuenta edades, tomando en cuenta
personal de trabajo, entrenadores vy
espectadores de competencia.




Velédromo en Morelia,

JUSTIFICACION

El proyecto serd considerado de gran
impacto para el estado y ciclistas
Michoacanos con la posibilidad de
contribuir a formar nuevos talentos ya
sea para la cidad de Morela y los
demas estados vecinos lo cual se
considera ya como una necesidad, éen
nuestro estado hay miles de pedalistas
que necesitan de este espacio para
trascender en su actividad, solo asi
obtendremos mejores resultados, y que
mejor que generar nUEVosS JOVENES con
grandes talentos deportivos, Michoacan
esta caracterizado a nivel nacional como
la cuna del cichlsmo en todas sus
modalidades que se practican por
mencionar algunas, Pista, Ruta , Cross
Country, BMX, Down Hill.

Cross Country, Octavio Razo Verduzco. Imagené

Modalidad Ciclismo de Pista. Imagen 7

 PROTOGRAPHER

Modalidad BMX. Imagen &




Velédromo en Morelia,

OBJETIVOS

4 Contribuir a la
realizacion de competencias como
son nivel Estatal, Regional, Nacional
e incluso Internacional.

v Proyectar un disefio
actual retomando aspectos
Arguitectonicos y técnicas
constructivas tanto culturales como Integrantes del Equipo Chile Bike Morelia. 2010 Imagen 9
de funcionalidad.
El proyecto contara con la
implementacion de instalaciones
v Contribur al - aspecto especiales como podréan ser Foto Finish
Arguitectonico  que  resuelva  las y tablero digital.

necesidades del usuario contando con
elementos gue integren el proyecto
con la sociedad

ALCANCES

El proyecto tiene como finalidad de
establecer un lugar digno € 1deal para
®la practica del ciclismo de pista, generar
mas y mejores talentos deportivos gue
en la actualdad, contando  en
condiciones optimas tenendo asi un
rendimento al maximo.

Se propondra un nivel de disefio
basicamente  Arguitectéonico, en el
terreno elegido.

Considerar a Michoacan como estado
competitivo tanto en el nivel de ciclismo
de pista, como en también en el aspecto
arquitectonico considerandose una obra
de primer nivel.

Tecnologias pertinentes en pista. Imagen | |




SOCIO-CULTURAL




Las siguientes estadisticas son las Oltimas

ESTADISTICAS DEFORTIVAS = AL que se disponen de la campafa nacional de
CICLISMO seguridad infantil "SAFE  KIDS" (National
SAFE KIDS Campaign), la Administracion
La  Seguridad en las Bicicletas vy Nacional de Seguridad en el Transporte en
estadisticas de Lesiones y las Tasas de Carreteras (National Highway Transportation
Incidencia en México y EU. Safety Administration) y la  Academia
Estadounidense de FPediatria (American

De acuverdo con la Organizacion Mundial Academy of Pediatrics, AAP):

de la Salud (OMS), México es uno de los
IO paises con mas accidentes viales en

el planeta.
" Tasas de lesiones y mortalidad:~

En la capital mexicana ocurre la mayoria

En 1999, un total de |73 nifios vy
adolescentes de hasta 14 afios de edad
fallecieron en choques relacionados con el
ciclismo.

de los percances. Estadisticas de la
Secretaria de Seguridad Publica local
revelan gque diarlamente son atropelladas
I 4 personas en la ciudad.
En el 2000, mas de 373.000 nifios y
adolescentes de hasta 14 afios de edad

fueron tratados en salas de emergencia por
(INEGI). en ciudad de México hay 352 lesiones relacionadas con el ciclismo.

accidentes de ciclistas al afio.

Segin el Instituto  Nacional  de
Estadistica, Geografia e Informatica

Los vehiculos automotores estan
Segin el Instituto diariamente en ciudad involucrados en la mayorfa (90 por ciento)
de México se realizan mas de | 00.000 de los accidentes fatales en bicicleta.
viajes en bicicleta, el 57% por motivos |
O de traba J 0. Blcyclist Deaths, New York City, 1996-2005
2]
&
“La probabilidad de que mueras en un §§
. s 5
accidente con tu bici es bajisima, i
E
2

=R

tendrias muy mala suerte. El problema

o

son los automoviles™.

Censo de Mortalidad en Nueva York 2005. Imagen |2




Dénde y cuando:

La mayoria de los accidentes fatales
relacionados con bicicletas (80 % )
entre nifios y adolescentes de hasta |4
anos de edad se produce como
resultado  del  comportamiento  del
ciclista, por ejemplo, entrar a la calle sin
frenar, girar bruscamente en el trafico,
pasar por alto las senales de transito o
andar en sentido contrario al trafico v

entrenando en carreteras."

%cadentes, por descuidos e imprudenciales. Imagen |3

Se necesita evitar estos lamentables
hechos sucedidos ya gue por estar
limtados a un espacio donde se pueda
practicar sin problemas la disciplina del
ciclismo se ven obligados a exponerse a
los peligros urbanos.

USUARIO DEL PROYECTO

El proyecto beneficiara a tanto a
deportistas de todas las edades
como a los personas de los
alrededores del proyecto, para la
ciudad de Morela atraera un mayor
fluo de wisitantes de los demas
estados vecinos 'y poblaciones
cercanas, los principales
beneficiarios seran los deportistas vy
Jovenes ciclistas para el
entrenamiento de la disciplina de
ciclismo en pista, podra llegar a
contar como cede de competencias
nacionales, juegos panamericanos e
incluso hasta competencias
Internacionales  con  esta  otra
modalidad ya integrada al entorno
deportivo.

Futuros Medallistas Olimpicos. Imagen |4



NIVEL DE SERVICIO

Subsistema: Deporte

Elemento: Espectéaculos Deportivos
Marca un radio de servicio de |0
km.

Radio de serviclo urbano
recomendable: El centro de
poblacién (Ciudad de Morelia).

ANTECEDENTES HISTORICOS

El cichsmo surge a partir de 1 890.
Entre 1890 vy 1900 nacieron
grandes pruebas, que con el paso
de los afios se han convertido en
clasicas, algunas  hoy  todavia
existentes como la Lieja-Bastogne-
Ligja.

En1&93 se efectud el primer
Campeonato Mundial, contando con
pruebas de velocidad y medio fondo,
exclusivo para corredores

aficionados del mundo."

En Espafia las primeras pruebas
estatales surgirian de un colectivo
de fabricantes de bicicletas de E|I9ar”"’
durante la Repiblica Desde 1932 a
1935 se celebrd la Eibar - Madrid -
Eibar en 4 etapas, antesala de la

Vuelta ciclista a Espafia.”

Primeras Bicicletas de pista y sin proteccion. Imagen |5



Los Veldédromos en nuestro pais son
relativamente jovenes, de hecho en la
actualidad el estado de Michoacan NO
se cuenta con velédromo, el mas joven
en la actualidad dentro de nuestro Pais
es el velédromo de FPuebla que fue
Inaugurado el dia 10 de Diciembre de
2010, el Velédromo de FPuebla llevara
por nombre  “Salomén Jauli”, por lo
cual  nuestro  proyecto sera
contemporaneo al velddromo de Puebla
y Guadalajara sede de los Juegos

Panamericanos 201 | .

Vista Interior del Velédromo de Puebla. Imagen 17

El velédromo fue especialmente popular
en el comenzo del siglo XX como las
carreras de pista se habia enganchado
en el tiempo como un deporte de
espectadores.

En los UOltimos afios, las carreras de
pista y por consiguiente, el velédromo
se han welto mads oscuro los
acontecimentos mas populares que se

/

Pedalistas en Peralte llegando a meta.)rﬁ/aqen 16

/

/

Existen buen nimero dey_,»\"//elédromos en
los Estados Un|do5,,,,~"""pero son  mas
numerosos en toda Europa y en cuanto a
México estan entrando en esencia en los
Ultimos afios.

Dentro de los modelos basicos de
construccion / eran  al  are  libre
utiizandolos para diversos usos. Como
principal practica del futbol en el centro

de la pista.”

En cuanto al lineamiento de construccion
afios atras se dice que la linea exterior
de la pista se hallaba cerrada por una
baranda maciza de ladrllos en los
peraltes y sus entradas y salidas, cuya
prolongacién en las rectas era de
madera enrejada. Una linea de butacas
completaba al exterior esta linea.



Tras la recta de butacas de la linea de
contra meta se alzaban cinco gradas
amplas y tras las butacas de la linea de
meta se construyeron unos palcos.
Contaban con  cabinas  vestuarios,
Individuales, una colectiva y una de
hidroterapia para los corredores, y un
garaje para bicicletas y motos del
publico.

Graderias de concreto 1894. Imagen |9

ANALISIS DE SITIOS ANALOGOS

Velédromo y Piscina Olimpica

Pista de rodamiento de concreto 1894. Imagen |8

Fue al final de 18694 cuando en lo mejor
de apogeo del ciclsmo de ruta en
Europa, que llega la construccion de la
primera  sala de velocidad  para
velocipedos, el velédromo de Vincennes
en las cercanias de la cwdad luz de

Vista Aérea de Velddromo, Piscina Olimpica. Imagen 20

Paris. Inicialmente construido como un Arguitecto: Domimique Perrault. Afio
velédromo en 1894, por su belleza y Construccion: 1997. Ubicacion: Berlin,
cémodas instalaciones que se convirtio Alemania.

en el principal estadio para los juegos
olimpicos de verano 1900, donde la
ceremonia de apertura tuvo lugar.




Con capacidad para 5.5863
espectadores, de un tamafio de 250
metros, se construyd con la esperanza
de ser sede de los Juegos Olimpicos del

2000.

Vil

Vista Aérea de Veldédromo, Piscina Olimpica. Imagen 2 |

Velédromo Olimpico de Atenas

Vista Aérea de Velddromo de Atenas 2004.Imagen 22

Arguitecto: Santiago Calatrava. Afio
Construccion: 2004. Ubicacion: Atenas,
Grecia.

Con capacidad para 5.250
espectadores, de un tamafio de 250
metros, es parte del Complejo
Deportivo de Atenas, el cual fue
renovado para realizar los Juegos
Olimpicos del 2004. A lo largo de la

historia podemos notar que, por lo
general, cuando los paises ganan alguna
candidatura a ser sede de un evento
internacional es cuando realmente se
invierte en arguitectura deportiva, la cual
después queda para el pais.

Vista del exterior Atenas 2004. Imagen 23

Referentes de Cubierta
Velddromo de Atenas

— e STR
¢ L4
™ o
bio
L = st iR aith [RREERED
\- -/

Vista de Perfil de la cubierta. Imagen 24

Arquitecto: Santiago Calatrava. Afio
Construccion: 2004 .
Ubicacion: Atenas, Grecia.

Vi



Este referente me ayudo a comprender
de qué manera actian las fuerzas en los
arcos, entendiendo los beneficios y las
dificultades que traian consigo, 'y
acercandome mas ain al tema de como
enfrentar la cubierta.

Estadio Olimpico de Munich

Arquitecto: Frei Otto. Afio Construccion:
1 972. Ubicacion Monich, Alemania.”

Sin duda una de las obras maestras de Frel
Otto, ya que la cubierta de paneles de
acrilico que cubre alrededor de 3.7 1 GM2

y tiene una delcadeza en los detalles
constructivos de las uniones reaImentqff"”"”
fascinante, sin duda marcé uno de los
avances mas importantes del siglo.

Vista del exterior de tensores de cubierta. Imagen 25
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Vista Aérea de cubierta. Imagen 27
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Vista en Planta de la cubierta. Imagen 26

Se muestran en la imagen 24, los arcos de
cubierta representados en planta los cuales
van volados sobre la superficie de la
cublerta como se muestra en la imagen 25.

Detalle de Anclaje de cubierta. Imagen 256




Foto de Armado de la cubierta. Imagen 29

pIcos Suspencices desce

lo alto de! mastil
catencria del techo princic
. soportada fuera del borde
]

Perfil de cubierta. Imagen 30

Ahora hay que diferenciar que esta
cubierta es para un espacio abierto, por
“lo que no contempla un cerramiento
perimetral, algo que tendria cierto grado
de complejidad de realizase.

Foto de Tenso/r'es y armadura de cubierta. Foto 3 |
/

Claro esta que este tipo de cubiertas es
mucho mayor la inversién que se realza
puesto  que requerrd de  mayor
mantenimiento la pista de rodaml@hto
puesto que no queda totalmente
cubierto.




VISITA DE CAMPO DEL VELODROMO
PANAMERICANO DE GUADALAJARA

INTERES

El velédromo de Guadalajara es de
gran nterés puesto que €5  un
velédromo de calidad y clasificado
Oficialmente  por la Union Ciclista
Internacional (UCI). El cual se toma de
apoyo para nuestro proyecto ya que
cumple con todos sus lineamentos
requeridos.

Los espacios adecuvados para la
practica de este deporte también son
considerados importantes, los
materiales de punta que lo caracteriza
como uno de los mas rapidos, en el
cual se realizaran los ya cercanos JP
(Juegos Panamericanos) Guadalajara,
Jalisco 201 |. *

Nombre Oficial
Velddromo Panamericano

Ubicacion

Unidad Deportiva CODE Paradero
Marcelino Garcia Barragan No. 1520
Colonia Atlas

Tlaguepaqgue, Jalisco

Capacidad/Espectadores
1,962 E

/
/

Uso antes de los Juegos Panameﬁfcanos
Escuela de Ciclismo de Pista y de Atletismo
bajo techo :

Eventos Diversos

Eventos Rumbo a GuadalaJara 201 1

Uso después de los Juegos Panamericanos
Escuela de ciclismo/de pista y de atletismo
bajo techo.

Eventos dlversos.;“

Competencias de Ciclismo, Locales, Estatales,

|
Nacionales, Panamericanas y Mundiales”




Atendido por: Constructora CIMSA
(Construcciones Industriales 'y de
Mantenimientos S.A. de C.V.)
Infformaciéon relevante de la construccion
a cargo del Ing. Eduardo Capritzio.

Mediante la direccion de la
administracion y  con el permiso
solicitado por la instituciéon de la UMSNH
y la direccion del Consejo estatal para el
fomento deportivo y el apoyo a la
Juventud (CODE Jalisco) dieron ingreso a
las instalaciones del veldédromo  en
Guadalajara con autorizacion del Lic.
Jorge Octavio Becerra.

A continvacion se hace wuna breve
explicacion de las Fotografias realizadas.
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Exterior del Velddromo Panamericano de Guadalajara, Jal.
Foto 32

En la Fotografia 32 se puede ver la
Dimension y escala de la obra desde su
exterior observando algunos
recubrimentos como los paneles Durok,
muros cortina de cristal en la fachada y
herreria tubular.

Foto en Vista Iatera/l/ae la Obra. Foto 33

En la imagen 33 se observa el Acceso
principal como sus dimensiones vy
estética de la obra en vista lateral.

/

/

Vista de los soportes de la cubierta del velddromo. Foto
34



En la Foto 34 se observa claramente los
Soportes de las armaduras que cargan
las naves industriales las cuales estan
conformadas a base de una estructura
tubular tridimensional en cuerdas
principales y secundarias.

Lamina Pintro.Imagen 35

Para la Cubierta se utilizara Lamina Pintro
Aclstica y Térmica para soportar el tipo
de clima existente, asi se tiene mayor y
mejor confort al usuario.

Rampa de’acceso, estructura ligera. Foto 36

Como se observa dentro de la Foto 36
La Rampa de acceso la cual llega a todos
sus niveles de la obra esta mide 3 x 22
x 4.5 m contando con iluminacién natural
en sus extremos vy artificial en su interior.

La rampa en del segundo nel y el
sistema estructural de losa, para este
tipo de construcciones sistema  de
tridilosa el cual resiste bastante carga
considerandose un sistema estructural
de mejor alternativa.




Armadura de Cubierta principal. Foto 37

En la foto 37 se aprecia que la
estructura de la nave central esta
conformada de sistema tubular de Acero
tridimensional asi como una parte de las
graderias fijas y circulaciones
horizontales, cabe mencionar que la obra
estaba en construccion.

Se puede observar también  las
armaduras tanto Principal como
Secundarias y sus peraltes, la luminacion
lateral y superior en la cublerta.

Armadura de la nave del Velédromo. Foto 38

Dimensién de la obra

Por mencionar un dato importante la
estructura tridimensional en su cuerda
principal es decir la central, esta tiene
un peralte de 6.5 m y un claro de |50
m de extremo a extremo sin columnas
intermedias.

El peralte de la estructura secundaria es
de 3.50m a una altura de 29mts de piso
a la cuerda superior.

Se tomaran de referencia todos estos
datos 1mportantes en mi proyecto al
disefiar la estructura de cubierta.

Pista, Armadura 'y Estructura de la nave del Velddromo.
Foto 39

Las columnas que se observan en la
fotografia 39, seran remowvidas por la
constructora CIMSA  (Construcciones
Industriales y de Mantenimientos S.A. de
C.V.) Reforzando la estructura principal,
por disposicion de la Unién Ciclista
Internacional (UCI) no debe de existir
ninguna columna interna en el velédromo.
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arquitectura bioclimatica se
corresponderéd a  mantener  confort

LOCALIZACION A NIVEL ESTADO Y A dentro del velodromo.
NIVEL CIUDAD
Como se observa en la Tabla Ol la
Morelia, Michoacan temperatura Max Promedio al afio es del
mes de Mayo llagando a los 28°C y la
minima promedio en el mes de enero de
El estado de Michoacan esté situado en 6°C.
México central del oeste, en la costa
pacifica. =~ Comparte  fronteras  con
Guanajuato, Jalisco, Querétaro al norte,
el estado de México y de Guerrero al Temperatura Temperatura _
. . emperatura
este, y el Océano Pacifico al oeste. Mes promedio  promedio media
maximo. minimo.
Enero 22°C 6°C 14°C
o iy i Febrero 24°C 7°C 16°C
' \ Marzo 26°C 9°C 18°C
. ‘# Abril 28°C 12°C 20°C
Mayo 28°C 13°C 21°C
Junio 27°C 14°C 20°C
J k Julio 24°C 13°C 18°C
/ \ Agosto 24°C 13°C 18°C
mobARy o Septiembre 24°C 13°C 18°C
Armadura de la nave del VVelédromo. Foto 40 Octubre 24°C 11°C 17°C
Noviembre 23°C 8°C 16°C
. TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL ~ Diclembre  22°C 7°C 1
( 17.6° C) | Datos de Temperatura Anval. Tabla O |
La siguiente informacién de climatologia VIENTOS
en Morelia, Michoacan y la recopilacion
de datos son obtenidas por la base Como podemos apreciar en la imagen 4 1.
meteorolégica CCA (Centro de Ciencias Los wvientos dominantes proceden  del
de la Atmosfera de la UNAM) los datos suroeste y noroeste, variables en julio y
climatolégicos histéricos de Morela agosto con intensidades de 2.0 a 14.5
registrados durante los siguientes km/h.
periodos del afio 2008-2009. Por lo
tanto  se presenta la  siquiente Ademas de citar los vientos dominantes
informaciéon de tablas de temperaturas promedio  anuales, en  imprescindible
las cuales se tomaran en cuenta para el conocer los predominantes de cada mes,
proyecto contando con sistemas de para tomarlo en cuenta en nuestra solucion
ventilacion cruzada se utilizara arquitectonica.




Por lo tanto se considerara un sistema

- - i " - de tratamiento a la madera en pista de
: . rodamiento y en muros para evitar que
\\/ ¢/ U surjan alteraciones en la madera de la
A A N A A% v y
pista, la pintura u algin acabado. Para
N0 Mo
'b esto se aplicara un  tratamento
(V) Wil ) 0 KIS , Protector para Madera.
\_y Aty — -y A0 y
AGOSTO EFTIEE OCTUa Ll Ll
A A A 5 i
(/) () () (+) EMAPI &
& L

Datos de Temperatura Anual. Imagen 4 |

Para nuestro proyecto se consideraran
los vientos dominantes proponiendo un
sistema de vidrio doble al sur-oeste y
noroeste ya que es de donde
provienen los vientos mas fuertes.

Solvent Base, Frotectbr para Madera. Imagen 42

HUMEDAD Solvent Base™ Tratamiento  Protector

para  Madera, es un tratamiento

En lo que respecta a la humedad en la protector formulado para realzar |la

ciudad de Morelia, se puede observar en belleza natural de cualquer tipo de

la Tabla O2. En la cual se tiene el madera.

registro de un porcentaje de ‘
shumedad relativa que varia desde La combinacion de sus componentes, lo

un 55% hasta un 99% de humedad hace adecuvado tanto para uso interior

como para uso exterior, brindando al
usuario  una  excelente  terminacion
decorativa. -

en los meses mas lluviosos.

PORCENTAJE DE HUMEDAD
100 Una vez aplicado, forma una pelicula que

30 mantiene constante la humedad que tiene
la madera estacionada, acompafiando sus
movimientos de dilatacion y contraccion.

M Porcentaje de
humedad

Actia como filtro solar, con excelente
resistencia a la radiacion UV, evitando la
degradacion de la madera. Su adecuvado
balance de fungicidas y alguicidas, la
Tabla O3 protegen de la accion del deterioro que
producen hongos, algas, y variedad de




Insectos, ayudando a mantener durante
largo  tiempo  sus  caracteristicas
originales para tratar la madera y evitar
mantenimientos frecuentes.

ASOLEAMIENTO
GRAFICA DE ASOLEAMIENTO

En estas Graficas solares podemos notar
la  trayectoria del sol, lo cual es
fundamental para E solucion
arguitecténica  para  proyectos  de
cualguier tipo.

En el invierno la inclinacién de los rayos
solares son mayores que en los dél
verano.

CARTA SOLAR
Latitud 1942

Graficas solares segin orientacion del terreno. Imagen
43XIH

Como se observa en la imagen 43, las
graficas expresan la zona de color lo
cual es la lluminacion que dara el sol a
través de los meses del afio en la
ubicacion respecto al terreno y como
también la hora de incidencia solar.

De acuverdo a estas graficas solares
nuestro proyecto atendera la
lluminacion necesaria.

Arreglo solar hidraulico. Imagen 44

En  cuanto a  Instalaciones = se
implementara un arreglo solar
orientando’ los paneles al sur para
obtener mayor enfoque solar para
calentar el agua que sera para uso de
servicios del proyecto.
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EQUIPAMIENTO URBANO

El proyecto por el hecho de estar
ubicado dentro de vialidades principales
de la ciudad se encontrara a la vista de
todos los ciudadanos que transiten por
€s5a zona, Se€ considera como una zona
de impacto comercial a sus alrededores.

La 1magen principal de este proyecto
acorde serian los  establecimientos
comerciales como COSTCO y Mega
Comercial Mexicana ya que ambos son
de escala monumental como @ se
proyectara a 1qual manera la escala para
una buena percepcion visual, tomando en
cuenta no romper con el contexto
inmediato.

Ciclismo Urbano. Imagen 45

MEGA Comercial Mexicana Pco. Ind. Imagen 46

Gasolinera, Colindancia del terreno. Foto 47
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Equipamiento Urbano del Contexto del Terreno. Imagen 46
Para el proyecto el conunto de
edificaciones y espacios como bien . JERREND
n | Ipamien rban , ~ /
o ° el equpamento  urbano [ owscessiromeno
predominantemente de uso piblico, o
por mencionar 2[@UI"IO5 se cuanta . INATITUCIONES EDUCATIVAS
relativamente cerca centros y plazas
comerciales, restoranes, hoteles, - UNIDAD DERORTVA
comercios  escuelas,  deportivo,
cuenta con accesos viales . R
transitados y conocidos de facll )
g ! \IALIDADES PRIMARIAS
acceso, las actividades econdmicas
€s de gran apoyo y seguiran siendo . GASOLINERA

beneficiados los comercios a la

redonda tr‘a){endo consigo  a mas Imagen 49, Expresando simbologia de la Imagen
Ingreso econdmico a la zona. 48




INFRAESTRUCTURA URBANA

En  cuanto se refiere a la
infraestructura del contexto  del
terreno cuenta con todos los
serviclos generales para poner en
pie la construccion como la sub
estacion de Comision Federal de
Electricidad (CFE) que se encuentra
a tan solo 50mts de distancia, red
telefonia, red de agua, drenaje, )
alcantarillado, Pavimento, y puentes
peatonales cerca del terreno.

Centros Comerciales y Gastronémicos. Foto 51

Infraestructura Urbana. Foto 53

A continvacién se presentan fotografias
reales del equipamiento urbano con el que
cuenta el terreno donde se proyecta
nuestro velédromo. ”

Gastronémicos y comercio cercano al terreno. Foto 52

Sub estacién eléctrica de la CFE escasos metros del
Terreno. Foto 54




57

Alcantarillado afuera del Terreno. Foto 55

Puente peatonal, Sefalizaciéon y semaforos. Foto 59

Puente Peatonal periférico independencia COTSCO. Foto




LOCALIZACION DEL TERRENO

Vista Aérea del contexto del Terreno, Google Earth. Foto
c0

El entorno que rodea a nuestro
terreno mas importante son las tiendas
departamentales como COSTCO, La
Mega CM sobre la Vialdad FPeriférico
Paseo de la Republica dentro del sector
Independencia, como fuente rapida de
ubicacion al proyecto.

SUPERFICIE Y TOPOGRAFIA

Vista Aérea Terreno y Area total, Google Earth. Foto G|

Periférico Paseo de la Republica, Sector
Independencia...  Superficie 12, 000
m2

o

RE R e

Topografia del terreno. Imagen 62

ANALISIS FOTOGRAFICO DEL ENTORNO

Frente del Terreno, GARV . Imagen 63

Se observa dentro de la 1magen 63 el
frente de nuestro’ terreno en el acceso
colindante al Periférico, con sentido de
vialidad al Oeste/de la ciudad.

Pendiente del Terreno. GARV . Imagen 64

En la imagen 64 se observa directamente la
vegetacion existente y la pendiente del
Terreno lo cual se considera un area no
accidentada.



Pendiente del Terreno, GARV . Imagen €5

En esta Imagen 64 se aprecia en el
sentido ESTE del Terreno  sobre
Perférico Independencia se ve la vialidad
en sentido Oeste de la ciudad.

ALTIMETRIA DEL TERRENO

La altimetria dentro de nuestro terreno
en el punto mas Bajo se encontrd de
1810 msnm. Y tomando otra referencia
se tomo también sobre el punto mas alto
de nuestro terreno contabilizando 18613
msnm, considerandose una buena altura
para los deportistas. (Ciclistas).

Polar 57101, GARV . Imagen 65

Polar 57101, GARV. Imagen 67

VENTAJAS, COMPOSICION Y TIPO DEL
TERRENO

Ventajas del Terreno

* Cuenta con una zona muy transitada
y reconocida por todos @ los
morelianos y mas aun por gran parte
de la gente foranea, (Perférico
Paseo de la Republica, Sector
Independencia del Estado.

* Tiene la ventaja de no contener
desniveles el terreno cuanta con una
pendiente estable.

* Esta zona es considerada de valor
medio econémico ya que cuenta en
SUS alrededores con zonas
comerciales en general.

* La forma del terreno da para un
disefio innovador sin romper con €l
contexto y lo social que rodea al
terreno.

* El material del terreno es en su
mayoria tipo B.



Pendientes del terreno. Imagen 686

De acuverdo al mapa anterior, la zona
donde se encuentra el  terreno
propuesto cuenta con una pendente de
O a 7%, lo cual no representa una
problematica a la hora de dsefar y
construir; ya que la superficie del terreo
es plana.

Infraestructura Urbana. Imagen 69

IS \w _THEN I

Mapa de Uso de Suelo del Terreno. Imagen 7/0’/'

/

7

USOS PREDOMINANTES

I:I HABITACIONAL

B coedoiALES, SERVISION Y EGUISAVENTO

USOSMIXTOS

MIXTO HABITAGIONAL, OVERG AL SERVICIOS Y EGUSAMENTO.

NEXTO HABITAGIONAL, INDUSTRIAL Y ARTESANAL
2 ¥ AL EN ZONAS MY

POPLARES

USOS INDUSTRIAES

|

il |

© BDUSTRA EN PARGUE

A INDUSYRIA ASELADA
INDUSTRIA EXSTENE CON "
INCOMPAT BILOAD URS ARA

PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

11—

80 BORD -
AR LMO%QON VCONSER/ACIN DE LOS LMWTES CEL AREA URS AN

CA1 PRESERVACION PARA EL CONTROL DE LAS CUENCAS MENORES

RESERVA con.ﬁac« A
ftstuam«mobgsure csfr’s&“:onmm PARA ESTABLECER
UN ADECUADC EQULER K OE ESTE ¥ EL AMS ENTE GUE LO SRCUNDA

PU PARGUES URBANOS Y RECREATVOS
RC PRESERVATION PARA EL CONTROL DE LA SUENCA DEL RIO CHIGUITO
KRG PRESERVAGON SARA EL CONTROL DE L CUENGA DEL RIC GRANDE

AN PRESERVACION PARA EL ASLORANIEN 10 DE MANANTIALES

Simbologia del mapa de Uso de Suelo. Imagen 7 |




TECNICO




FACULAD DE ARUITECTURA

VELODROMO DE CALIDAD

La pista del Velédromo sera de madera
(ENCINO), de la mejor calidad para un
mejor desempefio al ciclista, sera todo
cubierto el velddromo para cumplir con
una norma reglamentaria  UCI  (Unién
Ciclista Internacional).

El velédromo tendra las dimensiones
oficiales de una pista de 250 metros, un
ancho de pista de 7.5m, una zona azul
de 0.8m, zona de seguridad de 2m, una
longitud en rectas de 40m y en curvas
de 6.5m; la pendiente en las rectas sera
de 13 grados y en curvas la pendiente
mayor sera de 39 grados.

Como un dato la madera en su
resistencia  se manegja en kg por
centimetro cuadrado.

La madera utilzada provendra en su
totalidad del estado de Michoacan para
no consolidar gastos de importacion.

Sefialando que en México hay muy buena
madera, para el disefio de este proyecto
s€ considero una madera de arbol de
Encino.

Los bosques de encinos se encuentran
amplamente distribuidos en los macizos
montafiosos de México, y cubren,
aproximadamente 5.5% de la superficie
total del pais, hallandose la mayor
diversidad de especies en un intervalo
altitudinal que varfa entre los 1,200 a
2,600 metros sobre el nivel del mar,
aunque es posible encontrar especies
desde los 200 hasta los 3,500 m de
altitud.

Los estados con mayor riqueza de encinos
son Nuevo Ledn, Veracruz y Oaxaca. Sin
embargo, las entidades con  mayor

informacion cientifica sobre este tipo de
plantas son Jalisco, Guerrero, México vy
Michoacan. De manera natural el UOnico
estado sin encinos es Quintana Ro.

MADERA DE ENCINO

Los encinos, son un grupo de plantas que
se distribuye ampliamente a lo largo del
terntorio mexicano.  Representan  un
conjunto de arbustos y de arboles con gran
valor ecolégico, econémico y cultural, por
lo gue su adecuado manejo y conservacion
deberian ser vistos como un proposito
fundamental.

La madera es de color pajzo con bandas
casl negras o pardo oscuras, muy
numerosas, €s muy decorativo.

Su aspecto varia segin los troncos y segin
la forma en que estos son procesados.

Es una madera dura y densa, siendo su
peso sensiblemente superior al del Roble.
Para utilizarla como madera maciza lo mejor
es aserrarla por franjas para aun asi darle a
esta madera un momento se torsidn al
minmo.

Es aserrada facilmente, se trabaja bien y se
pueden obtener buenos acabados.

Estructura de la Pista. Foto 73
Armadura y levantamiento de pista

Gabriel Alfonso Razo Verduzco 36



Armado y levantamiento de pista de rodamiento. Foto
74XI\/

La Base se realza en su totalidad de
vigas y largueros de madera que
soportaran el piso de rodamiento el cual
también es de Madera de encino con una
resistencia de | 50kg/em?2.

Preparado del soporte de la pista. Foto 75

En la Fotografia 70 se observa la
preparacion que se hace para soportar
el peso de la Duela que sera ya en si la
superficie de rodamiento.

Vista aérea del soporte de la pista. Foto 76

Me saltd la duda si la superficie de
asfato o  concreto  cumple la
normatividad de la  Union  Ciclista
Internacional (UCI) por lo que busque la
reglamentacion que rge estos
proyectos encontrando lo siguiente:

+  Sector: Arquitectura
. Profesiéon: Arqguitecto

* Ubicacion: La  Paz : Baja California
Sur : México

3.6.074 La superficie de una pista debe
ser completamente plana, homogénea y no
abraswa. Las tolerancias de planimetria de
la superficie seran de 5 mm sobre 2
metros. El  revestimento debe ser
uniforme en todos sus aspectos sobre la
totaldad de la superficie de la pista. Los
revestimentos destinados a mejorar la
calidad del rodamiento sobre una sola
parte de la pista, estan prohibidos.
(Modificacion aplicable a partir del | de
enero del 2002).



Pista de calidad Duela Siberiana. Foto 78

ESPECIFICACIONES TECNICAS

GEOMETRIA DE LA PISTA

3.6.67 El borde interior de una pista
épresenta dos curvas unidas por dos
lineas rectas paralelas. La entrada y la
salda de las curvas deben estar
concebidas de tal forma que el paso se
efectué progresivamente. La inclinacién
de la pista sera determinada teniendo en
cuneta el radio de las curvas y las
velocidades punta en las diferentes
especialidades.

LONGITUD

3.6.065 La longitud de una pista debe
estar comprendida entre |33 metros
minimo y 500 como maximo.

la longitud de una debe estar
determinada de tal forma, que para un
cierto nimero de medias vueltas
recorridas, se obtenga una distancia

igual a un klometro justo, con una

tolerancia de medida de mis cinco
centimetros. Para los campeonatos del
mundo y los juegos olimpicos, la longitud
debe ser de 250 metros minmo y 400
metros maximos. (Modificacién aplicable
a partir del | de enero del 2002)

3.6.069 La longitud de 12 pista se mide
a 20 centimetros del borde interior de
la pista (Iimite superior de la zona azul).

ANCHURA

3.6.070 La anchura de la pista debe ser
constante en su conunto. Las pistas
homologadas en categoria | y 2 deben

tener una anchura de 7 metros. Las,,,,,,/’

otras pistas deben tener una anchura
proporcional a su longitud, con un minimo
de 5 metros (modificacion aplicable a
partir del | de enero del 2002).

ZONA AZUL

3.6.071 Una banda de rodamento de
color azul oscuro, denominada "zona azul"
debe ser acondicionada a lo largo del
borde interior de la pista, la anchura de
esta banda debe ser, al menos, del 1 0%
de la anchura de la pista y su superficie
debe tener las mismas propiedades que
las de la pista. En esta zona queda
prohibida cualquier inscripcion publicitaria



a excepcion de los corredores gue
rueden en bicicleta, ninguna persona ni
ningin objeto se puede situar sobre la
zona azul cuando haya uno o varios
corredores sobre la pista. (Modificacion
aplicable a partir del | de enero del
2002).

ZONA DE SEGURIDAD

3.6.072 a partir del borde interior de la
zona azul debe estar acondicionada vy
delimtada una zona de sequridad. La
anchura del conunto de la zona de
sequridad y de la zona azul debe ser de
cuvatro metros como minimo para las
pistas de 250 metros y mayores y de
2,5 metros para las pistas menores.

A excepcion de los comisarios, de los
corredores que rueden en bicicleta y de
los entrenadores de corredores en
pista, ninguna persona ni objeto (incluido
en bloque de salida), puede situarse en
la zona de seguridad cuando haya
corredores sobre la pista.

6 Es obligatorio disponer, sobre el borde
interior, de una balauvstrada de al menos
90 cm de altura, que asequre la
sequridad necesaria para los
corredores. La balaustrada debe ser
transparente y en ningin caso se podran
colocar pantallas de publicidad en
ella. (Modificacion aplicable a partir del |
de enero del 2002).

TECNICO NORMATIVO EN BASE AL
REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL
ESTADO DE MICHOACAN.

SALAS DE ESPECTACULOS

ARTICULO 48&.- COMUNICACION CON
LA VIA PUBLICA.

Las salas de espectaculos deberan tener
accesos y salidas directas a la via
piblica o comunicarse con ella, por
pasillos con una anchura minima 1gual a la
suma de las anchuras de todas las
circulaciones qgue desalojen las salas por
esos pasillos. /

Los accesos y salidas de las salas de
espectaculos se localizaran de
preferencia en calles diferentes.

ARTICULO 49.- SALIDAS.

Toda sala de espectaculos debera tener
por lo menos salidas con anchura minima
de un metro ochenta centimetros cada
una.

ARTICULO 50.- VESTIBULOS.

Las salas de espectaculos deberan tener
vestibulos que comuniquen la sala con la
via piblica o con los pasillos que den
acceso a esta, estos vestibulos tendran
una superficie  minima de  guince
decimetros  cuadrados  por = cada
concurrente. Ademas cada clase de
localidad debera tener espacio para el
descanso de los espectadores en los
intermedios.



ARTICULO 51.- TAQUILLAS.

Las taquillas para la venta de boletos no
deben obstrurr la circulacion por  los
accesos y se localizaran en forma visible,
habra uno, por cada ml guinientas
personas o fraccion para cada tipo de
localidad.

ARTICULO 52.- ALTURA LIBRE.

El volumen de la sala se calculara a razén
de dos y medio metros cibicos por
espectador, como minimo. La altura libre
de la msma en ningin punto sera
menor que tres metros.

ARTICULO 53.- BUTACAS.

En las salas de espectaculos solo se
permitira la instalacion de butacas, por
tanto se prohibird la de gradas.

la distancia minma entre sus respaldos
de ochenta y cinco centimetros, debera
qguedar un espacio libre como minimo de
cuarenta centimetros entre el frente de
un espacio y el respaldo del proximo,
omedido  entre verticales, la distancia
desde cualguier butaca al punto mas
cercano de la pantalla serad la |7
reglamento de construccion mitad de la
dimension mayor de esta, peo en ningin
caso menor de siete metros.

Las butacas deberan estar fijas en el
piso, con la excepcion de las que se
encuentren en los palcos y plateas, los
asientos seran plegadizos. Las filas que
desemboquen en dos pasillos no podran
tener mas de catorce butacas y las que
desemboquen a uno solo, no mas de
siete.

ARTICULO 54.-
INTERIORES.

PASILLOS

La anchura mmina de los pasillos
longitudinales con asientos en ambos
lados, deberan ser de un metro vente
centimetros; la de los que tengan un
solo lado, de noventa centimetros. En
los pasillos con escalones, las huellas de
estos tendran un minmo de tremnta
centimetros, y sus peraltes un maximo
de diecisiete centimetros,
convenientemente 1luminados. ’

En los muros de los pasillos, no se
permitird salientes a una altura menor de
tres metros, en relacién con el piso de
los mismos.

ARTICULO 55.- PUERTAS.

La anchura de las puertas que
comuniguen la salda con el vestibulo,
deberan permitir la evacuacion de la sala
en tres minutos, considerando que cada
persona pueda salir por una anchura de
sesenta centimetros en un segundo. la
anchura siempre sera miltiple de sesenta
centimetros y la minna de un metro
vemnte centimetros.

ARTICULO 56.-
EMERGENCIA.

SALIDA DE

Cada piso o tipo de localidad, con cupo
superior a cien 18  reglamento de
construccion personas, debera tener por
lo menos ademas, de las puertas
especificadas en el articulo anterior, una
salida de emergencia que comunique a la
calle directamente o por medo de
pasajes independientes.



La anchura de las salidas y de los
pasajes, deberan permitir el
desalojo de la sala en tres minutos.

Las hojas de las puertas deberan abrirse
hacia el exterior y estar colocadas de
manera que, al abrirse, no obstruyan
algin paslllo, ni escaleras ni descansos;
tendran los dispositivos necesarios que
permitan su apertura con el smple
empuyion de las personas que salgan,
ninguna puerta se abrird directamente
sobre un tramo de escaleras sin un
descanso minimo de un metro.

ARTICULO 57.- PUERTAS
SIMULADAS.

Se prohibe que en los lugares
destinados a la permanencia o al transito
de publico, haya puertas smuladas o
espejos que hagan aparecer el local con
mayor ampltud que la gue realmente
tenga.

ARTICULO 59.- ESCALERAS.

Las escaleras tendran una anchura
minima 1gual a la suma de las anchuras
de las puertas o pasillos a los que den
serviclo, peraltes maximos de diecisiete
centimetros y huellas minmas de treinta
centimetros; deberan construirse
centimetros de altura en cada faja de
un  metro  vente centimetros  de
anchura.

ARTICULO 66G.-
SANITARIOS.

SERVICIOS

Las salas de espectaculos tendran
serviclos sanitarios para cada localidad.
Uno para cada sexo, precedidos por un

vestibulo,  ventilados  artificialmente.

Estos servicios se calculara en la
siguiente forma: en el departamento de
hombres, un excusado, tres mingitorios y
dos lavabos por cada 450
espectadores y en el departamento para
mujeres dos excusados y un lavabo
por cada 450 espectadores.™
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FUNCION

Para este proyecto la Funcidn es muy clara se dara a uso de la disciplina de Cnchsmg/é/n
Pista ya que cuenta con las medidas oficiales reglamentarias, cuenta con cublerta
Independiente que trabaja a base de tubulares de acero en arco que soportan la carga de
la cubierta, el uso del gimnasio para equipos, u escuelas de ciclismo. /

/
/

Las areas se disefiaron en base a las actividades relacionadas al velédromq/

Las graderias se disefiaron a los costados de la pista para obtener Ia mayor perspectiva al
espectador en el transcurso de las competencias.




PROGRAMA DE ARQUITECTONICO

AREA ESPACIO
USUARIO PRINCIPALES FUNCIONES m2 ARQUITECTONICO
ZONA DE SERVICIOS (Velddromo)
Acceso Desplazarse exteriormente 4000 Plaza de acceso
Corredores,  Brindar servicios de sequridad, proteccion c Casetas de Control
Visitantes y vigilancia
Ascenso y descenso de los usuarios 20  Paradero de Autobuses
Estacionar el automowvil é5,x Estacionamientos
ajon
Acceso al edificios 20 chulaagne/s
Graderias de
Velédromo /
“spectadores Dingirse a localidades del edificio 30 ,_.f"”"\/es»tfbulo
Acceder a butacas del velédromo 22 Crrevlaciones
Verticales
Sentarse y disfrutar de la competencia 230 Graderias
Trasladarse a graderias espacios del Circulaciones
edificio Horizontales
Aseo personal y necesidades fisioldgicas 35 Sanitarios
. |
Administrar documentacion 240 Administracion
Servicios y \
Mantenimientos .
Generales
Personal, Almacenar instalaciones, maguinaria y 97 Cuarto de maquinas
Intendentes herramienta
Hacer maniobras, estacionarse 300 Patio de maniobras
A B
Servicios de seguridad 350 ceeso 2 Bomberos y
Ambulancia
Mantenimiento e instalaciones, maquinaria y o7 Cuarto de maquinas

herramienta
Contenedores de
basura

Almacenar basura 20




AREA ESPACIO

USUARIO PRINCIPALES FUNCIONES m2 ARQUITECTONICO
Zona
Administrativa
Juntas de equipo y de trabajo, entrevistas 48 Sala de Prensa
de prensa
Registros previos a cornpetenaa y 20 Oficinas deportivas
documentacion
Aseo personal y necesidades fisioldgicas 18 Sanitarios
ZONA DE COMPETENCIA
Area de Pista
Fersonal Pleouse Zona/de
Autorizado y Pista de competencia y equipos 3400 C
equipos
corredores
Controlar y Vigilar a competidores Conytr’é;l de Jueces
Calentamiento estatico fleou:se, Zona de
EqUIpOS
Calentamiento en bicicleta ' Zona Azul
Zona de Pista de
Competencias de carreras
competencia
Salida y llegada, arranque de competencia J Zona de meta
® Comprobacién de pruebas de velocidad y Video Firish
llegada !
Contabllizar y tiempos, nombres de N Tablero quital_
competidores 7
Area del -
publico
Competidores Recreacion y practica del deporte 3500 Pista, Velédromo
Aseo personal, cambio de vestuario 120 Bafios-Vestidores-
Regaderas
Vista y perspectiva de las competencias 230 Graderias
Servicios de comunicacion al publico 5 Area de teléfonos
Aseo personal y necesidades fisioldégicas 36 Sanitarios




Area de consumo alimenticio 44 Gastrondémico
Almacenaje de utilerias 36 Bodega
AREA ESPACIO
USUARIO PRINCIPALES FUNCIONES mo ARQUITECTONICO

Area
Restringida
Personal ,
Acceder a la zona de equipos 1sta de .
Autorizado y pesy P 50 Tinel de acceso
competencia
ompetidores B
//
Entrenamientos para ciclistas 230 Gimnasio
Consultas, curaciones y atencién medica ,
20 Enfermerfa y curacién
especializada
Controlar y Dirigir monitoreo de camaras
Y K Y 386 Cuartos de video
foto finish
Descanso de Competidores y zonas de
p Y 70 ~ Salas de espera
espera
Cubiculos de
Antidopaje a competidores y revision previa 45
Pa P Y P entrenadores
Aseo general de competidores 120 Bafios - Regaderas
Reparacion y ajustes de bicicletas 20 Taller Mecanico




DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO (EXTERIOR)




DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO (PLANTA BAJA)
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO (GRADERIAS)
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AREAS DE PISTA

Area de acceso o tinel: es la entrada
hacia la pista para el personal deportivo
y de juzgamiento.

Area de box o descanso: también
llamada zona de entrada ya que algunos
velédromos  sirven de  culminacion  en
etapas de pruebas de ruta.

Area de corredores: ésta determina la
zona de los paises, equipos, y del
calentamento previo de los corredores.
También es llamada Pelouse.

Area de llegada con video finish: es
donde se ubican los controladores de
tiempo electréonicos; determinan  las
posiciones al final de la competencia.

Area de salida: es donde el comisario
estarter, desde una escalera, da la
salida con un disparo de la pistola
estarter.

Area de pbdium: es donde se premian
los tres primeros lugares de cada
prueba y se realiza la ceremonia de
himnos y entrega de medallas.
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Historia del Proyecto

Propuesta de Disetio | Este terreno cuenta con una superficie
de 12000 M2 el cual las dimensiones e
A continvacion hago mencion de las ubicacién no rompiera con el contexto.

diferentes propuestas realizadas en todo el

proceso de disefio del proyecto. Aungque mi primera propuesta no fue de

mi agrado total se realzo otra

propuesta.

Croguis C- 1

Como se muestra en la fotografia C-1 se
empezaba a relacionar el area del
espectaculo con el area del espectador

con figuras geométricas claramente Los planos estalqén sujetando la atencion

simples para asi empezar a solucionar el del espectador ‘hacia los deportistas se

proyecto dentro del terreno mostrado mostraban dos .:'graderias laterales para asi

en la siguiente imagen. captar mayor wvisibllidad y alojamento de )
espectadores - como se muestran en el

£ 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000606T00

plano| y plano 2.

Imagen, Terreno | 200 m2
Plano 2




Puesto que otra determinante importante
en esta propuesta fue el estacionamiento
la cual se propuso en el sotano del
velédromo como se muestra en el Plano
3, se dsefio la propuesta de un

A AR - . e

Plano 3

Generando otras 1deas de 1magenes
prueba se observo pobre y no me
causaba mayor atraccion por cuestiones
estéticas y funcionales, por lo gue me di
a la tarea de conseguir nuevos disefios.

Perspectiva |, Imagen prueba de vista interior

El lo principal a m me atraia la 1dea de
generar un aspecto mportante en la
gente gue tan solo pasara por el
terreno, que fuera una vista atractiva que
el velédromo hablara por si solo con
algo gue acercara las miradas, pero en

estacionamiento adecuvado y apto para la
capacidad de los espectadores.

realidad con este proyecto no me
convenci, obtuve que seguir con nuevos
planteamientos.

Fachada |, Prmer Propuesta
/
Teniendo ese concepto estético me
surgieron ideas nufe(/a5 € nnovadoras para
una agradable y segunda propuesta del
proyecto. /

Realizando  croquis interesantes de
modelos de cubiertas para darle una
atraccion  al  disefio  surgieron  los

| S
siguientes. |

Croguis P-2, Fachada lateral.



Croguis P-2, Estructura.

Retomando estos croquis realizados se
expresan en planos para realizar un
disefio, para posteriormente proceder a
la maqueta de estudio.

|

S ﬂii “:l 4

= -

l Plano de Conjunto, P-2

Ya en m segunda propuesta, empecé
plasmar mis ideas volumétricas de todo el
conjunto como se observa en el Flano de
cublerta.

Me dedique ampliamente a realizar una
maqueta la cual me generara volimenes
para ver  mi disefio como estaba Foto 5, Magueta de estudio vista frontal.
propuesto.

Esta maqueta de estudio me sirvidé  para
generar nuevas perspectivas
volumétricas e ideas de cubierta.



Sin embargo no me qguede conforme y
genere nuevos volimenes de maqueta
mostrando ya una vista mas agradable.

Foto 6, Magueta de estudio con cubierta.

°® Foto 7, Magueta de estudio vista central.

Viendo que la maqueta me dio buenas
perspectivas de mi proyecto me tenia
que dedicar a presentarlo de una manera
mas interesante como lo es el proyecto,
también contar con algo innovador vy
estar al par con la tecnologia asi gue la
maqueta quedaria en el pasado, solo se
realizo de estudio para tener una idea
generalizada a mi propuesta 2.

No  guedando = conforme  a la
interpretacién  de las  cublertas vy
teniendo como  referencia  sistemas
estructurales ‘me di cuenta gue mis
estructuras pasadas estaban sobradas
estructuralmente para el peso que iban a
soportar es por ello que busque un
nuevo dnseﬁo de cubierta para que a la
vez dar un toque formal pero a la vez de
cardcter mas real.
Motivandome aun con mas croquis como
se muestran a continvacion se llego a
otra nueva idea estética y versatil.




Croguis P-3 estructural |

Disefio P-3 cubierta Propuesta 2

Se habia propuesto la idea de una
cubierta con los arcos enfrentados, lo
cual trafa consigo dificultades tanto en el
proceso constructivo' y soportes de
cubierta.
Lo que en la tercera propuesta tiene
mayor disefio proporcionando asi mayor
equilibrio 'y r@éstencna a la cuberta
estructuralmente.

Croquis P-3 Planta y Alzado.

En lugar de mostrar tres naves que
cubrieran el veldédromo se adopto la idea
de solo generar una central que equivalia
a reducir matenal y por ende gastos vy
tiempos de obra.

Disefio P-3 cubierta Propuesta 3




Asi gue invertir los arcos arreglaba estos
dos detalles vistos, lo que finalmente
daba mayor libertad de configuracion de
accesos y proporcion de la entrada de
luz natural.

Imagen Virtual P-3, Arcos de Estructura

Dentro de lo gue engloba la pista de
competencia  se  realizaron  algunos
croquis para la representacion  del
peralte de las rectas y curvas de la
pista.

Disefio P-3 cubierta Propuesta 3

Disefio P-3 cubierta Propuesta 3

Para generar una pista realmente

para generar los grados de
qgue debiera de llevar para que se unieran
las curvas con las rectas
son de la misma altura y gradiente.

Imagen |0, Grados Ohciales de un Velédromo.

\
\

Las medldas\o@am:a registradas para mi
proyecto disefiado  son como  se

muestran en la Imagen 1 0.




Se llego a generar una 1magen virtual la

cual muestra a detalle las curvaturas con Para esta propuesta no se realizo

los grados de inclinacion legal y real. maqueta de estudio pero S
presentaciones en 2D y 3D para
generar volimenes de estructura vy

perspectivas de conjunto.
20e = ‘:—___r—7*=_3.3-. .

&ﬂx =
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Imagen | | Virtual P-3, Pista de competencia

Imagen |3, Planta de Conjunto, P-3

Estructurada y sitvada dentro  del
terreno toda la planta de conjunto,
resolviendo asi los problemas en los que
me veia envuelto anteriormente.

Contando ahora con una ampla y mejor
distribucion de espacios en el terreno se
ubican zonas de estacionamiento, area
verde, circulaciones tanto verticales
como horizontales 'y accesos - de
emergencia.

A continuacién se muestran los planos
con los que cuenta mi propuesta final de
disefio.

Imagen | 2, Zonificacién de la pista.

Dentro de esta se muestra diversas
zonas que son reglamentarias de la pista
gue no deben faltar las cuales con
reglamentadas por la Unién Ciclista
Internacional (UCI).
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Plano P-3, Tercer Nivel

Como no se realizé una maqueta en esta
propuesta de disefio se incorpora el uso
de la tecnologia generando imagenes

virtuales de alta definicion.

Plano P-3, Segundo Nivel




FORMA

La forma lo constituiran dos edificios a
los costados  techados propiamente
como también por una gran estructura
que separan al conjunto por el centro el
velédromo formando dos gajos laterales
que parten del suelo en sus extremos vy
se elevan hasta la ultima cuerda superior
de la estructura para formar una gran
cubierta, referenciando los arcos como
un sistema estructural de gran soporte,
estética y caldad en el dsefio. La
cublerta central flotard sobre estas
cublertas para provocar una franja de
lluminacion y ventilacion al interior del
velédromo.

Una plaza de acceso y un gran vestibulo
a doble altura en lado Oeste funcionaran
como acceso principal.

MATERIALES DE CONSTRUCCION

Los muros de fachada llevaran block split
R-1 color blanco tipo industrial y muros
de contencidon de acabado aparente y en
muros cortina los recubrimento de
o proteccidn seran con base en silicon
transparente, coronados con persianas
de aluminio tipo louver.

Acero

La eleccion de este material se debe
principalmente, a que es una oportunidad
Unica que puede mostrar la  gran
versatilidad de usar el acero para salvar
grandes claros, con las ventajas de

tener elementos mas esbeltos, que bien
utihzados le dan un valor agregado a la
arquitectura, viéndolo como algo mas
que una resolucidon netamente  de
Ingenieria.

Dentro de los beneficios del acero se
encuentra su  posibiidad de usarlo
laminarmente, algo muy 0til para poder
resolver mi compleja cubierta de doble
curvatura.

Imagen/79, Grandes estructuras en acero
Hormigén

El hormigén acentia la magen de la
cubierta, como wun elemento de gran
dinamismo, que representa la actividad que
se produce al interior de velédromo.

Por otra parte dado que el proyecto se
encuentra  semienterrado, el hormigdn
funciona como elemento protector del
acero, ya que se encarga de bajar las
cargas a la tierra, manteniendo a la cubierta
practicamente flotando.



PLANIMETRIA

I Plano de conjunto, Planta baja e
2 Primer Nivel, Segundo Nivel -
3 Tercer Nivel
4 Fachada Norte
5 Fachada Este
6 Corte Longitudinal |
7 Corte Longitudinal 2 )
& Corte Transversal | .
9 Corte Transversal 2 /
IO Corte por fachada /
I'l Cimentacion | /
| 2 Cimentacién 2 /
| 3Estructural | /
| 4 Estructural 2 :
I'5 Eléctrico |
| 6 Eléctrico 2
|7 Fidraulico | /

I & Hidraulico 2
9 Sanitario |

20 Sanitario 2 )
L 2| Plano de Pista | B -
22 Plano de Pista 2 .
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PERSPECTIVAS VIRTUALES




Perspectiva Exterior 2

N

Perspectiva Exterior, Vista de Hormiga.




Perspectiva Interior |, Vista lateral.

FACULTAD DE ARQUITECTURA Gabriel Alfonso Razo Verduzco 63



Perspectiva Interior 2

Perspectiva Interior 3, Vista central

FACULTAD DE ARQUITECTURA Gabriel Alfonso Razo Verduzco G4



PRESUPUESTO DE OBRA
COSTO TOTAL
ZONA AREA m2 COSTO POR m2 POR AREA
Plaza de Acceso 1050 1,600.00 |,690,000.00
Graderias de Velédromo 1 200 4,500.00 5,400,000.00
Servicios Generales 950 2,8600.00 2,660,000.00
Zona Administrativa 300 4,000.00 | ,ZO0,000.00//
Area de Pista 3400 9,000.00 30,600,000.00
Area Restringida 650 4,000.00 2,GOO,,Q/O/0.00
Area de Sanitarios Piblicos 50 4,000.00 ;fé0,000.00
Area Sanitarios, Vestidores y 90 3.500.00 315.000.00
Regaderas
Area verde 700 500.00 350,000.00
Aqua potable I lote 100,000.00 100,000.00
Drenaje | lote 1 50,000.00 150,000.00
® Sub. Eléctrica | lote 250,000.00 ‘ 250,000.00
Estructura Metalica 4500 5,000.00 22,500,000.00

Sub Total 66,215,000.00
IVA | 6% 10,914,400.00

Total de la Obra  79,129,400.00

(Setenta y nueve millones ciento
vemntinueve mil cuatrocientos pesos
oo /100 MN).

* ESTE PRESUPUESTO ES APROXIMADO DE LA OBRA DEL VELODROMO




CONCLUSON FINAL

Este proyecto cuenta con base exclusivamente deportiva, esto aplica en diferentes niveles:
como la actividad fisica, la cual no es algo exclusivo solamente de los deportistas de elite,
ya que su practica es importante para todos los deportistas; las instancias donde
podemos realizar actividad fisica son variables y no especificas como es en este caso que
se practica el ciclismo de pista.

Cabe mencionar que el deporte se caracteriza por su capacidad de involucrar a un alto
nimero de personas, por esta razon, la arquitectura deportiva forma parte y cumple un rol

especifico, en un fenémeno de gran alcance, como es la creacion de una cultura deportlva

ambito que a lo largo de nuestra historia no ha adquirido la importancia que se merece.

En m proyecto me di cuenta de grandes factores que involucran grado de mpbrtanaa
como son: lo econémico, social, histéorico, cultural, geografico, deportivo y 5obre todo el
disefio arguitectonico, el cual se plasma en mi proyecto.

En cuanto a la experiencia tuve la oportunidad de estar fisicamente dentro de uno de los
mejores veldédromos de México, como lo es el velédromo de Guadalajara, que es
considerado también un velédromo de calidad en el cual obtuve gran aportacion de ideas
iniciales, pero a la vez transformandolas en mejores ideas disefiadas para mi proyecto, me
refiero al disefio arquitectonico, estructural, estético y funcional, la vision fisica de la pista
fue iImportante para estar en un ambiente mas cercano técnicamente hablando y no como
anterioridad viéndolo desde un ambiente competitivo.

La creacion de este proyecto es de gran interés puesto que esta tesis sirve como primera

base, la cual sera fundamental para la construccién de un Velddromo necesario en el estado
|

de Michoacan. \

Por otra parte dentro del proyecto de tesis se cumplid con todos los lineamientos vy
reglamentos regidos por la UCI, debido a esto se proyectd y también se tomo en cuenta
el reglamento de construccion del estado de Michoacan para realizar una propuesta
garantizada para su construccion.

Debe de tomarse en cuenta que este proyecto presenta resultados de forma preliminar, no
Incluye célculos y son basicamente criterios estructurales de disefio, por lo cual, sera
necesario realizar sus respectivos analisis.
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LIBROS DE TEXTO CONSULTADOS,
FUENTES DE INFORMACION
Y ENTREVISTAS




Fuentes de Informacién de Internet

" http://lwww.ciclismourbano.org/estadisticas/desplazamientospormododet.html

! http://lwww.velodromes.com/cmcaigle.html

" http://www.rush.edu/spanish/speds/adolescent/bike.html

Y http://lwww.velodromes.com/cmcaigle.html

" http://lwww.velodromes.com/cmcaigle.html

" http://53 1 2turc|aaonprefer|da.blogspot.com/ZOO9/O9/v—behavnorurldefau|tvm|—o.h’/c/ml””’///"/,,’,””’

" http://lostonsite.wordpress.com /
/

/
/

" http://maps.google.com.mx
* http://lwww.cnnexpansion.com/obras/arquitectura

“http://www.guadalajara20 | | .org. mx/eap/O3_deporte5/lnfraestruqt’ij ra_view.asp?id_inst
=4

“ http://lwww.emapi.com.ar/Pinturas.aspx?idContenido="5 |

" Sun Chart version Windows XP

" http://lwww.enciclika.com/blog/?cat=35¢paged =2

- www.ciclismo.cl

- www.coch.cl S~
- WWW.UCI.MX

-www.kirberg.cl

- www.fundacionfuturo.cl

- www.biketrial.cl

- www.bikemontt.cl

- www.velodrom.de




- www.velodromes.com
- www.vigorelli.org

-http://lwww.guadalajara20 | | .org.mx

“http://www.enciclika.com/blog/fcat=35¢paged=2

www.mountainbike.org.mx

Documentos de Consulta /
" Reglamento de Construccion del Estado de Michoacan de Ocampo.

- Base meteoroldgica CCA (Centro de Ciencias de la Atmosfera de Ia UNAM) Datos
histéricos de Morelia 2009. /

Software Aplicados de Disefio

- Software, Solar SunShart version XP
- Monitor Polar Software S-7 101

- Software Autocad Autodesk 2010

- Autodesk Revit Architecture 2012

¢ - Sketch Up Pro 8

- Microsoft Office 2010

Revistas de Consulta ——

- Revista CA N°34 Arquitectura y Deporte 2006.

- Revista CROQUIS N°104 | Dominique Perrault.

- Stadia A design and development guide, Geraint John, Rod Sheard ¢ Ben Vickery
- Atlas de la arquitectura actual, Kénemann.

- Velodrom und Schwimmhalle, Perrauvlt Dominique

- Revista Sports & Recreational Facilities, Roger Yee




I

9.

- The Stadium Architecture for the New Global Culture, Rod Sheard
- Revista ARQ N°52 Desplazamientos

-Revista La Bicicleta, Mayo 201 |, Grupo Nirc.

-Revista La Bicicleta, Junio 201 1, Grupo Nirc.

-Revista La Bicicleta, Julio 201 1, Grupo Nirc.

Textos de Consulta

Pabellén de Deportes, Instalaciones deportivas para colegios, asociaciones y
empresas  Editorial Gustavo Gili, S.A. Barcelona 1976. /

Arquitectura Deportiva, Alfredo Plazola Cisneros y Alfredo Plazola An@wano cuarta
edicion editorial imusa, Afio 2000 i

. Deporte y Sociedad, de Antonio Franco Estadella, Barcelona 1973 Salrat

Editores.

Arguitectura Habitacional, Autor Plazola, Editorial Limusa.

. Arquitectura, Forma, Espacio y Orden, Autor F. Ching. Ed. Gustavo Gilli.

Teorfa Sobre la Arquitectura, Joa Rodolfo Estreoter, E‘d Trillas.
El disefio de espacios, Autor Yoshinovo Oshijova, Ed. éustavo Gill.
Fundamentos de Disefio, Robert Willam Scott, Ed. anu5;.\“ o
Analisis estructural en arquitectura, Autor Jorge Sanchez Ochoa, Ed. Trillas.
Calculo estructural en Acero, Jorge Sanches Ochoa, Ed. Trillas.
Disefio arquitecténico, Autor Antonio Turati, Ed. Trillas.
Energia Solar en Arguitectura, Autor Jorge Castarel Lara, Ed. Trillas.

Manual de Disefios y Criterios, Autor Jan Bazant, Ed. Trillas.

Introduccién al Urbanismo, Autor Maria Elena Duccl, Ed. Trillas.




I'5.  Vocabulario Grafico para la Representacion Arguitectonica, Auvtor White, Ed.
Trillas.

6. UCI velédromos, Especificaciones Técnicas y Homologacién de Velddromos.

|'7. Programa deportistas de alto rendimiento (FRODDAR Y PRE-PRODDAR).

8. Historia de la direccion general de deportes y recreacion, Las politicas estatales
de fomento al deporte, Cristian Mufioz Funck.

9. Seminario “Condiciones adecuvadas para realizacién de actividad fisica en

recintos cerrados” Alvaro Kirberg.

20. Las Dimensiones Humanas en espacios interiores, Julios Zelnk Mar’/cmf Ed.
Gustavo Gilli, i0 ed. México 2002. b

Entrevistas

|. Atendido por: Constructora CIMSA (Construccnones;”r Industriales y de
Mantenimentos S.A. de C.V.) la cual realizo una explicacion relevante de la
construccion del velédromo de Guadalajara, a cargo del Ing. Eduardo Capritzio.

2. Mediante la direccion de la Facultad de Arguitectura de la Universidad Michoacana
(FAUM) y con los permisos brindados por la institucion de la Universidad Michoacana
de San Nicolés de Hidalgo (UMSNH) se tubo una entrevista con la direcciéon del

Consejo estatal para el fomento deportivo y el apoyo a la juventud (CODE Jalisco)

Guadalajara, para dar ingreso a las instalaciones del velédromo F’anamerncano_de"
Guadalajara, con autorizacion del Lic. Jorge Octavio Becerra.

3. Entrevista directa con el Lic. José Guadalupe Benitez, Presidente de la Comision
Estatal de Ciclismo en Michoacan (COMICH), para promover mi tema de tesis.

4. Entrevista directa para terrenos deportivos acordes a mi proyecto con la
autorizacién del Jefe de Infraestructura de la Centro de Cultura Fisica y Deporte
(CECUFID) Ing. Carlos Madrigal.




