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Introduccidn.-

El aguacate es consumido en muchos paises donde no se produce como Francia,
Canada, Japdn, y principalmente Los Estados Unidos de América, su exportacian
se comenzd aproximadamente 20 afios por |o cual nos dice que es un mercado
joven y tiene potencial para sequir creciendo, para el pais es una industria que
ayuda al desarrollo del campo con un impacto menor a su entorno ambiental.
Para la expansion de este fruto se necesita mejor produccian, mayor
exportacian, mejores procesos y por lo tanto méas empacadoras y procesadoras
de este producto, generando asi el tema donde aporto mi investigacian y
proyecto.

La exportacidn de fruta en bola; quiere decir que sin ningan proceso, la fruta se
selecciona y la de mejor calidad es la que se destina a la exportacian y la fruta
que no pase el control de calidad para exportacion serd destinada para
procesarla y darle un valor agregado, obteniendo un producto que se pueda
colocar en distintos mercados, el producto a obtener es aceite extra virgen ya
que su proceso es sencillo y es totalmente natural no necesita colorantes,
saborizantes, y conservadores.

La economia en la produccién aumenta las ganancias, disminuye el precio y
mejora a la competencia, mi aportacidn en la arquitectura entra en dicha parte
ya que en el proyecto arquitectonico sustituyo la camara de refrigeracian por
una fresquera que no necesite de un sistema de enfriamiento artificial,
generando un ahorro en energia eléctrica y disminuyendo los efectos de
contaminacion generados por los sistemas de enfriamiento artificial, esta

sustitucion hace al proyecto original y de interés para la disciplina de |
arquitectura.

la empacadora y procesadora ofrecerd empleo, a los habitantes de |
comunidad, ya que para su buen funcionamiento depende del personal
capacitado en cada una de las éreas que componen la empacadora y
procesadora de aguacate, la comunidad se compone de familias sostenidas
econdmica mente por las divisas enviadas por algin miembro de |a familia desde
los Estados Unidos de América, su emigracion es provocada por las pocas
oportunidades de empleo y los bajos sueldos que se ofrecen en el campo,
teniendo una industria en la comunidad se sostendrian econdmicamente las
familias de los trabajadores disminuyendo los indices de emigracidn producidos
por desempleo.

El municipio de Tacambaro cuenta dos programas en su "Plan de Desarrollo
Municipal 2008 - 2011" en los que el proyecto de la empacadora y procesadora
de aguacate participaria, el primero establecido en el capitulo VI.
OPORTUNIDADES EDUCATIVAS, CULTURALES,

DEPORTIVAS Y DE DESARROLLO. B.6. Apoyo a los tacambarenses que buscan
empleo. Y el sequndo mencionada en el capitulo VIl 0BRA PUBLICA Y DESARROLLD
URBANO ORDENADO. 73. Cultura ecolagica. El proyecto esta guiado por
arquitectura amigable con el medio ambiente tratando de formar una industria
que disminuya los indices de contaminacion a su entorno, dichos puntos
mencionados generaron interés en la direccion de desarrollo econdmico y
turismo del municipio de Tacémbaro, expresando su apoyo para el desarrollo de
este tipo de proyectos benéficos para la comunidad.

Mi interés personal en el proyecto de la empacadora y procesadora de aguacate
es ofrecer mi aportacion a la arquitectura con otra opcion de camaras de
refrigeracion aplicada a la industria para disminuir los indices de contaminacicn
y gasto energético generado por los sistemas de enfriamiento artificial.



Realizar un proyecto arquitectdnico de una procesadora y empacadora
de aguacate para exportacian con;_ mi aportacidn arquitectdnica en las
camaras de congelacian sustituidas por fresqueras para hacer el
proyecto de arquitectura amigable con el medio ambiente, guiado por
|os principios de |a arquitectura bioclimatica.

Aportar fresqueras en lugar de cémaras de congelacian para ahorro
energético, generando economia en la produccion del producto y
ayudando al medio ambiente.

Aplicar tratado de aguas residuales parea disminuir el impacto
ambiental y el dafio al entorno natural.

Orientar el edificio bioclimatica mente para aumentar el estado de
confort dentro del edificio y disminuir los sistemas de climas
artificiales para disminuir costos de produccitn y gastos innecesarios
de energia eléctrica.

Desarrollar un proyecto arquitectdnico que sea generador de empleos
y sea benéfico para los habitantes de la comunidad en donde se
plantea.

Si se realizara un proyecto arquitectdnico de una procesadora y
empacadora de aguacate para exportacion; con mi aportacidn
arquitectdnica en las cémaras de congelacion  sustituidas por
fresqueras aria el proyecto arquitectdnico amigable con el medio
ambiente, este seria guiado por los principios de la arquitectura
bioclimatica.

Si se cambiaria las camaras de congelacion por fresqueras aportarian
ahorro energético. y generarian economia en la produccion del
producto y ayudaria al medio ambiente.

Si se aplicara tratado de aguas residuales se disminuiria el impacto
ambiental y el dafio al entorno natural.

Si se orientara el edificio bioclimatica mente se aumentaria el estado
de confort dentro del edificio y se disminuirian los sistemas de climas
artificiales esto disminuirian los costos de produccion y  gastos
innecesarios de energia eléctrica.

Si se desarrollara un proyecto arquitectonico que sea generador de
empleos seria benéfico para los habitantes de la comunidad en donde
se plantea.



Detinician del tema.-

a) PROCESADORA Y EMPACADORA DE AGUACATE

Exportacion en fruto y aceite extra virgen

Procesadora: Someter a un proceso de transformacidn fisica, quimica
0 biolagica.

Empacadora: adj. Que empaca. f

Am.

Arbol de América, de |a familia de las Laurdceas, de ocho a diez metros de altura,
con hojas alternas, coridceas, siempre verdes, flores dioicas y fruto comestible.
2. m Fruto de este arbaol.

Exportacidn: I.tr. Vender géneros a otro pais.

b)

Conjunto industrial amigable con el medioc ambiente donde se
selecciona y empaca el aguacate para venta a otros paises y los frutos
que no pasan el control de calidad, son procesados para darles un
valor agregado obteniendo aceite extra virgen.

La procesadora y empacadora contendrd los obreros y administrativos
que hacen posible el proceso y seleccian del aguacate, asi como los
productores de la fruta y los choferes que se encargan del transporte
de esta.

La procesadora y empacadora de aguacate esta estructurada con dos
naves industriales una de recepcion, seleccion y empaque de aguacate
y la sequnda de proceso y envase de aceite extra virgen, también una
area de almacenaje, refrigeracion y congelacian, anden de carga y
descarga, un modulo administrativo y area de empleados.

—



ROSA AGUILAR AGUILAR - PROCESADORA Y EMPACADDRA DE AGUACATE _

Lenero de edificios.-

CULTURA PESADA
EDUCACION  sempesapp SUTURA
RECREACIN IRERATTTTTTTTTT
DEPORTE FPRIMARIA .
' DE TRANSFORMACIGN :
prommTemmTemmmemomoooe : COMERCID
i i ABASTO
. CLASIFICACIONDE | INDUSTRIA aIEJEAAEDA
| | SALLID ot oo .
| LOS EDIFICIOS | ' SEMI HUMEDA |
; | ASISTENCIA B |
--------------------------- ' CONTAMINANTE
COMUNICACIONES oo |
SERVICIOS LRBANDS e
ADMINISTRACION
VIVIENDA

"Plazala, obra citada, pag. 23
Sistema Normativo de equipamiento Lrbano, SEDUE
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CLASIFICAGION DE LA
INDUSTRIA

MANUFACTURERA

ROSA AGUILAR AGUILAR - PROCESADORA Y EMPACADORA DE AGUACATE E

-Alimentos, Bebidas Y Tabaco.

-Textiles, Prendas de Vestir Y
Derivados Del Cuero.

-Madera Y Subproductos.
-Papel, Imprenta y Editoriles.

-(uimicas, Derivados del Petroleo,
Caucho y Plastico.

-Minerales no Metalicos.
-Industrias Metalicas Basicas.

-Productos Metalicos, Maguinaria y
Equipo.

-/

\\

-Matanza de Ganado, preparacion y h

conservacionde carnes.

-Fabricacion Y Tratamiento de Productos
Lacteos.

-Deshidratacion ,Conservacion Y Envase
de Frutas y Lequmbres.

-Conservacion, Empacado y en latado de
Pescados y Mariscos.

-Manufactura de Productos de malino.
-Fabricacion de Productos De Panaderia.

-Molienda de cafia de azucary
Remaolacha, Destilacion de alcohal etilico.

-Fabricacion de Chocolate, cocoa,
Confituras, Jarabes y Mieles.

-Industrias Alimenticias Diversas.

Diagrama 2.1 Se observa en el diagrama la clasificasion de las industrias
manufactureras, el proyecto de la empacadora y procesadora pertenece al
grupo de bebidas y tabaco, que entre sus divisiones encontramos

deshidratacidn, conservacidn y envase de frutas y lequmbres.

TALLER INTEGRAL X -FACULTAD DE ARQUITECTURA - UMSNH



CARACTERISTICAS DEL PROCESO
INDUSTRIAL -

Es de gran importancia el analisis y la determinacion del proceso Industrial, ya
que este servird de base en la elaboracidn del programa arquitectanico.
Este proceso tiene 2 fases basicas:

A. ELDELA PR[IDUEEIIjN.
B. LA ADMINISTRACION DEL PROCESD.

La fase de PRODUCCION, es la que genera el edificio para la industria, en general
esta fase se caracteriza por tener 3 etapas basicas, que son para cualquier
industria: |- La llegada de materia prima; 2.- la etapa de la produccidn; 3.- la
salida del producto terminado. En el caso de la Industria Alimenticia |a fase de la
produccidn tiene 7 etapas basicas:

{) LA LLEGADA DE MATERIA PRIMA A LA PLANTA INDUSTRIAL:
La recepcitn se hace por medida, peso. volumen o numero de piezas.

2)  ALMACENAMIENTO DE MATERIA PRIMA:
(lue puede ser, en bodegas secas, himedas, refrigeradas, etc.

3) PREPARACION DE MATERIA PRIMA:
Como paso previo a la produccian, en esta etapa la materia prima se prepara,
limpigndola, cortéandola, separandola por peso o calidad, esta etapa da pie a
inicio para la elaboracidn del producto y ya forma parte del mismo.

4) LA PRODUCCION:
Esta etapa sigue una fase lineal, que puede ser una sola, o dividirse en dos o mas
lineas de produccidn; dependiendo de los productos que se van a producir. La
linea de produccidn sigue varios pasos, |os que se pueden marcar por el numero

de maquinas que pasa la materia prima original antes de ser producto
elaborado. En esta etapa puede haber introduccion de materias o métodos
complementarios que mejoren el producto, como es el caso de; colorantes,
endulzantes, conservadores, etc.

0) ENVASE Y EMPACUETADO DEL PRODUCTO:
Este paso es el ultimo de |a elaboracidn del producto. en el se requieren de otros
insumos como; envases de hojalata, vidrio, plastico o tetra pack, etiquetas y
Empaques.

E) ALMACENAJE DE PRODUCTO TERMINADD:
Se guarda el producto terminado en bodegas secas, humedas, refrigeradas, etc.,
segin sean las necesidades del producto para su conservacidn.

7)  SALIDA DEL PRODUCTO TERMINADAD:
Se hace por un sistema de control basado en el peso, volumen, medida o numero
de piezas.

PROCESD EN LINEA SIMPLE

ENTRADA DE MATERIA

/

SALIDA DE PRODUCTO
PRIMA TERMINADD



PROCESO EN ESCUADRA O "L ADMINISTRATIVD SON:

Nivel gerencial

Abastecimiento de materia prima y de insumos
Comercializacian

Contabilidad

Control de personal

Control de produccidn

ENTRADA DE MATERIA
PRIMA

ANALISIS DE LA ACTIVIDADES HUMANAS DENTRO DE LA INDUSTRIA.

SALIDA DE PRODUCTO TERMINADD

o [0S OBREROS.- En sus diferentes clasificaciones de personal
especializado, semiespecializado, y ayudantes en general.

o PERSONAL ADMINISTRATIVO Y DE CONTROL EN LA PLANTA.- También en

PROCESO EN “LJ" sus diferentes categorias de gerentes, subgerentes y auxiliares.

o PERSONAL DE VIGILANCIA.- Que actia sobre los dos grupos anteriores,
excepto sobre los representantes empresariales que son los que los
dirigen.

Para los obreros deben de existir zonas de bafios y vestidores; y sanitarios

/ \ distribuidos en toda la planta para los tres grupos. También en caso de que el

numero de empleados lo justifique deben de existir comedores, centros de

capacitacian, enfermeria, aéreas de recreacidn y deportivas.
La vigilancia se realiza de dos maneras; un control directo de accesos, donde se
SALIDA DE PRODUCTO TERMINADD revisa el acceso y la salida del personal de toda persona ajena a la empresa con
el fin de que no introduzcan materias u objetos prohibidos y que no extraigan
- herramientas o productos propiedad de la empresa. La vigilancia que se realiza
ENTRADA DE MATERIA en rondines por toda la planta tiene el objeto de de evitar robos dentro de ella

PRIMA con el fin de que esta vigilancia se realice adecuadamente, se colocan relojes




chocadores en ciertos sitios estratégicos para obligar al vigilante a pasar
periadicamente por estos sitios y registrar su presencia.

En las instituciones que fijan el uso obligado de ropa de trabajo espacial, |a
empresa tiene |a obligacion de proporcionarla y en algunos casos de lavarla y
plancharla, este servicio se hace en la misma industria, o bien, en alguna
empresa especializada que recoja y lleve periddicamente la ropa. Con el servicio
de comedor también sucede lo mismo, antes era usual que el servicio de
restaurant fuera proporcionado por la misma empresa, actualmente existen
empresas independientes que se encargan de suministrar esos servicios. Todas
estas situaciones forman parte de las condiciones negociadas en los contratos
colectivos de trabajo.

PROCESAMIENTO DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS.

[? Grado: Cuando las frutas se someten a un proceso industrial en el primer
grado, significa que solo se va a preparar para venderse en estado natural y sin
cambiar su estado fisico natural.

2% Grado: Implica mayores cambios del producto.

FLUJO DEL PROCESAMIENTO INDUSTRIAL PARA EL EMPACUE DE FRUTAS
EN FRESCO.

) LIMPIEZA Y PREPARACION.- El fruto se limpia para evitar [a
contaminacion entre los demés, el sistema mas comiin es el lavado por
aspersion, con agua sola o con algin detergente. Dtro método que
funciona muy bien para eliminar los microorganismos son |os cambios
bruscos de temperatura en el proceso de lavado. En este primer paso

la materia prima también se corta y se separa en caso de ser
necesario.

2) SELECCION.- Se eligen los productos de mejor calidad y se eliminan los
productos dafiados.

3) CONSERVACION.- Existen varios métodos para la conservacidn de los
productos agricolas en estado natural para evitar el deterioro
prematuro; algunos de los mas frecuentes son la congelacian y la
fumigacidn.

4)  ENCERADO.- Se pulen para su mejor presentacian.

a) CLASIFICADD.- Se clasifican por tamaiio y grado de madurez, para una
homogenizacion del producto a empacar.

) ETIOUETADO Y EMPACADO.- Se acomodan en empaques para poder

estibar.

FLUJO DEL PROCESAMIENTO INDUSTRIAL PARA LA CONSERVACION Y
ENVASE DE FRUTAS.

1) LAVADD.- Tiene por objeto, eliminar microorganismos y |a posibilidad de
contaminacion en la materia prima.

7) SELECCION.- Eliminar productos dafiados y de diferente grado de
madurez o en proceso de descomposicidn.

3) CLASIFICACION.- Estandarizacion y homogenizacian del producto a
procesar.

4) ESCALDE.- Tiene por objeto inactivar las enzimas y por ende evitar los
cambios en el color, sabor, o textura del producto final y en forma
importante también reduce el indice microbiano del producto.

a) MONDADO Y REBANADOD.- Consiste en cortar y separar las partes que
seran aprovechables de las que no. por ejemplo la separacidn de |a
cascara y del hueso, de la pulpa.

S—



B) EXTRACCION Y REFINACION- Consiste en extraer sustancias como
azicar, almidones, aceites, esencias, etc.

7) CONCENTRADD O COCCION.- Se mezcla el producto con otros para el
aumento de sabor y se eleva su temperatura.

8) ENVASADD.- Tiene por objeto la conservacion del producto, es el llenado
de latas, frascos etc.

q) ESTERILIZADO.- Posibilita la asepsia total y la confiabilidad del producto.

10) ENGARGOLADO.- Cierre hermético del envase.

[I) ETIRUETADO Y EMPAQUETADO.- Colocacion de la etiqueta y acomodo de

|:E|jas:.2

Algunos de los insumos que se requieren para la elaboracion del producto
terminado son: envases de hojalata, frascos de vidrio, envases tetra pack,
etiquetas, empaques de cartdn, etc.

OPERACIONES GENERALES

Una serie tipica de operaciones en una empacadora se ilustra a continuacidn. El
vaciado puede realizarse en seco o en agua, dependiendo del tipo de producto de
que se trate. El lavado / limpieza igualmente. puede llevarse a cabo con agua
clorada o cepillado en seco. El encerado, si se practica, tiene que realizarse
después del lavado y eliminacion de la humedad superficial. La seleccian, como
se ilustra, divide el producto para el mercado en fresco y el procesado. El
calibrado clasifica por clases o categorias el producto, destinando el de menor
tamafio para el mercado local o para el procesamiento. Normalmente, los

2 JORGF ORLANDD ALARCON Z(NIGA, TESIS PLANTA PROCESADORA MANGD PAG. 11-12
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productos de mejor calidad son empacados y vendidos a nivel nacional o
regional. *

3 BECARGC . CEPLLADG 4 APLICACISNDE CERA
ABRLLANTADD
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MERCADD LOGAL FROCESADC

3)Fuente: FAD. 1986. Improvement of Post-Harvest Fresh Fruits and Vegetables Handling - A
Manual. Bangkok : UNFAD Regional Office for Asia and the Pacific.

3 78/12/2010, creador desconacido
http://www.fan.org/inpho/content/documents/vlibrary/aell7as/ael7as0B.htm




Capitulo |.-

Antecedentes histaricos

Los antecedentes histdricos del proceso de aguacate se remonta directa mente
a las primeras procesadoras de alimentos que abrieron la industria en de
alimentos procesados y empacados en México.

Fue en el afio de 1887 cuando el empresario francés don Clemente Jacques,
después de importar y comercializar articulos tan diversos como el clasico
juego de loteria, naipes, granos, semillas y alimentos enlatados, decidia instaurar
la primera fabrica procesadora de alimentos en México, que se convirtio en
pionera de la industria de conservas en América Latina con sus chiles jalapefios.
Una vez que su proyecto tuvo éxito, don Clemente Jacques comenzd a producir
una gran cantidad de alimentos enlatados, tales como frutas en almibar, patés,
aceitunas, salchichas, verduras, atin y muchos més. ' Dando lugar y bases para
las procesadoras que le siguieron con proyectos de proceso de distinto
productos alimenticios en México.

México es el centro de origen del aquacate (Persea americana Mill). La evidencia
més antigua del consumo de esta fruta data de 10,000 afios A. C. y fue
encontrada en una cueva localizada en Coxcatlan, Puebla. El origen del aguacate
tuvo lugar en las partes altas del centro y este de México, y partes altas de
Guatemala.

Esta misma region estd incluida en lo que se conoce como Mesoamérica, y
también es considerada como el drea donde se llevd a cabo la domesticacin del
mismo. Por otra parte en el Cadice Mendocino existen jeroglificos donde se
indica el poblado Ahuacatlan como el “lugar donde abunda el aguacate” que esta
compuesto por un &rbol con dentadura en el tallo "ahuacacahuit!” y un “calli” que
significa poblado o lugar. En el caso de la matricula de tributo que se daba al
imperio Azteca y que se utilizaba para identificar la mercancia del poblado de
Ahuacatlan era el "ahucacahuit!” solo. Mientras que en el cadice Florentino se
mencionan tres tipos de aguacate: aoacaquauitl, tlacacolaoacatl y quilanacatl, los
cuales, es posible que correspondan a las tres razas que son conocidas ahora.
En la época colonial los espafioles introdujeron el aguacate a otros paises
americanos y a Furopa. A finales del siglo XIX y principios del XX el consumo de
aguacate estuvo basado en la produccion de plantas de las razas mexicanas y
antillana. Posteriormente con |a adopcidn de técnicas de propagacion como el
injerto y con el descubrimiento del aguacate “Fuerte” comenzd el
establecimiento de las primeras huertas.”

En la década de los 80's la superficie se incrementa a 39,530 ha y la produccian
a 766,404 ton (Rodriguez y Becerril, 1993). Los productores mexicanos de
aguacate inician |a venta del fruto a algunos paises Europeos. También es creado
el Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnolagicas del Aguacate en el Estado
de México

183 (CICTAMEX), para continuar con las actividades de mejoramiento genético de
|la Especie. Durante la época de los 90's el estado de Michoacan ocupa el primer
lugar Nacional con una superficie cultivada cercana a las 90,000 ha

* Salvador Sanchez Colinl, Pedro Mijares Oviedo?, Luis Lapez-Lapez2, Alejandra F.
Barrientos-Priegod

l—



aproximadamente. Otros estados productores como Puebla, Chiapas. Estado de
México, Veracruz, Jalisco. Nayarit, Morelos, Guanajuato, Guerrero y Sinaloa
también son considerados productores importantes. Mientras tanto el CICTAMEX
se convierte en Fundacidn Salvador Sanchez Colin CICTAMEX, S. C. y continua su
trabajo en mejoramiento genétic. Por su parte, la Universidad de Guanajuato
obtuvo ocho selecciones de la raza mexicana con buena calidad de fruto (Cuadro
7). Los promedios de produccion por hectarea (Cuadro B) van de 5 a 10,3 ton/ha
con una media anual nacional de 7.8, correspondiendo al Estado de Sinaloa,
Jalisco y Michoacan los valores mas altos de 3.9-10.7, mientras que Guanajuato y
Puebla con 6.0y Chiapas y Morelos con a.0 ton/ha.

A nivel interno los mercados mas importantes de aguacate ocurren en los
Estados de Puebla, Sinaloa, Coahuila, Nuevo Ledn, Chiapas, México, Distrito
Federal, Jalisco, Quintana Roo y Guerrero, con un consumo per capita cerca de

10 Kg.

Antecedentes histdricos de los
edificios industriales

Los edificios industriales mas comunes en los que se realiza el proceso de
produccion, generalmente tienen una forma alargada, la que corresponde al
proceso lineal, a continuacion se describen los mas comunes:

NAVES INDUSTRIALES RECTANGULARES: Es el tipo mas comin de edificios

industriales y el de forma mas singular, obedece casi siempre al proceso lineal.

EDIFICIO RECTANGULAR CON 2 ALTURAS: Su disposicion es el de una gran nave
central con naves de menor altura y mas estrechas que |o rodean, generalmente
esta disposicidn es un sistema de aprovechamiento del espacio.

Este tipo es bastante comin en los edificios
industriales. Su forma permite disponer en la parte central de un amplio patio, al
cual se tiene acceso desde toda la superficie edificada, normalmente este patio
se distribuye en dos accesos independientes, uno de los cuales se destina a
entrada y salida de operarios, estacionamiento para vehiculos de los mismos,
etc. Y el otro acceso se suele disponer para la entrada y salida de las materias
en la industria, en este mismo se instala el andén de carga y descarga.

NAVES INDUSTRIALES EN “L": Cuando por caracteristicas de la industria es
necesario separar los servicios y las zonas de fabricacian, se adopta la forma en
“l". En esta disposicion los accesos siempre importantisimos, se delimitan
perfectamente, independizado el acceso de talleres, andenes etc. De |a zona de
oficinas y, de la entrada de operarios. Esta disposicion también es muy
recomendable cuando interesa disponer fuera de la vista del personal ajeno a la
empresa el patio de maniobras en donde se reciben y se expiden materiales.

NAVES INDUSTRIALES EN "H": Esta forma es recomendable cuando se requieren
mas de un patio de maniobras y también cuando se desea separar los talleres de
los almacenes.”

> José Maria Ledo CONSTRUCCION DE LOCALES INDUSTRIALES pag. 20-25



Antecedentes histaricos del lugar

Actualmente se acepta que el significado de Tacambaro es "Lugar de Palmas”, o
bien “Lugar del Sefior de los Magueyes”, por el probable origen chichimeca y
purépecha de sus raices.

En los tiempos prehispéanicos forma parte de Coyucan, siendo punto de enlace
entre |os pueblos de tierra caliente y de la meseta tarasca. Al parecer,
Tacambaro era ademés un lugar de descanso y recreo de los grandes sefiores
purépechas, gracias a |a riqueza de recursos naturales y sus hermosos paisajes.
Durante la conquista, evangelizacian y coloniaje, su desarrollo fue progresivo.
Tacambaro no fue sometido tan facilmente al dominio de los espafioles, ain
cuando éstos se posesionaron de la tierra y empezaron a exigir tributo, durante
mas de quince afios (1522 - 1538) no hubo sino una sumision meramente
material.

Empezaron a sefialarse |as encomiendas por el propio Hernan Cortés entre (023
y 1528, tocandole a Don Cristobal de Oate la de Tacambaro.

La evangelizacidn en el lugar se inicid con |a llegada de los frailes agustinos Juan
de San Roman y Diego de Chavez. De 1940 a 1553 fue parroco el misionero Fray
Alonso de la Veracruz, quien trasladd a Tacambaro el primer Colegio de Estudios
Mayores de Michoacan, asi como la primera biblioteca. En 1533, llega Fray Juan
Bautista de Moya.

En el afio de 1335, aproximadamente, se fundd el pueblo de Tacambaro y en 1940,
se establecia la capilla y convento adjunto. En 1631, se establecid el partido de
indios, nominandose a Tacambaro cabecera del mismo. En esta época tenia ocho
barrios y muy poca poblacidn, debido a las epidemias, principalmente la de 1575,
que casi acabd con los indigenas del lugar.

En el siglo XIX Tacambaro se consolida, a pesar de que ese siglo se caracterizd
por la incertidumbre que arrastra toda inestabilidad social. Tacambaro abraza
con sus hombres los ideales independentistas.

Después de consumada la Independencia, en 1822, Tacambaro se encontraba en
ruinas y quemadas sus haciendas y ranchos inmediatos. Tocd a sus

pobladores, |a ardua labor de reconstruccian. En 1828, siendo Gobernador Don
José Salgado, se decretd la elevacion de Tacambaro a |a categoria de villa.

El 10 de diciembre de 1831, por la Ley Territorial de ese afio, se constituyd en
Municipio. El titulo de ciudad, lo obtuvo el 2| de septiembre de 1858, por decreto
del entonces gobernador, el General Epitacio Huerta, denominandosele Ciudad de

Codallos.

4) Plan de Desarrollo Municipal 2|]|]8 - 20N Tacambar, Minhuanén. Pag. 10-13

Los habitantes hicieron gestiones para que el nombre de la cabecera municipal
fuera Tacambaro de Codallos, mismo que hasta hoy conserva. Durante la
Revolucidn, a finales de 1319, se declard a Tacambaro Capital del Estado, siendo
Gobernador el General Gertrudis G. Sanchez. Posteriormente los poderes fueron
trasladados a Nocupétaro, para finalmente establecerse en la ciudad de Morelia.
Al término de la Guerra de Reforma (I858-1861) habia camino para carruaje
entre Morelia y Tacambaro. (VARGAS, 1989: 59). Uno de los acontecimientos mas
gloriosos en la historia de Tacémbaro fue en el afio de 1863, durante la
Intervencidn Francesa.

e



Tacambaro es ocupado por un batallan de soldados belgas el Il de abril 1863, la
batalla dirigida por el Gral. Nicolés de Régules empezd en la madrugada, con un
disparo de cafidn directo a la |glesia donde se encontraban los belgas. La lucha
se concentrd en el atrio de la iglesia, los belgas tomaron presa a la familia del
Gral. Regules y la colocaron sobre la trinchera en medio del fuego. En ese
momento el Sordo Molina, los ayudd a escapar al mismo tiempo que Régules
ordenaba fueqo a sus tropas argumentando la Patria es Primera.

La victoria fue para las tropas del Gral. Régules, pero el triunfo se opaca el 16 de
julio de ese mismo afio, cuando el ejército imperialista derrota al republicano en
el Cerro Hueco. Esta vez |a batalla estuvo encabezada por el Gral. Riva Palacio
que logré huir a la Huacana donde restablecia el ejército y regresa a Tacambaro
ya con mas de 600 hombres bajo sus drdenes.

El General Riva Palacio fue nieto de Don Vicente Guerrero y fue Gobernador de
Michoacan toma posesian el 21 de mayo de 1865 y establecia su gobierno
interinamente en la localidad de Tacambaro.®

® Plan de Desarrollo Municipal 2008 - 2011

Tacambaro, Michoacén. Pag. 10-13

Conclusian .-

Conocer |os antecedentes histaricos es importante para saber por que fueron
originados, como fueron solucionados; en el proyecto de la empacadora y
procesadora de aguacate es importante conocer los antecedentes historicos de
todos los aspectos importantes que intervienen en el proyecto como son :
proceso de alimentos en México, Historia del aguacate en México, antecedentes
de la produccian y exportacian de aguacate en México, antecedentes histdricos
del lugar, antecedentes historicos de los edificios histaricos del lugar. Estos
temas me permiten conocer las bases del proyecto, desde los antecedentes del
municipio donde serd desarrollado hasta los antecedentes del proceso de
alimentos en nuestro pais.

Las bases son las mejor plataforma de salida, para comenzar una investigacian
debemos partir de los antecedentes para llevar un orden segin como ha
evolucionado el 4rea de nuestro proyecto hasta los estados o las soluciones
actuales.

5) Plan de Desarrollo Municipal 2008 - 2011. Tacambaro, Michoacén. Pag. 10-13



B) PRINCIPALES ESTADOS PRODUCTORES DE ABUACATE EN MEXICO

Lugar Estado Superficie Produccion Produccion
Ha Ton Prom. Ton/ha

1 MICHOACAN 90,000 891,873 9.9

2 PUEBLA 4,545 27,270 6.0

3 CHIAPAS 4123 20,615 50

4 ESTADO DE 3,876 29,845 77
MEXICO

5 VERACRUZ 3,774 30,569 81

6 JALISCO 3,190 31,900 10.0

7 NAYARIT 2,674 22729 85

8 MORELOS 2,610 13,050 50

9 GUANAJUATO 2,243 13,458 6.0

10 GUERRERO 1,771 12,042 6.8

1 SINALOA 1,643 17,580 10.7

12 OTROS 4 374 37,616 86
TOTAL : 124 823 1,148,547

Fuente: Martinez, 1997.

Mientras el cultivo del aguacate crece por todo México la produccion se
concentra en el estado de Michoacén alcanzando 831.873 tan, 77 % del total
nacional en el afio 1997, en una superficie de 90,000 ha, con rendimiento
promedio de 3.9 ton por hectarea (Martinez 1997).

La apertura del mercado de Estados Unidos a la fruta de aguacate mexicano
podria tener impactos econdmicos a corto y largo plazo en los productores
norteamericanos. Con el incremento de la cantidad de aguacate en los mercados

norteamericanos, el precio de estos podria reducirse, beneficiandose en todo
ello los consumidores,

quienes podrian disfrutar de la mejor calidad del fruto del aguacatero a menor
precio en los meses de invierno.

En las décadas de los 50, B0 y 70's comienza el cultivo de las variedades Hass,
Fuerte, Bacon, Rincan, Zutano y criollos raza mexicana. En 1963 se establecen los
primeros viveros comerciales de la variedad Hass con una produccisn potencial
entre I8 y 20 mil plantas utilizando yemas certificadas procedentes de Santa
Paula California, USA. El establecimiento de los huertos comerciales de esta
variedad se extiende y sustituye en el mercado nacional a "Fuerte " y otras
variedades. Con el incremento de la superficie de la variedad Hass, México es
actualmente el mayor productor y consumidor de aguacate en el mundo, con una
produccion de 1148.517 toneladas cosechadas en |24, 823 hectareas en el afio de
1997. El consumo per capita de aguacate en México aumentd de 3 kg. en 1970 a 10
kg. en los afios 30's. México exporta cerca del 9% de su produccion anual.
Actualmente el aguacate mexicano tiene acceso a |9 estados del mercado
Estadounidense.

e Agricultura
Es la actividad mas importante del municipio siendo sus principales cultivos:
Agquacate, cafia de azicar, Zarzamora, Durazno, Sorgo, Chiles perdn y Poblano.

e [anaderia
Se cria principalmente ganado: bovino, caballar, mular, porcino, caprino y ovino.



e Industria
Se cuenta con una industria establecida que fabrica principalmente productos de
madera, muebles y accesorios y un Ingenio azucarero, empacadoras de
aguacate y zarzamora, plantas purificadoras de agua y fabricas de materiales
para construccian.

o [omercio
Cuenta con varias, tiendas de ropa, muebles, calzado, alimentos, ferreterias,
materiales de construccidn y papelerias, tiendas de autoservicio, Cooperativas
de consuma, de ahorro y crédito y de ventas en comin.

El proyecto a desarrolla es una empacadora y procesadora de aguacate, el
producto a obtener es aceite extra virgen de aguacate, el empacado es con la
finalidad de exportar el mejor aguacate y seleccionarlo para que el resto se
procese. Las personas a las que esta dirigida es a una comunidad donde se
produzca el aguacate como mayor sustento y los indices de emigracion sean
muy altos, para que la empacadora y procesadora sea una fuente de emplen,
contribuya a una mayor explotacion de las tierras agricolas de la regidn, v a la
vez el inversionista puede ser de iniciativa privada o como una sociedad de
productores de aguacate.

o Industrial : procesadoras de alimentos

Para poder hablar de cualquier tipo de proyecto arquitectdnico debemos de
tener el conocimiento y antecedentes de los proyectos existentes con alguna
similitud al tema a tratar para tener la posibilidad de partir de una base, en el

caso de la empacadora y procesadora se tomara como base tres procesadoras
y tres empacados, para poder comprender sus soluciones y procesos.

En el municipio de Tacambaro en 1990, la poblacian representaba el 147 por
ciento del total del Estado. Para 1393, se tiene una poblacion de 93,113 habitantes,
su tasa de crecimiento es del 0.30 por ciento anual y la densidad de poblacidn es
de B7 habitantes por kilsmetro cuadrado. El nimero de mujeres es relativamente
mayor al de los hombres. Para el afio de 1994, se han dado 2123 nacimientos y
3ul defunciones, también asi la migracion e inmigracion en el municipio ha sido
pequefia.

De conformidad a los datos institucionales con que se cuenta (Censo de
Poblacian y Vivienda, INEGI 2005). la poblacion del Municipio es de 93.920
habitantes, de los cuales 28,556 son poblacion masculina y 31,

394 son poblacian femenina.

La cabecera municipal cuenta con 22,653 habitantes, de los cuales 10, 663 son
masculinos y 11,990 es poblacian femenina.

El 52.80% de habitantes vive en localidades de menos de 0000 habitantes.

T)Creador: Universidad Michoacana de San Nicolés de Hidalgo 2000 28/12/2010

http://www.umich.mx/mich/tacambaro/introduccion.html
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Conclusian.- CABINA DE CONTROL DE LA EMPACADORA HASSBY

Los datos predominantes del son:

e Michoacan es el estado con mayor produccion de aguacate en
Michoacan con el 3.9 toneladas por hectarea de superficie.

e Elradio de produccian se concentra en Michoacén, alcanzando 831,873
ton. 77 % del total nacional en el afio (997

o México exporta cerca del 5% de su produccidn anual.

e Actualmente el aguacate mexicano tiene acceso a |9 estados del
mercado Estadounidense.

o México exporta cerca del 0% de su produccidn anual.

e Industria en el municipio de Tacdmbaro; Se cuenta con una industria
establecida que fabrica principalmente productos de madera, muebles
y accesorios y un Ingenio azucarero, empacadoras de aguacate y
zarzamora, plantas purificadoras de agua y fabricas de materiales
para construccian.

o lsuario.- El proyecto a desarrolla es una empacadora y procesadora
de aguacate, el producto a obtener es aceite extra virgen de aguacate, 7
el empacado es con |a finalidad de exportar el mejor aguacate y '
seleccionarlo para que el resto se procese. Las personas a las que
esta dirigida es a una comunidad donde se produzca el aguacate como
mayor sustento y los indices de emigracian sean muy altos, para que la
empacadora y procesadora sea una fuente de empleo, contribuya a una
mayor explotacion de las tierras agricolas de la regidn, y a la vez el
inversionista puede ser de iniciativa privada o como una sociedad de
productores de aguacate.

Imagen de la cabina de control de la empacadora Hassby, el sistema marca cada uno
de los aguacates, su calibre y peso dando resultados por sequndo de la produccian.

TALLER INTEGRAL X -FACULTAD DE ARQUITECTURA - UMSNH



Capitulo [ll.-
Fisico- Geografico

Localizacion del municipio de Tacambaro Michoacan

Se localiza al centro del Estado, en las coordenadas (9214 de latitud norte y
[01228" de longitud oeste, a una altura de 1,640 metros sobre el nivel del mar.
Limita al norte con Santa Clara, Huiramba y Acuitzio, al este con Madero y
Nocupétara, al sur con Turicato, y al oeste con Aria. |

8) creador: Eduardo Davalos H, 28/12/2010 http://www.tacambaro.net/mapa.html

7 Creador:® 2009. Instituto Nacional para el Federalisma y el Desarrallo Municipal Gobierno del
Estado de Michoacén
http://www.inafed.qob.mx/work/templates/enciclo/ michoacan/mpios/I6082a.htm.28/12/2010
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Camo llegar:

e Partiendo de Morelia Mich. Tomando la autopista por la salida a
Patzcuaro, pasando por los poblados de Patzcuaro, Opopeo, y san Juan
de vifia, después de tomar |a autopista aproximadamente a 20 min. se
toma la desviacian a Uruapan, y sobre esta autopista alrededor de o
min se toma la desviacion a Tacambaro, siguiendo por esta carretera
aproximadamente 43 min se encuentra el poblado de la quardia donde
se ubica el terreno donde se proyectara la empacadora y procesadora
de aguacate.

o lasequnda ruta es por Villa madero, Acuitzio del Canje, y Yoricostio. Es
ta es la mas corta en automavil aproximadamente | hora de trayecto.
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7)  Como llegar el municipio de la Guardia desde Morelia Mich.
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Tacambaro se ubica en la tierra Caliente, al centro - sur del Estado de
Michoacan. Tiene una superficie de 1,085.05 km2 que representa el .82 por
ciento del total del estado y el 0.000055 por ciento del la superficie del

pais.

El Municipio limita al Norte con Salvador Escalante, Patzcuaro y Acuitzio del
Canje, al Este con Madero y Nocupétaro al Sur con Turicato y al Oeste con Ario
de Rosales. Sus coordenadas geogréaficas son: Latitud Norte 19%12'45", Longitud
(este 101°28'00" del meridiano de Greenwich. Su altitud sobre el nivel del mar
varia, ya que el norte llega a 1800, en el centro 616 y en el sur 1460 metros. La
Ciudad de Tacambaro de Codallos es la cabecera municipal y dista 115 km de
Morelia por la ruta de Patzcuaro, mientras que por Villa Madero sdlo se
encuentra a 30 Km.

Cuenta con b tenencias, que son las siguientes:
= Pedernales.

= Chupio.

= Yoricostio.

= San Juan de Vifia.

= Tecario.

= Paso de Morelos.

SAN JUAN DE VINA

Esa es |a tenencia donde se desarrollara el proyecto. Su principal actividad es la
agricultura y la fabricacion de productos de madera. Se localiza a 20 km. de la
cabecera municipal. Su altitud es de 2,280 metros sobre el nivel del mar. Su
poblacidn de acuerdo con datos del INEGI (2005) es de 730 habitantes, de los

cuales 340 son hombres y 390 mujeres.



TIPDS DE VEGETACION Y DE SUELDS

En el municipio domina el bosque mixto con pino, encino y cedro; |a selva baja
caducifolia, con parota, cueramo, ceiba y huisache, asi como bosque de
confieras, con pino y oyamel. Se reporta una ocupacion dentro del territorio
municipal de 44.70% de bosque, sequido en importancia por la agricultura con el
30.9 %. Selva en el 1.76% y finalmente pastizales con el 7.6%. Su uso es
primordialmente forestal y en menor proporcion agricola y ganadero. En la
estructura de la tenencia de la tierra, la superficie ejidal ocupa una extensidn
mayoritaria y la pequefia propiedad representa un segundo lugar.

CLIMA

Su clima es célido, templado-hamedo y de transician con lluvias en verano. Tiene
una precipitacian pluvial anual de 1.4al.6 milimetros y temperaturas que oscilan
entre 8.8 a 26.9° centigrados (CEDEMUN, 2001). Se registran heladas en la zona
norte del municipio con variaciones de b a 20 por afio.

o Nevadas
o [ranizadas
e Trombas

CULTURA ECOLOBGICA.

En el plan de desarrollo de Tacambaro 2008-2011 hay un programa donde Entra
la empacadora de aguacate por su propuesta de arquitectura industrial amigable
con el medio ambiente, el programa trata de Impulsar programas de promocian
de valores ecoldgicos en |a sociedad.

Establecer programas con amplia participacion ciudadana en los que se
transmitan conocimientos que propicien la adopcian de habitos ecoldgicos en la
comunidad como la disposicion y separacion de desechos sdlidos, el uso de
productos biodegradables etc.

Creacion de zonas de proteccion y amortiguamiento de las areas naturales
protegidas.

Conservacian y preservacidn de reservas ecoldgicas.

Conservacian y preservacion para el control de los rios Tacambaro y
Pedernales, y el arroyo Caritzio, principalmente.

Conservacion y preservacian del Cerro Hueco, La Alberca y La Laguna.

Por ningiin motivo y sin excepcian se permitira el cambio de Uso de Suelo en las
areas naturales protegidas, de preservacian y proteccidn de ellas, parques y
areas verdes.”

8 Plan de Desarralla Municipal 2008 - 2011.

Macrolocalizacion del municipio de Tacémbaro
http://www.municipiosmich.gob.mx/tacambaro/uploads/14Ujxp4hDZD.pdf

Plaza del centro del centro de Tacémbara Mich.
http://www.google.com.mx/imgres?imgurl=http://img.youtube.com/vi/_xwkEh3tp(a/0.jpgfimgrefur
http://www.inafed.qob.mx/wark/templates/enciclo/michoacan/mpios/16082a.htm

Enciclopedia de los Municipios de México

Michoacan. TACAMBARD

Programa De Desarrollo Urbano Del Centro De Poblacian

De Tacambaro De Codallos, Mich. 2007- 2027.



http://www.google.com.mx/imgres?imgurl=http://img.youtube.com/vi/_xwkEh9tpOg/0.jpg&imgrefurl
http://www.inafed.gob.mx/work/templates/enciclo/michoacan/mpios/16082a.htm
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CALLE PO DEL MUNICIPID DE TACAMBARD
Sy

Enciclopedia de los Municipios de México e
Michoacan. TACAMBARD ; @010 Google - magen ) DigitalGlobe, ot Imags; Geokye! Datos d€ weis E2010 Goagle, INECI - Ferminos de ke

8)Macro |ocalizacion del terreno donde se ubicara la empacadora y procesadora
de aguacate.

e la ubicacion del terreno esta sobre la carretera Patzcuaro -
Tacambaro en el kilometro 81, en un poblado llamado la Guardia
municipio de Tacémbaro de Codallos en el estado de Michoacan. Esta
rodeado por hurtos de aguacate, en el estan plantadas matas de
membrillos. Su forma es de medio circulo, lo que marco el concepto
para el proyecto tomando la forma de medio aguacate en la plata
arquitectanica.

TALLER INTEGRAL X -FACULTAD DE ARQUITECTURA - UMSNH
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Hacia el norte, poniente y sur colinda con un huerto de aguacate del mismo
propietario del terreno, y del lado oriente se encuentra la carretera Patzcuaro -
Tacambaro y la empacadora de aguacate * La tarasca”. El hecho de que este en
frete del lugar la empacadora “la tarasca” hace al terreno mas factible porque
en este sitio es conveniente colocar una empacadora, el radio de influencia es
muy amplio ya que la empacadora solo concentra e fruto de muchos cultivos que
van desde |os poblados cercanos a Ario de Rosales has ta los poblados cercanos
a el municipio de Uruapan.
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Vista oriente del terreno sobre la carretera Patzcuars - Tacémbarn Vlista sur-oriente sobre |a carretera Patzcuaro - Tacdmbaro Vista sur-oriente
sobre |a carretera Patzcuaro - Tacambaro
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POLIGONAL
Nogte
CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO COORDENADAS
EST =W RUMBO DISTANCIA \ ~ X

A 256,797.6599 139,015.0064

A B S 82°58'46.36" W 152.485 B 256,779.0214 138,863.6548
B C S 01°27'17.85" W 144.755 C 256,634.3133 138,859.9793
C D S 37°54'42.92" E 97.994 D 256,557.0001 138,920.1919
D E S 42°34'54.63" E 60.277 E 256,512.6177 138,960.9776
E F N 69°56°46.28" E 77.762 F 256,539.2824 139,034.0247
F A N 04°12°35.12" W 259.077 A 256,797.6599 139,015.0064

SUPERFICIE = 38,529.439 m2

El terreno fue elegido por su ubicacian sobre la carretera Patzcuaro -
Tacambaro; siendo esta una via de comunicacion principal entre la zona de
tierra caliente de Michoacén con el puerto de Lazaro Cardenas.

Frente al terreno se encuentra una empacadora de aguacate para distribucidn
en la republica Mexicana y Sudamérica, el desarrollo de una nueva empacadora y
siendo esta también procesadora generaria un pabellan industrial en la
comunidad donde respeta los reglamentos para los desarrollos industriales.

Terreno cuenta con un desnivel que fue aprovechado en el disefio, para disminuir
la excavacion para colocar las cémaras de refrigeracion. Esta rodeado por
hurtos de aguacate, en el estan plantadas matas de membrillos. Su forma es de
medio circulo, lo que marco el concepto para el proyecto tomando la forma de
medio aguacate en la plata arquitectanica.

Su clima es célido, templado-himedo y de transicion con lluvias en verano. Tiene
una precipitacion pluvial anual de 1.4al.6 milimetros y temperaturas que oscilan

entre 8.8 a 26.9° centigrados (CEDEMUN, 2001). Se registran heladas en la zona
norte del municipio con variaciones de b a 20 por aio.



ROSA AGUILAR AGUILAR - PROCESADORA Y EMPACADORA DE AGUACATE )5

Estrategias De Desarrollo Urbano

Capitulo [V.- Marco Urbano Fstructura Urbans

La estrategia de desarrollo para el terreno es un corredor
industrial lo cual lo hace perfecto para la ubicacion del |a
Empacadora y procesadora de aguacate en este terreno.

Estrategias De Desarrollo Urbano
Lonificacian Primaria

==

El uso de suelo actual para el terreno donde se propone la empacadora, es de
uso agricola.

http://www.tacambaro.qob.mx/Gohierno/plan%2 0de%?20desarrallo%2 Qurbano.html
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En materia de educacion se cuenta con educacian basica pablica y privada
contemplando el nivel preescolar, primaria y secundaria en ambos casos,
educacion media superior, preparatoria o bachilleratos, educacion técnica que
prepara a la juventud para empleos propios de la regin: agricultura, ganaderia,
avicultura y finalmente educacion superior con profesores que se desplazan
cada semana desde Morelia para prestar sus servicios. Sin embargo, de acuerdo
a datos del Consejo Nacional de Poblacion el 39.51% de la poblacian de 15 afios o
més, no tiene la primaria completa.

Es importante conocer los servicios educativos y el porcentaje de poblacion sin
educacian, porque el hecho de que las personas no tengan una preparacian, les
de acceso a empleos mal pagados y muy explotados y por lo tanto genera
emigracion de |os habitantes ya que no hay un centro donde se les capacite y se
les dé un empleo digno con prestaciones donde se puedan desarrollar, este es el
factor social en el cual se quiere aportar este proyecto visualizando beneficios
para la comunidad en edad laboral, que no cuenta con oportunidad de trabajo
aparte de |a agricultura.

la cobertura de servicios pablicos de acuerdo a las apreciaciones del H.
Ayuntamiento es:

Agua potable 83%
Drenaje al%
Electrificacion 35%
Pavimentacian 20%

Alumbrado Pablico 30%

Recoleccidn de Basura 10%
Mercado 100%

Rastro 100%

Pantedn 100%

Cloracian del Agua 40%
Sequridad Pablica 90%
Parques y Jardines 100%
Edificios Publicos 30%

El municipio cuenta con los siguientes medios de comunicacian: Periddicos,
radio, televisian e Internet.

Se comunica por la carretera pavimentada hacia Pedernales, Tecario, Chupio,
San Juan de Vifia, Paso de Morelos, Yoricostio, Ojo de Agua de Chupio, La Loma,
Santas Marias, Puente de Tierra, y caminos de terraceria que comunican a todas
las demés comunidades, ademés cuenta con servicio de teléfono, telégrafo,
corren, fax radio comunicacion, taxis, camiones de carga y autobuses
suburbanos y foréneos.

INDICE DE DESARROLLD.

Este indice se calcula a partir de una base de datos actualizada al 2003.

La informacian que alimenta el indice proviene de fuentes institucionales, en
particular del INEG.

Este instrumento permite ordenar informacian sobre el nivel de desarrollo de
los municipios del pais para la toma de decisiones piblicas.

Resume informacion sobre cuatro dimensiones fundamentales para un
desarrallo



integral: ambiental, econdmica, institucional y social. Es resultado de un proyecto

de investigacian desarrollado por investigadores del colegio de la frontera norte,

con el apoyo financiero del fondo segob-conacyt de investigacian y desarrollo. En
relacion con nuestro municipio de Tacémbaro, entre otros datos importantes
para |la toma de decisiones se establece, o siguiente:

Grado de Marginacian: Medio.

Lugar que ocupa en el contexto estatal: o8

Lugar que ocupa en el contexto nacional: 1422

Poblacian ocupada con ingresos de hasta dos salarios minimas: 67.86 %

a3 i

[kt 1
T R
I'L:-l-I= :: : H E !

Michoacén de Ocampo. Regian VIl Tierra Caliente: Grado de Marginacion por
municipio, 2003.
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CARACTERISTICAS Y USD DEL SUELD

Los suelos del municipio se les da un uso primordialmente forestal y en menor
proporcion agricola y ganadera.

DBRA PUBLICA Y DESARROLLO URBAND DRDENADL.

El decreto de desarrollo urbano del municipio dice que la comunidad desease un
municipio limpio. seguro y con un desarrollo sustentable. Con una imagen urbana
mejorada

Conclusidn.-

Conocer el desarrollo urbano programado para la zona donde se ubica el
terreno ya que este nos limita y nos marca las pautas de el drea donde se puede
desarrollar el proyecto segin su funcitn, el terreno propuesto esta marcado
como area agricola. “Es factible un desarrollo industrial en esta area ya que
actualmente existe una empacadora en la misma area, al colocar otra que
adicionalmente es procesadora de aguacate generaria un corredor industrial,
benéfico para la comunidad”. comento Joaquin Lopez Tinajero, disefiador de
asentamientos humanos, quien llevo acabo el programa de desarrollo urbano del
centro de poblacion Tacambaro de Codallos Michoacan, 2007-2027
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Condiciones para los puestos de trabajo.-

Los locales industriales deberan tener como minimo para cada puesto
de trabajo una superficie de 2.0 m’ y un volumen de 10 m®. Se exigirg
ventilacian e iluminacion natural o artificial. En el primer caso los
accesos deberan tener una superficie total no inferior a /8 del area
que tenga la planta.

Movimiento de la maquinaria.-
Para el movimiento de la magquinaria y aparatos asi como para el
alumbrado, dnicamente se permitira emplear energia eléctrica.

Materiales de las estructuras.-

Todos los pardmetros interiores asi como los pavimentos, seran
impermeables y lisos. Los materiales que constituyan la edificacidn
deberan ser incombustibles y las estructuras resistentes al fuego y de
caracteristicas tales que no permitan llegar al exterior ruidos ni
vibraciones.

Tratamiento de aguas residuales.-

Si las aguas residuales no rednen las condiciones para sr vertidas al
sistema de drenaje, habran de ser sometidas a tratamiento por la
propia industria contaminante.

Residuos industriales.-

Si los residuos industriales producidos por la industria, no pueden ser
recogidos por el servicio de limpia municipal, deberan ser trasladados
directamente por cuenta de la empresa a los lugares fijados y
destinados por el municipio.

Prevencin contra incendios.-
Para la prevencion contraincendios se dispondré de salidas de
emergencia y de |os aparatos e instalaciones para el caso.

Drenajes.-

Los drenajes se deben separar en 3 grupos:
Los drenajes de aguas residuales de la industria
Los de aguas pluviales
Los de aguas negras

Instalaciones de aire acondicionado.-

Es recomendable el uso de este, ya sea para proteger la materia en
produccian o bien para mejorar el confort de los obreros y obtener
mayores rendimientos en |a produccicn. Algunas instalaciones son solo
para limpiar y renovar el aire viciado, otras inyectan el aire y
refrigeran el ambiente. En aéreas muy grandes es mejor tener dos o
més instalaciones separadas de acondicionamiento para evitar los
largos y antiecondmicos recorridos del aire tratado.

Instalaciones Hidraulicas.-
Debera proveerse de instalaciones de agua potable, con depasitos con
capacidad minima suficiente para poder suministrar 100 It. Por dia a



cada persona, con un minimo de almacenamiento de 1000 Its. El calculo
se hard sobre |a cantidad de personas que concurran al turno mas
numeroso. Ademas de las dos dotaciones anteriores habré una
instalacidn exclusiva para los casos de incendio, esta dotacion se hara
a razon de 5 Its. Por m’ y por piso del edificio y que hagan llegar agua
a los distintos departamentos por medio de tuberias.

Instalaciones para fluidos.-

Las instalaciones hidraulicas y las de distribucian de otros fluidos, o las
de combustible liquidos o gaseosos, se indicaran claramente en los
planos. En la construccian se distinguiran por medio de diversos
colores.

Cajones de estacionamiento.-
Se considera un arribo del personal a la planta de la siguiente manera:
[.  Un10% llegara en bicicleta
2. Un 30% llegara en el camian de la empresa
3. Un 35% en taxi o camian ajeno a la empresa
4. Un 15% en automavil propio

Minimo de 20 cajones de estacionamiento para personal
Minimo de a cajones para tréailer
Minimo de 5 cajones para proveedores

B8 empleados en planta

[0 empleados administrativos

[0 choferes de tréiler y proveedores
a choferes de cuadrillas

Servicios Sanitarios.-

N® EMPLEADDS ADMINISTRATIVOS 10

MUJERES HOMBRES
INODORO | por cada 13 = | inodoro [ por cada 15 =l inodoro
LAVABD | por cada 13 = | lavabo | por cada 19 = | lavabo
MINGITORID | X [ por cada 20 = | mingitorio
N° EMPLEADDS OBRERDS 83
MUJERES HOMBRES
INODOROS | I por cada |5 = 6 inodoros | por cada 20 = 4 inodoros
MINGITORIOS | X [ por cada 20 = 4 mingitorios
LAVABOS | por cada 13 personas = B lavabos
REGADERAS | | por cada |5 personas expuestas al calor extremo o a la contaminacidn
= 7 regaderas
BEBEDEROS | | por cada 74 personas = 2 bebederos



Capitulo XV. Industrias.

Art. 110 es indispensable la aprobacian de la ubicacion del terreno conforme a las
disposiciones |egales aplicables. por lo que el terreno esta ubicado fuera del
grea urbana.

Art. Ill, la oficina de urbanistica municipal, debera cuidar que las construcciones
satisfagan |o previsto con los reglamentos de medidas preventivas, de
accidentes, de higiene y de trabajo.

Art. IIZ, |o satisface el terreno definitivo ya que no tiene un acceso directo desde
|a carretera, autopista urbana, avenida o calles colectoras.

Art. 117 de los materiales de las estructuras, seran impermeables y lisos, asi
como los que constituyan |a edificacion deberan ser incombustibles.

REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL MUNIGIPID DE MORELIA, MICHOACAN.
e Normas Servicios Sanitarios:

Art. 3I. Requerimientos minimos para los servicios sanitarios en la tipologia
Industria donde se manejan materiales y substancias en la que ocasione uso de
regaderas su dotacian minima de agua requerida serd: 00 Its. |/trabajador

/dia.

Art. 32. De los requerimientos minimos para la dotacian de muebles sanitarios
para industrias, almacenes y bodegas donde se manipulen materiales y
substancias que ocasiones manifiesto de desaseo:
Hasta 20 personas 2 excusados, Z lavabos y 2 regaderas.
De 26 a al personas. 3 excusados, 3 lavabos y 3 regaderas.

o Normas Instalaciones Hidrosanitarias:

Art. 3. La distribucian en el interior del edificio de la red de agua potable sera
de cobre o de PVC o de otros materiales autorizados.

Art. 38 del disefio de redes de desagiie pluvial, por cada 100 metros cuadrados
de azotea o de proyeccidn horizontal en techos inclinados, deberd instalarse por
lo menos una bajada con diametro de 10 centimetros.

Art. 40, de redso, tratamiento y sitios de descarga de aguas servidas se trataran
con el uso de eco técnicas.

o Normas Instalaciones Eléctricas:

42, en cuanto al calculo eléctrico y disposiciones que apliquen, asi como el Art.
47 en cuanto al balance energético.

o Normas para Circulaciones, Puertas de Acceso y Salidas:

Art. 57 para circulaciones horizontales y rampas vehiculares es que las rampas
tendran una pendiente maxima del 15%. El ancho minimo sera de 2.00 metros en
rectas y en curvas de 3.00 metros; pero de acuerdo a las dimensiones de los
camiones recolectores de basura, asi seran los anchos de rectas y curvas para
estacionamiento y dreas de descarga de los vehiculos.



o Normas para Cimentaciones:

Art. 107 Toda construccion se soportard por medio de una cimentacidn
apropiada. Los elementos de la subestructura no podrén, en ningdn caso,
desplantarse sobre |a tierra vegetal o sobre rellenos sueltos y/o heterogéneos.
Sdlo se aceptara cimentar sobre rellenos artificiales, cuando se demuestre que
cumplen con los requisitos establecidos en el articulo 118 de este Reglamento.
Art I8 |-Deberan emplearse, preferentemente, como material de relleno los
suelos clasificados por el sucs, como gravas y/o arenas, permitiéndose
porcentajes significativos de material fino no plastico, siempre y cuando
cumplan con las normas de calidad establecidas por la S.C.T.

IIl- Los rellenos deberén ser compactados, de manera de garantizar el buen
funcionamiento de la estructura que recibiran.

Il.- Para el control de computacion de los rellenos, se recurrird a las
especificaciones dela S.C.T.

IV.- Los materiales de tipo arcilloso solamente podran utilizarse como relleno
cuando se realice un disefio de estabilizacian sancionado con los ensayes de
laboratorio correspondientes, de tal manera que se demuestre que el material
mejorado garantiza el buen funcionamiento dela estructura considerada.

V.- El método de estabilizacion estudiado en el laboratorio debera representar al
que se aplicara en campo.

CIMENTACION

La zapata es sistema principalmente utilizado cuando se tiene que cimentar un
elemento estructural aislado. El criterio de eleccion de |a zapata como sistema
de cimentacion viene determinado por las siguientes condiciones.

o Elelemento estructural a cimentar es un soporte vertical aislado.
o  Elsuelo sobre el que se apoya el elemento estructural es homogéneo y
de estratigrafia sensiblemente horizontal.

Criterios de disefio para zapatas aisladas:

o Eleccian de la tipologia: La zapata seré de planta cuadrada como opcitn
general, excepto en |os casos en que los soportes sean rectangulares
muy alargados, o el soporte de encuentre entre medianerias. En este
iltimo caso, se debera tener en cuenta ademas la excentricidad que se
pueda producir en la zapata, por lo que, generalmente, la misma iré
acompafiada de vigas centradoras.

La zapata aislada tiene el inconveniente de que puede resultar més inestable que
otros sistemas, al ser de menor tamario, por lo que le puede verse afectada por
fuerzas de torsion o asientos provocados por maovimientos del terreno o la
estructura del edificio. Por este motivo estos elementos de cimentacitn suelen ir



acompaiados de vigas de atado. Las vigas de atado son elementos estructurales
de cimentacitn dispuestos en horizontal entre zapatas®.

Pueden ejecutarse de hormigon en masa, es decir sin armar, si las mismas
tienen un canto considerable (son las denominadas zapatas macizas).

o Armado de la parte inferior: Se realiza un mallado conformado por
barras cruzadas; la separacidn entre barras no ha de superar los 30
cm.

 Recubrimiento para evitar corrosiones: Separacidn de las armaduras,
entre 9 a |0 cm. del borde y del fondo de |a zapata, dependiendo del tipo
de hormigdn utilizado y de las caracteristicas del terreno.

« Barras: Se recomienda utilizar didmetros de barras grandes, minimo
del 12, ante posibles corrosiones.

La armadura longitudinal del pilar llega hasta el mallado, por lo cual se colocan
armaduras de espera iguales que las de los pilares.

« Solape minimo: Considerar 30 veces el digmetro de la barra mas
gruesa del pilar.

Normativa referida a zapata aislada de hormign en masa o armado como
cimiento de soportes verticales: Norma Tecnolagica NTE-CSZ"

9

http://es.wikibooks.org/wiki/Patolog%C3%ADa de la_edificaci%C3%RB3n/Cimentaciones/Superficiales/Dise%C3%Rlo
/Sistemas de Cimentaci%C3%B3n Superficial

Las Estructuras Metalicas constituyen un sistema constructivo muy difundido en
varios paises, cuyo empleo suele crecer en funcion de la industrializacian
alcanzada en la regian o pais donde se utiliza.

Se |o elige por sus ventajas en plazos de obra, relacion coste de mano de obra -
coste de materiales, financiacian, etc.

Las estructuras metélicas poseen una gran capacidad resistente por el empleo
de acero. Esto le confiere la posibilidad de lograr soluciones de gran
envergadura, como cubrir grandes luces, cargas importantes.

Al ser sus piezas prefabricadas, y con medios de union de gran flexibilidad, se
acortan los plazos de obra significativamente.

La estructura caracteristica es la de entramados con nudos articulados, con
vigas simplemente apoyadas o continuas, con complementos singulares de
celosia para arriostrar el conjunto.

En algunos casos particulares se emplean esquemas de nudos rigidos, pues la
reduccion de material conlleva un mayor coste unitario y plazos y controles de
gjecucion més amplios. las soluciones de nudos rigidos cada vez van
empleandose mas conforme la tecnificacion avanza, y el empleo de tornilleria
para uniones, combinados a veces con resinas.
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http://www.construmatica.com/construpedia/ Zapatas_Aisladas


http://www.construmatica.com/construpedia/Hormig%C3%B3n_en_Masa
http://www.construmatica.com/construpedia/Malla_Electrosoldada
http://www.construmatica.com/construpedia/Barra
http://www.construmatica.com/construpedia/Hormig%C3%B3n
http://www.construmatica.com/construpedia/Hormig%C3%B3n
http://www.construmatica.com/construpedia/Terreno
http://www.construmatica.com/construpedia/Corrosi%C3%B3n
http://www.construmatica.com/construpedia/Malla_Electrosoldada
http://www.boe.es/g/es/bases_datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=1986/32669
http://es.wikibooks.org/wiki/Patolog%C3%ADa_de_la_edificaci%C3%B3n/Cimentaciones/Superficiales/Dise%C3%B1o/Sistemas_de_Cimentaci%C3%B3n_Superficial
http://es.wikibooks.org/wiki/Patolog%C3%ADa_de_la_edificaci%C3%B3n/Cimentaciones/Superficiales/Dise%C3%B1o/Sistemas_de_Cimentaci%C3%B3n_Superficial
http://www.construmatica.com/construpedia/Acero
http://www.construmatica.com/construpedia/Luz
http://www.construmatica.com/construpedia/Medios_de_Uni%C3%B3n
http://www.construmatica.com/construpedia/Entramado
http://www.construmatica.com/construpedia/Viga
http://www.construmatica.com/construpedia/Nudo
http://www.construmatica.com/construpedia/Medios_de_Uni%C3%B3n
http://www.construmatica.com/construpedia/Medios_de_Uni%C3%B3n
http://www.construmatica.com/construpedia/Zapatas_Aisladas

A fin de rigidizar la estructura, se procede a la triangulacian, reservando las
pantallas para los nicleos interiores pertenecientes a cajas de escaleras y
ASCENSOres.

Como es natural, la importancia de las acciones horizontales aumenta con la
altura del edificio, ya que se originan fundamentalmente por |a accian del viento,
y es precisamente en edificios de gran altura donde se pueden lograr las
soluciones més interesantes.

Las estructuras metélicas se realizan con la utilizacidn de barras, elaboradas
industrialmente y cuyos Perfiles responden a diferentes tipos, por ejemplo: perfil
T, perfil doble T, de seccidn redonda, o cuadrada, etc. Existen piezas metalicas
especiales, de diferentes tipos que sirven como Medios de Unidn de los perfiles.

Con estos elementos mencionados, combinados y en disposiciones determinadas
de acuerdo al caso especifico, existe una variada gama de posibilidades de
disefio para estructuras metélicas.

La construccidn con estructuras metalicas se rige por:

NBE EA 935: Estructuras de Acero en Edificacian

Es la Norma Bésica de cumplimiento obligado para todos los proyectos y obras
de edificacian. Esta Norma agrupa otras anteriores, las NBE MV-102 a 1ll, paso
previo a la norma europea experimental.

" http://www.construmatica.com/construpedia/Estructuras Met%C3%Allicas

las vigas metalicas son barras que trabajan a flexion. Frente a acciones
determinadas, sus fibras inferiores estan sometidas a traccidn, mientras que las
superiores, a compresian.

Los esfuerzos axiles, al actuar a una distancia de la fibra neutra de la barra,
provoca un esfuerzo de momento flector (fuerza x distancia).

El acero posee una resistencia tal que responde en forma similar en los dos ejes,
tanto longitudinal como transversal. Cuanto mas lejos se disponen una de otra
las masas de acero, mayor es su distancia y su inercia, en consecuencia, mayor
serd el momento Aector que absorban, requiriendo una menor cantidad de acero
para soportar eficazmente los esfuerzos.

Los Perfiles Laminados en forma de L 6 T 6 doble T, forman un conjunto de
tipologias diferentes, de caracteristicas adecuadas y econdmicas para
responder a la flexian, pues las masas de acero se disponen en los extremos o
alas, y el alma acta simplemente a manera de unian. La cantidad de acero en el
alma es menor que en las alas.
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Metodos

la soldadura mas usada es la de fusign con electrodo fusible. Este método
consiste en |a union de dos piezas mediante la utilizacion de un cordan de metal
fundido que proviene del electrodo. Para no permitir que el bafio de fusion se
oxide en contacto con el aire, se lo protege con una envoltura gaseosa.

El tipo de proteccion determina distintos tipos de soldadura, a saber:

Estructura con viga boyd o Soldadura Manual
Los Perfiles Alvealares o Aligerados, conocidos como Vigas Boyd, obtenidos por Se realiza con electrodo revestido SMAW (del inglés: Shielded Metal arc Welding);
mecanizacion de perfiles estandard, se adecian en forma dptima para trabsjar a es la fusion del revestimiento la que crea la proteccign. Para soldaduras de
flexign. Ademés son més estéticos y permiten el paso de instalaciones a través acceso dificultoso o soldaduras de obra.

de los alvéolos.

TALLER INTEGRAL X -FACULTAD DE ARQUITECTURA - UMSNH
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Se deberd indicar en los planos del proyecto el tipo de soldadura y sus medidas
(longitud y espesor de garganta b).

Los planos de taller deben indicar la preparacian de bordes.”

12 hitp./ /www.construmatica.com/construpedia/Uniones por Soldadura

Los Muros de Contencion son elementos estructurales destinados a resistir y
terreno.

contener terraplenes y soportar los empujes horizontales que transmite el

La medicidn de las unidades de obra pueden realizarse por Unidades Separadas
Cimentaciones.

o Por Cuantia, siguiendo los mismos criterios que en la Medicion de

Es necesario incorporar mecanismos para el control de la radiacian solar en
cualquier época del afio, pero sin interferir en el acceso de la luz natural en el
interior del edificio. Podemos distinguir entre:

[ ]

Elementos inherentes al edificio:

Elementos fijos: voladizos, lamas fijas.
Elementos maviles (exteriores/interiores): toldos, persianas, postigos,
cortinas.

Elementos afadidos a |a edificacion, como la vegetacion: las especies
de hoja caduca son un buen sistema de regulacidn de |a radiacion.

En cualquier caso, es imprescindible disefiar la proteccian solar en funcion de la

orientacion del elemento que es preciso proteger. 0 sea, un voladizo horizontal
puede ser efectivo en fachadas al sur, pero no lo es en absoluto en orientaciones

este y oeste, donde es mas efectiva la inclusion de pantallas verticales.
lgualmente es aconsejable que las protecciones sean mdviles para facilitar |a

adaptacion a las diferentes inclinaciones de los rayos solares, permitic |a
entrada de luz natural y proteger. a la vez, de |a radiacian solar directa.
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Aprovechamiento térmico. La orientacion dptima de una abertura para
|a captacian solar es la de sur exacto, a pesar de que desviaciones de +
[a% reducen muy poco el rendimiento. La captacion mas sencilla y
directa es la proporcionada por aberturas como ventanas y balconeras
pero también es preciso considerar los sistemas de captacion
indirecta, como los muros captadores o los invernaderas, que permiten
almacenar el calor ganado durante el dia para liberarlo durante la
noche, actuando como amortiguadores térmicos. Es preciso, por
supuesto, un dimensionado correcto de éstos sistemas para evitar
sobrecalentamientos.
Sistemas naturales contra el calor. Se puede reducir la carga térmica
del edificio mediante diferentes estrategias:
= Reduccion de ganancias solares: sombras, aislamiento
= Ventilacian
= Refrigeracion por evaporacidn: fuentes, laminas de agua
= Refrigeracion por radiacion térmica del edificio al exterior
durante la noche: patios
= Reduccion de las ganancias internas: iluminacion artificial,
EQUIpDS
= Reduccion de las ganancias por conduccidn: evitando los
puentes térmicos
lluminacion natural. Para aprovecharla es preciso tener en cuenta
diferentes aspectos, tanto en el disefio de las estancias como de las
aberturas:

= la forma y dimension de los locales: las habitaciones
profundas y con poca superficie de fachada son més dificiles
de iluminar.

= la orientacion, situacion y tamafio de las aberturas: la
orientacion norte proporciona una iluminacion més uniforme;
|as ventanas altas iluminan mejor los locales profundos, etc.

= Fl acabado superficial de los materiales exteriores e
interiores, que determinaré el grado de reflexion de la luz en
alféizares, jambas, techos, etc.

= los elementos de control luminico: persianas, vidrios
tratados, toldos, cortinas, voladizos, lamas, celosias, etc.. que
permitirén filtrar la luz de forma que se evite el
deslumbramiento.

En todo caso, no se tiene que olvidar nunca el balance energético del edificio, ya
que determinadas hipdtesis pueden influir negativamente en su comportamiento
térmico global.

Dos edificios aparentemente idénticos entre si pueden tener un comportamiento
térmico diferente si su sistema constructivo es distinto: el grado de aislamiento
térmico y acistico, los materiales utilizados y su disposicidn relativa (por
ejemplo, en una fachada ventilada), etc., influiran de forma definitiva en el
consumo energético durante el uso del edificio. Es importante, pues, analizar los
aspectos siguientes:



La inercia térmica interior, o sea, la capacidad de acumular calor en la
masa interior propia del edificio y liberarla con un cierto retraso,
cuando la temperatura es mas baja. Eso puede ser beneficioso en
algunos casos porque ayuda a mantener temperaturas mas estables.
De todas formas, la conveniencia o no de disponer de inercia térmica,
siempre dependerd fundamentalmente de dos factores: la cantidad de
radiacian recibida y el uso del edificio. Es preciso considerar que un
exceso de masa térmica también puede llegar a ser contraproducente
(cuando no llega suficiente radiacian para calentarla; en edificios con
usos esporadicos y que cuando estan desocupados, no permiten la
entrada de sol. etc.), por lo que es preciso dimensionar la masa
térmica con precaucion.

Aislamientos. El aislamiento térmico nos permite reducir las ganancias
y las pérdidas térmicas del edificio, mejorando el nivel de confort y
ayudando a evitar el problema de las condensaciones. Hay que
contemplar tanto en las partes macizas del edificio como en las
aberturas (vidrios dobles, control de infiltraciones, estanquidad de las
maderas, persianas, postigos, etc.), sin dejar de lado el aislamiento de
los elementos estructurales y constructivos que ocasionan puentes
térmicos (pilares, cantos de forjados. cajas de persiana, etc.). El
aislamiento acdstico es también importante. Normalmente las
aberturas de fachada son los elementos por donde se produce una
mayor penetracion de ruido. La mejor solucian es la incorporacion de
ventana doble, pero la simple utilizacion de vidrios de dos hojas con
espesores diferentes ya supone una mejora notable. También es
preciso recordar que una ventana batiente es més aislante que una
corredera y que la rotura de puente térmico de las maderas contribuye
positivamente al aislamiento acdstico.

Las energias llamadas “convencionales” (electricidad, combustibles gaseosos,
liquidos y salidos) se obtienen a partir de combustibles fasiles (carban, gas y
petrdlen) y en centrales hidroeléctricas, térmicas o nucleares. Desde un punto
de vista medinambiental, en los criterios para la eleccidn del tipo de energia a
utilizar se deberia tener en cuenta la eficiencia de la trayectoria energética para
transformarla y la contaminacisn que produce (emisiones de C02, SOZ, NDx,
etc.), asi como |os riesgos para |a poblacidn que se derivaran.

o las energias renovables (solar térmica, solar fotovoltaica, edlica,
hidraulica, biomasa) se caracterizan por el hecho de ser recuperables
ciclicamente y de forma natural. Ademéas, se pueden producir en el
mismo lugar de consumo y no son contaminantes. Se trata de razones
suficientemente importantes para que se potencie el uso.

o la energia eléctrica cuando proviene de centrales hidraulicas es un
recurso renovable. Pero la mayor parte de electricidad se produce en
centrales térmicas o nucleares que, ademas de generar problemas de
contaminacion (C02, residuos radiactivos), tienen un promedio de
eficiencia energética bastante bajo.
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Los aspectos méas importantes que es preciso considerar son |os siguientes:

Posibilidad de incluir sistemas de refrigeracion y calefaccion por redes
urbanas de distribucitn.

Posible acumulacian estacional.

Equipos de produccian de calor y/o frio. En general, las instalaciones
colectivas proporcionan més ahorro energético que las individuales.
Por su parte, siempre es aconsejable la eleccian de equipos de alto
rendimiento, como por ejemplo las calderas de condensacian, o sea,
con recuperacion de calor. En instalaciones de cierta envergadura es
preciso plantear la posibilidad de incluir la técnica de la cogeneracian.
[onificacion: Es fundamental que el disefio de las instalaciones de
calefaccion y climatizacion permita el funcionamiento independiente
segin la zonificacion prevista (en funcian de las orientaciones y los
usos) y los horarios de utilizacian.

Regulacion y control: Se tienen que incorporar a la instalacion los
sistemas de regulacian y control necesarios para adecuar en todo
momento el funcionamiento a las necesidades de confort. Estos
sistemas pueden ser de muchos tipos, desde los termostatos
convencionales hasta los sistemas de gestidn automatizada.
Aislamiento térmico de cafierias, tanto en el recorrido exterior como
en el interior.

Tipos y ubicacion de los emisores (radiadores. suelo radiante,
distribucian por aire...), en funcidn de la central de produccian de calor,
del uso del edificio, ete.

Mantenimiento. Es fundamental que todas las instalaciones sean
facilmente accesibles para el mantenimiento, reparacion
modificacian.

Como punto de partida para el disefio, es preciso decir que la electricidad se
deberia utilizar en los usos en los cuales ofrece un mayor rendimiento, como por
ejemplo los sistemas de refrigeracian e iluminacidn. En general, los aspectos que
se han de considerar son:

Posibilidad de incluir discriminadores de consumo, en funcion de las
necesidades, sin tener que instalar potencias excesivas que puedan influir
negativamente en los consumos punta global del pais.

Equipos y electrodomésticos de bajo consumo: ascensores, cocinas, hornos,
etc., que dispongan, si es posible, de etiquetado energético.

Alumbrado. Al igual que en las instalaciones de calefaccian y climatizacidn
se han de considerar aspectos de bonificacion, regulacian y control
(detectores de presencia, etc.), dando prioridad al méximo aprovechamiento
de la luz natural. También es importante la eleccian de las luminarias en
funcian del tipo de iluminacion requerida (general, puntual...). Es de especial
relevancia la iluminacidn de espacios exteriores que han de evitar en todo
momento la contaminacian luminica del cielo.

Infraestructuras de telecomunicacian. Cada vez mas es imprescindible
incluir en los edificios las infraestructuras de comunicacion que permitan
realizar gestiones telematicas, tanto de trabajo como de ocio y de
informacian, lo cual evita desplazamientos innecesarios con el consecuente
Consumo energético.

Mantenimiento. Es fundamental que todas las instalaciones sean faciimente
accesibles para el mantenimiento, reparacion y modificacian.



El agua es un recurso escaso en nuestro pais por o que es preciso reducir el
consumo y optimizar el ciclo, aprovechando el agua ya utilizada para usos
secundarios tanto como sea posible. Algunas medidas que se pueden implantar

Disefiar redes separativas de evacuacion de aguas pluviales vy
residuales con el objeto de reutilizar las primeras en otros usos (riego,
incendios, inodoras).

Considerar la posibilidad de depurar en el mismo edificio las aguas
grises (bafios y duchas) para reutilizarlas en otros usos (riego,
incendios, inodoros).

Prever mecanismos de ahorro de agua en grifos e inodoros de doble
descarga selectiva.

Agua caliente sanitaria: es preciso contemplar la posibilidad de que el
suministro se realice por red urbana de distribucidn; en cualquier caso,
hay que remarcar que las instalaciones colectivas suelen tener un
mayor rendimiento energético que las individuales. Al igual que en las
instalaciones de calefaccian, siempre es aconsejable la eleccidn de
equipos de alto rendimiento, como por ejemplo las calderas de
condensacidn, o sea, con recuperacion de calor y, si es posible,
modulantes. En instalaciones de cierta envergadura se puede plantear
|a posibilidad de incluir la técnica de |a cogeneracian. Por otra parte |a
acumulacion es recomendable ya que facilita el calentamiento
progresivo del agua, evitando puntas de consumo y problemas de
confort, asi como el aislamiento térmico de las caferias, tanto en el
recorrido exterior como en el interior. Es conveniente incluir grifos
termostaticos en duchas y bafieras ya que evitan el gasto indtil de agua
caliente porque calibran automética y més rapidamente la temperatura
y grifos mono mando con apertura en frio para favorecer los pequefios

consumos. Finalmente, el hecho de prever que la instalacion pueda
suministrar agua caliente a las lavadoras y lavavajillas facilitara que el
futuro usuario pueda utilizar aparatos bitérmicos sin necesidad de
calentar el agua de lavado con energia eléctrica.

 Riego. La mejor opcidn es que sea con agua reciclada (pluvial/aguas
grises). pero en cualquier caso el sistema deberia ser
preferentemente por goteo. Ademas, siempre es conveniente que el
control y la regulacidn no se realicen de forma manual sino automatica.

«  Mantenimiento. Como en todas las instalaciones es fundamental que las
de agua también sean facilmente accesibles para el mantenimiento,
reparacidn y modificacian.

En relacian a los residuos en general, la triple estrategia adoptada desde la
Unidn Europea consiste en reducir, reutilizar y reciclar; para alcanzar este
objetivo es fundamental el papel del usuario en la recogida selectiva de los
desechos. Por tanto, los edificios y particularmente las viviendas, deben estar
preparados y acondicionados para que los usuarios realicen de forma selectiva y
con facilidad el almacenaje y la entrega de los residuos que generen. [ sea:

o s imprescindible disponer de espacio suficiente en las cocinas, con
cubos especificos para cada tipo de residuo, ya que eso facilita desde
el origen el proceso de tratamiento y reciclaje.

« Hay que considerar la posible incorporacion de recogida neuméatica
selectiva de |os residuos.



El proceso de fabricacion de los materiales y productos de la construccidn tiene
un fuerte impacto que afecta negativamente al medio ambiente, provocando |a
disminucion de los recursos naturales y el aumento del gasto energético. La
extraccion del material natural, su transformacion en materia prima, el proceso
de fabricacion del producto y el consumo de energia derivada del petrdleo,
originan  emisiones de todo tipo, muchas tdxicas, contaminantes y
potencialmente peligrosas para la salud.

la herramienta de trabajo mas utilizada en el estudio de la repercusian
ambiental de materiales y soluciones constructivas es el Analisis de Ciclo de Vida
(ACV). Este método analiza los diferentes procesos a qué estan sometidos los
materiales (produccicn, transporte, utilizacidn, etc.) y establece indicadores que
|os penalizan: efecto invernadero, ozono, energia, residuos, etc.

o En general, las soluciones constructivas més correctas son las que
tienen unas dimensiones ajustadas al célculo (para reducir el volumen
del material y por tanto, el consumo de energia) y estan realizadas con
elementos facilmente separables, mediante capas no adheridas que
permitan la deconstruccidn. Esta medida facilita el reciclaje posterior
del material y minimiza la generacian de residuos. Por otra parte la
utilizacian de sistemas prefabricados disminuye la generacion de
residuos en la obra y garantiza la recuperacion de los generados en
fabricarlos.

o En cuanto a los materiales es fundamental evitar la utilizacion de los
potencialmente peligrosos (como el asbesto o el plomo) o los que en el
ciclo de vida originan emisiones en la atmdsfera, sobre todo de
clorofluorocarburos (GFCs).

Pese a que todos |os materiales de construccian provocan un impacto sobre el
medio ambiente, cada uno |o hace de forma diferente. Los de origen pétreo. por

ejemplo, repercuten principalmente en el lugar de extraccion, afectando al
paisaje y originando emisiones de polvo. Los metales, ademés. consumen
grandes cantidades de energia en el proceso de transformacian, pero también e
han de considerar las prestaciones y las posibilidades de reciclaje. Los plasticos
tienen como impacto adicional las emisiones tdxicas que producen al ser
incinerados. La madera es un recurso natural renovable (si su produccicn es
correctamente gestionada), que consume poca energia en los procesos de
transformacion mas usuales pero que, para algunos usos, puede requerir
tratamientos de proteccian que a menudo originan emisiones y residuos txicos.

En resumen, es conveniente la utilizacian de materiales y sistemas de
construccion durables, si es posible con algin tipo de distintivo de
calidad ambiental (ecoetiquetas) que garantice un impacto ambiental
tan bajo como se pueda (fabricado con componentes reciclados, con
consumo energético bajo, reutilizable y/o reciclable en el futuro),
facilmente desmontables, estandarizados y de procedencia praxima
(para disminuir el gasto energético afiadido por el transporte).

o Adaptacian y Respeto al Entorno
«  Ahorro de Recursos

o Ahorro Energético

o Participacian de los Usuarios

El sector de la construccian es uno de los que genera mayor impacto ambiental.
Los edificios consumen entre el 20% y el 50% de recursos naturales tales
como; madera, minerales, agua y combustibles fasiles y contribuyen en gran
manera al aumento de las emisiones y la contaminacian, tanto durante el
proceso constructivo como a lo largo de su vida dtil, una vez terminados.



Por otra parte resulta elevado el impacto de su emplazamiento sobre el
territorio: en torno al 80% de las personas reside en zonas urbanas. con
influencia negativa en otros sectores como el del transporte y |a energia.

(tro tema importante es la generacion de residuos constructivos, de
mantenimiento y de derribo de los edificios, con perspectivas de aumento y
dificultades para su reutilizacian o reciclaje.

Troyacioro Anval

Junia

Trayectoria Dlarka
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Sabemos de |a necesidad de la uz natural en los ambientes; partiendo de este
punto, podemos prever estrategias para aprovechar la fraccion infrarroja de la
radiacian solar incidente (la que aporta energia calorifica), y captarla, guardarla
y usarla en beneficio de nuestro espacio. Para hacerlo, solamente debemaos
exponer las habitaciones a esta radiacion, con una adecuada orientacidn,
accediendo a su soleamiento permanente.

Lo primero que debemos conocer, es la posicion del sol a lo largo del afio,
sabiendo que durante el solsticio de invierno en el hemisferio norte (22 de
diciembre), transita la trayectoria més corta y baja, y que el 21 de junio (solsticio
de verano, también en el hemisferio norte), llega a su méxima duracian y altura.
Luego deberemos proveernos de elementos protectores, como marquesinas,
pérgolas y parasoles, entre otros, para optimizar los efectos refrigerantes.

Para poder almacenar la energia solar y usarla del mejor modo, deberemos ver
dande impacta el sol (en las paredes, suelos o techos), para poner en ellos el
material adecuado para nuestro propasito. Tendremos que saber, entonces, que
la madera no transmite bien la energia calorifica y tiene poca capacidad de
acumulacion, que el metal se calienta muy prontamente, que puede guardar
mucho calor pero perderlo también con rapidez, que la piedra se calientan
mucho al sol (cuanto mas oscuras son més se calientan) y se enfrian
lentamente, algo similar a lo que sucede con los ladrillos.

Conociendo estos datos podremos ser capaces de tener el control de la energia
almacenada y luego restituirla al ambiente.

Los llamados sistemas pasivos se encuentran integrados en el edificio, forman
parte de |a arquitectura. Puede ser un muro de ladrillo, un cerramiento de vidrio,
una cubierta... que ademés de cumplir sus funciones habituales (estructurales,
constructivas, estéticas...) captan la radiacian solar y la trasmitan al interior del
edificio.

o
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las Losas de Hormigan, muros de albaiileria y Hormigon Armado tienen la
cualidad de una gran admitancia e inercia térmica. Es decir, absorben o liberan
grandes cantidades de calor o frio, lentamente.

Si en un dia de verano exponemos a esta masa al calor interno provocado por el
uso de oficinas, salones de clases, etc. permitiendo que se absorba y ademas
evitamos que ingrese la radiacion solar, tenemos la posibilidad de que se
acumule ese calor en las paredes, pisos y techos. Durante la noche, mientras
estd desocupado el edificio, éste se ventila aprovechando que la temperatura
estd mas baja fuera, producto de la oscilacian térmica. Asi se libera el calor
acumulado y se enfria para la mafiana siguiente.

Esta estrategia permite mantener frio el edificio por varias horas de la jornada
diurna, disminuyendo el tamafio y uso de una planta de refrigeracion para aire
acondicionado.

Para refrigerar un edificio hay que primero minimizar las ganancias de calor
tanto externas como internas. Para recién refrigerar el excedente.

Por dltimo, cuando no puede cambiarse el falso techo, existe el Material de Fase
Cambiante (PCM , Ahase Lhange Materia), que cumple la tarea de acumular la
energia en forma eficiente en un reducido volumen. Este material es a base de
cristales de sal (tales como el La/kium chioride hexahydrate) contenido en unas
bolsas que se instalan expuestas a la ventilacian nocturna. El PCM se funde y
solidifica a ciertas temperaturas y al hacer eso es capaz de acumular o entregar
grandes cantidades de energia. Esto permite usarlos como acumuladores
térmicos de frio, por ejemplo en el falso techo. para tener un ambiente fresco
durante el dia siguiente.

El efecto invernadero se fundamenta en lo siguiente: la longitud de onda de la
radiacion solar que llega a la tierra se encuentra comprendida generalmente
entre 0.3pm y 3.apm. La mayor parte de los vidrios son permeables a estas

longitudes de onda corta, lo que hace que aproximadamente un 80% de la
radiacian incidente sobre el vidrio |o atraviese (el otro 20% se refleja o Io
absorbe el propio vidrio). Esta radiacian que ha atravesado el vidrio calienta las
paredes, el suelo, y en general todas las superficies contra la cuales incide, de
forma que estos cuerpos, al calentarse, re-irradian al ambiente una energia que,
en esta ocasidn es de onda larga (del orden de los llpm) frente a la cual el vidrio
se comporta como un cuerpo opaco. De esta forma, el vidrio se comporta comao
l]a compuerta de una trampa de calor, de forma que permite la entrada de la
energia pero no su salida, con lo que se calienta el ambiente exterior. Esto es,
pues, lo que llamamos calefaccian solar por aportes pasivos. A modo de ejemplo,
se podria decir que |a aportacion de calor solar en una vivienda ordinaria podria
ser del orden del 70% de sus necesidades calorificas.

Se trata de aprovechar la inercia térmica para que los paramentos encargados
de acoger calor se encuentren sombreados y frios. Elementos tales como
parasoles, contraventanas, fraileros, celosias, lamas y vidrios con prestaciones
de control reflectante y absorbente serviran a efectos del control del calor.

Mediante disposiciones en ventilaciin cruzads aprovechando la diferencia de
presidn y temperatura entre fachadas opuestas, la colocacion de chimeneas que
promuevan la conveccién natural por corrientes de aire en el entorno del
conducto, o la ubicacion de patinilos en zonas interiores de la vivienda se
obtiene el saneamiento e higiene necesarios por renovacion de aire y se mitiga
el sobrecalentamiento de los ambientes.

También puede recurrirse a técnicas de enfriamiento /atente que son las que
rednen el movimiento del aire y el aporte del agua. Pasando una corriente de
aire seco por una zona humeda (por vegetacion o por presencia de fuentes y/o
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estanques) el aire se humedecerd y enfriard, con lo que contribuird a bajar unos
grados |a temperatura ambiente. *

o Muro Trombe

La ubicacian sobre el terreno del elemento arquitectnico es un parametro clave
en su comportamiento climatico. El analisis pormenorizado de las condiciones
climéticas es imprescindible para valorar su influencia en las condiciones de
confort. Estas condiciones climaticas deben ser analizadas tanto desde el punto
de vista macro climatico como desde el micro climético.

Condiciones macro climaticas: Son consecuencia de la zona del planeta donde
nos situemos y dependientes de factores como la latitud, longitud y la regicn
climética. Se encuentran definidas por medio de:

o lemperaturas medias, maximas y minimas en invierno o verano.
Diurnas y nocturnas.

« Regimen pluviométrico y grado de humedad.

o Indice de radiacitn solar, insolacitn directa o difusa.

 Direccion y velocidad media del viento dominante. Infiltraciones en
invierno, aprovechamiento de corrientes de aire en verano.
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o Condiciones micro climaticas: Estan influidas por los accidentes
gengraficos del entorno local inmediato y pueden contribuir en gran
manera a la modificacion de los factores macro climaticos. Algunos
ejemplos pueden ser:

o las elevaciones del terreno que pueden actuar como barreras
protectoras del sol y del viento.

o la cercania de masas de agua que tienden a estabilizar las
temperaturas y a aumentar la humedad ambiental.

 lapresencia de bosques o vegetacidn especial en el entorno praximo.

o lapresencia de edificaciones.

o las pendientes del terreno, etc.

La eleccian de |a ubicacian de los edificios, en base a parametros macro y micro
climéticos es fundamental y condicionante del proceso de disefio posterior de
los mismos. El estudio de las condiciones ambientales nos permite plantear las
estrategias arquitectdnicas necesarias para consequir el objetivo de obtener los
mayores beneficios bioclimaticos y la adecuada sensacion de confort.

El tipo de materiales, el grosor de los mismos y las soluciones de aislamiento
aplicadas en los elementos constructivos de un edificio son cuestiones
fundamentales a la hora de encontrar una solucitn bioclimética adecuada.

Hay que tener presente que a mayor masa térmica el comportamiento climético
es mas estable y el objetivo debe ser saber aprovechar este hecho para
conseguir mediante una eleccion adecuada de materiales y soluciones
constructivas que el ambiente interior sea agradable.
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Destacar que una elevada masa térmica es sdlo aconsejable en viviendas de
caracter permanente por su efecto de retardo y porque las viviendas de uso
esporadico necesitan ser calentadas o enfriadas con caracter mas inmediatuo.

El aislamiento térmico contribuye a que la transmision de calor desde el interior
al exterior o viceversa sea mas dificultosa. Normalmente est4 conformado con
materiales de poca masa como espumas o plasticos, que deben ser colocados de
manera eficiente para que se eviten en lo posible las pérdidas calorificas
generadas por las infiltraciones y los puentes térmicos.

la Iocalizacion més adecuada térmicamente del aislamiento es en la parte
exterior de la masa térmica, recubriendo los cerramientos, aunque esta
ubicacion no siempre resulta la més adecuada a nivel constructivo.

Los objetivos de la ventilacion como mecanismo bioclimatico son varios:

o [ubrir la necesidad de renovacitn del aire interior.
o Ayudar al confort térmico en periodos de calor.
o  [ontribuir a la climatizacitn.

Dependiendo de |a forma en la que se produzca la ventilacian podemos distinguir
varios tipos:

o \entilacian natural - La ventilacion natural es la generada de forma
espontanea mediante corrientes de aire producidas por el viento al
abrir los huecos existentes en el cerramiento de los edificios. Para que
|a ventilacion natural sea lo mas eficaz posible las aperturas de huecos
deberian localizarse en fachadas opuestas transversales a la direccian
del viento dominante.

o \Ventilacion forzada - La ventilacion convectiva o forzada se basa en las
diferencias de temperatura de las masas de aire. El aire caliente tiende
a ascender y sustituye al aire frio generando corrientes de aire. Estas
corrientes pueden ser provocadas mediante la apertura de huecos en
|a parte superior del edificio de manera que el aire caliente pueda salir
al exterior. Esta salida puede ser potenciada mediante calentamiento
(chimeneas solares).

VENTILACION MATURAL

Patio Exterior al Sol
- Aire Caliéntba

Fatio Exterior a la Sombra
= Aire Frosoo

S

CONSTRUIBLL =3

El aire de renovacian debe ser de menor temperatura por |o que debe proceder
de un lugar fresco por ejemplo de un patio, un sotano o mediante tubos
enterrados aprovechando la inercia del suelo. Es necesario establecer un
mecanismo de control de la renovacion de aire para que ésta no lleque a
producir una sensacian de disconfort,

Una ejemplo de solucidn constructiva donde se pueden aprovechar los beneficios
de |a ventilacian por conveccitn es la denominada fachada ventilada, conformada
por una lamina exterior separada del muro mediante una camara de aire abierta
en sus extremos o que genera una corriente de aire convectiva que contribuye
al enfriamiento y al aislamiento interior.



la elevada inercia térmica del suelo puede ser aprovechada climaticamente
mediante algunos mecanismos que se beneficien de la estabilidad de
temperatura del mismo a cierta profundidad La temperatura del suelo suele ser
menor que la temperatura exterior en verano, y mayor que la exterior en
invierno.

El semienterramiento de alguna fachada, preferiblemente la fachada norte que
suele ser la mas fria, o tubos de aire enterrados a la mayor profundidad posible
en el suelo para aprovechar la diferencia de temperatura y las corrientes de
conveccian, son algunas de las posibilidades biocliméticas del terreno.

Los espacios tapan son espacios son espacios adosados colindantes a los
habitables, normalmente no  acondicionados  térmicamente,  utilizados
esporadicamente y que actian como barreras aislantes frente al exterior.
Ejemplos de espacios tapan pueden ser los bajo cubierta sin uso especifico, Ios
garajes y trasteros, espacios deshabitados, etc. La adecuada ubicacian de estos
espacios en la vivienda puede contribuir positivamente a la climatizacion de la
misma.

la ganancia calorifica producida por la energia solar debe ser reducida al
minimo en periodos estivales. El aislamiento y los espacios tapan son eficaces
también en verano, aunque el gran problema es invertir la filosofia de los
sistemas de captacian solar pasiva que en verano deberan evitar la penetracian
de la radiacidn solar en vez de fomentar su captacidn.

El hecho de que el sol se encuentre durante el solsticio de verano en una
posicidn mas elevada que en el invierno contribuye a que los rayos directos no
sean tan oblicuos y sea mas facil protegerse de los mismos.

Deberemos tener en cuenta todos los tipos de radiacion solar directa, difusa y
reflejada ya que todos ellos tienen incidencia directa en el calentamiento de los
ambientes. Algunas posibilidades de proteccion pueden ser:

o Mero fijo sobre huecos acristaladados cuyas dimensiones deberan ser
cuidadosamente estudiadas de manera que se impida en gran parte |a
penetracian solar en verano y permita lo més posible en invierno.

o Toldos, persianas y contraventanas, regulados automética o
manualmente en funcion de las condiciones de radiacion exterior.

« \Vegetacion y arbolado preferentemente de hoja caduca.

Los huecos de fachada deberan situarse en mayor medida y como criterio en la
fachada sur que es la que supone mayor ganancia térmica en invierno,
reduciendo en |o posible |os huecos en fachadas este y oeste, con poca ganancia
térmica en invierno, y elevada en verano al estar expuestas a gran cantidad de
radiacian solar.

La energia solar puede ser utilizada para evaporar el agua y ésta en su proceso
de evaporacion puede contribuir a refrescar el ambiente. La vegetacion durante
el dia expulsa humedad lo que puede contribuir también a contrarrestar la
sensacion de calor. El efecto sera mayor si se combinan el agua y Ios elementos
vegetales. Los sistemas evaporaditos bien dimensionados pueden resultar muy
itiles en la refrigeracion aunque hay que tener en cuenta que un exceso de
humedad combinada con altas temperaturas puede también disminuir la
sensacitn de confart.
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Tratamiento y seleccion de residuos

Para que un proyecto arquitectdnico sea considerando bioclimaticamente
adecuado es imprescindible realizar en el una gestion adecuada de los residuos
que genera, disponer de un sistema separativo de aguas (grises y negras) y
procurar dentro de lo posible potenciar el compostaje y la depuracian.

Se planteara en la edificacian una doble red de desagiie. de agua procedente
exclusivamente de precipitaciones pluviales y de agua procedente de uso
doméstico. El agua resultante de la acumulacian de la lluvia puede ser reutilizada
para riego o usos auxiliares dentro del propio edificio, o a nivel municipal si
estos mecanismos de acumulacién estan urbanisticamente previstos. Los
residuos liquidos domésticos iran directamente a la red de alcantarillado
municipal.

Como lineas generales en el tema de los residuos se deberia tener, ya en
proyecto, una planificacian clara de la recuperacion y depuracidn de los mismaos
asi como un programa de reciclado, facilitando la seleccion como minima en
vidrio, papel y derivados, pléstico y metales y materia organica.”

http://www.construmatica.com/construpedia/Arquitectura_Bioclim%C3%Altica
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Conclusidn.-

Para poder construir un proyecto debemos conocer todos los elementos que lo
componen, los procesos constructivos, instalaciones especiales tipo de terreno,
mobiliario y equipamiento.

Todos los proyectos arquitectdnicos son diferentes, en este caso siendo
arquitectura industrial y el proyecto es basicamente una nave industrial el
mayor reto que presenta en su disefio es la estructura; esta serd de acero,
estructural soportado por cimentacidn a base de zapatas aisladas.

El equipamiento es el corazan de la nave industrial ya que su funcidn es
resquardar el empaque y proceso del aguacate, esto es logrado por la
maquinaria especializa las cuales necesitan de un érea e instalacion especifica,
para que el desempefio sea el correcto, esto se debe considerar antes del
disefio arquitectanico.
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Personal y maquinaria en la empacadora de aguacate hassby

Imagen de la maquinaria en la empacadora de aguacate hasbby
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CAPITULO VI.- CASOS ANALDGOS

Caso |-

Localizacian

Se |ocaliza a en la comunidad del Testerazo sobre la carretera Patzcuaro-
Tacambaro a 5 km. De la comunidad La Guardia donde se localiza el terreno
propuesto.

Lonificacian
|.-ZONA DE ACCESO

ACCESD CAMIONES Y VEHICULDS
ACCESD PEATONAL

CASETA DE VIGILANCIA'Y CONTROL
ESTACIONAMIENTD PARA 10 TRAILER
PATIO DE MANIDBRAS

ANDEN DE CARGA Y DESCARGA
BODEGA DE CAJAS PARA EMPACAR
ESTACIONAMIENTD PARA PUBLICD
AREAS VERDES

2.-LONA ADMINISTRATIVA
o PLAZA DE ACCESD
o VESTIBLLD

RECEPCION

CAJA

GERENTE GENERAL

SALA DE JUNTAS

DEPARTAMENTO DE FINANZAS

SERVICIOS SANITARIDS HOMBRE Y MUJERES
UTILERIA Y ASED

3.- ZONA DEL PERSONAL DBRERD

PLAZA DE INGRESD

VESTIBULD

CONTROL D DBRERDS

CONTROL DE CARGA

ANDEN DE RECEPCION

ALMACEN DE MATERIA PRIMA
ALMACEN DE INSUMOS

ALMACEN DE PRODUCTO TERMINADD
AREA DE MONTACARGAS

ANDEN DE EXPEDICIONES

4.- IONA INDUSTRIA

ANDEN DE RECEPCION

ALMACEN DE MATERIA PRIMA
ALMACEN DE INSUMOS

EMPAGLIE DE FRUTA FRESCA
ALMACEN DE PRODUCTO TERMINADD
AREA DE MONTACARGAS

a.- LONA DE SERVICIDS

SUBASTACION ELECTRICA
INTENDENCIA
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Reporte fotogréfico.-

Transportador de cajas

Magquina de seleccidn de calibre
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Elevador

_ _ Magquina seleccionadora y etiquetadora
Rodillos seleccionadores
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Camaras de refrigeracian Anden de carga y descarga

TALLER INTEGRAL X -FACULTAD DE ARQUITECTURA - UMSNH



ROSA AGUILAR AGUILAR - PROCESADORA Y EMPACADDRA DE AGUACATE _

Bodega de cajas

EDHE|LISIE’II‘I.- La empacadora hassby es muy
colorida, célida y tradicional, pero le falta organizacion y

limpieza, ya que esto puede ocasionar un caos y no se llegan
a los estandares de calidad exportar a algunos.

Administracidn
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Laso 2.-

| ocalizacidn

Se localiza a en la comunidad de La Vida sobre la carretera Patzcuaro-
Tacambaro a 3.0km. De la comunidad La Guardia donde se localiza el terreno
propuesto.

[onificacian

[.- ZONA DE ACCESD

CASETA DE CONTROL

ACCESOS PEATONALES

ACCESD A CAMIONES DE CARGA Y VEHICULOS
ESTACIONAMIENTD PARA PUBLICD
ESTACIONAMIENTD PARA PERSONAL

AREAS VERDES

2.-LONA ADMINISTRATIVA

PLAZA DE ACCESO
VESTIBULD

RECEPCION

SALA DE ESPERA

CAJA

GERENTE GENERAL

SALA DE JUNTAS
SUBGERENTE
DEPARTAMENTO DE COMPRAS
DEPARTAMENTO DE FINANZAS

o SERVICIDS SANITARIDS HOMBRE Y MUJERES
o AREADE CAFE
o UTILERIA'Y ASED

3.- ZONA DEL PERSONAL DBRERD

PLAZA DE INGRESD

VESTIBULD

CONTROL D DBRERDS

VESTIDORES Y BANDS PARA 15 HOMBRES
VESTIDORES Y BANDS PARA 15 MUJERES
AULA DE CAPACITACION

COMEDOR PARA 80 EMPLEADDS
COCINA

PATIO DE SERVICIO

DEPARTAMENTO DE PERSONAL
GCONTROL DE CARGA

ANDEN DE RECEPCION

ALMACEN DE MATERIA PRIMA

ALMACEN DE INSUMDS

EMPACLE EN FRESCO

ALMACEN DE PRODUCTO TERMINADD
AREA DE MONTACARGAS

ANDEN DE EXPEDICIONES
LABORATORID DE CONTROL DE CALIDAD
GERENTE DE PRODUCCION

JEFE DE SEGURIDAD DE HIGIENE

JEFE DE MANTENIMIENTD
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4.- IONA INDUSTRIA

o ANDEN DE RECEPCION
ALMACEN DE MATERIA PRIMA
ALMACEN DE INSUMDS
EMPATLLE DE FRUTA FRESCA
ALMACEN DE PRODUCTO TERMINADD
AREA DE MONTACARGAS
GERENTE DE PRODUCCION
LABORATORID Y CONTROL DE CALIDAD

a.- ZONA DE SERVICIDS

TALLER DE MANTENIMIENTD
SUBASTACION ELECTRICA
INTENDENCA

FABRICACION DE CAJAS DE PLASTICO

Reporte fotogréfico.-

Planta de seleccidn Area de seleccidn y transportacidn
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Anden de carga y descarga

Patio de maniobras y departamentos de descanso para los choferes de trailer

E Onc | LIS TOT. = B analisis de los sitios similares al proyecto a

desarrollar es para basarnos en las soluciones dadas y para prevenir sus
errores en el proyecto a desarrollar, también nos genera un conocimiento sobre
su personal y las &reas que necesitan para desarrollar su trabajo, este analisis
nos genera nuestro programa arquitectdnico.

Camaras de refrigeracian
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GAPITULO VII.- FUNGIONAL

DIAGRAMAS DEL PROCESD INDUSTRIAL.

Para la funcionalidad del proyecto de la empacadora y procesadora de aguacate,
es necesario tomar en cuenta varios aspectos de los procesos industriales de
produccion, procesamiento y tratamiento por lo que considero los siguientes
diagramas:

EMPAQUE EN
FLUJO  DEL PROCESD  INDUSTRIAL PARA LA —
ELABORACION DE CONSERVAS Y ENVASADD DE FRUTAS.
LAVADO CLASIFICADO
ESCALDADO
LLEGADA DE LA PESADO RECEPCION SELECCION
MATERIA PRIMA
ENFRIADO
DRENADO TRITURADO DESECHOS MONDADO Y
REBANADO

TALLER INTEGRAL X -FACULTAD DE ARQUITECTURA - UMSNH



DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESD
INDUSTRIAL PARA EL EMPAQUE DE FRUTA FRESCA:

LLEGADA DE LA PESADO RECEPCION
MATFRIA PRIMA DRENADO
SELECCION
DESECHOS TRITURADO
LAVADO
CLASIFICADO
AGUACATE A
PROCESO
SECADO
SALIDA DE PRODUCTO TERMINADO ENCERADO Y
PLITIDO
ETIQUETADO
ALMACEN DE " y
ALIMENTACION FABRICACION DE
PRODUCTO
EMPAQUE EMPAQUE DE CAJAS DE CAJAS DE

TERMINADO
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GENERAL DEL PROCESD INDUSTRIAL:

SALIDA DE PRODUCTD TERMINADD
=

TALLER INTEGRAL X -FACULTAD DE ARQUITECTURA - UMSNH



ORGANIGRAMA DE GRUPOS HUMANDS QUE TRABAJAN:

PERSONAL GERENTE DE )
ADMINISTRATIVO COMPRAS
v Vv
GERENTEDE -1\
S GERENTE GENERAL | | onrerenizacion TT7
>
s C
<
=
GERENTE DE ’l ?
wn
AUXILIARES SUBGERENTE CNANZAS >
JEFE DEL
GERENTE DE
RSN AL DEPARTAMENTO

DE AGRICULTURA
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CONTROL DE LA

GERENTE DE

<& proDUCCION <> SEGURIDADE

JEFE DE

PLANTA HIGIENE
y | |
JEFE DE JEFE DE CONTROL

MANTENIMIENTO

DE CALIDAD

PERSONAL
ESPECIALIZADO

AYUDANTES EN
GENERAL

OBREROS

1

VIGILANCIA

A

CONTROLADORES: :;
DE ACCESOS TODA LA PLANTA

VIGIANTE DE

+
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[RGANIGRAMA -
|- ZONA DE ACCESD

JEFE DE SEGURIDAD
CONTROL EMPLEADDS
ENCARGADO DEL PESADD

2.-LONA ADMINISTRATIVA

GERENTE GENERAL

SUB GERENTE

SECRETARIA

RECEPCIONISTA

JEFE DE DEPARTAMENTD DE AGRICULTURA
CAJERA

JEFE DEL DEPARTAMENTO DE COMPRAS
JEFE DEL DEPARTAMENTD DE FINANZAS
ASISTENTE DE FINANZAS

INTENDENTE

3.- ZONA DEL PERSONAL DBRERD

ENFERMERA

JEFE DEL DEPARTAMENTD DE RECURSOS HUMANDS
ASISTENTE DE RECURSOS HUMANDS

JEFE DE SEGURIDAD E HIGIENE

JEFE DE MANTENIMIENTD

ASISTENTE DE MANTENIMIENTO EMPAQUE
ASISTENTE DE MANTENIMIENTO PROCESO

4.- ZONA INDUSTRIA PARA NAVE DE PROCESDS

ALMACENISTA

ARMADOR DE CAJAS DE CARTON

2 SELECCIONADORES

CONTROLADOR DE CABINA

& RECEPCIONISTAS DE PRODUCTD TERMINADD Y ACOMODO ENCAJAS
3 ACOMODADORES DE CAJAS CON PRODUCTO TERMINADD
4 CARGADORES

JEFE DE CONTROL DE CALIDAD

JEFE DE PRODUCCION

2 TRITURADORES DE DESPERDICIOS

ALMACENISTA DE PRODUCTO TERMINADD

INTENDENTE

4]- ZONA INDUSTRIA PARA NAVE DE EMPARUE

ALMACENISTA

ARMADOR DE CAJAS DE CARTON

2 MONTADORES DE CAJAS

10 SELECCIONADORES

CONTROLADOR DE CABINA

2 ACOMODADORES DE CAJAS CON PRODUCTD TERMINADD
8 CARGADORES

JEFE DE CONTROL DE CALIDAD

JEFE DE PRODUCCION

ALMACENISTA DE PROBUCTO TERMINADD
INTENDENTE



PROGRAMA ARQUITECTONICD:

|.- ZONA DE ACCESO

» CASETA DE CONTROL
ACCESOS PEATONALES
ACCESD A VEHICULDS
ACCESD A CAMIONES DE CARGA
ESTACIONAMIENTO PARA PUBLICO
ESTACIONAMIENTO PARA PERSONAL
AREAS VERDES

2.-LONA ADMINISTRATIVA

o PLAZA DE ACCESO
VESTIBLLD
RECEPCION
SALA DE ESPERA
CAJA
GERENTE GENERAL
SALA DE JUNTAS
SUBGERENTE
DEPARTAMENTD DE COMPRAS
DEPARTAMENTD DE FINANZAS

DEPARTAMENTD DE AGRICULTURA
AREA DE CAFE
UTILERIA'Y ASED

3.- ZONA DEL PERSONAL OBRERD
o PLAZA DE INGRESE
o VESTIBULD
o CONTROL D DBREROS

SERVICIOS SANITARIOS HOMBRE Y MUJERES

VESTIDORES Y BANDS PARA 50 HOMBRES
VESTIDORES Y BANDS PARA 50 MUJERES
ENFERMERIA

AULA DE CAPACITACION

COMEDOR PARA 100 EMPLEADDS

COCINA

PATIO DE SERVICIO

DEPARTAMENTO DE PERSONAL

4.- ZONA INDUSTRIA PARA NAVE DE PROCESDS

4]

ANDEN DE RECEPCION

ALMACEN DE MATERIA PRIMA
ALMACEN DE INSUMDS

SELECCION

NAVE DE PROCESD

PREPARACION

TRITURACION DE DESECHOS
ALMACEN DE PRODUCTO TERMINADD
AREA DE MONTACARGAS
DEPARTAMENTO DE PRODUCCION
LABORATORID Y CONTROL DE CALIDAD
CONTROL DE CARGA

ZONA INDUSTRIA PARA NAVE DE EMPACUE

ANDEN DE RECEPCION

ALMACEN DE MATERIA PRIMA
ALMACEN DE INSUMODS

EMPAGLIE DE FRUTA FRESCA
ALMACEN DE PRODUCTO TERMINADD
AREA DE MONTACARGAS

ANDEN DE EXPEDICIONES



LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE PRODUCCION
DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD DE HIGIENE
DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTD

a.- ZONA DE SERVICIOS

TALLER DE MANTENIMIENTO
SUBASTACION ELECTRICA
CISTERNA

TRATAMIENTO DE AGUA Y CALDERAS
COMBUSTIBLE

INTENDENCIA

FABRICACION DE CAJAS DE CARTON

ACCESO ’

CONTROLADO J

DIAGRAMA GENERAL POR AREAS:

ZONA DE
SERVICIOS
ZONA DEL ZONA
PERSONAL
INDUSTRIAL
OBRERO
ZONA

ADMINISTRATIVA
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTD DE LA ZONA ADMINISTRATIVA:

TALLER INTEGRAL X -FACULTAD DE ARQUITECTURA - UMSNH



DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTD DE LA ZONA INDUSTRIAL:

PATIO DE
MANIOBR
AS

CONTROL
DE CARGA

ACCESO
LLEGADA A CONTROLAD
0]

CASETA DE
CONTROL

ANDEN DE RECEPCION

MONTACARGAS

ANDEN DE EXPEDICION

ALMACEN MATERIA
PRIMA

EMPAQUE EN

ANDEN DE
PRODUCTO

TERNAINIADN

CONTROL DE CALIDAD

GTE. DE PRODUCCION

JEFE DE SEG. Y HIG.

JEFE MANTENIMIENTO

S—

ALMACEN DE INSUMOS

PREPARACION Y
SELECCION

NAVE DE PROCESO

SALA DE INGREDIENTES

CONTROL DE
ENTRADA ASEPTICE



Descripcidn del proceso

El producto debe ser transferido de algin modo de las cajas de campo o de los
recipientes de cosecha para poder ser movilizado en la empacadora. Este primer
paso se conoce como “vaciado.” Bl vaciado debe realizarse con delicadeza, ya
sea utilizando métodos de vaciado en agua o en seco. El vaciado en agua puede
disminuir las magulladuras y abrasiones. Al usar agua en movimiento, clorada
(100-150 ppm). el producto se mueve delicadamente. Cuando se usa el vaciado en
seco de los productos, las rampas acolchadas e inclinadas o las bandas
transportadoras pueden disminuir los dafios.

La seleccidn del producto es una operacidn practica de manejo que se realiza
normalmente para eliminar productos dafiados, podridos o defectuosos antes de
su enfriamiento o cualquier manipulacion posterior. Esta operacion ahorrara
energia ya que |os productos de desecho no se manipularan. Adicionalmente,
eliminando los productos podridos se limitard la propagacion de infecciones a
las demas unidades, especialmente si no se usan pesticidas pos cosecha.

Para algunos productos como kiwis y aguacates (paltas), un cepillado en seco
puede ser suficiente para su limpieza. En cambio, otros productos como platanos
(bananas) y zanahorias, requieren un lavado. La eleccion entre el uso del
cepillado y/o lavado dependera del producto y del tipo de contaminacidn.

ROSA AGUILAR AGUILAR - PROCESADORA Y EMPACADDORA DE AGUACATE

Lavense antes del enfriado y empacado : jitomates( tomates), pepinos, hortalizas
de hoja

Lavense para eliminar el latex, reduciendo el manchado: mangos, platanos
(banana)

Lavense después del almacenamiento : camotes ( boniatos), papas ( patatas),
zanahorias

Cepillo de secado después del curado o almacén: cebolla, ajo. fruta de kiwi

No Lavar : ejotes (vainitas, porotos o judias verdes), melones, col (repollo), ocre
(quimbomba). chicharos (guisantes). pimientos (paprika), calabacita (calabacin o
zapallito italiano)

La higiene es esencial, tanto para controlar la propagacian de las enfermedades
de una pieza a la otra, como para limitar el crecimiento de esporas en el agua de
lavado o en el aire de la empacadora. Los tratamientos a base de cloro (100 a
[al ppm Cl) se pueden usar en el agua de lavado para ayudar al control del
crecimiento de patagenos en las operaciones de acondicionamiento (Moline,
1984). Hay variaciones en la potencia de los blanqueadores disponibles
comercialmente en diferentes paises, pero una regla general es usar | a 2 ml del
blanqueador a base de cloro por litro de agua limpia (I a 2 onzas del blanqueador
por 8 galones de agua limpia). Las paredes, pisos y equipos de la linea de
empacado pueden también limpiarse usando compuestos cuaternarios de
amonio etiquetados como seguros para el equipo de procesado de alimentos

(Kupferman, 1990).

COMPOSICION ARQUITECTANICA IX -FACULTAD DE ARQUITECTURA - UMSNH


http://www.fao.org/inpho/content/documents/vlibrary/ae075s/ae075s06.htm#dumping
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El encerado de hortalizas de fruto inmaduro, como pepinos y calabacitas
(calabacines. zapallos italianos), o de hortalizas maduras como berenjenas,
pimientos y jitomates, y de frutas como manzanas y duraznos (melocotones) es
una practica comin. Las ceras alimentarias se usan para restituir algunas de las
ceras naturales que se eliminaron con las operaciones de lavado y limpieza, y
pueden ayudar a reducir la pérdida de agua durante su manejp y
comercializacion. Si el producto se encera, se deberd dejar que la cera se seque
completamente antes de una manipulacion ulterior.

la clasificacion por tamafio de los productos es opcional, pero puede ser
ventajosa si ciertos tamaios reciben un valor o precio mayor que otros en el
mercado. En la mayoria de las empacadoras pequerias, la clasificacion manual es
todavia una practica comin. Los operarios deben estar entrenados en la
clasificacion de los tamafios demandados y para el empacado inmediato del
producto en el envase correspondiente o para colocarlo ya clasificado en un
arcon para empacarlo mas adelante en la linea. La clasificacion por tamario
puede realizarse subjetivamente (visualmente) usando calibradores de tamarios
estandar. Algunas muestras de los tamafios pequefio y grande aceptados para
cada producto pueden mantenerse a la vista de los operarios para una facil
referencia. Los calibradores manuales de tamafio se usan para una variedad de
productos.

Muchos frutos, hortalizas (de fruto, tallo, hoja. flor, bulbo, raiz. tubérculo,
germinados y hierbas). flores, bulbos florales, plantas de ornato y follaje tienen
estandares y grados U.S. establecidos que pueden ayudar a los empacadores en

ROSA AGUILAR AGUILAR - PROCESA

la seleccion y clasificacian por tamafio de sus

DORA Y EMPACADORA DE AGUACATE

productos. Los siguientes son

ejemplos de estandares basados en el diametro y/o la longitud.

Grados de calidad por Digmetro

tamafio del Ruibarbo

11.S. Fancy > | pulgada (2.04
cm)

U.S. No. | > 3/4 pulgada (1.9
cm)

1.5. No. 2 >1/2 pulgada (1.27
cm)

Denominacidn de tamarios en Ajos

#11 Super-Colossal
#10 Colossal

#3 Super-Jumbo
#8 Extra-Jumbo
#7 Jumbo

#B Giant

#2 Tube

#4 Medium Tube

COMPOSICION ARQUITECTANICA IX -

Longitud

> 10 pulgadas (2.94 cm)
> |0 pulgadas (2.94 cm)

> 10 pulgadas (2.94 cm)

Diametro en pulgadas

215/16 and up
211/16-213/16
27/16-211/16
23/16-27/16
[1a/16 -2 3/16
113/16 - 115/16
[11/16 - 112/16
19/16 - 111716

FACULTAD DE ARQUITECTURA - UMSNH
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Varios tipos de clasificadores mecénicos de tamafio estan disponibles para las
operaciones a pequeiia escala. Uno de los tipos se compone de una larga bandeja
inclinada con una serie de horadaciones de diferentes didmetros que convergen
(las mayores en la parte superior y las pequeias en la inferior). Este tipo
funciona mejor con productos de forma redonda. Otros clasificadores de tamario
se disefian como bandas transportadoras ajustables que se fijan a una cadena o
como una banda de pléstico con aberturas de varios tamafios que son dtiles para
la mayoria de los productos. Otro procedimiento mecénico simple para la
clasificacion por tamaiio consiste en el uso de un conjunto de rodillos
divergentes (ver ilustracion a continuacian). donde los productos més pequefios
caen a través de la separacion de los rodillos a una banda o a un arcdn antes
que |os productos de mayor tamaiio.

OO0
000
2331000| 00

Q0000
00000
9010010
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La Universidad de Wisconsin estd promocionando este sistema de manejo para
productos frescos porque ahorra tiempo y dinero y, ademés es més sequro para
los operarios. Con un montacargas palet o carretilla elevadora manual se
pueden mover hasta |6 cajas de cartdn a la vez. Este sistema puede disminuir el
tiempo que se requiere para mover cajas y adicionalmente reduce la tension de
nuestro cuerpo ocasionada por la carga.

Un montacargas palet manual es similar @ un montacargas normal manual
(carretilla elevadora o patin), excepto que en la base tiene una horquilla o “ufia"
pivotante en lugar de una base metélica fija. Si apila su carga en una paleta o
tarima o plataforma pequefia (4x 24 pulgadas) de plastico, usted puede
introducir la horquilla por debajo de |a tarima y mover la pila entera de cajas de
una sola vez. El montacargas se inclina entonces hacia atréas (por liberacion de
la horquilla) para la carga y descarga y se fija en esta posicion para rodar la
carga.

De acuerdo con el proyecto de la Universidad de Wisconsin (Proyecto
[Wisconsin), el montacargas palet manual y la tarima hechos por encargo
cuestan aproximadamente $750 délares. Si paga a §7.00 ddlares la hora, usted
necesitaria ahorrar 107 horas para que el sistema se amortice. Si usted ahorra
30 minutos por dia de semana laboral (10 horas por mes), el sistema se
amortizaria en menos de |l meses. Este sistema de montacargas palet también
ahorra dinero reduciendo dolores de espalda y, por |o tanto, disminuye las
visitas de |os trabajadores al doctor, quiropréactico o masajista. Si usted ahorra
5 visitas (a $20 délares/visita), el sistema se amortizarfa por sf mismo.
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clorada o cepillado en seco. El encerado, si se practica, tiene que realizarse
después del lavado y eliminacion de la humedad superficial. La seleccidn, como
se ilustra, divide el producto para el mercado en fresco y el procesado. El
calibrado clasifica por clases o categorias el producto, destinando el de menor
tamafio para el mercado local o para el procesamiento. Normalmente, los
productos de mejor calidad son empacados y vendidos a nivel nacional o
regional.

3 SECADG - CEPLLADG 4 APLICACION BE CERA
ABRILLANTADO

ﬁ 0 |SS|S§§§§% |

Fuente: University of Wisconsin Healthy Farmers, Healthy Profits Project: December, Z000: Work

Fiziency Tjp Sheet: Narrow IIUH//EZ‘ System Second Fdition, Evio D ﬁﬁ & \\ )(

El montacargas palet o carretilla elevadora manual esta disponible en: Valley Craft, 2001 South
Highway BI, Lake City . MN 53041 . (800) 328-1480 (800) 328-1480
carts@valleycraft.com

mmn LOCAL PROCESADC

Fuente: FALL 1986, Improvement of Post-Harvest Fresh Fruits and Vegetables Handling - A Manual
Bangkok : UNFAL Regional Office for Asia and the Pacific.

Uperaciones generales

Una serie tipica de operaciones en una empacadora se ilustra a continuacidn. El
vaciado puede realizarse en seco o en agua, dependiendo del tipo de producto de
que se trate. El lavado / limpieza igualmente, puede llevarse a cabo con agua
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Diagrama de Flujo de las

Disefio en U
Uperaciones en una Empacadora 4 caminae
‘carga o al
Las operaciones de una empacadora que s hacen de una manera no sistemética  frigarifico

pueden causar retrasos, afiadir costes o afectar la calidad del producto. Usted
puede ahorrar tiempo y dinero arreglando las operaciones de la empacadora de
una manera organizada, paso a paso.

Disefio Ineficiente
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hesa de Rodillos (cajas empacadas)

Mesa de
Clasificad

balanza

Al camian de hesa
hesa de triplay (cajas empacadas) carga o al : .
'\\ T frigarifico Desde al | giratona
Campo
Moo do * Mesa de clasificado (seca) P —_— bMeza de lavado besa de
seleccion Pesado, " seleccion
{geca) emboalsado
¥ balanza
— Tinade Tina de
¥ [Tinade Femojo Femaojd
Flie m EJ o {lawvada) {lawvado Fuente: Meyer et al 1999 Work Ffficiency Tjp Sheet: Packing shed layout. Healthy Farmers,
(lavacio) Healthy Profits Project, Department of Biological Systems Fngineering, Lollege of Agricultural
Deszde &l t and Life Sciences, University of Wisconsin, 4600 Henry Mal| Madison, W1 55706,

Carmpo _f_' 1
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lignina, silicato sadico o sulfato sddico) para aumentar su densidad especifica y
asegurar |a flotacian de la fruta.

Siempre que un producto se transfiera de un recipiente a otro, se debera hacer

con cuidado para minimizar los dafios mecénicos. Cuando los productos se las cortinas de lona ahulada que se ilustran & continuacidn se usan para
transvasan desde los arcones de campo o desde los vehiculos de transporte a la amortiguar |a caida del fruto que se mueve desde una banda transportadora a
linea de acondicionamiento en la empacadora, su vaciado se puede llevar a cabo un arcén o caja palet para su manejo a granel.

en agua o en seco. Cuando se usa el vaciado en seco, los recipientes deberén
vaciarse lenta y cuidadosamente en una rampa inclinada con las barandillas
laterales acolchadas. En la siguiente ilustracion, una banda o cinta
transportadora lleva el producto vaciado en seco al interior de la empacadora
para su acondicionamiento.

CAJA DE CAMPO RAMPA
BANDA TRANSPORTADORA
(-’ /
B 0 o 0 - —_— _———
] Ol - e
= rumm— me - e ]

BANRANDILLAS ACOLCHADOS [~

El vaciado en agua se usa a veces para reducir el dafio mecanico, ya sea por Fuente: USDA. Na date. Modernising Handling Systems for Harida Litrus from Picking to Packing
vaciado directo en el agua o por inmersion de los recipientes de campo y Line Agricultural Research Service, USIA Marketing Report No. 34

flotacion de los productos. Si la densidad especifica del producto, tal como
ocurre con las manzanas, es menor que la del agua el producto flotara. Para
otros como las peras, se deben aiadir sales al agua (como sulfonato sadico de
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. o M Mol
Para reducir las magulladuras: H_. \ .~ e
M& = . & Polet de Perag
o usar rampas acolchadas con relleno de espuma ;! Jf! O
i i i } Ramga acolchada
. dlSITIII'IUIP la velucldad de los productos en las rampas . : T e e |
instalando por arriba de ellas solapas de retardo, cortinas, / elertecer la fta
. Eliminar ¢f soporte inferior de debajo de las e f
mantas o panos cinkas en laz Zones donde la fruts acabs Cublerta, suflcients preada ‘
. . . L, Transicion directa a una cinta =TT pamenlentecer |afrote pera P pa—
o usar cubiertas flexibles para amortiguar |a caida de la fruta podes movers hucla b cinta o .
p . . =l %, Rampa seelthads
desde una banda transportadora més alta a una més baja (use = (‘}“8\ ¢ \ conspuma
una cubierta ligera para una transician corta y una pesada \ \

Cinta pars praven que |5

para una més larga ) / R o b sl
. . Rampa acolchady e rodilos W ok rodillae
« colocar sobre los rodillos calibradores, bandas o solapas de Transicion larga y empinada Teariicion deads o paist volceds hacls o
.., . , . calbrader de rodillos
transmisian para prevenir la caida directa de los productos en :
ellos
« eliminar los soportes inferiores localizados por debajo de las
bandas transportadoras de las zonas donde las frutas caen a Fuente: Thompsan et al 2007 Preparation for fresh market. gp.67-79 I Kader, A4, (ed)
otra banda Postharvest lechnology of Horticultural Lrops. University of Lalifarnia, Division of Agricufture

and Natural Refuentes, Publication 35/

Conclusidn .-

Los diagramas de funcionamiento y la descripcion del procedimiento nos van
formando una idea de como debe ser la planta arquitectdnica, este proyecto
responde a una funcidn es procedimiento para el proceso y empaque guiara al
disefio arquitectdnico.

' JORGE ORLANDO ALARCON ZURIGA, TESIS PLANTA PROCESADORA MANGO PAG. 31-52
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CAPITULOVIL-——
GONGEFTUALIZAGION -
LONIFICAGION

ARQUITECTURA INDUSTRIAL SEGLIN LA ESCUELA DE LA BAUHALIS

La filosofia de Gropius se basaba en integrar todas las artes con la tecnologia
moderna y unirlas con el fin de obtener un disefio disponible para todos los
niveles socioecondmicos. Los productos resultantes se alejaban mucho de la
clasica ornamentacian excesiva. Por el contrario, poseian lineas limpias y claras,
formas geométricas sencillas y, de manera caracteristica, daban la impresidn de
estar hechas industrialmente y no a mano. Fue entonces cuando se empezd a
hablar de hacer disefios industriales en forma positiva. La teoria de esta escuela
sobre ensefianza del disefio inclufa un artista y un técnico en cada estudio de
clase. De esta manera, los alumnos usaban su creatividad de forma libre v,
simultaneamente, aprendian la técnica. Los alumnos eran requeridos en los
talleres por periodos cortos, con el fin de que entendieran la tecnologia para la
que posteriormente disefiarian. Con estos principios basicos se puso en marcha
la produccian de enseres de uso casero y muebles.

Estos innovadores personajes, definieron la forma de nuestras ciudades y
objetos personales estos son ahora practicos, baratos atractivos y faciles de
usar.” (1)

ROSA AGUILAR AGUILAR - PROCESADORA Y EMPACADDORA DE AGUACATE

“Retomando esta teoria pienso aplicar mi primer concepto en el disefio general
de la procesadora y empacadora de aguacate, aplicando lineas limpias y claras,
formas geométricas sencillas, y que la funcidn y la economia marquen el disefio
sin dejar su estilo caracteristico de ser una industrial"”

7 ()24/0ct/20010 autor el prisma. http://www.elprisma.com/apuntes/curso.asp?id=1260
(2)24/0ct/2010http:/ /2 bp.blogspot.com/_udWLvYSWEow/SrumboxmZUI/AMAAAAAAAWG/OMrtftevk/s4l
(/bauhaus.jpg

(3) 24/0ct/2010 http://www.trendir.com/archives/maxim-vanity-bauhaus-2-

L.ipg(4)http://www.bonluxat.com/cmsense/data/uploads/orig/Ludwig_Mies_van _der Rohe_Four Seasons
_Barstool_ult.jpg
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CONCEPTO EXTERIOR

El concepto exterior es el que rige la forma del conjunto de naves donde sucede
todo el proceso y empaque. la forma surge de | terreno que a mi forma de verlo
parece un cuarto de aguacate y es |a forma organica que yo tomo para darle un
concepto a mi edificio a disedar. Las plantes tomarian la forma semicircular del
cuerpo del aguacate.

ROSA AGUILAR AGUILAR - PROCESADORA Y EMPACADDORA DE AGUACATE

COLORES

El concepto de los colores proviene del aguacate siguiendo el concepto de tomar
un fruto para ver la gama de colores que tiene partiendo de un color café medio
del huso, le sigue un color beige junto al hueso; este sigue aumentando su
intensidad hasta lograr un amarillo verdoso que da paso a el color verde
brillante del aguacate yo pienso aplicar estos colores en fachadas para logras
una identidad del edificio, que muestre en su exterior lo que contiene y lo que le

da la funcidn que es el proceso de este fruto.

(5) 24/0ct/2010 http://toneitup.com/blog/wp-content/uploads/2010/08/avocado-gazpacho-cold-soup-
cucumber-fresh-healthy-easy-natural-sweet-spicy-summer-walnuts-cilantro-tone-it-up-we-love-food-
friday.jpg

Lama de colores dada por el aguacate

(B) 24/0ct/2010
http://www.resmad.es/imagenes/Catalogo%2 colores%20monocpa%2 Dcotegran%20RPR jpg
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Imagen del color del hueso del aguacate

[ama de colores de la pulpa del aguacate

Amarillo20 Amarillo21 Amarillo91 Amarillo93 Amarillo?5

Catalogo de pinturas y texturas dadas similares al color del aguacate.

ROSA AGUILAR AGUILAR - PROCESADORA Y EMPACADDORA DE AGUACATE

TEXTURAS

La textura mas evidente es la de |a cascara del aguacate, esta es muy
caracteristica de una textura rugosa en forma de granulos y de un color muy
oscuro cuando el fruto esta maduro, y esta textura es la pienso aplicar en
algunos de |os muros del edificio para darle carécter y remates visuales.

Cascara del aguacate
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ESCALERAS

El concepto de escaleras es el de la Bauhaus conformas simples funcionales y
lineas simples, dandoles un caracter muy industrial y siendo un punto focal tanto
en el interior como para el exterior. En el este proyecto las escaleras serdn un
punto muy importante para darle union al conjunto de naves industriales y las
distintas &reas que componen |a procesadora y empacadora de aguacate.

Cantera negra

Fachada con cantera negra

18 (7) 24/05t/2010 http://www.canteraniche.com/images/NegraCanteraSmplcopy.jpg 87) 24/0ct/2010
http://www.moralesarquitectos.mex.tl/12058_CONSTRUCCIONES. html
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INSTALACIONES

En el interior y exterior las instalaciones seran aparentes dandole un caracter
muy industrial y con sentido de flujp y movimiento, el echo de que las
instalaciones sean aparentes son muy practicas para el mantenimiento y son
mas econdmicas.

19 (9) 24/0ct/2010 http://www.universodecoracion.com/wp-content/uploads/|os-diferentes-tipos-de-
escaleras.jpg (I0) 24/oct/2010 http://www.solinox.com/images/detalle/escaleras-inox.jpg (1)
24/0ct/2010 hitp://www.eleveescaleras.com.ar/fotos/escaleras-rectas-de-vidrio/ escaleras-rectas-de-
vidrio.jpg
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PATIO DE MANIOBRAS CIRCULACIONES

El concepto para el patio de maniobras es colocarlo en el acceso y al centro del Las circulaciones seran andenes de comunicacion donde la prioridad seran el
conjunto para que sea abrazado por este dandole una semejanza al huso del transporte de la fruta, ya se empacada o en materia prima, para facilitar el
aguacate. proceso de la materia prima y su empague a su como su almacenamiento, carga

y tranporte fuera de la empacadora, el buen funcionamiento de las circulaciones
marcaran el flujo del la produccian de la procesadora.
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PLANTA

La forma de |a planta serd en linea curva, dad por la forma del cuerpo del
aguacate y lineal es por que se recibira la materia prima, y saldré como

producto o en empague.

OBTENCION DE
PRODUCTO

RECEPCION DE LA
MATERIA PRIMA

ROSA AGUILAR AGUILAR - PROCESADORA Y EMPACADORA DE AGUACATE

PROPORCION

Proporciones de los elementos visuales de una composicidn.

For Luciano Moreno

Atencidn: Lontenido exclusivo de DesarrolloWeb.com. No reproducir. Lopyright

Se entiende por escala la relacian entre las proporciones de los elementos
visuales de una composicidn.

Todos los elementos tienen la capacidad de modificarse y definirse unos a otros
seqin las relaciones que se definan entre las propiedades anélogas de ellos. Por
|o tanto, el concepto de escala no se refiere sdlo a la relacian entre tamarios de
dos o mas elementos, sino también a la relacion entre colores, formas, etc.

ln elemento es grande o pequefio segin el tamario de los elementos que le

acompaiian en el escenario. El color de una forma es brillante o apagado seqin
el color del fondo sobre el que se encuentra.
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Relatividad del peso de un color

Es decir, las propiedades de un elemento visual no son absolutas, sino relativas,

ya que dependen de las del resto de elementos que le acompafian en la

composicidan.

La proporcidn relativa entre elementos debe ser equilibrada, o que implica el
uso de una escala correcta en la composician. Las escalas son utilizadas de esta
forma en planos y mapas, para conseguir representar los objetos reales o mas

correctamente posible, con las proporciones adecuadas entre ellos.

ROSA AGUILAR AGUILAR - PROCESADORA Y EMPACADDORA DE AGUACATE

En una composicidn gréfica la escala usada es igualmente importante, tanto para
distribuir el espacio de disefio de forma acertada como para dar equilibrio de
proporciones a los elementos, usandose a veces diferentes métodos de

distribucion de eficacia probada. como la regla Aurea o el método de Corbusier.

La regla Aurea, inventada por Vitruvio, se utiliza para obtener escenarios de
trabajo de proporciones equilibradas, y se basa en contemplar un espacio
rectangular dividido en terceras partes, tanto horizontal como verticalmente,

consiguiendo con ello seccionar los espacios en partes iguales.

Por su parte, el método de proporciones creado por el arquitecto franceés Le
Corbusier utiliza como unidad modular de escala el tamafio del hombre,
estableciendo con ella las alturas correctas de los objetos que usamos y de los

elementos de una construccidn arquitectanica.
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PROPORCION SEGUN LE CORBLSIER REFERENCIAS TIPOLOGICAS

Entre los afios 1947 y 1948 desarrolla el Modulor, un sistema de medidas en el
que cada magnitud se relaciona con las demas segin la Proporcion Aurea
(también conocida como Seccign Aurea) y a la vez se corresponde con las
medidas del cuerpo humano. El Modulor es aplicable al disefio funcional y
estético en arquitectura.

Proporciones segun Le Corbusier

(I6) 24/0ct/2010 http:/ /www.grupogusi.com.mx/FotoswebGUSI/100_0557.JPG

(14) 24/0ct/2010 http:/ /www.desarrolloweb.com/articulos/1363.php
(17) 24/0ct/2010 http://www.fontseca.com/nave-acabada.jpg
(18) 24/0ct/2010 http://arkinetia.com/Breves/art449.aspx
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ZONIFICACION

ANDEN [

PATIO DE MANI

ROSA AGUILAR AGUILAR - PROCESADORA Y ENPACADDRA DE AGUACATE [SEIESI

Conclusidn.-

Ya que el concepto surge principalmente de la forma pero es guiado
por la funcian lo que se obtuvo fue una planta en forma de un cuarto
de aguacate, que se da por una conjuncidn entre el terreno y la
forma de |a fruta que se procesa, con los colores y texturas se darg
una sensacidn de conocer |a funcidn del edificio.
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.




