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Introduccinn

F)ara lograr el progreso que el pais requiere
son necesarios los cimientos de una bue-
na educacidén; las carencias de los alumnos de
todos 1o0s niveles conducen a un estancamien-
to econdémico y social. Para que México avance
es necesario hacer un andlisis de cudles son
los factores que se 1o estan impidiendo y uno
de ellos sin Tlugar a dudas es la educacion.l

Michoacdn segun cifras de Inegi 2010 ocupa el
vigesimonoveno lugar en promedio de escolaridad
en el pais, se encuentra en el cuarto lugar de
analfabetas y en séptimo lugar en rezago educa-
tivo. Esto es realmente preocupante ya que afec-
ta de manera directa a la ciudad de Uruapan por
ser—la -segunda mds importante en el estado.

En cualquier sociedad la cultura y el cono-
cimiento transforman el nivel y la calidad de
vida.Sin embargo en la ciudad de Uruapan no se
cuenta con espacios que ayuden o colaboren con
la ensefianza que se da en las escuelas. Los mu-
seos interactivos de ciencia y tecnologia son
instituciones que fomentan el aprendizaje en te-
mas cientificos y tecnoldgicos que brindan es-
trategias en el desarrollo desde la infancia.

E1 MICTS (museo interactivo de ciencia y tec-
nologfa sustentable)se caracteriza por ser un
desarrollo enfocado a nifios y jovenes principal-
mente, en donde el dinamismo y la interactividad
sean el sello particular dentro y fuera de 1lo0s
espacios.

1 http://www.cnnexpansion.com/opinion/2009/06/05/Ta-importancia-de-

Illlﬁ
la-educacion-en-mexico
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De manera que, estos museos propician: Tomando en cuenta Tlas cifras de Inegi del 2010 son
315,350 habitantes en Tla ciudad; de Tos cuales mas de

a) la divulgacion cientifica y tecnoldgica, 191,406 personas de Uruapan y 83,603 de 1os municipios co-
lindantes, se encuentran en la fase formativa de su educa-
b) tener vocacion pedagdgica y educativa, ciéon (de 1 a 15 anos, enfoque directo del MICTS) dando una
suma de 275,009 personas en estudio preescolar, primaria
c) estar dirigidos a un publico heterogéneo, y secundaria respectivamente, es necesario la creacion de
un museo de estas caracteristicas el cual pueda satisfacer
d) motivar a los visitantes a-investigar -por-si-mismos-1os las-necesidades actuales de la poblacién estudiantil y el
fendmenos naturales y; cual ayude a estabilizar el nivel educativo en el que se

encuentra la ciudad y el estado dentro del pais.
e) promover el cuidado de los recursos naturales

Con la implementacidn de este tipo de museo en la ciu-
dad de Uruapan se beneficiara a diferentes sectores de la
pobltacidén, mejorando la calidad de vida; brindado un pro-
greso en el desarrollo cultural, social, econdémico, tecno-
16gico, cientifico y sustentable.

Tuntificocinn

L_a ciudad de Uruapan Michoacan se
encuentra en vias de desarrollo y
crecimiento constante, esto se puede
notar en el incremento de equipamiento
e infraestructura urbana de los Glti-
mos diez aflos. Sin embargo no se cuen-
ta con un museo interactivo de ciencia
y tecnologfa sustentable cuyo objetivo
es el impulsar la educacidn avanzada
desde la edad temprana y promover el
cuidado de Tos recursos naturales. Este
ultimo juega un papel esencial, ya que
el subito y desordenado crecimiento de
la mancha urbana de nuestra ciudad,
nuestro estado, pais y nuestro mundo.
Ha provocado graves dafios al medio am-
biente y se debe actuar de inmediato.

IMAGEN 02:Museo interactivo
ET Mirador

FOTO: http:www.trivago.es W

IMAGEN 01: Mapa de habitantes en Uruapan
http: www.inegi.org.mx
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Objetivo general:

h4ed1ante el proyecto del museo interactivo de cien-
cia y tecnologia sustentable se pretende 1in-
crementar 1os niveles de estudio actuales que tie-
ne la poblacién de Uruapan, afectando de manera
positiva a otros municipios del estado de Michoacdn.

Objetivos particulares:

Sociales

«Incrementar el conocimiento cientifico, tecnoldgico vy
sustentable en nifios y jovenes de la poblacidon de Uruapan
y municipios colindantes.

«Aportar una propuesta que contribuya al progreso y el de-
sarrollo de la ciudad.

«Beneficiar a distintos sectores de la poblacidén con la
implementacion de este desarrollo. Incrementando el turis-
mo, la economia, la cultura y la sustentabilidad.

Arquitectdnicos & Sustentables

«Utilizar sistemas y materiales constructivos que sean
amables con el medio ambiente.

«Aprovechar al maximo 10s recursos naturales, mediante la
correcta orientacion de los edificios, la captacion del
agua, energia solar, etc.

«Adaptar el edificio al contexto natural en el que se en-
cuentra.

«Creacidon de un equipamiento urbano que sea ejemplo de
sustentabilidad, promoviendo alternativas para la creacion
de edificaciones futuras.

1ipntenis

LJn museo de este tipo proporcionaria herramientas
para mejorar el sistema educativo y la cultura cien-
tifica-tecnoldégica de nuestra ciudad ademds de ser un
legado de conocimiento para las préximas generaciones.

El enfoque sustentable del edificio servird de ejemplo
para los visitantes. Gracias a su disefio bioclimdtico; que
se basa en el aprovechamiento de las condiciones climati-
cas-y-a-su arquitectura sostenible; Ta cual utiliza mate-
riales y tecnologias amables con el medio ambiente.

Formalmente el conjunto se hard notar debido al manejo
atrevido en formas, colores y texturas.

Metodologino

L_a estructura de la investigacion se divi-
de en ocho capftulos 1los cuales tienen un con-
tenido especifico y referente al proyecto.

Protocolo

Comprende las consideraciones tomadas en cuenta en la
implementacién y en la organizacion de la investigacion
del MICTS. En resumen, el prop6sito, la problemdtica, 1los
alcances, objetivos y motivos de porque se Illeva a cabo
este proyecto.

Capitulo 1 Construccidén del enfoque tedrico

Contiene los datos que soportan al proyecto desde una
perspectiva tedrica, explicando el tipo de museo a reali-
zar, sus antecedentes, como fueron y como son en la actua-
lidad, ademds de incluir las uniones de ideas principales
que dan cardcter al edificio y/o permiten un mejor enten-
dimiento de este. Un andlisis de la situacidén que vive



actualmente este tipo de proyectos y el que esperan 1os
usuarios que intervendrdn del MICTS.

Capitulo 2 Andlisis de determinantes contextuales

Expone el contexto histdérico, demogragico-estadistico,
cultural, econémico y politico, donde se situa el MICTS.

Capitulo 3 Andlisis de determinantesmedio—-ambientales

Se explica la localizacion fisica del terreno propuesto
y por lo tanto del proyecto, el conjunto de circunstancias
ambientales que afectan al proyecto de manera directa.

Capitulo 4 andlisis de determinantes urbanas

Se establece el contenido de equipamiento e infraes-
tructura que rodea al terreno, el conjunto de elementos
naturales y artificiales (imagen urbana), las principales
vialidades (primarias y secundarias) y la problemdtica ac-
tual que afecta al MICTS.

Capitulo 5 Andlisis de determinantes funcionales

Se presenta el andlisis de los edificios similares o
andlogos al MICTS, el conjunto de cualidades de 1o0S usua-
rios que intervienen, la implementacidon del programa ar-
quitectonico (conteniendo sus dreas, medidas de estas,
cupos, requerimientos, condicionantes), los diagramas fun-
cionales formando una distribucidén primaria en cuanto a
10s requerimientos y condicionantes de 1os usuarios y 1os
espacios y un levantamiento y andlisis fotogrdafico del te-
rreno.

Capitulo 6 andlisis de interfase proyectiva
Muestra la primer parte del proyecto, conformada por

la conceptualizacion que serd el alma del proyecto, esta
tendrd que tomar en cuenta todos los aspectos anteriores.

Ademds de cualidades espaciales.

Capitulo 7 Proyecto

La presentacién final del proyecto: conteniendo proyec-
to arquitectonico, constructivo, proyecto de interiores y
exteriores, proyecto sustentable y el andlisis preliminar
de lTos costos paramétricos.

Capitulo 8 Revision técnico normativa

Muestra las normas y reglamentos a los que se sujeto el
proyecto.

Conclusiones
Desarrolla las opiniones y comentarios finales, las bi-

bliografias utilizadas en el desarrollo, glosario y docu-
mentos anexos.






Imtecedente s

1 “Palais de 1la Decouverte”, abridé sus puertas en
Francia en el afio de 1932 revolucionando el concepto
de Museo. No necesitaba una coleccidon de piezas histoé-

Z;; ricas para elaborar un discurso expositivo. Presentaba
Hﬁi médulos, que accionados por el visitante, servian para

ensefiar los fendémenos y principios generales de las cien-
cias. ET Palacio del Descubrimiento abrid una importante
brecha, lanz6 esa nueva propuesta expositiva que revolu-
cion6 al mundo, estableciendo—unaforma—alternativa de
presentar 1la ciencia y la tecnologia, acercandolas al
educando (sea nifio, joven, 0 adulto) en lugar de esperar
que éste fuera quien se acercada a esos campos. Durante
la Segunda Guerra Mundial, en el afio 1942, tuvo que ce-
rrar sus puertas y no fue sino hasta treinta afios después

que surge ET “Evolucion” en Holanda. Este fue formula-
do, creado, construido, administrado y mantenido pon la
empresa Phillips de productos eléctricos. E1 Gobierno

IMAGEN 04, centro cultural alfa
http://www.flickr.com/photos

de Holanda dnicamente presté el sitio donde se constru-
y6. Mas de dos millones de visitantes al afio recorrian su
monumental espacio, pero lamentablemente, por falta de
patrocinio tuvo que cerrar sus puertas 20 afios después. 2

E1 “Exploratorium -themuseum of science& human percep-
tion” fue inaugurado en San Francisco, California, en 1969.

Presenta un planteamiento abierto y divergente con Ia
intencién de multiplicarse que se traduce en la publica-
cién de manuales para la fabricacion de sus médulos expe-
rimentales. Veinte aflos mas tarde, en 1989, surgid la Casa
de Tas Ciencias en Espafia, estableciéndose como una impor-
tante propuesta cientifico-tecnoldgica para Europa. En el
primer congreso mundial de “Science Centres”, celebrado en
Helsinki en 1996, se hizo evidente la existencia de mas de
un centenar de instalaciones de este tipo en Europa. Pero
1o mds llamativo es que el ejemplo se ha ido reproducien-

IMAGEN 03, Palais de Ta Decouverte
www.pariswebtvquartier.fr

EEEE
2 http://museosvirtuales.wordpress.com/2009/02/26/1a-popularizacion-de-la-ciencia-y-la-tecno-
logia/ el 20 septiembre 2010
" 3 Loc. Cit. el 20 septiembre 2010



do no sélo en los paises occidentales
sino también en otros como La India,
Tanez, Venezuela, Argentina, Colombia,
Chile, México y muchos mds. La humani-
dad del siglo XXI se apoyard sin duda
en los nuevos museos de ciencia para
seguir buscando una educacidén cienti-
fica que vaya a la par del progreso y
los cambios acaecidos a través de 1la
globalizacion.

E1l Palacio del Descubrimiento fue
re-inaugurado en 1993 en 37,000 m?
aprovechando los avances tecnholdgicos,
las experiencias didacticas recabadas
por las instituciones hermanas, y pro-
yectando la Educaciodon en CyT a niveles
sorprendentes y ahora presenta, de ma-
nera dinamica, la ciencia fundamental
y contempordanea en forma de experien-
cias interactivas. 3

Los nuevos museos buscan ser 1ludi-
cos anunciando como lema “prohibido no
tocar”, buscando distinguirse de aque-
1Tos otros que exhiben piezas de valor
histérico cuya coleccidén debe Timitar-
se a la observacidén para salvaguardar
su integridad; pero en el campo de
la Ciencia y 1la Tecnologia, debemos
valorar mds un “prohibido no pensar”.
Lo mds importante debe ser lograr que
al terminar su recorrido, el visitante
tenga mds preguntas que al entrar, 1o
que demostrard que ha avanzado en el
conocimiento. 4

En nuestro pais, el Museo de Histo-
ria Natural de la Ciudad de México fue

ttp://museosvirtuales.wordpress.com/2009/02/26/Ta-popularizacion-de-la-cien-

EEEE
2 h
cia-y-la-tecnologia/ el 20 septiembre 2010

3 Loc. Cit. el 20 septiembre 2010
4 Loc. Cit. el 20 septiembre 2010

fundado en 1964 y el Museo Tecnoldgico
de Ta Comision Federal de Electricidad
hace mds de tres décadas; pero estric-
tamente hablando -y aunque en los G1ti-
mos afios han evolucionado notablemente
para ser mds interactivos- su enfoque
inicial correspondid mas al de museos
expositivos y demostrativos tradicio-
nales—que-al de centros interactivos.

En realidad, el primer centro de
ciencias mexicano fue el Centro Cul-
tural Alfa, creado en 1978, en Monte-
rrey, y fue hasta 1990 que en Ensenada
se abrid E1 Caracol, un pequefio museo,
desafortunadamente ya desaparecido;
dos afios después, surgieron Universum
y el Centro de Ciencias de Sinaloa vy,
en 1993, EI Chapulin -ahora EI Gi-
roscopio- en Saltillo. Posteriormen-
te, nacieron Papalote Museo del Nifio,
en la Ciudad de México, y el Museo de
Ciencia y Tecnologia de Veracruz, en
Xalapa. Desde entonces, no ha cesado
el movimiento iniciado en el norte del
pais y en la capital.

Asi, en los Ultimos trece afios sur-
gieron 31 de los 34 museos y centros de
ciencias mexicanos en operacidn; cinco
mas estdn en proceso de conceptuali-
zacion, desarrollo o construccidén. Los
principales proyectos en marcha son
realizados por los gobiernos estata-
les, de acuerdo con la tendencia que
prevalece para crear la mayoria de los
futuros centros de ciencias del pais.
5

EEEE
5 http://www.conacyt.gob.mx/comunicacion/Revista/201/Articulos/Museosycentrosde-
ciencias/Museo02.htm el 21 septiembre 2010



HNdefinicinnes
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Museo: Institucidn dedi-
cada a la adquisicidén, con-
servacion, estudio y expo-
sicién de objetos de valor
para la ciencia, para el
arte, para la cultura o para
el desarrollo de los conoci-
mientos humanos. 5

Interaccion: Acciodn, re-
lacion o influencia recipro-
ca entre dos o mds personas
0 C0Sas. b6

Ciencia: Conjunto de cono-
cimientos objetivos (exactos
0 aproximados) de las cosas,
obtenido por medio del razo-
namiento ordenado, al apli-
car métodos de observaciodn y
experimentacion. 7/

Tecnologia: La tecnologia
es un concepto amplio que
abarca un conjunto de téc-
nicas, conocimientos y pro-

6 http://es.thefreedictionary.com/museo el 19 de febrero del 2011

7 Loc. Cit. el 19 de febrero del 2011
8 Loc. Cit. el 19 de febrero del 2011
9 http://www.alegsa.com.ar/Dic/tecnologia.php el 19 de febrero del 2011
10 http://definicion.de/sustentable/ el 19 de febrero del 2011

cesos, que sirven para 'el
disefio y construccioén de ob-
jetos para satisfacer nece-
sidades humanas. 8

Sustentable: permite sa-
tisfacer las necesidades ac-
tuales, sin comprometer Tlas
futuras, los recursos natu-
rales no deben utilizarse a
un ritmo superior a su gene-
racion. 9

Museo interactivo de cien-
cia y tecnologia sustentable
(MICTS):son —instituciones
que fomentan el aprendizaje
en temas cientificos y tec-
noldgicos que brindan es-
trategias en el desarrollo
desde la infancia, donde el
visitante puede interactuar
con los elementos presentes
y donde se busca ademds el
fomento por el cuidado de
10s recursos naturales.

RFeuisinondiocrionico
ysincrionico

En Europa a partir de 1932 se revoluciono el con-
cepto de museo, no seria la coleccidon de pie-
zas historicas el contenido de su discurso expositivo,
sino moédulos accionados por el visitante que ensefiaran
Tos | fenémenos y principios generales de 1las ciencias.

En 1993 evoluciona el enfoque anterior aumentando el
dinamismo, la ciencia experimental y la forma de ensefiar,
mediante-experiencias interactivas.

En Ta actualidad los nuevos museos buscan ser ladicos,
mediante lemas de “prohibido no tocar” y “prohibido no
pensar”

En nuestro pais no es hasta en 1978 que surge el primer
museo de ciencias llamado “alfa” en el estado de Monterrey.
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Imagen 5: Museo Palacio del
Descubrimiento
http://www.flickr.com/photos

Imagen 6: MUSEQ trompo mdgico,
/Zapopan
http://www.flickr.com/photos

1Contexto natural
2Contexto fisico
3Contexto social
4Experiencia interactiva

MinnNlisis situncinnonl

L_os museos interacti-
vos de ciencia y tecno-
logia se encuentran situa-
dos en distintos panoramas:

« Desde un comienzo es-
tos museos tienen cierta di-
ficultad con Ta vinculacion
con-la sociedad debido a Ta
complejidad del conocimien-
to cientifico y el escaso
interés que tiene la ciencia
para la poblacién en gene-
ral.

«En México la importan-
cia de Tos museos y centros de
ciencias queda de manifiesto
con el constante incremen-
to de miembros registrados
en la Asociaciodon Mexicana de
Museos y Centros de Ciencia
y Tecnologia (AMMCCYT).

E1l “as bajo Ta manga” del
museo y el centro de cien-
cias sigue siendo la inte-
ractividad, que se conside-
ra una herramienta sumamente
exitosa, pero de la que es-
tos foros abusan en ocasio-
nes. Si bien es cierto que
la interactividad con Tlas
computadoras y Tlas palan-
cas atraen mucho puablico,
las herramientas tradicio-
nales para la exposicidn de
objetos en el museo no de-
ben desdefiarse. El museo de

Imagen 7: Muestra el colorido
de los médulos interactivos para
que sean atractivos y fdciles de

entender.




ciencias corre el peligro de
caer en competencia con 10s
centros de entretenimiento,
siendo su diferencia (y su
salvacion) la misidon educa-
tiva que no debe sacrificar-
se en aras de ninguna herra-
mienta museogrdafica.

e Los MICTS juegan un pa-

pel estratégico en_nuestros
dias, por ser equipamientos
de enorme rentabilidad so-
cial, (cultural, econ6émica y
democrdtica). 11

Erpectotion s (@ spectiong
| .

s o -usourn-in)

as expectativas del ges-

tor (el gobierno)espe-
ran divulgar Ta educaciodn
cien tifica y tecnoldgica en
la sociedad, colaborar con
la educacion que se impar-
ten en las escuelas, mejorar
las cifras deplorables en
las que se encuentra la ciu-
dad de Uruapan como el es-
tado de Michoacdn. Con este
equipamiento se pretende que
la poblacion de Uruapan,
progrese considerablemente.

Las expectativas del usua-
rio (datos arrojados de en-
cuestas), coinciden en que
los temas cientificos y tec-
noldgicos deben ser aborda-
dos de un modo sencillo de
entender; debido a su com-
plejidad. También concuerdan
que debe de haber un trato

1 http://quark.prbb.org/28-29/028118.htm 20 de febrero del

% EEEN
1
2011

correcto por parte del per-
sonal (ya que estos son 1los
guias que explicaran como
se utilizan los mdédulos in-
teractivos y para qué son)
muchas veces por timidez el
usuario no suele preguntar
como es que funcionan y deci-
den apartarse e irse a otro,
privandose del conocimiento
del anterior,

En cuanto a 1o Arquitecto-
nico esperan ambos (gestor y
usuario) que sea un proyecto
que pueda competir con 1los
existentes en el pais e in-
cluso con los de otros paf-
ses y asi pueda ser un equi-
pamiento digno de admirar;
que ofrezca una variedad de
conocimientos y que al mismo
tiempo sea parte de la cul-
tura de Ta ciudad.




Referentes histhnricns

F{eséndiz 1991 cita que
existen diversas ver-
siones sobre el significa-
do de 1la palabra Uruapan,
ya que para unos es Jjicara,
para otros “En donde los ar-
boles siempre tienen frutos”
y otros determinan que deri-
va del vocablo “Urhuapani”
que significa reverdecer o
florecer, es decir, el Tlu-
gar donde todo florece que
se traduce como el acto en
que brotan 1los cogollos de
las plantas, asi como las
flores y gozan de peren-
ne primavera. Dos de estas
definiciones coinciden con
que Uruapan significa exu-
berancia de vegetacion.l?

La referencia anterior se
vincula directamente con el
MICTS desde el enfoque sus-
tentable que se plantea para
este desarrollo, pone de ma-
nifiesto que 1la ciudad de
Uruapan es considerada con
tierras fértiles y ricas en
flora, la cual facilitara la
creacion de Jardines botad-
nicos y frutales como parte
de la conservacién y divul-
gacion de la diversidad ve-
getal que intenta ofrecer el
museo.

Por su estratégica ubi-
cacion geografica entre las

Chnalchivihtiahpasco.
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Imagen 9: E1 famoso lienzo de Jucu-
tacato que narra la migracion de pue-
blos nahuas pasando por 1los alrededo-

res de Uruapan

regiones michoacanas, Uruapan desde
sus inicios sirvid como punto de en-
cuentro para diferentes comunidades
indigenas, quienes solian coincidir en
lTa ¢iudad del Cupatitzio para inter-
cambiar herramientas, alimentos y 1los
bienes de consumo cuya elaboracidon Tes
habila sido legada por Don Vasco de
Quiroga, Primer Obispo de Michoacan.13
Hoy en dia no es la excepcidn, Uruapan
sigue siendo el punto de reunidén y co-
nexion entre municipios y poblaciones
cercanas. Es por eso que el MICTS fa-
vorecera al fortalecer la relacidn con
otras localidades y diversas culturas.

Imagen 8: Muestra vegetacidn abundante
el parque nacional de UruapanMichoacdn
http://imageshack.us/photo

EEEE
12 http://www.uruapanmich.com/historiauruapan.htm el 01 de marzo del 2011\

- 13 http://www.uruapanvirtual.com/servicios.php?item=tianguis-artesanal el
~.de marzo del 2011
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ihoac?g, s~1endo 11a edad}de 6“35 escuelas entTadcwgdgddde A pesar de las cifras rojas que existen en las esta-
d P anos a] 03 cuates ruapan,dse E.re en e] rmlgz disticas de Inegi, donde Michoacdn se ubica dentro de 1To0s
S€ enrocara € proyecto.. apoyo educativo a 1as lugares mds bajos en educacidn, se puede observar en esta
escuelas preescolares, 202

tabla, que existe una cantidad considerable de personas

- De un total de 315,350 interesadas por asistir a este tipo de equipamientos. Es

primarias y a 59 secundarias

Eers?gjszg%onteo 2010) exis- (Inegi 2009). 15 necesario tomar en cuenta estos referentes con el fin de
en ’ personas que se fomentar aun mas las visitas a los museos, que permiten
fortalecer 1la educacion.
Visitantes a museos por entidad federativa segun lugar de procedencia Cuadro 5.9
1995, 2006 y 2007
ESCUELAS EN URUAPAN Eriidad 1995 2006 2007
i Total Naco- Extran- Total Naco- Extran- Total MNacio- Extran-
nahes jEros nales jeros nades jeros
Imagen 10: Gréa- Estados Unidos Mexicanos 22039831 20085238 1954 593 43636485 39 537852 4098 633 44914738 41140234 3774504
B PREESCOLAR fico que muestra la Aguascalientes 69 569 63077 6492 499 829 493 590 6 239 378 650 372675 5975
cantidad de escue- Baja California 436 043 435 466 582 557 047 522 045 35002 615 066 572 098 42968
HPRIMARIS Tas en Uruapan Baja Califormia Sur 27 150 18 518 7 632 BETT 25030 13 647 ND ND ND
Campeche 18 964 17 426 2538 255537 211205 44332 83 061 60 467 22594
B SECUNDARIA Coahuila de Zaragoza 392 482 384 759 7723 594 127 579 817 14 310 631383 624 058 7325
Colima 21217 17 374 3903 127 659 105811 21848 76 629 63 286 13 343
Chiapas 563 010 466 629 96 181 1039085 960084 79 001 867 072 822 498 84574
Chihuahua 172797 152884 19913 693256 622063 71195 633930 550383 53 567
Distrito Federal 9112521 7842244 1270277 16284919 15322 348 962 571 19569310 18 816 584 752 726
Durango ND ND ND 335 798 331 810 3 588 417775 412 648 3127
Guanajuato 864 583 822 816 41767 1379462 1320885 49577 998 674 960 602 38272
Guerero 24 280 19 687 4583 571226 531570 39 656 415776 413854 1922
Hidalgo 22 656 13 826 8 830 138 731 157 853 878 98 106 98 106 0
Jalisco 641 775 606 199 35576 2372079 2221240 150 833 2253632 2168355 85 337
m 674 615 659 193 15422 2 366 392 22'90345 76043 2189974 2077 558 112416
; ; ; ; < Michoacan de Dcampo 1046976 1029342 17634 1556611 1459622 96 989 1282009 1231424 50 585
El radio de influencia del proyecto contiene ademds a P e g o e e o ey e e

municipios cercanos a la ciudad de Uruapan con los cuales Nayari 32679 31533 1146 83518 77081 6427 51148 48312 283
Muewvo Ledn 3 344 705 3 314 060 30 645 3 078975 3717 578

colinda. Los Reyes, Charapan, Paracho, Nahuatzen, Tingam- i e e St931 MG 97480 e
bato, Ziracuaretiro, Taretan, Nuevo Urecho, Gabriel Zamo- Puebla 1265791 1213785 51996 1262769 1210730 52 038 1086141 1045567 40574
P s . . . . Querétaro 51487 48 583 2904 351 406 300 203 50 503 20900M 241 471 48 600

ra, Pardcuaro, Tancitaro, Nuevo Parangaricutiro y peribdn. Quintana Roo 11139 5824 5315 2330444 995346 1335008 2695063 1109163 1585900
16 San Luis Potosi 162 465 160 630 1835 171957 163867 8090 151 998 143463 8535
N . . . . . Sinaloa 63 222 62 539 683 585 272 555493 29779 776 927 724 752 52175

La edad de 1-15 afnos de cada municipio es la siguiente: Sonora 574144 565569 8575 452911 448238 4672 40389% 400603 3293
Tabasco 366 829 335 7 31512 426121 406 514 15 607 344 168 328 301 15 86T

Tamaulipas 289 241 285 249 3992 558482 464920 93 562 566651 46495 101695

Tiaxcala 113 543 105 002 8541 404 152 396 429 7723 382 992 380 559 2433

Veracruz de ignacio de la Llave 1055 831 917 426 138 405 2218917 1904 378 314 539 1845790 1526 137 319 653

Yucatan 89 038 B4 387 24 851 1445701 1 185 552 260 149 1159679 1004 457 155 182

: 259 637 245482 14155 341456 32138 20110 251651 235281 16370

- wntae al lnehh dn Marcsunal da Andrmaanlnesia & Hestana

EEEE i
14 http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?ent=16 el 29 de septiembre del 2010
15 Loc. Cit. ET 29 de septiembre del 2010 4l
16 http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16102.pdf el 28 de noviembre
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La regidon de Uruapan po-
see diversidad cultural vy
natural. Esta conformada
por cientos de hectdreas de
bosques que durante siglos
han enmarcado algunos de los
pueblos mds antiguos de Mi-
choacan, pertenecientes a la
Meseta Purépecha y propie-
tarios de verdaderas joyas
de arte colonial.Esta region
caracterizada por la ferti-
lidad de sus suelos, permite
el crecimiento de distintos
frutos y flores UGnicos en
el pais, asi como diversas
construcciones arquitectd-
nicas pertenecientes al si-
glo XVI. 17

La cultura de Uruapan es
rica en tradiciones; sus
fiestas, musica, danza, gas-
tronomia y sus 4areas natu-
rales la caracterizan. Todo
esto proporciona a los vi-
sitantes que Ta vuelvan a
visitar y es por eso que
para este 2011 se plantea

2

Imagen 14: trajes regionales mos-
tradas en “domingo de ramos” http:www.
uruapan.gob.mx

7 http://www.michoacan.gob.mx/Regiones/Region_Uruapan el 01 de marzo del 2011

Refterentes Culturnld

M
LA

Imagen 13: Végetacién abundan-
te del parque nacional “Eduardo
Ruiz”http: www.uruapan.gob.mx

que esta ciudad sea parte
de Ta ruta turistica “del
sol al corazon™ donde sie-
te ciudades(Ixtapa, Urua-
pan, Celaya, Pdtzcuaro, Mo-
relia, San Miguel de Allende
y Guanajuato) conformaran el
recorrido. El parque nacio-
nal es el atractivo turisti-
co mas visitado por turistas
nacionales 'y extranjeros.
Con mds de 450 has que in-
cluyen el nacimiento del rio
cupatitzio, 19 has de reco-
rrido y las demas por dreas
de conservacidn, asi como 89
especies de plantas y gran
variedad de fauna.

E1 tianguis artesanal “del
domingo de ramos” considera-
do uno de Tlos mds antiguos
de Latinoamérica, es uno de
los mds fuertes foros para
la difusidén de los diversos
aspectos culturales.

Imagen 15: Uruapan capital mundial

Referentes rCconoomicnsg

a economia de Uruapan se

ha basado en el comercio
y el turismo, hoy en dia se
pretende incrementar la eco-
nomia de Ta ciudad mediante
la creacién de microempresas
y apoyo a las existentes, es
por eso que entre enero y
noviembre del 2010 se gene-
raron 245 créditos distin-
tos para microempresarios.

E1T CIEM-ITSU (iniciativa
del gobierno estatal) fa-
vorece el desarrollo de em-
presas, producto del conoci-
miento y del empredurismo, a
personas fisicas o morales,

del aguacate
http:uruapan.olx.com.mx

cuya propuesta manifieste
técnica financiera que pres-
ten algln servicio con un
alto componente tecnoldgico

y potencial de comercializa-

cion.

Se expidieron 3616 licen-
cias comerciales, el tian-
guis artesanal del domingo
de ramos del 2010 permitid
una afluencia turistica de
54,576 visitantes y una de-
rrama econdmica de 160 mi-
1Tones. Se tiene la convic-
cién de que el futuro de
Uruapan estd relacionado con
el turismo.18

Imagen 16: productos michoa-
canos en tienda Wal-Mart

EEEE
18 http://www.transparenciauruapan.gob.mx/informes/informe%202010.pdf el 01 de
marzo del 2011




Politicos Concurrente s

T'Odo municipio, estado
0 pais. En sus sistemas
de gobierno realizan poli-
ticas (ideas y/o puntos de
vista con un andlisis pre-
vio para realizar una lista
de actividades que conven-
ga a la sociedad) sin em-
bargo existen intereses de
algunos grupos de dirigen-
tes que modifican Tos obje-
tivos primordiales cambian-
do el curso de lo planeado
y muchas de las veces sue-
len afectar a la poblaciodn
con esa toma de decisiones.

Algunas de Tlas politicas
elaboradas en 1la ciudad de
Uruapan, concurren directa-
mente con el MICTS, estas
son las mas importantes:

« Michoacdn con el 34%
de 1la produccidén mundial,
el Sistema Producto Aguaca-
te contribuye de manera im-
portante al crecimiento eco-
némico del sector agricola
del pais. De acuerdo con el
SIAP, en la presente déca-
da el valor de la produccion
se ha triplicado, pasando
de 4,216 a 12,459 millones
de pesos y el de Tlas ex-
portaciones ha aumentado en
mas de un 1,000% al pasar de
73.7 a 812.2 millones de do6-
lares estadounidenses. Es-

tas estimaciones no_incluyen
la derrama econdémica que se
genera a través de la gene-
racion de empleos 'y servi-
cios en cada eslabon de Ta
cadena.

Uruapan es la ciudad co-
nocida como la capital mun-
dial del aguacate, esto ha
beneficiado a Tla poblaciodn
por la generacidén de empleos
y ubica a la ciudad como una
de Tas mds impértate en el
estado de Michoacan. Sin em-
bargo con ello 1o acompafia
una serie de desventajas que
afectan directamente al mu-
nicipio.

Consumo de agua: El agua es
uno de los principales Timi-
tantes en la produccion del
aguacate. En toda la franja
aguacatera la disp onibili-
dad es escasa y generalmente
intermitente (Tapia et al;
2007); los gastos disponi-
bles son menores de 2 litros
por segundo por huerta con
riego en promedio, y en co-
munidades mas organizadas el
costo del agua puede Tlegar
a $5.00/m3. Las cantidades
de agua que los productores
aplican pueden ser de has-
ta 2,500 m3 /riego/arbol en
condiciones de baja tecni-
ficacion, 1o cual propicia
bajas eficiencias de riego

ya que la mayor parte de ese volumen se pierde por Tixi-
viacion, ello debido a Tla alta permeabilidad del suelo
(Anguiano et al., 2006). Conclusiones Las diferencias en
el consumo de agua de aguacate y de coniferas pueden lle-
gar a ser de hasta un 36%; en arboles adultos. El aguacate
puede requerir de hasta 1,100 litros de agua por arbol por
mes, mientras que las coniferas normalmente no requieren
aplicacion de agua, ya que son autosuficientes por su ex-
traordinario sistema radical.

La contaminacidén de agua es mas frecuente en el agua-
cate, debido al mal manejo del cultivo principalmente con
agroquimicos; en bosque este efecto es nulo. La salida de
agua de la zona, también conocida como agua virtual, puede
ser de 750 kg por tonelada de fruto en aguacate, mientras
que -en bosque esta salida es de cuando més un 20%, respecto
de 1a precipitacién total anual.

0.8
0.6
0.4
0.2

Gasto (m’/s)

1974 1987 1990 1997
Ano de aforo



Cuadro 13. Impactos posltivos u oportunidades de varlables climiticas en el cultivo de

aguacate,

Evento

Impactos potenciales sobre ol crecimianto y

daesarrolio del aguacato

Manos oportunidad de fallas en el cuajado del frutc en

Noches mas calidas

greas que actualmente sufren dismimcion de cosecha

debido a noches frias durante la floracion

Tiempa para alcanzar la

Temperaturas mas calidas implican un adelanto en el
cuajade y madurez fisiolégica del fruto en areas

madurez fisiolégica del fluto .o onies (Steven et al., 2005)

Miveles mas altos de CQ en  Mayor potencial para el cuajade de fruto ¥y menos caida

la atmédsfera ( ) dal misme

Fuante: Frank et al., 2007, Deuler @1 al., 2005 Ward and Straln, 1959; Allen ot al.. 1956

Aforos da Ist manantialas Rodilla dab Diablo y La Yerbabusna, ubicados #n al Parque Nacianal Baranca

tel Cupatitzio, Uruapan, Michoacar {(CONANP, 2006).

Ahora bien, el agua que
requieren 1los cultivos de
aguacate es tomada de 1los
manantiales existentes (yer-
babuena y rodilla del dia-
blo) cabe mencionar que es-
tos manantiales suministran
al rio Cupatitzio y este rio
se encarga de abastecer a 1la
ciudad y a la regidn del su-
roeste, desembocando en el
embalse del infiernillo. Es
claro que los niveles de agua
han bajado a 1o largo de Tos
afos y hoy en dia es de suma
importancia hallar alterna-
tivas para contrarrestar el
problema.

Cambio de uso de suelo vy
erosion: En Michoacdan las
causas que originan la ero-
sion y degradacidon de To0s

suelos se encuentran la de-
forestacidon y el cambio de
uso del suelo, asi como Tla
combinacion de este tipo de
afectaciones, que en conjun-
to se establecen como la cau-
sa de erosion en el 64.42%
de Ta superficie erosionada;
destaca también, el mal ma-
nejo de los suelos agricolas
como una causa de erosidn en
el 11.91% de Tasuperficie,
asi como el sobrepastoreo
combinado con el cambio de
uso del suelo, en el 9.66%
de Tasuperficie erosionada
(DRCS-SEMARNAP, 2000).

Contaminacidén por agro-
quimicos: Los fertilizantes
quimicos, producto de Tlas
actividades agricolas conta-
minan los mantos fredticos.

Los nitratos representan un
riesgo para la salud humana,
aunque 10 mas peligroso son
los productos resultantes de
Ta conversidn de los nitra-
tos. La 'prdctica frecuente
de aplicar pesticidas a 1o
largo de los ciclos del cul-
tivo-y-debido a que algunos
de ellos no se degradan al
cabo de un afio, se acumulan
en el suelo. La precipita-
ciéon y el riego son dos de
los conductos de transporta-
cion de los pesticidas resi-
duates hacia las aguas resi-
duales, de tal manera que el
hombre puede contaminarse,

consumiendo agua o produc-
tos regados con aguas conta-
minadas por esos pesticidas
(Ruiz, 1998).

En el cultivo de aguaca-
te se aplican 30 mil tonela-
das por afio de fertilizantes
quimicos, 1los cuales conta-
minan Tos mantos fredticos;
ademds se aplican 900,450 t
por afio de pesticidas, mu-
chos de ellos se acumulan en
el suelo, mientras que en
el sector forestal solo hay
evidencias de Ta aplicacion
de 205.5 kg de wun produc-
to quimico insecticida (SE-
MARNAT Uruapan, 2009). La

Impactos potenciales sobre ol crecimiento y

Evento desarrollo del aguacate
Potencial reduccion para el traslape entre los estados de los
Menor rango de drgancs masculing y femenino de la Aor, disminuye ndo asi

temperaiura diuma

las oporiunidades de pelinizacidn (relevante para

plantaciones con una sola variedad).

En general temperaturas
significativamente mas

Un cambia de las regiones de produccién — mas alla de las
areas mas calidas de preduccion hacia las areas

cdlidas actualmente consideradas camo frias

Temperaluras mas calidas sugieren gque los fruios cuajaran

Tiempa para alcanzar la

v alcanzaran la madurez de cosecha mas tempranc en la

madurez fisiclogica del fruto estacion, cambianda la época de cosecha para diferen tes

areas.

“Almacenamiento” del fruto
en al arbal

Las temperaturas mas calidas pueden reducir el pericdo
durante el cual se puede almacenar el fruto en el arbol,

reteniendo una aceptable calidad
Actividad de Un incremeanto ge neral de la temperatura significa que las
MICIGOrganismaos enfermedades estaran activas por maygres periodos
ftopatdgenos durant& el afo

Temperaluras mas alttas
durante el Verano

Frutos de aguacate Hass mas pequefios

Actividad de los insectas

Un aumenio en la temperatura sugiera mas ac tividad de los

insecios plaga.

Mayor ndmera de dias de

Se esperaria mas fallas da la polinizacion, caida de frutos v

stress por calar gusmaduras de sol.

Fuente: Lake af al., 2009, IAASTD, 2008; IPPC, 2007, Frank et 2007, Loball af al. 2006 Deuter &t al., 2005; Panqgga el sl

2004; Sombroek and Gommas, 1956,




precipitacién y el riego
son dos de los conductos de
transportacion de 1los pes-
ticidas residuales hacialas
aguas, con las consecuencias
por el uso de aguas conta-
minadas por esos pesticidas.

Captura de carbono: Se
considera que 1los bosques
son la opcidén natural para
la captura de carbono, siem-
pre y cuando se mantenga su
integridad y sustentabili-
dad, evitando Tas perturba-
ciones que el hombre ejerce
sobre ellos, y previniendo
las perturbaciones natura-
les como los incendios fo-
restales.

Cambio climatico: Los
cambios del clima pueden
afectar a Tla ubicacidn geo-
grafica de los sistemas eco-
16gicos, a la mezcla de es-
pecies que éstos contienen y
a su capacidad para aportar
toda una diversidad de be-
neficios que permiten a las
sociedades seqguir existien-
do. Los sistemas ecoldgicos
son intrinsecamente dinami-
cos y estdn constantemente
influenciados por la varia-
bilidad del clima. Sobre 1a
base de la informacion de 1a
interaccion de la planta de
aguacate con variables del

medio ambiente, los princi-
pales impactos que se obser-
varian se presentan en 1los
Cuadros 13 y 14.

El terreno del MICTS se
encuentra rodeado de estas
huertas y es por eso que en
conjunto con el parque eco-
16gico existente, se preten-
de rescatar Tla naturaleza
que existia en un principio.

« Otra politica concu-
rrente al museo es el “Tu-
rismo como principal motor
de—1ta economia de la ciu-
dad” el tema del turismo se
posiciona dentro de los ob-
jetivos primordiales de 1los
dirigentes municipales para
reactivar la economia de la
poblacién y Tllevarla a un
progreso notable. Se preten-
de crear espacios y/o reha-
bilitar 1los existentes que
sean atractivos y aptos para
los visitantes. EI tianguis
artesanal y el parque nacio-
nal, son los atractivos es-
tables mas importantes en Ia
localidad. La creacidén del
MICTS beneficiara la econo-
mia de la ciudad acrecentan-
do el nlamero de visitantes
anuales.

« Desafortunadamente
existe una politica concu-
rrente que obstaculiza a to-

das las actividades que se
pretenden realizar en la
ciudad, que es inquietante
para la sociedad de Uruapa-
nasi como para los turistas.
Fsta es la escalada de vio-
lencia que vive el estado.

Es muy dificil eliminar e
incluso combatir este mal,
sin embargo existen algunas
alternativas y sin lugar a
dudas una de ellas es la edu-
cacion desde Ta infancia. EI
MICTS en un sentido escolar
es —un —espacio fundamental
de socializacidon y de rela-
cion, por lo que en conjunto
con los padres, profesores y
guias, se puede participar
en la tarea de 1ir haciendo
impensable Ta violencia en
general.
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Localizacidon del estado Localizacidon de Uruapan

1 estado de Michoacan e localiza al oeste del

se sitla hacia la por- Estado, en Tlas coor-
cién centro - oeste de 1a denadas 19°25" de Tlatitud
Republica Mexicana, entre norte y 102°03° de longitud
las coordenadas 20°23°27” oeste, a una altura de 1,
y 17°53’50” de 1la Tlatitud 620 metros sobre el nivel
norte y entre 100°03°32” vy del mar. Limita al norte con
103°44°49” Ta longitud oeste Charapan, Paracho y Nahuat-
del meridiano de Greenwich. zen, al este con Tingambato,
Limitado al norte con 1los /iracuaretiro y Taretan, al
estados de Jalisco y Gua- sur con Gabriel Zamora, y al
najuato, al noroeste con el oeste con Nuevo Parangaricu-
estado de Querétaro, al este tiro, Peribdn y Los Reyes.
con los estados de México y Su distancia a la capital
Guerrero, al oeste con el del Estado es de 120 km. (20)

Océano Pacifico y los esta-
dos de Colima y Jalisco, al
sur con el 0Océano Pacifico
y el estado de Guerrero.19

EEEE g EEEN
. 19http://www.michoacan.gob.mx/Ubicacion el 17 de noviembre 2010
'_http://www.uruapan.gob.mx/uruapan/geografia.htm] el 18 de noviembre 2010
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Hidrografia

Se cuenta principalmente
con dos rios: EI rio cupati-
tzio que, al norte es alimen-
tado por el rio san Lorenzo
y barranca del cupatitzio,
por 1os manantiales rodilla
del diablo, revelero y yer-
babuena. El otro rio impor-
tante es el de san Antonio
que nace de los manantiales
de Ta presa caltzonzin y co-
rre de norte a sur por el
lado este de Uruapan. Ambos
rios se juntan al sur de la
ciudad donde forma la caida
de agua la tzararacua. 21

'\If\ﬂl ~

ttp://www.oeidrus-portal.gob mx/oeidrus_mic/seidrus/publ1cac1ones/Rasgos/087%20Uruapan.L‘

EEEE
21 h : .oei - . .
pdf el 17 de noviembre 2010
22 Loc. Cit. E1 17 de noviembre 2010
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Orografia

Sus principales | acciden-
tes orogrdficos son el cerro
de 1la Cruz, de 1la Charan-
da y de Jdicaléan. Su princi-
pal sistema hidrografico es
el rio Cupatitzio, el cual
nace dentro de lta ciudad vy
del cual se obtiene la ma-
yor parte del agua potable
que se utiliza en la ciudad.
Y el rio Santa Barbara que
nace en la presa de Caltzon-
zin y cruza el oriente de la
ciudad. Ambos pertenecen a
la cuenca del Rio Tepalca-
tepec y este a su vez a Ia
region hidrogrdafica del Rio
Balsas.z2?

\ ‘.’hMCTs

varal

" intermitente

a Direccioén de

N Carretera:
Pavimentada,

Vereda

Cuencachorros del

Corrientede Agua

escurrimientos

{
|
1
|

. ! Huprtas dal Vala {\1'
~ El Durgang {Rancho Agegrne)
fyl /

n cuanto a la hidrogra-

fia no afecta al terreno
propuesto ya que no son te-
rrenos con problemas de man-
tos acuiferos que produzcan
una erosioén o un hundimiento
en la zona. Cabe mencionar
que solo dos arroyos con di-
mensiones pequefias pasan a
unos 2500 0 3000 metros como
minimo sin Illegar a afectar
a nuestro terreno. En esta
parte de la ciudad (ubica-
cién del terreno) encontra-
mosuna orografia mixta que
consta de terrenos planos
y terrenos accidentados.

IMAGEN 21 y 22:Manifiestanel relie-
ve del terreno con pendientes minimas
e indican la cercania del cerro a el

E1 terreno propuesto con-
tiene una orografia poco ac-
cidentada casi nula y esto
es un benéfico a la hora de
realizar mi proyecto porque
cumple con 1los reglamentos
de sedesol por contener pen-
dientes menores al 5%. Por
otra parte, se encuentra
ubicado cerca de un cerro el
cual se utilizara como fondo
de escenario para crear vis-
tas agradables, se pretende
usar la morfologia de este
cerro en el proyecto y asi
adaptar el edificio con el
contexto natural.




Suelo / Geologia
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‘ MICTS

- Basaltos IMAGEN 24 y 25:Muestran como
Toba basica- se realizan las estructuras
- Brecha volcanica terraplén, con el material
Corriente de extraido del terreno
= % Agua:
Intermitente

En este tipo de suelo se recomienda un mejo-
ramiento en distintas capas, se hard una general
de despalme y deshierbe del terreno de 20 cm y
posteriormente de tres a cuatro capas mas en 1las
dreas de construccion. El material que se saque
del mejoramiento del terreno serd utilizado para
los jardines y las estructuras TERRAPLEN.

Las estructuras terraplén son terrenos que

IMAGEN 23: Sefiala el tipo de 0os basaltos son las ro- son rellenados con tierra para levantar su nivel

el ;ﬂi@“ﬁ@idimfsg”mo der L_cas mds comunes en la su- y formar una superficie. Estos pueden ir en for-
perficie de nuestro planeta ma de taludes. Para que estas estructuras tengan
y constituyen mads de 90% de mads resistencia se recomienda un riego de sello
las lavas participantes en de concreto asfaltico.

las erupciones volcanicas.
Como el suelo del terreno propuesto para el
No existe ninguna falla o MICTS contiene basalto, facilitara la creaciodn
fractura cerca del terreno. de la ciclopista, a este suelo se le agregara
también un riego de sello. Con esto se pretende
ahorrar en gastos y continuar con la sustentabi-
lidad propuesta.




Climotologin

TANCITARD

NUEVO PARANGARICUTIRO

TANCITARO

PARACUARO

PARACHO

GABRIEL ZAMORA

A Isoyeta en mm

.:.‘_'IL_1-F.3I& — sotermaen 'C
Semicalido himedo con sbundantes Rnias
£n verano

Semicalido subhumedo con luvias en verano,
| dehumedad media

Semicaldo subhimedo con luvias en verand,
[ humedad

TINGAMBAT c&:,:anmmm

@2 menor humedad

Caido subhlmedo con lluvias en verano,

0 humedad meda

Templado himedo con abundantes luvias
£ Verano

= Templado subhimedo con Buvias en verano,
(=]

]

e mayor humedad

Cuemo de agua
Zona ubana

ZIRACUARETIRO

TARETAN

NUEVO
URECHO

I 1Mz

£

4
110154

IMAGEN 26:Indica los distintos climas de

ET clima del municipio
de Uruapan es uno de
los mdas variados del esta-
do de Michoacdn pues se ve
influenciado por Tlas dife-
rentes altitudes en el te-

ttp://www.oeidrus-portal.gob.mx/oeidrus_mic/seidrus/publicaciones/Rasgos/087%20

EEEN
h
Uruapan.pdf el 17 de noviembre 2010

la region

rreno, existen siete ti-
pos diferentes de clima.23

El terreno se encuentra
dentro del clima templado
humedo, con lluvias en vera-
no del 5 al 10.2% anual.

= *
Simbologia
N f

Precipitacion Pluvial

1 _terreno se ubica dentro de las
zonas con promedio pluvial anual
que va desde los 1,500 a 1,800 mm.

Debido a la gran cantidad de es-

o pacios ajardinados dentro del pro-
yecto se realizara la creacidn de sis-
temas de captacion y almacenamiento de
agua-pluvial la cual pueda reutilizar-
se en el mismo desarrollo para el riego
de jardines o para emergencias contra
incendios. Esto permite el ahorro de
agua y conlleva a la sustentabilidad.

Se implementara gran variedad
® e vegetacion en el desarrollo,
aprovechando la precipitacién pluvial.

Se hard un drenaje pluvial, espe-

® ia para recolectar solo la Iluvia

y no mezclarlo con el sanitario, con
el fin de reutilizar el agua y evitar
dafiar al edificio o avenidas princi-
pales con el escurrimiento de Tluvia.

Sehardnvolados,alerosysistemade
® yelarias para proteger al usuario,
mobiliario y equipo dentro del MICTS.

El concreto permeable como
o captador de agua pluvial,
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Vientos Dominantes

R A= p— E] aprovechamiento de
B0 N los  vientos dominan- N
tes (no-se) serda obligato-
rio en este desarrollo, se
s i - ofrecera comodidad en 1los
espacios, esto con diferen-
S te tipo de ventanas y con
ventilaciones cruzadas. ‘\\\
HH0M RANGOS DE PRECIPITACION
[ DE 3004 1000 E1 uso correcto de estos
I ok 000 1200 ) ayudara a la misma sustenta- S
0000 [ o= o0ass ) bilidad del edificio.
[ ] pEsooatsoe )
B o= 5002000 ) . Para el recorrido de IMAGEN 28:Muestra el recorrido de los
o ]O? .VjethOS dominantes .Se FOTO: cgﬁsygozee112?azgiiai1emén Meza
utitizaran ventanas media- de compilacion de datos fisico-geograficos
nas. de la ciudad de Uruapan Michoacan.
il . Para vientos secunda-
‘ MICTS rios ventanas grandes. /\
Lo « Para evitar vientos in-
deseables se utilizara 1la —
vegetacion como barrera pro-
#0000 tectora. Hay que tomar en
cuenta que en esta parte de

. . “MALA VENTILACION SI
la ciudad Tlos vientos son LA VENTILACION CRUZADA

20 0 20 40 mas Fuertes (imagen 14). SE HACE A TRAVES DE VEN-
— T e — | A S ] [ ({0 TANAS MUY ALTAS, LA BRI-
SA NO MITIGA EL CALOR DE
LAS PERSONAS. (fig. 1)
EN CAMBIO SI LAS VEN-

2440000 MI00 26000 47000 240000 490000 250000 2510000 2220000

Proteccidn del viento

IMAGEN 27: Indica el rango de pre- TANAS SON BAJAS, LA BRI-
cipitacion de la regién y del terreno e = SA_REFRESCARA CONFORTA-
del museo i BLEMENTE. (fig.2)

IMAGEN 30: Vegeta-
cién frondosa que pro-
tege del viento y brinda

sombra.



Asoleamiento

éé Fueron sobre todo motivos econdmi -
cos los que movieron a los arqui-
tectos constructores a buscar energias
alternativas a las fuentes energéticas
convencionales. En 1la actualidad, se
han afiadido motivos ecoldgicos mediante
un tipo de construccién adecuada a las
necesidades energéticas de un edificio
de viviendas, el consumo de energia
puede reducirse hasta un 50.24%” (24)

« Se aprovechara las cuatro orien-
taciones con las que cuenta el terre-
no. Ubicando las distinta dreas en las
orientaciones mds favorables para esos
espacios. Al norte los espacios con
equipo y mobiliario que generan tempe-
ratura. Al sur las estancias, galerias
de arte etc. (para que en invierno se
encuentra calidas).

« En Ta ciudad de Uruapan existe un
clima templado humedo. Hay que consi-
derar las orientaciones de las venta-
nas de cada espacio, tomando en cuenta
que el norte es frio, el sur es ca-
1ido pero sin rayos directos del sol
a excepcion de diciembre y en oriente
0 poniente si existe contacto directo
con el sol (por las mafianas o tardes).
Por 1o tanto las dreas que queden en
estas orientaciones se deben proteger
mediante el sistema constructivo como
doble acristalamiento, aleros, vola-
dizos, cubiertas con inclinacidén, ba-
rreras naturales, etc. Todo esto con
el fin de evitar altos costos debido a
sistemas de aire acondicionado.

« lLa temperatura mas alta es de 11
am a 3 pm, se requiera ofrecer frescura
al usuario y en el edificio en si. Se
lograra a partir de jardines, vegeta-
cioén, agua, etc. Se escogerdan arboles
de la region que den sombra en verano y
permitan el acceso a 1os rayos solares
en invierno. El uso correcto de Tlos
vientos-1os utilizaremos ademds en los
distintos espejos de agua para mitigar
el calor.

« La energia solar se aprovechara
también en sistemas fotovoltaicos para
generar energia eléctrica.

En verano En invierno

IMAGEN 31: Arboles que brindan
sombra en verano y permiten el acceso
a los rayos solares en invierno

e EEEN EEEE
24 Neufert, Ernest. Arte de proyectar en arquitectura. Duodécima Edicidn,-. Gustavo Gili. México p
(1975). Pd&g.:100 :




Confort Térmico

e conoce como la sensacion satis-
factoria del estado fisioldgico en
donde se realiza el menor desgaste f1i-
sico para realizar las actividades. 25
El confort térmico, se obtiene a
través de un equilibrio de la tempe-
ratura del cuerpo humano. Tomando en
cuenta que los 37.6° es la temperatura
correcta del centro del cuerpo-.

Las cartas bioclimaticas arrojan 1os
siguientes datos generales del terreno
del MICTS:

mTemperatura del aire ambiente: en-
tre 18 y 26 °C

mTemperatura radiante media super-
ficies del local: entre 18 y 26 °C

mVelocidad del aire: entre 0 y 2 m/s

mHumedad relativa: entre el 40 y el
65 % (15) 26

5 http://tecnogrin.blogspot.com/2007/10/tema-6-condiciones-de-confort-en-Tos.html el

EEEE
2
marzo del 2011

26 http://www.construmatica.com/construpedia/Confort_T%C3%A9rmico el 05 de marzo del

Ejemplos aplicados en arquitectura

« Cerramientos trasparentes efecto trampa

« Ventilacion natural necesaria (higiene y térmico) y 2
tipos de ventilaciones (invierno y verano)

e Iluminacidén natural (homogénea y difusa) 5 factores
inciden en la iluminacidén a) orientacion b) el factor dia
c) cantidad de luz d) calidad de Tuz e) actividades que se
desarrollaran.

*La temperatura de Uruapan oscila entre los 12 y 26 © C

IMAGEN 33: Cerra-
mientos transparentes
en croquis de MICTS

-

IMAGEN 34:Ventanas
de una casa con distin-
tas inclinaciones para

manipular Tos vientos
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1 paisaje conformado por vege-
tacién como arboles de agua-
cate 'y pinos, grandes dreas ver-
des conforman el entorno natural.

MICTS

Tiene una vista rematada
por 1os cerros que 1o rodean
y estos mismos seran consi-
derados como punto focal,
por su belleza natural que
valdra la pena usar en el
desarrollo, brindando espa-
cios exteriores agradables.

Urbano
Agricultura de
Riego
Agricultura Tem-

poral

Bosque de Pino-
Encino

En el proyecto se utiliza-

Pastizal Induci- ra el contexto natural como

do punto de partida para iniciar
el desarrollo. Es claro el
Cerros rescate natural que reali-

za el parque ecoldgico donde
se ha ubicado el terreno vy
siguiendo con esa misma, se
optara por incluir solo ve-
getacidén de la region, im-
plementado ademas cultivos y
arboles que den mds que oxi-
geno; arboles frutales.
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Fguipoomientn Urhono

ESe observa el crecimiento que poco a poco se ha tenido
en esta parte de la ciudad. Al ofrecer la creacion de
este proyecto, fortaleceremos esta zona, no solo contribu-
yendo con el desarrollo cultural sino social y econdmico.

ﬁE
=

Cabe mencionar que a partir de los 2 km, empieza el au-
mento de equipamiento urbano (gasolineras, conjuntos ha-
bitacionales, comerciales, parque nacional y posterior el
centro histérico).

Fquipamiento actual:

-Escuela nivel medio superior CETIS 27
-Escuela ITESU

-Restaurantes pequefos

-Hotel Pie de 1la Sierra
-Fraccionamiento residencial el Mirador
-Fraccionamiento de interés social Lomas del Rey
-Empacadora CALAVO

-Cerveceria Corona

-Balneario Cholinde

-Cabafias

-Quinta Alcatraz

IMAGEN ' 38: Fraccionamiento
habitacional tipo residencial

“E1 Mirador”

IMAGEN 40 Cerveceria Corona

IMAGEN 42:Escuela nivel
perior ITESU

Su-

IMAGEN 39: Fraccionamiento
habitacional de interés social
“lTomas del rey”

IMAGEN 41:Escuela nivel me-
dio superior cetis 27

Hotel Pie de 1la Sierra
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Infroestructurn

I nfraestructura con que cue-
na el terreno del MICTS:

1.Transporte

Carretera, caminos secundarios
Z2.Energéticas

Redes eléctricas, (energfa eléctrica y
alumbrado)

3.Sanitarias

Alcantarillado y drenaje

4 .Agua potable

5.Pavimentacion

Avenida principal
6.Telecomunicaciones

Teléfono, cable, internet
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IMAGEN: http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexi-
cocifras/datos-geograficos/16/16102.pdf

IMAGEN 45:Terreno propuesto
GOOGLE EARTH

IMAGEN 46:Pavimentacion
carretera principal

IMAGEN 47:Red eléctrica




Hinlidodes Principnles

1 terreno tiene una vialidad

principal (avenida a Carapan)
y una vialidad trasera. Esta 0lti-
. ma se utilizara como acceso a ser-
I'I' . . . .
ey vicios 'y ayudara al flujo vial.

Imagen 48: Vialidad principal

Minlisis e
determinoonte
Tuncinnolo

N
N

Imagen 49: Vialidad secundaria




NMnologins

PAPALOTE MUSEO DEL NINO

Cliente: FUNDACION MUSEO DEL NINO
Localizacidon: México D.F.

Area: 24,000 m2

Fecha: 1993

Arquitectura: LEGORRETA ARQUITECTOS

ééHabia una necesidad de invitar e
inspirar a los ninos en el arte y

en el aprendizaje, porque pueden ser muy
facilmente intimidados por el tamafo y
el volumen de un museo convencional”

Programa arquitecténico:

« Imax (para 300 personas)




«Sala multiusos

+Cafeteria

«Tienda

«0ficinas administrativas

«Planetario

«Exhibiciones al aire libre (jardin maya,
patio de la chimenea, patio de jero)

5 salas con diferentes exposiciones temporales y perma-
nentes

«Domo digital Banamex

«Sala de realidad virtual

«Paqueteria

«Estacionamiento

«Cuarto de maquinas

Entrada

Se entra al edificio pasando por un portal para luego
ingresar a las instalaciones internas.

Circulaciodn
Las rutas de circulacidon generadas por 1los distintos
edificios.




Relacidn con el entorno
Edificio situado en zona de Chapultepec

(1993) Y

‘..-..

«&/Zona muerta»

Situado en un pulmén del DF
Preocupacion por los materiales

Masa

Las formas que dominan en el museo,
son volumenes con formas simples.



Trompo magico

Localizacion: Zapopan, Jalisco, México
Cliente: gobierno federal y estatal
Area: 10.5 has y 12000 m2 construidos
Fecha: 2003

Arquitectura: Javier dias Reynoso




Programa arquitectonico:

« Seis salas tematicas de exposiciones permanentes
« Mediateca

« Espacios para exposiciones temporales (seis)

« Pabelldn mdgico (dividido en seis secciones)

« Exteriores (siete)

« Oficinas administrativas

« Bodegas
« (Cuarto de maquinas
« Acceso

« Recepciodn

« Vestibulo

« (Cafeteria

« Tienda

« Atenciodon a grupos
« Paqueteria

« Informes




Se ingresa por una plaza de acceso del museo antes de

entrar a las demas dareas

Circulacion

Las rutas de circulacidn siguen una

forma radial

(que obedece al edificio)

Masa

Las formas que dominan en
el museo, son volumenes con
formas simples que contienen
una serie de vanos.



Perfil dde Usaorin

0s brinda Ta <clave del éxito del museo, al en-
tender al publico al que va destinado

En el MICTS, el publico al que va destinado directamen-
te se ubica dentro de la edad de 1 a 15 afios. Sin embargo
este tipo de museos tiene un publico en general de todas
las edades.

USUARIO DEFINICION FPRODUCTO

DE 1 A 4 ANOS Los nifios de 1 a 4 afos tienen cambios muy Orientacion- Informacion.
importantes en su vida, comienzan la etapa Juegos.Salasdelnduccién.Sala-
evolutiva (equilibrio, lenguaje, entendimiento, Taller

afecto, interaccion, juego, expresion,

comprension, inteligencia, etc.)

DE 4 A 6 (PREESCOLAR) Evolucion  (comunicacion  (conversaciones), Orientacion- Informacion.
equilibrio dinamico y estatico, gran fantasia e Juegos. Salas de Induccion. Sala-
imaginacion, realismo infantil, independencia, Taller
seguridad, dibujo, desarrollo fisico-intelectual)

Evolucion (oraciones mas complejas, comienzan Visitas Guiadas. Juegos. Talleres.
a escribir, leer, a realizar ejercicios de Videos. Paquetes Didacticos.
razonamiento, desarrollo fisico y mental, Salasdelinduccion.

imitacion, aparicion de las amistades,

competitividad, reduccion de grupos de amigos,

pensamiento abstracto)

PRIMARIA (6 A 12)

Cambios fisicos enormes ( que provocan timidez, Visitas Guiadas. Juegos. Talleres.
sensibilidad y la preocupacion) identidad Videos. Paquetes Didacticos.
individual, interés en el juego desde el deporte, Salasdelnduccion

mayor capacidad para usar abstracciones

(aprendizaje de conceptos y simbolos y ya no de

imagenes) interés por los hechos reales, ordena

cronologicamente

SECUNDARIA (12 A 15)

Desarrollo de su identidad, aumenta su VisitasGuiadas.Juegos. Talleres.
preocupacion con respecto a su futuro, aumento  Videos. Paquetes Didacticos.

en capacidad de pensamiento abstracto y Salasdelinduccion
razonamiento, autonomiay toma de decisiones

FPREPARATORIA (15 A 18)

USUARIO

UNIVERSITARIO

ESPECIALISTAS

PROFESOR

PUBLICO EN GENERAL

TURISMO

DEFINICION

Persona adulta que esta interesada por algunos
de los temas que se imparten en el museo,
desea ampliar su conocimiento o simplemente
ladistraccion.

Dedicada al ramo de la ciencia o la tecnologia,
incluso de la interactividad, lo sodal yjo lo
sustentable. Tiene amplios conocimientos enel
tema, va para ampliar sus conocimientos o para
lacritica hacialo que se estamostrando.

Acompanan a sus alumnos o van solos para
obtener conocimientos que después explicaran
en clase, descubre como se realizan los
ejemplos en ciencia y tecnologia y forman
hacerpartede los guias de los museos

Incluyen padres de familia, que acompanan a
los usuarios mas pequenos, varia el rango de
edades

Personas que lleganal Museo como parte del
recorrido turistico y/o especialmenteael, para
laobtencionde conocimientos o distraccion

PRODUCTO

Material Promocional. Catalogos.
Visitas Guiadas. Cursos de Ampliacion
de Conocimientos. Pasantias.
Asesorias a Docentes.
Documentacion. Informacion.

Material Promocional. Catalogos.
Cursos de Ampliacion de
Conocimientos.  Asesorias  (con
producto).  Conferencias, Foros,
Catedra Libre. Asistencia Técnica.
Informacion/Documentacion.

Catalogos, Afiches. Material
Promocional, Documentacion
Cursos de  Ampliacion  de
Conocimientos. Talleres.

Catalogos. Talleres. Charlas.
Conciertos.  Videos.  Expoventa.
Conferencias

Coleccionables. Separata. Folleteria
Bilinglie. Catalogos, Afiches. Visitas
Guiadas Bilingies. Expoventa. Sala de
Induccion (videos). Café - Museo El
Tarantatin de la Casa (de los dulces).
Tours porlaCiudad/Estado.
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AREAS ADMINISTRATIVAS
Direccion
Secretaria

Administracion
Reservaciones/atencion a
grupos

Recepcion/vestibulo interno
Sala de espera
Sala de juntas

Sanitarios

Total:

AREAS DE SERVICIO Y
MANTENIMIENTO

Bodega de exposiciones y
taller

Bodega de almacenamiento de
maquinaria y equipo

Bodega frutal

Cuarto de maquinas
Cuarto de servicio generales
(2)

Taller de reparacion (2)
Lockers

Acceso a empleados
Checador y comedor
Cuarto de audio y video

Sanitarios empleados
Sanitarios visitantes en salas

Cafeteria

Total

M2
22
12
20

20
70
15

39
24

222

112
135
124
116

75
150
25
21

85

25

39
48
283

1238

FMnolisis Progromnotico

AREAS DE EXHIBICION
Primeros pasos
Planeta Tierra

Ciencia y tecnologia

Energia y agua
Exposicion temporal 1
Exposicion temporal 2
Taller sustentable 1

Taller sustentable 2

Taller sustentable 3 (186
m2 interno y resto enext.)

Teatro IMAX
Jardines tematicos (4)

Exposiciones para autos
(2)

Jardines tematicos (4)
Granjas urbanas

Mercados sustentables

Ciclopista
Total

AREAS EXTERIORES
Estacionamiento publico y
acceso

Estacionamiento de
servicios

Acceso y patio de
maniobras

Plaza de acceso

Plaza interna
Caminamientos y plazas
pequefias

Sistema fotovoltaico
Total
INGRESO
Vestibulo
Paqueteria
Taquilla
Informacion
Reservacion
Tienda
Sanitarios
Acceso a empleados
Enfermeria
Total

M2
225
292
300

375
300
406
151
211

350

838

34744

5400
43592

6644

662

1809
1207
2075

4257
700
17354

135
18
21.5
15

20
38
70

9
50

Hnolisis diogromotico

..l:;
A5
1. Contexto
natural
2. Contexto
fisico
3. Contexto
social
4. Experiencia
interactiva
1. Ambiental
2. Social
3. Econdmico
4, Sustentable
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Integrocinon Urhonno

F)ara integrar el proyecto se establecieron
algunos puntos importantes a seguir. De-
bido a que es una zona en desarrollo, existe
algo de conflicto urbano (por no contar con una
traza urbana previa y por contener gran canti-
dad de HAS de agricultura temporal de riego.

Sin embargo se decide la ubicacion del predio
por el uso de suelo actual (mixto) pero-ademds
por ubicarse en esa parte de la ciudad; equi-
pamiento educativo como el Centro de Estudios
Tecnoldégicos Industrial y de Servicios No. 27 y
el Tecnolégico Superior de Uruapan.

De alguna forma se ordena el equipamiento
que ensefian o fomentan los temas tecnoldgicos vy
cientificos.

A’ _partir de la jnte-
gracion. en uso-de.suelo
y tomarel 'contexto™na-
tural comgo parte /esencial
del proyecto. Seiplantea
integrar el proyecto -a
la fragmentacidén natural
existente, siendo esos
fractales los que motivan
a ‘la adaptacion del si-
tio-

« ET~wreaprender ’ Tos
modelos ~histéricos de la
arquitectura vernacula de
la ciudad-(en-este caso el
uso —de patios - internos)
se sigue en el -desarro-
110, reinterpretdndolios
de-modo.~original.

« Se respetan ltas-al-
turas de los /edificios
aledafios (para mantener
un orden) siende _alturas
de entre los 5 a 10 -me-
tros.




« EL EDIFICIO EXPRESARA
LA ACTIVIDAD QUE SE REALIZA
EN SU INTERIOR CON ESE SELLO
CARACTERIZADO POR LA INTE-
RACCION.

« LAS FORMAS REFLEJARAN
ESE DINAMISMO E IRAN ACOR-
DE AL CONTEXTO NATURAL EN EL
QUE ESTA SITUADO EL TERRENO.

« SERA UN PROYECTO DE
VANGUARDIA CON TECNOLOGIA Y
AL MISMO TIEMPO SUSTENTABLE.

niectumn cue
2 Minuvimiento

oy tocinn ol Conteas-
Tt nocburnld

_on oo ke tecnoligicn

Tojrin del pliegue

Filosotfio del Proyecto
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0S cuerpos en la na-

turaleza no pueden ser
descritos apropiadamente en
términos de la geometria
Euclidiana que todos mane-
jamos normalmente. En este
sistema, objetos tales como
arboles, montafias, nubes,
etc, serfan simplificados a
simples poliedros regulares.

En 1975 el matemdtico
franco-americano BenoitMan-
delbrot introduce el término
fractal, derivado del Tatin
fractus, que significa roto
o fracturado, para referirse
a un tipo de geometria que
estudia objetos no conven-
cionales, tratando de encon-
trar algoritmos con 1los que

pueda describirse su forma.
Los fractales son objetos de
cualquier tipo, en 1los que
su superficie es irregular,
pero en la cual esa irregula-
ridad se repite geométrica-
mente en diferentes escalas.
Poseen ciertas caracteristi-
cas: son 4speros y rugosos;
son autosimilares, es decir
que Ta estructura tendrd 1los
mismos elementos bdsicos, ya
sea visto como un conjunto,
0 analizando sus partes; son
infinitamente complejos,
pero se desarrolltan a través
de iteraciones, 10 que per-
mite estudiarlos por medio
de secuencias y dependen de
las condiciones iniciales en
que fueron creados.

Procesn e 11i

Inicialmente se plantea un
proyecto que combine con las
edificaciones aledafias y asfi
hacerlo parte del contexto
arquitectonico. Contiene un
patio interior el cual sera
el nidcleo del museo.

Prevalece el patio inter-
no que permita la distribu-
cion entre espacios, ilumi-
nacion, ventilacidn, punto
de reunioén, etc. Surgen for-
mas organicas que se adaptan
al-contexto natural.

Comienza Ta arquitectura
fractal que permite dar di-
namismo al edificio, al mis-
mo tiempo que lo convierte
en un simbolo para la ciu-
dad. Las vistas hacia el ce-
rro cercano se potenciali-
zan.

E1 cardcter del edificio
es notorio de modo que se
integra a la arquitectura
fractal, combinando lo ar-
quitectdénico con To natural.
La ciclopista recorre gran
parte del museo asi como el
parque ecologico, propician-
do recorridos agradables en-
tre los distintos Jjardines
de distintas alturas con di-
versos colores y texturas.
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para

enders del Museo Interactivo de
Ciencia y Tecnologia Sustentable
la ciudad de UruapamMichoacan



Maqueta volumétrica del Mu-
seo Interactivo de Ciencia
y Tecnologia Sustentable para
lTa ciudad|de Uruapan Michoacdn.
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DETALLES Y ESPECIFICACIONES

ZAPATA DE GONGRETO ARMADO ZAPATA DE CONCGRETO DADC DE GCONGRETO ARMADD
FLAPLANTA (16X 16MTS) ZAAMZADO (12X 1.2 MTS) PLANTA (50 X 50 CM )

Z1

EAPATA DE 0
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7 PLANTA (1.8 X 1B MTS) F3ALFADO {1 BX 1A MTS) PLANTA (50 X 50 CM )
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LOSA DE CIMENTACIAN ESTRUCTURA PRINCIPAL

LOSACERD GALVADECK 25 coLuMNA TUBULAR DE B™ Y VIGA

CAL.Z22 DE ACERD IR DE 168" X 36 LB/FT
SUBESTRUCTURA
PARRILLA BER R

VIGAS DE ACERO IR DE 40.6CM X DIVISIONES DE OS DE 2"
74.4 KG/M (PESDO)

FPIEL INTERIOR

e
. )
v -4
| ZAPATAS i “:‘ DE 1.2 DE _
- LARGO Y ANCHO X 1.00 M ALTURA
Z
MUSED INTERACTIVO D= CIENCIA Y TECNOLOGIA SUSTENTASLES =
PARA LA CIlUDAD DE URUAFPAN MICHDOACAN
PRESENTd. dLEIdNORd cLermidnimeZd =R Ve HE p
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Memorinode Moterinles

LOCAL (UBICACION

MATERIALES PRINCIPALES ESPECIFICACION GRAL. ASPECTOS SUSTENTABLES DEL MATERIAL) FICHA TECNICA CROQUIS

E1 concreto ecolégico hecho
Eggt?2;21z2csggcg§tgqu. Permite el aproveghamiento 1. Resigtencia a la
estructura de composicion del de Tas aguas pluviales en compresion 180 a 300
15% al 30% que permite el la recarga de mantos kg/cmZ‘ .
paso del agua dentro del subterréngos, 0 para su 2. R¢s1stenc1a a la
material sin perder sus cana11zac1én, _ Flexion 25 a 50 kg/cmZ
caracteristicas de almacenamiento y posterior 3. Peso volumétrico S i T o o
resistencia a la compresion y ut111zac1§n (es posible 1la o 1600 a 180Q kg/m3 L wﬁﬁi T 08 5N ME
flexion. Por no utilizar recuperacion de.hasta el Vialidades, 4. Permeap111dad 100%
acero dé refuerzo ni arena 100% de 1a Tluvia). andadores, 5. Absorcion 20.5%

Concreto permeable marca su peso volumétrico es un é07 Mds amigable al medio estacionamiento, 6. Revenimiento de 0.0

ECOCRETO a 25% mas ligero que el °| ambiente ya que su formula guarniciones, cma 1.0 cm
conc;eto tradicional. Es es 100% base agua. o p]qza dg acceso 7. Cantidad de agua
resistente a los ageﬁtes Menor consumo de aditivo e interior. en 1m2 saturado
agresivos contenidos en el por m3 en un 25%. espesor 6 cm= 13.75
agua. ET indice de fisuras en Menor costo por mZ en 1ts 00 Y ONPIRY
o] céncreto ecolégico es de superficie terminada espesor 8 cm= 18.00 17 i ‘
menos un 25% debido a la baja (Targo plazo). E1 concreto 1ts umﬂﬂ:ﬁw”
retraccitn por el indice de permeable dura mas que el http://www.concretoeco

. . asfalto. E1 concreto logico.com/ficha_tecni

vacios contenidos en permeable no contamina. ca.html

comparacion a un concreto
convencional.

Poliestireno Expandido:
Material plastico celular y
rigido fabricado a partir
del moldeo de perlas
preexpandidas de
poliestireno expandido o
uno de sus copolimeros, que 4 ' ‘

El t]DO usual de concreto presenta una estructura L v hg
denso para estructuras, celular cerrada y rellena o P A8 bt
fabricado con grava o piedra de aire. La abreviatura EPS o AT P
triturada, pesa entre 2.250 y deriva del ingles Expanded WU : Y
2.400 Kg/m3 y tiene una alta |co 1oois ahorros en el PolyStyrene. Este material b 1 A Aot e
resistencia a la compresion. 9 Firmes interiores [63 conocido también como Oy ¥ A e
Concreto aligerado Este proceso se realiza costo del concreto con | del museo (relleno Hielo Seco, UNICEL 6 .o X L1 v~~~."‘¢
excelentes cualidades simplemente Poliestireno. Si? A el Tl
agregando una estructura mecanicas ' de Tlosacero) 1. Densidad = 10kg/m3 hasta A AT e g2
celular como el EPS al ’ los 35kg/m® LIRS 4 SRl T o SR A (A <
concreto y de esta manera se 2. Color = Blanco '.;{ufJ~;] pRuia® ¥
produce un concreto con 3. Excelente capacidad de “‘f;J
células de aire dentro del aislamiento térmico
mismo 4. Estabilidad dimensional
= variacion de 0.05 y 0.07
mm/metro 5.
Temperatura max= 80° y 100°

C
http://www.poliestireno-
mg.com.mx/informacion-
tecnica4.php
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HATCRIALES PRINCIPALLS

ESPCCIFICACION GRAL.

ASPCCTOS SUSTLCHTABLES

LOCAL (UBICACION
DEL MATERIAL})

FICHA TECNICA

CROQUIS

Cztructura nctdl “ca
fpe«files F23, birances de
a ambve galvarizaca, wiges
de acerc 15, Tasacora,

f ashing dc lamina de
accwaq, celumra taoulsr,
canal de lan®na
galvan”zadal.

[ladas las caractoricsticas del
acero en térm nos Je
Fesistoncia v duckilidad, les
rateucturas metdlicas permiteon
[a canstruccidr do sanerficics
con grandesz vanos 1°bres,

pi avos mas esboltos vy fachedes
naz 17y anas.

Clemento prefabricada, Jue
npl“ca un pYooosD de
canstruccidn mas  ofciente,
una nayor rap”dez de
canstruocidn ¥ una

minimizacidn de "as rieigos ¥
deteroros de l1a obva ¥ de "as

instalacianes do facna.
Ax'MTsMo,  como s trata  de
cstructarss relativamense

1°y7anas, las fundacionecs zon
a:z reducidas, To Jue permite
prezeryvar el suclo ¥ efectuar
Ccnos mavimicatos de t7erra.

Panel marca HUMTCR
DOUG _&5%, modclo COLORODLCEK
CO 408 color rojo

57ztemaz de paneles con
ervaduras idcalos nara ser
ult“1"zado en cub”ertas o
revest’m’entos, se¢ puede
inaztalar ¢ “ocrma wverzicel,
horizantal o diagowal |, cucnta
con un sistema do fijacian a
baze de cl ps.

e wociclan l1os ciferontes
metales para sw oroalizacidn:

a uminia w zinc.

La vida dtil swpcra hasza en 7
yeces a la dol galwanizeda
conwencianal.

Feflexicén al calar 2 voces
supevicr a la do 13 hajs de
acewa qalwvanizado, aharro di
BS0 wind.

Losacore marca ACCRO YA,
fodelo GALYADCCE

Pewfil acanalado can gQren
capacidad dc carga vy
cxtvacrdinaria rosistencic
catvuctural quo 3o abilize on
zistomas dc catrepisa
metalice, dondo cr combinacian
con ol cencreto, forma 13 1osa
roeforzada.

Poduce ticmnos de
constvuccidn, pronarciangnda
aha++as on costos oo mano de
obva v cquipa.

variable (ver anexa
iodo el esqueleto  |presentacionm de acero
del museo para evaluar ventaja
desventaias de I usol
™ I I_I [
1 II |
L N T N
1. Materi aluzinc !
Ezspesor= 0.5mm Pe
Extericr del museo [5.93 kg/m® 4
[revastimientas Rendimiento= 2.45
cubiertas) panelessm 5. Largo maximo
1om &. Color= rajo :
f.Terminacidn= 1iso
{
FlEdamn |3 8w om0y
s Hira x|
LS L - —— i )
2. Longitud= min: 2440 10434 [1207]
mm, mdax: L2000 mm 15 = =y =y
i. LambeEr= no mayor 4 bmm 15 e e b L
e et Sl s i
I..-_. - ado d Lasrtw g E i '|r.:: |||__'
50 21evddd d [SHL T, ; B )
R FRERE }. Descuadry O Mmayaor MALLK ICLETRERE Bl
USBD v & | e e g : B, .
. F T T B 1 de anche ;
pabellén de salas : 2 L064 IE CORCRCTD
u 1 5. FESO .ol Egsm
nteractiyas ! : -
6. Espesor de concreto= 8
I.
7o Peso propio= 277 kg/mé
R r plertrecn] 2 =
B. Malla electrosoldads i
(W} _|]_'_'[: Lo, I Cmesmt ) - TOREE TORE:

FEAFIETER
FOA pTREE




MATFRIAFS PRINCIFAIFS

FSFFCIFICACION GRAL .

ASPFCTODE SIATENTARIFS

LOCAL (UBICACTON
OFL MATERTAL}

FICHA TECNICA

CROGULS

Fisa e resine ppusic,
ma=iza PRI ITHFRZCCS
THONETRIAIES, modsln
SISTTMA AUTONTVF] AMTF IOF
FMH LCF FSFFSCR, EBEIIID
MONDFRADD, vcewr gris =larn
v ol

Fiown siskem i alle
resislen:ia quimica ¥ omecdiica,
co—puEs Lo porr promarin ppdzico
RLR sidlidon, =islame
aulonivelanle de 3 compoenenles,
el acachn con TTarma melalica y
reeli 1o dle w3mas, el osislema mn
regkibkre deabachny adicianal .

Manteni—ienln min m

Acabado er

intarng dal

Bl pisn
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HATERIALES PRINCIPALES

ESPECIFICACIGN GRAL.

ASPECTOS SUSTENTABLES
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MATERIALES PRINCIPALES

ESPECIFICACIGN GRAL.

ASPECTOS SUSTENTABLES
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MATERIALES PRINCIPALES

ESPECIFICACIGN GRAL.

ASPECTOS SUSTENTABLES
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Interoccinn entre
Poisoje y Color

LIPoisoje Notol
2. Color

Espacios Interiores Analizados

1~ PAISAJE COMO ESCENARIO Y COMO CONSTRUCCION
AL MISMO TIEMPO

El paisaje es utilizado como parte esencial en el desa-
rrollo del proyecto, siendo este el punto de partida para
su construccion

“DESDE LA NATURALEZA AL PROYECTO Y DEL PROYECTO A LA
NATURALEZA”

Las formas fractales del museo, dialogan con el contexto
natural y el paisaje natural pasa a ser parte del contexto
del museo.




2 =~ COLOR NEUTRO QUE PERMITA DAR JERARQUIA
A LAS ACTIVIDADES DEL MUSEO

[)onde el protagonista serda el usua-
rio y la ‘interaccidén entre 1a
naturaleza y el mobiliario, siendo
1os que brindaran distintos matices.



Mohilinorino

Este mobiliario interno es moderno, flexible 'y
se adapta al contexto arquitecténico del museo.

.t Son bloques de mesas y sillas que se pueden descomponer en _.-I
?:ﬁi distintas partes dependiendo los requerimientos de uso. iji?

T

Mobiliario propuesto en talleres
129ARQ
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Zonificaci6n de Vegetacidn

partir del andlisis de la problemdtica actual (grandes
cultivos de solo un tipo de agricultura temporal que es
el aguacate) se plantea revivir la zona y hacer un rescate
de cultivos naturales que se dan en la regidén, los cuales
seran ejemplo de cultivos pequefios con un valor sustentable.

Se plantea para el disefio/de Ta vegetacion, cuatro jar-
dines temdticos: jardin rojo, amarillo-naranja, violeta y
verde.

Estos jardines transmitirdn al usuario sensaciones in-
creibles, con texturas, colores, olores y escalas varia-
bles; tendran un valor muy importante ya que seran conver-
tidos en huertos o granjas urbanas, donde ademds existirdn
mercados sustentables. La ubicacién de la vegetacidon con-
sistid en la distribucidon a partir del color caracteristi-
co del arbol, planta, arbusto, etc.

JARDIN VERDE
JARDIN NARANJA

JARDINROJO JARDIN MORADO

Granja Urbana / Huerto

E:n el momento actual de
crisis ecoldgica son
necesarios nuevos procesos
de recuperacion del espacio
urbano que mejoren la sosS-
tenibilidad integral de 1las
ciudades, tanto a nivel am-
biental como relacional. Los
huertos urbanos son instru-
mentos que responden a este
requerimiento, pues colabo-
ran en el cierre de ciclos
del metabolismo urbano y pro-
porcionan una mayor calidad
de vida a los ciudadanos.

Los huertos colaboran en
la sostenibilidad ambiental
de entornos wurbanos, pues
son un modo de inserciodn de
naturaleza en la ciudad: au-
mentan el nUmero de 4areas
verdes, recuperando terre-
nos vacios, también colabo-
ran en el cierre de los ci-

Ecoldgico

clos del metabolismo urbano
(agua, materia y energfa),
haciéndolos visibles, con
espacios para composta re-
siduos de los hogares o del
propio huerto, por ejemplo.
Son espacios en 10s que se
pueden recuperar las varie-
dades locales de cultivos,
aumentando Ta biodiversidad.

También son un instrumen-
to que contribuye al disefio
a escala humana de Ta ciu-
dad, dotando de cardcter e
identidad Tlocal al espacio
publico, respondiendo a Ia
diversidad social y cultural
de sus usuarios, y a la com-
plejidad de condicionantes
climaticos, fisicos y socia-
les. Si han sido correcta-
mente disefiados, pueden me-
jorar la calidad ambiental
y convertirse en excelentes

29 http://surcosurbanos.
es/HUERTOS_URBANOS_2009.pdf



Tugares de encuentro, debido espacios de participacion,
a la influencia de 1a cubier- en 1los que se desarrollan
ta verde, la vegetacion y 1la sentimientos de apropiaciodn

A presencia de agua ejercen en Yy responsabilidad. Contri-
Ay las condiciones de humedad buyen a Ta educacion ambien-

y temperatura, asegurando un tal y aumentan la seguridad
mayor grado de confort am- alimentaria. Contribuyen al

biental que los espacios du- desarrollo Tlocal por | sus
ros o vacios. aportes a la formacidn y en

menor medida a la creaciodn

Fn 1a dimension social son de en presas sociales. 29

AMBIENTAL BIENESTAR IDENTWDAD CULTURAL
(Area territerial -escala-) {Condiciones objetivadas) {vinculos & interacciones
sociales)
[Habitacional, Vivienda Pmr.lu:r.lﬂn-ﬂegmd u:uﬁr! (Trabajo, T.iernpu dISPDI'!IHE {libre y
empleo y trabajo doméstico) liberade de ocio)
Generacion de empleo &n
cooperativas y empresas saciales
|Residencial [lacal, barrio) Salud Participacion y apropiacion
Aumento de espacios verdes,  Acceso a alimentos frescos de . ,
o - . - . Gestidn colectiva
|recuperacion espacios vacios  cultivo ecologico
Transformacion directa del

IMicrncIirna urbano Mejora de la calidad del aire

paisaje urbano

Urbana, territorio [metrdpoli, Relaciones sociales y redes

Educacidn {aprendizaje y formacidn)

region, planeta) sociales

Corredores verdes, naturaleza

enlaciudad.  Red de Educacion ambiental por contacto  Espacio de encuentro de los
espacios para agricultura con ciclos naturales Vecinos

urbana

Los huertos urbanos en relacién con
las dimensiones de la Calidad de Vida.

EEER
29 http://surcosurbanos.es/HUERTOS_URBANOS_2009.pdf

Paleta Basica de Vegetacidn Propuesta

Pinus Pinea L.

NOMBRE COMUN: Pino
FAMILIA: Pinaceae
ORIGEN: Regién Medite-
rrdnea

CLIMA: Templado

FLOR: Florece en prima-
vera, no llegando a ma-
durar los pifiones ya que
mantienen su capacidad
de germinacién varios
aflos. Desarrollo flo-
res masculinas de for-
ma cilindrica en espigas
alargadas de color ama-
rillo vivo. Las flores
femeninas estdn agrupa-
das en un cono de color
verde rojizo.

FRUTO: Pifia globoso-
ovoidea de 8 a 15 cm x 7
a 10 cm.

USO0S: Para construcciodn,
en parques y Jardines,
barreras contra vientos,
resina para esencias,

como combustible
ALTURA: hasta 30 m

Quercus candicans née
NOMBRE ~ COMUN:  Encino
aguacatillo

FAMILIA: Fagaceae
DISTRIBUCION GEO.: Desde
México hasta Centroamé-

rica.
CLIMA: Templado/calido/
trop.
HOJA: Eliptica-lanceo-
lada, eliptica-oblan-

ceolada, obovada u ovada
de 9 a 26 cm de Targo por
3.5 a 14 cm de ancho;
haz verde oscuro liso y
lustroso; envés densa-
mente tomentoso de blan-
co a amarillento.

FRUTO: Bianual, solita-
rio o en pares; bellota
ovoide de 20 a 24mm de
largo por 19 mm de dié-
metro.

USOS: Lefia, carbdn, cer-
cas, cabos, redilas vy
cajas de empaque. EI
fruto tostado sirve para
preparar una especie de
café.

ALTURA: 8 a 25 m
DIAMETRO: 20 a 80cms el
tronco

Quercus castanea née
NOMBRE ~ COMUN:  Capu-
lincillo, encino ama-

rillo.

FAMILIA: Fagaceae
DISTRIBUCION GEO. :
Desde  México hasta

Centroamérica.

CLIMA: Templado/Cali-
do
FLOR: Las flores (so-

litarias o en racimos)
1Tamadas de azahar son
blancas, fragantes,
con 5 pétalos y nume-
rosos estambres.

HOJA: ObTanceolada,
oblonga, lanceolada Yy
obovada de 2.5 a 15 cm
de Targo por 1.3 a 5
cm de ancho.

FRUTO: Anual, en gru-
pos de 2 ¢ 3; bellota
ovoide y de 18 a 25 mm
de largo por 12 mm de
diametro.

USosS: Lefia, carbon,
cercas, horcones, ca-
bos, arados, ejes de
carreta, trompos, ba-
leros, muebles, medi-
cinal y extraccioén de

celulosa para papel.
ALTURA: 5 a 20 m
DIAMETRO: 30 a
el tronco

60cms

JARDIN VERDE

Quercus crassipes
Humb. & Bonpl.
NOMBRE COMUN: Roble

FAMILIA: Fagaceae
ORIGEN: Endémica de
México

CLIMA: Templado/Céa-
lido

FLOR: Flores blan-

cas, axilares, soli-
tarias o en pequefios
grupos de 2.5 cm de
didmetro.

HOJA: Eliptica o
lanceolada de 2.5 a
14 cm de largo por
0.6 a

4.0 cm de ancho;
margen revoluto;
haz verde grisaceo
o verde obscuro vy
lustroso; envés ama-
rillento grisdceo

cubierto con un to-
mento persistente.
FRUTO: Bianual, so-
litario o en pares;
bellota ovoide de 10
a 2lmm de Tlargo por
12 a 14 mm de dia-
metro.

USOS: Lefia, carbdn,
fabricacién de cer-
cas, cabos, arcos de
violin, trompos, ba-
leros, plataformas y

papel.
ALTURA: 10 a 35 m
DIAMETRO: 15 a

100cms el tronco



JARDIN ROJO

Bougainvillea Spp

NOMBRE COMUN: Bugam-
bilia o camelina roja
FAMILIA: Nyctagina-
ceae (Nictaginaceas)

ORIGEN: Brasil
CLIMA: Templado/Cé-
1ido

FLOR: Color rojaa, no
son flores sino bréc-
teas que rodean a las
pequefias flores en
color claro. Florecen
en primavera, verano
y hasta principios de
otofo.

USOS: Ornamental, mu-
ros, pérgolas, arcos,

verjas, Jjardines va-
rios.

ALTURA: variable
DIAMETRO: variable

Lycopersicum escu-
lentum = SoTanum
lycopersicum

NOMBRE COMUN: Toma-

te, Jitomate
FAMILIA:Solandceas
(Solanaceae)

ORIGEN: Suroeste ‘de
América

CLIMA: Templado/Cé-
lido

TALLOS: Son Tigera-

mente angulosos, se-
milefiosos, de grosor
mediano (cercano a 4
cm en la base) y con

tricomas simples 'y
glandulares
HOJAS: Tamafio medio

a grande (10 a 50
cm).

FRUTO: E1 fruto pue-
de ser redondeado,
achatado o con forma
de pera.

US0S: Alimentaciodn

Rubus fruticosus

NOMBRE COMUN: Zarza-
mora

FAMILIA: Rosdceas
(Rosaceae)

ORIGEN: Europa y Asia
CLIMA: Templado/Cali-
do

FLOR: Flores blancas
0 rosadas, de 2 cm de
didmetro.

FRUTO: Frutos negros,

brillantes, de sabor
agradable, muy aromd-
ticas y algo acidas.
Con maduracién vera-
niega.

USO0S: Alimentacidn,
medicinal, arbusto.
ALTURA: Hasta 2 m

Coffea arabica

NOMBRE ~ COMUN:  Cafe-
to, Cafetos, Cafetero,
Planta del café.
FAMILIA: Rubiaceae
ORIGEN: Etiopia, regio-
nes tropicales y sub-
tropicales de Africa.
CLIMA: Templado

FLOR: No florece hasta
el 32 6 el 4° afio y cada
flor apenas dura wunas
horas.

FRUTO: Los frutos 1le-
gan a la madurez, (de 6

a 8 meses).

USO0S: Alimentacidn,
planta de interior.
ALTURA: 3-7 m

Jacaranda Mimosifolia

NOMBRE COMUN:
amarilla
FAMILIA: Bignoniaceae
ORIGEN: Brasil, Paraguay
y norte de Argentina
CLIMA: Templado

FLOR: —Color —morada de
5cm de largo, en racimos
de hasta 25 cm de largo.
Floraci6n en primavera y
principios de otofio.
US0S: Ornamental,
neacion, calles,

Jacaranda

ali-
plazas

y parques.
ALTURA: 6-25 m
DIAMETRO: 4-6 m

JARDIN MORADO

-

NOMBRE COMUN:
lia o camelina amarilla
FAMILIA:
(N ictagindceas)
ORIGEN:
CLIMA: Templado/Calido
FLOR:
son flores
teas que
pequefias flores en color
claro.

YRR 1
e Yot

Bougainvillea Spp

Bugambi -
Nyctaginaceae

Brasil

Color violeta, no

sino brdc-

rodean a 1las

Florecen en pri-

mavera, verano y hasta
principios de otofio.
USO0S: Ornamental, mu-
ros, pérgolas, arcos,
verjas, jardines  va-
rios.

ALTURA: variable
DIAMETRO: variable

Jacaranda Mimosifolia

Bougainvillea Spp
NOMBRE COMUN: Bugambi -

NOMBRE COMUN: Jaca- lia o camelina amari-
randa amarilla 11a

FAMILIA: Bignoniaceae FAMILIA: Nyctaginaceae
ORIGEN: Brasil, Para- (Nictaginaceas)

guay y norte de Ar- ORIGEN: Brasil

gentina CLIMA: Templado/Calido
CLIMA: Templado FLOR: Color amarilla,
FLOR: Color amarilla no son flores sino
de b5cm de largo, en brdcteas que rodean a
racimos de hasta 25 Tlas pequefias flores en
cm de Tlargo. Flora- color claro. Florecen
cién en primavera y en primavera, verano
principios de otofilo. 'y hasta principios de
USoS: Ornamental, otofio.

alineacion, calles, USOS: Ornamental, mu-

plazas y parques. ros, pérgolas, arcos,
ALTURA: 6-25 m verjas, Jjardines va-
DIAMETRO: 4-6 m rios.
ALTURA: variable
DIAMETRO: variable



Citrus Sinensis

NOMBRE COMUN: Jacaran-
da amarilla

FAMILIA: Rutaceae (Ru-
tdceas)

ORIGEN: Asia

CLIMA: Templado/Calido
FLOR: Las flores (so-
litarias o en racimos)
1Tamadas de azahar son
blancas, fragantes, con
5 pétalos y numerosos
estambres.

FRUTO: Globoso, con
corteza poco rugosa de
color naranja, semi-
1las blancas de sabor
dulce o agrio.

USoS: Alimentaciodn,
medicinal

ALTURA: 3-12 m (rami-
ficado)

DIAMETRO: Ramas de has-
ta 25 cm

Psidium Guajava

NOMBRE COMUN: Guayabo
FAMILIA: Mirtdceas (Myr-
taceae)

ORIGEN: América Tropical
CLIMA: Templado/Céalido
FLOR: Flores blancas,
axilares, solitarias o
en pequefios grupos de 2.5
cm de didmetro.

FRUTO: Fruto esférico,
ovoido o piriforme de
3-10 cm de didmetro, ama-
rillo con pulpa blanca,
rosada o rojiza.

USO0S: Alimentacioén, me-
dicinal, jardines.
ALTURA: 5 m médximo

Delonix regia

NOMBRE COMUN: Taba-
chin, Arbol de fue-

go.
FAMILIA: Caesalpi-
niaceae (Legumino-
sae)

ORIGEN: Trépicos de
América
CLIMA:
plado
FLOR: Floracidén en
verano, flores ro-
jas, naranjas y ama-
rillas.

US0S: Jardines, hi-
lera para crear cor-
tina, ornamentacidn,
planta de acento.
ALTURA: 8 m

Calido/Tem-

Delonix regia

NOMBRE COMUN: Taba-
chin, Arbol de fuego.
FAMILIA: Caesalpinia-
ceae (Leguminosae)
ORIGEN: Trépicos de
América

CLIMA: Cdlido/Templa-
do

FLOR: Floracion en
verano, flores rojas,
naranjas y amarillas.
USO0S: Jardines, hile-
ra para crear cortina,
ornamentacién, planta
de acento.

ALTURA: 8 m

Jardin Verde

Los arboles mas grandes
serdn utilizados como barre-
ras naturales para la pro-
teccién de Tlos vientos do-
minantes. El jardin verde
serd una extension del par-

que ecoldégico.
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ZARZAMORAS

Jardin Morado

En Tas dreas de gra-
vas, serdan lugares
destinados para renta
de huerto ecoldgico

PLANTA DE CAFE

JACARANDAS

PASTO

GRAVAS BLANCAS/GRISES

BUGAMBILIAS MORADAS



Jardin Amarillo - Naranja

"..l,'
o
e
o TABACHIN
NARANJOS

PASTO/JACARANDA AMARILLO

AVES DE PARAISO

En las dreas de gravas,
serdn lugares destinados
para renta de huerto eco-
16gico.

osmercados del MICTS, siguen lagran
tradicidn de nuestro pais, ya que
datan de la época prehispanica y siem-
pre han sido parte de nuestra cultura.

Se sigue este mismo concepto ya que
apante de tener un valor cultural ex-
traordinario. Son fundamentales para
la—interaccion social. En este se po-
drda intercambiar con el visitante fru-
tas, verduras o flores.

Se cambiaron las grandes dreas ver-
des (pastos) que caracterizan a estos
museos, por dreas conformadas por 4r-
boles de 1ta regidén que ofrezcan ademds

de oxigeno, flores, frutos y verduras..

Gran parte del producto obtenido serd
donado para parte de la poblacién que
mds 1o necesite.
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Introduccion

I mobiliario urbano esta

compuesto por el conjun-
to de objetos dispuestos en
la via publica: pasamanos,
teléfonos, semaforos, vere-
das, bancos, cercas, pérgo-
las, espacios verdes, etc.

E1l denominado mobiliario
urbano abarca desde el fa-
rol elegido para una esquina
hasta el disefio de los es-
pacios verdes. Es vital una
responsable planificacidn y
gestion del espacio publi-
Co que incluya a toda clase
de usuario, en transito y en
vivienda, de alli Ta impor-
tancia dada al mobiliario
urbano.

Se deben contemplar desde
el disefio de 1os elementos y
muebles urbanos, la resis-
tencia a la agresividad del
medio ambiente y del entor-
no urbano, el deterioro que

Descripcidn general de Tos materiales, colores y

texturas en muebles:

adera de pino: este ma-
terial es muy utilizado
en la region de Uruapan, por
ser un material que se en-
cuentra en la localidad. Sin
embargo se tomara el debido

sufre durante el tiempo que
ha de permanecer en uso y la
facilidad de conservacion vy
mantenimiento para hacer mas
eficiente el comportamiento
del espacio urbano.

Si el mobiliario urbano
no es adecuado, se vuelven
excesivos los costos de man-
tenimiento, ya sea por su
deficiente comportamiento,
0 Su precaria fabricacion y
ponen en riesgo la calidad
de la estructura urbana. Se
manejan —disefios que inclu-
yen diferentes tecnologias y
materiales como madera, me-
talurgia, plasticos y nuevos
materiales, todos combinados
a la vez, pretendiendo apor-
tar la mdxima diferencia en
valor de su mobiliario, por
10 que se puede afirmar que
el disefilo industrial ya es
una realidad en la industria
del equipamiento urbano.

cuidado de adquirir la ma-
dera, ya que si bien es un
material que tiene ventajas
como el brindar calidez al
usuario y adaptarse al con-
texto. Es un material que se

encuentra en peligro por la
tala abundante de arboles.
Por To tanto se deberd adqui -
rir con vendedores que res-
peten las indicaciones del
munilcipio (reforestacion) y
que ademas cumplan con 1las
normas correspondientes.

ta—Madera de Pino puede
ser usada expuesta a todo
tipo de c¢lima y condicion
dado su resistencia al de-
terioro producido por facto-
res climaticos y bioldégicos.
Es una madera ideal para la
construccion.

Acero:

Alta resistencia a la corro-
sion.

Alta resistencia mecdanica.
Apariencia y propiedades hi-
giénicas.

Resistencia a altas y bajas
temperaturas.

Buenas propiedades de solda-
bilidad, mecanizado, corte,
doblado y plegado.

Bajo costo de mantenimiento.
Reciclable.

Color: Gris, mas urbano,
moderno, de plena actuali-
dad, madera color natural o
café oscuro.

Textura: Lisa

Especificaciones:

Nombre: Luminaria Solar
Condumex de 35W VSBP para 12
hrs

E1l principio de opera-
cion de Tas Tluminarias so-
lares estd basado en uso de
la energia fotovoltaica. La
electricidad generada en 1o0s
moédulos fotovoltaicos du-
rante el dia es almacenada
en el banco de baterias para
utilizarse en el alumbrado
nocturno.

Especificaciones: Tipo de
luminaria: Vapor de sodio de
baja presion de 36 watts, c/
carcaza.

Arreglo solar: 3 x 75
watts.

Baterias para almacena-
je: 3 x 115Ah,12VDCIncluye:
Gabinete para baterias, te-
porizador de encendido, con-
trolador de carga.

Estructura: Poste metali-
co con brazo de sujecidnde
luminaria y soporte para pa-
neles solares.

Tiempo de operacion: 12
hrs/dia

Ubicacidn: Estacionamien-
tos, avenidas y caminamien-
tos laterales.

Nombre: Luminaria Solar
Condumex de 36W Led’s para
12 hrs.

La luminaria autosufi-
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ciente se instala en un poste donde
se localizan Ta ldmpara, 1los modulos
solares, baterias libres de manteni-
miento y controles automdtico de carga
y encendido, de tal manera que Unica-
mente requiere una zapata de concreto
para fijarse y empezar a funcionar.

La Tuminaria ha sido diseflada enfa-
tizando la eficiencia tanto-eléctrica
como luminica y su confiabilidad. EI
modelo de Leds - 2x75 estd disefiado
para operar la lampara toda la noche
en sitios con buen nivel de insola-
cion.

« Luminaria intemperie con difusor
de pet para optimizar su rendimiento
y distribucidon luminica, La Tdmpara
cuenta con led de alta lTuminosidad de
50,000 horas de vida util y alta efi-
ciencia que operan a 12 volts C.D..
Dos médulos fotovoltaicos de 75 watts
modelo CX-75, con celdas solares si-
1icio monocristalino, frente de vidrio
templado, marco de aluminio anodizado,
garantia en potencia de 10 afios. In-
cluye caja de conexiones a prueba de
intemperie.. Banco de baterias de 12
volts 230 Ah consistente en dos acumu-
ladores de 12 volts de 115Ah cada una,
apropiados para ciclado frecuente, 11-
bre de mantenimiento.. Control de car-
ga fotovoltaica marca Condumex modelo
CMCX12/15/20FR, 12 volts CD, capaci-
dad de 15 amperes, indicador analdgi-
co de estado de carga de bateria con
cardtula que identifica Ta carga de
la bateria mediante zonas de color.
Proteccidn mediante fusibles a los mo-
dulos solares y a la salida a la lam-

—

Luminaria
lar Condumex
35W VSBP para

hrs

So-
de
12

para.. Control de encendido- apagado
automdtico. Enciende automdticamente
la lTuminaria al atardecer y se apaga
automdticamente al amanecer.e. Gabine-
te para baterias y controles, a prueba
de intemperie, fabricado en lamina de
acero con acabado en esmalte acrili-
co. EI gabinete esta dividido en dos
compartimentos separados para proteger
a los controles del efecto de los ga-
ses de las baterias.e Incluye suminis-
tro de herraje para anclar el poste a
la zapata de concreto a eleccidn del
usuario se suministra poste metalico
de 6 metros de altura disefiado con PTR
calibre 3/16 de 4” x 3”, con acabado
en primario y esmalte alquidédlico.

Tiempo de operacion: 12 hrs/dia

Ubicacidon: accesos, plazas, camina-
mientos y Jjardines.

Nombre: Tuminaria Break 4100 y 4105-54
(230VI5WMax)

Materiales: concreto

Color: café (lacado 6xido)

Textura: Tisa

Ubicacidon: plazas externas, camina-
mientos y Jjardines.

Nombre: Tluminaria Break 4107-54 (2 x
2G11 230V 24W compacto Fluorescente)
Materiales: concreto

Color: café (lacado 6xido)

Textura: 1isa

Ubicacidon: plaza interna.

Luminaria So-
lar Condumex de
36W Led’s para 12

hrs
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4105-54 (230V15WMéx)

Nombre: Bote de basura
Materiales: madera y acero.
Sistema de colocacidén: an-
clado al suelo con espdrra-
gos de acero 1inoxidable vy
resina epoxi.

Color: café oscuro.

Textura: Tisa

Capacidad: 40 1ts aprox.
Ubicacidn: avenidas, calles,
accesos, plazas y Jjardines.

Nombre: sefialamiento 01
materiales: placas recicla-
bles de acero.

Sistema de colocacion: union
al perfil tubular mediante
soportes verticales de alu-
minio anodizado.

Color: gris metdlico y color
café (abajo).

Textura: lisa

Ubicacidn: banquetas, cami-
namientos, plazas, accesos,
etc.

22 ocm

18 cm

luminaria

Break 4100y

4105-54 (230V15WMax)

Bote de basura
con nomenclatura:
Orgéanico, plasti-
co, papel y metal

8om
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Nombre: Banca de descanso
Materialess: madera y acero
Sistema de colocacidon: an-
clado al suelo con espdrra-
gos ' de acero inoxidable 'y
resina epoxi.

Color: café oscuro.

Textura: Tisa
Peso:200-kilos

Ubicacidon: plazas pequefias,
caminamientos y Jjardines.

Nombre: Jardinera
Materiales: madera y acero
Sistema de colocacidon: solo
esta sobre puesta.

Textura: 1isa

Peso:60 kgs

Soporta: 150 1ts

Ubicacidn: caminamientos de
plaza interna.

Nombre: Juego modular
Materiales: madera y acero
en perfiles.

Sistema de colocacidon: an-
clado al suelo con espdrra-
gos de acero inoxidable 'y
resina epoxi.

Textura: Tisa

Ubicacidon: drea de Jjuegos
(jardines).

Nombre: Mesa de Juego de
drea de recreacion
Materiales: madera de pino y

Banca de descanso

Jardinera

Seffalamiento 01



"

acero.
Sistema de colocacidn: an-
clado al suelo con espdrra-

= gos de acero inoxidable 'y iy
g resina epoxi. ave

Color: café y gris metdlico.
Textura: Tisa

Capacidad: 4 personas
Ubicacidén: area de juegos.

Palanca sube-baja

Mesa de juego

Nombre: Palanca sube-baja
materiales: madera de pino y

acero.
Sistema de colocacion: an- ara el disefio de mobiliario se preten-
clado al suelo con esparra- dio sequir con cuatro aspectos importantes.

gos de acero inoxidable 'y
resina epoxi.

Color: café y gris metdlico.
Textura: Tisa

Capacidad: 2 nifios
Ubicacidén: area de juegos

Antropometria

Comodidad

Contemporaneo

Armonizacion entre el MICTS como entre el mobiliario.

La antropometria la sequi para establecer Tas medidas
del cuerpo humano y la proporcién entre l1os muebles, tome
la comodidad porque no solo debe de ser un mobiliario be-
110 sino también que produzca bienestar al usarlo. Que sea
contempordneo para que el mueble por si mismo hable y es-
tablezca una fecha en su creacidén y la armonizacidon entre
l1os muebles con el MICTS 1a di con la utilizacidn de formas
geométricas simples, mismos materiales y similar disefio.

Con esto se logro la creacidn de un conjunto de mobilia-
rio, que funciona, gusta y tiene un ritmo y relacidon dentro
y fuera de su contexto.

Juego modular
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L_a sustentabilidad para una sociedad, _signifi-
ca la existencia de condiciones econémicas, ecolé-
gicas, sociales y politicas, que permitan su funciona-
miento en forma arménica en el tiempo y en el espacio.

«lLa sustentabilidad como tema de arquitectura debe evo-
lucionar -desde el ahorrar energia y no contaminar- a una
aproximacidn que integre otras variables, fusiondndose 1o
ambiental, 1o social y lo econdémico como exigencia basica
a un proyecto de arquitectura para llegar a ser 1llamado
sustentable.»

ET MICTS se desarrolla a través de un sistema sustenta-
ble:

Social
Econdmico
Politico
Ambiental

“E1 desarrollo sus-
tentable hace referencia
a la capacidad que haya
desarrollado el sistema
humano para satisfacer
las necesidades de Tas
generaciones actuales
sin comprometer los re-
cursos 'y oportunidades
para el crecimiento vy
desarrollo de Tlas gene-

raciones futuras.”

Social

1 _MICTS colabora con la sociedad
observando 1os actos que se viven
hoy en dia, se pretende que se traba-
je integrando a lo social y el uso de
Cadal espacio para definir un caracter
del proyecto como elemento cultural.

1.-Atencidon preferentemente a 1las
necesidades del conjunto de la pobla-
cioén, incluyendo las generaciones fu-
turas.

2.-Enfatizar lo regional, lo local,
la diversidad, 1la adaptabilidad, Tla
complementariedad, como valores opues-
tos a la centralizacidn y homogeneiza-
cién que puja este mundo globalizado
(no siempre “lo de alla, sirve acd”)

3.-Brinda la oportunidad del cono-
cimiento equitativo haciendo hinca-
pié en 1los derechos de los Mexicanos,
como ejemplo: “las mujeres y los hom-
bres son iguales ante la ley” “Todos
lTos mexicanos y mexicanas tenemos de-
recho a recibir educacidén” “En nues-
tro pais esta prohibida la esclavitud”
“Toda persona tiene derecho a expresar
libremente sus ideas” “Toda persona
tiene libertad de elegir el trabajo,
la profesidn o actividad comercial que
desee, siempre que ésta sea legal” etc.

4.-E1T MICTS busca fortalecer los
lazos de interaccién social y traba-
jo en equipo, como ejemplo un inter-
cambio sostenible de alimentos sanos,
como hacer un huerto familiar en casa
y como Jjuntos podemos ayudar a otros



sectores de 1la poblacidon con recur-
S0S escasos. En este ultimo punto, se
pretende que 1os productos que se ela-
boren o se cosechen sean donados a Ia
casa hogar y casa de ancianos de Ta
ciudad de Uruapan.

5.-Este desarrollo nos acerca a
otras culturas natales de nuestro es-
tado de Michoacdn como lo es Tla cul-
tura Purépecha; le dara la importancia
que se merece traduciendo 1os nombres
de las distintas dreas del museo, mo-
dulos, instrucciones etc., creando una
interaccion amigable y respetuosa con
una de las culturas indigenas mas im-
portante de nuestro pais.

6.-Este proyecto deriva wuna gran
apertura en la comunicacion, se busca
que la transmisidén de ideas y cono-
cimientos crezcan de manera favorable
dentro de la sociedad.

Econdmico

E:xisteunagranvariedaddebeneficios
econémicos que el MICTS brindara:

E1l incremento del turismo dejara una
derrama econdémica superior a la exis-
tente.

La Adaptacion al contexto natural
proporciona disminuir en gastos de
construccion

La creacidn de huertos urbanos per-

miten a la sociedad reducir sus gastos
en alimentos bdsicos.

La utilizacion de materiales du-
raderos y/o resistentes al igual que
contlengan una certificacidén (como es
el caso) permite ahorrar en gastos de
mantenimiento.

Los materiales prefabricados aho-
rran—tiempo en su instalacién y por
lo tanto arrojan ganancias econdémicas
a la hora de requerir menor periodo a
los empleados.

E1l ahorro que provee el sistema so-
lar de paneles fotovoltaicos es subs-
tancial, tanto: en el ahorro de fac-
tura eléctrica como el dar mayor valor
al inmueble y poder vender energia ex-
cedente a CFE.

Politico

1 MICTS tomo en cuenta las po-
liticas desarrolladas en el
municipio, como planes estratégi-
cos y actividades y objetivos de
instituciones publicas de Uruapan.

Desarrollo Urbano Ordenamiento te-
rritorial (uso de suelo, plan de cre-
cimiento de la poblacidn, etc.,)

Fomento y Desarrollo Cultural Im-
pulsar y estimular las manifestaciones
culturales del municipio, priorizando
siempre la difusidn y preservacion de
las tradiciones de nuestra comunidad.

Desarrollo Social Impulsar Tla or-



ganizacion y participacion social de distintos
sectores de la poblacion.
Medio ambiente y recursos naturales Cuidado de
l1os recursos y energias no renovables.
Desarrollo Econdémico y Turistico tiene como
objetivo fortalecer y promover el desarrollo
econdémico del municipio

E1 promover un proyecto que fomente el -equili-
brio y el rescate de los bosques, hoy en dia es
una politica de suma importancia para la ciudad.

Ambiental

El Proyecto se sitla en un Parque Ecoldgico
siendo este el punto de partida para su desarro-
110.

El entorno natural en donde se plantea permite
destacar los primeros pasos para su realizacion:
1.Adaptarse el contexto natural

2.Preservar la vegetacion actual

3.Rescatar la vegetacion preexistente
4.Creacion de granjas urbanas y Jardines tema-
ticos

Ademds de esto se incorporan las variables del
clima y factores geograficos; para el aprovecha-
miento de Tos recursos naturales Ta obtencidn
del maximo rendimiento con el menor impacto y el
confort térmico.

5.Uso correcto de los vientos (ventilacion na-
tural)

6.1Tuminacidén natural

/.Captacidén y almacenamiento de aguas pluviales
8.Utilizacion del tipo de suelo «basaltos» para
estructuras terraplén

Disefio arquitectdonico, sistema constructivo vy
materiales amables con el medio ambiente

9.Diseflarn con austeridad y simplicidad, hacer
mads con menos, de esta forma se utilizan menos
recursos naturales

10.Materiales reciclados o reutilizados
11.Materiales que favorezcan el ahorro de mate-
rias primas y energias

12 .Materiales no contaminantes

13.Materiales con un ciclo de vida (extracciodn
de materias primas, trasporte, procesos produc-
tivos, uso, reutilizaciodn, reciclaje y disposi-
ciéon final)

14 . Materiales locales

15.Proveedores que tengan calificaciones am-
Dientales en sus materiales

16.Evitar la generacidn masiva de residuos: so-
1idos, 1Tiquidos o0 gaseosos

Implementacidén de energias renovables
14. Energia solar (paneles fotovoltaicos)

Se complementa con Ta creacidén de equipamiento
sustentable, amable con el medio ambiente
17.Ciclopista

18.Azoteas verdes

19.Edificio sustentable y taller de ecotecnias



Arquitectura

fractal “formas la
de Ta naturaleza”
como integracion que

=

Rescate de Granjas Urba-
la vegetacion nas (ejemplo de
preexistente produccién agri-
(bosque) cola sustentable)

Preservar
vegetacion

actual del par-

ecoloégico

Seguir lTos des-
niveles del terre-
no para los jar-
dines temdticos

Abrir ~vistas
hacia el entorno
natural |preexis-
tente y el creado

Implementacidn
de “jardines temé-
ticos” con vegeta-
cién de Ta regiodn

Las granjas
urbanas o huertos
urbanos son_par-
te esencial en el
guidé museografilco
del MICTS

Los Jardines temdti-
CosS juegan un a papel de
suma importancia en este
desarrollo ya que forta-
lecen la vegetacion de
la regioéon asi como dan
vida y dinamismo (por
sus colores, texturas,
olores, etc.).

“Muchos estudios han
demostrado en Tos dlti-
mos afios que las pequefas
fincas son mas produc-
tivas que Tlas grandes vy
los sistemas “agroecold-
gicos”, “sostenibles” y/o
“orgdnicos” son tan pro-
ductivos, y en muchos ca-
sos, mas productivos que
los monocultivos depen-
dientes de insumos quimi-
cos”

Este tipo de movimien-
tos nos enseflan que Ta
solidaridad es parte de
nuestra naturaleza y que
los grupos sociales para
sobrevivir tienen que per-
manecer juntos y asi pro-
curarse lo necesario




Orientacion

Salas
interactivas

Comedor de -

- 1 1
cafeteria ‘ !
Terrazas en

Taller y
cuartos de

IMAX maquinas

[LITL]
Provisiones

planta alta ,
(en azoteas
verdes) i . e
Galerias
de arte

de cocina y
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Estructuras Terraplen

oL & :.é.' 2 ’-_::. o 7 ] "_-_‘
1:.} n_.. .|| ..., '::-rﬂ o .:_

Se utilizara el material
extraido en 1los cortes de
suelo para conformar las es-
tructuras terraplén (utili-
zar la topografia del sitio
y reutilizar Ta tierra ob-
tenida de las excavaciones,
significa adaptarse al con-
texto y un ahorro al no re-
currir a bancos de materia-
les).
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L_a construccion sustentable procura minimizar el consu-
mo de recursos naturales y maximizar su reutilizaciodn,
emplear recursos renovables y reciclables, proteger el
ambiente natural, crear un ambiente saludable y no toxi-
CoO y entregar un ambiente construido de o6ptima calidad.

La Construccidn Sustentable implica Tla adopcidon de 10s
principios del Desarrollo Sustentable al ciclo global de
la-—construccion, desde la extraccidén de las materias pri-
mas hasta el destino final de 1los residuos resultantes
-andlisis de cuna a sepultura- un proceso holistico orien-
tado a establecer un equilibrio entre el ambiente natural
y el construido.

La industria de la construccidn es uno de los principa-
les responsables de la escasez de recursos naturales y de
la produccidn de residuos, desempefia un papel fundamental
en el desarrollo sustentable global.

Principales aspectos de la sustentabilidad que afectan a
la industria de la construccion fueron identificados como
sigue

-Aproximadamente el 50% de todos los materiales extrai-
dos de la corteza terrestre son transformados en materia-
les y productos para la construccion.

-La construccion, operacidon y luego demolicidon de 1o0s
edificios llega a aproximadamente al 40% de toda la pro-
duccidén de energia y contribuye con un porcentaje semejan-
te de emisiones de gases con efecto de invernadero.

-En Ta Unidon Europea los desperdicios de la construccion
y de Tas demoliciones constituyen Ta mayor fuente de resi-
duos solidos en términos de peso.



Energia Renovable
(Energia solar Fotovoltaica)

a energia solar fotovoltaica consiste en 1la
transformacion directa de la radiacion solar
enenergiaeléctrica. Estoseconsigueaprovechando
las propiedades de Tos materiales semiconductores
mediante las células fotovoltaicas. EI material AYE
silicio. v

base para su fabricacidn suele ser el
(fotones) incide en una

Cuando la luz del Sol
de las caras de la célula genera una corriente
corriente que se utiliza como fuente

Disefio Arquitecténico, Sistema constructivo y
Materiales (andlisis del pabelldn de salas interactivas)

Pabell6n con disefio
amplio (divisiones
a través de mam- lédtps
paras para ofrecer erec PT(:?’ ) = )
de energia. La integracidn de células solares da
lugar a 1os paneles solares, que constituyen el
instalaciones.

elemento fundamental de Tlas

La energia solar se encuentra disponible en
todo el mundo. Algunas zonas del planeta reciben
sin embargo, 1o0s

mas radiacion solar que otras,
sistemas fotovoltaicos tienen muchas aplicacio-
potencial

Siempre es necesario evaluar el
sitio especifico donde se planea

mayor flexibilidad)

Concreto ecolégico
permeable (ver in-

formacidn) \\\\\\\\

ayudar en Ta

permiten
,,,—,———””t:r””—contaminacién auditiva y
= mayor recepcion de indi-

. caciones

) Mamparas aclsticas que

Mingitorios i
y sanitarios
ecoldgicos sin
agua Estructura de acero recicla-
do hecho en horno eléctrico
’ que permite flexibilidad en nes.
formas asi como rapidez de solar de un
COHStP“C“g?éfo informa- instalar un sistema fotovoltaico.
Un sistema fotovoltaico es un conjunto de
integrados especialmente

La construccidn con acero
evita la generacidén masiva

___—_________—————"’—'—__—————_——_——de residuos a diferencia del
1 concreto, ya que el acero es
reciclable y por lo tanto es

también un material con un

Revestimiento de lamina
Aluzinc (mas durable que Tla A N A
; - ciclo de vida: adquisicion,
galvanizada y con reflexidn . L i RO
. fabricacion, utilizacion
2 veces superior ahorro de o . . -
reutilizacion, reciclaje y
850 w/m2) . L . -
disposicion final(ver infor-
macién)

Sistema constructivo

_____________..-——————"”————————— y materiales hechos
! en México

equipos construidos e
para realizar cuatro funciones fundamentales:

-Transformar directa y eficientemente la energia
solar en energia eléctrica
-Almacenar adecuadamente 1la energia eléctrica

generada
-Proveer adecuadamente

almacenada
-Utilizar eficientemente la energia producida y

la energia producida vy

almacenada.



Ejemplo de un Panel fotovoltaico

En el mismo orden antes mencionado, los componentes fo-
tovoltaicos generales encargados de realizar las funciones
respectivas son:

i [ Todulo o panel fotovoltatco BORNAS DE CONEXION —
SITUADAS EN LA PARTE
E1l regulador de carga POSTERIOR DEL PANEL

El inversor
Las cargas de aplicacidon (el-consumo)

BUS DE INTERCONEXION __|
NOTA: LOS COMPONENTES ANTERIORES PUEDEN SER DIFERENTES DE LAS CELULAS
SEGUN LOS REQUERIMIENTOS DE LA UTILIZACION DE LA ENERGTA
RENOVABLE QUE MAS ADELANTE SE EXPLICARAN, ESTOS SON COMPO-

NENTES DE TIPO GENERAL .

INTERCONEXION
DE LAS CELULAS

- -

._I+

-
ASOCIACION EN SERIE

DE LAS CELULAS \ elula  *
conaxidn
CELULA SOLAR Bx4=32 células
| Tamparas } [ ~ Lamparas —{ [amparas |
st + BTG
fnversar | MARCO DE ALUMINIO =———»
|

U fibih ENCAPSULANTE
Batera | | NG




ELEMENTOS DE UN PANEL FOTOVOLTAICO

MARCO DE ALUMINIO

CUBIERTA DE VIDRIO
ENCAPSULANTES

CELULA FOTOVOLTAICA

T

=

T

|
i""l

— P
.

™
o

CAJETIN CUBIERTA POSTERIOR

A ,
L & ESTANCO \_conexton
DIODO DE PROTECCION
n BORNAS DE CONEXION

Nota: ET numero de células o
celdas solares pueden variar

AGUJERO DE FIJACION

Existen tres formas para la utili-
zacion de esta energia renovable:

1.Autdénoma No hay red de distri-
bucioén publica disponible o no hay co-
nexién a la misma. Generalmente, 1a
electricidad es almacenada en baterias
con el fin de asegurar el suministro
de energia durante la noche y en mo-
mentos en 1os que 10S paneles solares
no produzcan electricidad, pero tam-
bién la energia puede ser utilizada

Autonomo

Regulador

Inversor

Modulos
fotovoltaicos

LIS

1] -

Conectado la red

Modulos
fotovoltaicos

Sistema de
conexion

a la red
eléctrica

Consumo
CC.

Constmo

Ch

T ‘»‘E i W(\'f\g;ﬂSUﬂ}D

Red

directamente, por ejemplo,
en bombeo de agua, y a estos
se les denominan:

. ’ ‘ ]
1.Sistemas autdnomos i
0 sistemas isla.

Los sistemas autdnomos
son instalados en 10s casos
en que no se tiene acceso a
la red de distribucidon pu-
blica de electricidad o si
se desea ser independiente
de 1la misma. Y como ya se
menciono, cuando se quiere
disponer de ella en distin-
tos momentos de las 24 ho-
ras, se requiere de un banco
de acumuladores o baterias,
con el fin de asegurar el
suministro de electricidad
durante Ta noche o periodos
de escasez de luz solar.

2.Sistema conectado a

la red. En la zonas don-
de hay una red de distribu-
cion publica disponible, se
puede instalar paneles sola-
res para producir la propia
energia limpia.

En aquellos casos en 10s
que, aun habiendo conexion
a una red de distribuciodn
publica (como Tla CFE), el
usuario que desea contar con
electricidad generada por



una fuente Timpia (solar), puede in-
terconectarse conectarse a la red. Si
se instalan suficientes paneles ade-
cuados, los artefactos eléctricos en
el edificio operaran, entonces, con
electricidad de fuentes renovables. Un
sistema conectado a la red consta de:

Paneles solares

Inversor

Cables

Centro de carga y distribuciodn
Estructura de soporte para montar 1os
paneles solares

Para conectar el sistema ‘a la red,
se emplea el inversor (que puede 1ir
interconectado a una, dos o tres fa-
ses, e inclusive a media tension). Po-
demos mencionar que hay 2 modalidades
de interconexidn, con respaldo y sin
respaldo.

Un inversor de interconexidon sin
respaldo (o dedicado), se coordina con
el voltaje y frecuencia que la red
tiene, de modo que cuando hay gene-
racion, la energia alimenta ya sea a
las cargas, y en caso de contar con
excedentes, se inyecta a la red, o en
caso contrario de tener mayor demanda
que generacion, la energia faltante de
toma de la red, sin embargo, cuando no
hay servicio de la red, esta genera-
cién, también se pierde. Cabe destacar
que este tipo de instalacidn, es el
mas comun a nivel mundial para todas
las aplicaciones.

E:n el caso del MICTS se utilizard el # 2 (Sistema co-
nectado a la red) debido a sus ventajas que se obtie-
nen a partir de inyectar directamente la energia a CFE.

Componentes de un sistema conectado a la red:

Médulo fotovoltaico: E1l médulo fotovoltaico comprende
células conectadas en serie. Estas células son las encar-
gadas-de-captar los fotones para conseguir crear una Cco-
rriente eléctrica continua. Los médulos fotovoltaicos se
conectan en serie formando varias cadenas, que a Su vez
forman el campo fotovoltaico.

SISTEMA FOTOVOLTAICO

INVERSOR CONTADOR

ED
ELECTRICA
CFE

CONSUMO CONTADOR



Inversor de conexién a red: Del campo
fotovoltaico se obtiene energia eléc-
trica continua. Para poder volcar 1a
energia en la red eléctrica, ésta debe
transformarse en alterna, a una ten-
siéon y frecuencia fijadas. El inversor
es el que se encarga de esta tarea,
disponiendo de sistemas de protecciodn
ante variaciones de 1os pardmetros es-
tablecidos.

Estructura de soporte: La funcidn de
las estructuras de soporte es que 10s
médulos estén situados en una posicidn
que permita el maximo aprovechamiento
del recurso solar.

Protecciones: Como cualquier insta-
lacion eléctrica, el sistema dispone
de las necesarias protecciones para
garantizar Tla seguridad. Ejemplo
sistema Backup

E1l sistema de Backup

Inversos de baterias: Este inversor
entra en funcionamiento cuando existe
una falla en el suministro de elec-
tricidad, proveyendo de energia a la
vivienda hasta que se recuperé el su-
ministro.

Sistema de funcionamiento conectado a la red:

urante el dfia en condiciones de red eléctrica es-
table el sistema solar generard energia que servira
para alimentar 1los consumos del MICTS y en momentos en
que la potencia generada sea mayor que la consumida in-
yectlara energia a la red de distribucién eléctrica (CFE).

FUNCIONAMIENTO DIURNO EN
CONDICIONES DE SUMINISTRO

BACK UP

RED
ELECTRICA

SISTEMA
SOLAR

MICTS

l CONSUMO ‘

ﬂ' FLUJO ENERGIA

ESi se diera el caso de un fallo en Ta red de sumi-
nistro seguiria funcionando con la energia acumu-
lada en sus baterias y con el apoyo del sistema solar.

FUNCIONAMIENTO DIURMO SIM
LU IO ES D SUNSIMIS TRO)

HACK LIP

SISTEM A RED
SOLAR ELECTRICA
CONSUMO
MICTS

ﬁ ||:'I.||"‘-.f'-al"-_



urante la noche o en caso de poco sol el suminis-
tro eléctrico llegaria de 1la red, este factor hace
que siempre este asegurado el suministro en el MICTS

'._'.'.:ﬁ FUNCIONAMIENTO NOCTURNO EN
" CONDICIONES DE SUMINISTRO
BACK UP
SISTEMA RED
SOLAR ELECTRICA

‘ CONSUMO ‘
MICTS

)y || (/]O ENERGIA

551 el fallo en la red de suministro se produje-
ra en ausencia de sol el sistema seguiria fun-
cionando con la energia acumulada en sus baterias.

Al estar conectado a la red, la carga correcta de las
baterias esta asegurada redundando esto en una vida Gtil
de esta muy superior a la que puedan tener en un sistema
fotovoltaico aislado de la red.

FUNCIONAMIENTO NOCTURNO EN
CONDICIONES DE SUMINISTRO

BACK UP
SISTEMA RED
SOLAR ELECTRICA
‘ CONSUMO ‘
MICTS

- || [/JO ENERGIA

Tarifa 5

Andlisis del costo de Energia electrica
(CFE) en Periodos de 10 a 25 afos

1 MICTS consumird aproximadamente de 9000 a
10000 kWh mensualmente (este dato obtenido de
una cuantificacidon aproximada de carga del proyec-
to, como comparaciones con sistemas similares a el).
Se encuentra dentro de 1los equipamientos urbanos “de
servicios publicos” tarifa 5 de las tablas de la CFE (in-
formacidén tomada el 29 de septiembre del 2011) y en pro-
medio dentro de estos 10 meses el costo por kWh es de:
$2.711 pesos

Cargos por energia ($/kWh)

Tension Dic./2010 Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oxct.
Media 2.224 2.2350 | 2.246 | 2.257 | 2.268 | 2.279 | 2.290 | 2.301 | 2.312 | 2.323 | 2.334
Baja 2.646 2.659 | 2.672 | 2.685 | 2.698 | 2.711 | 2.724 | 2.737 | 2.750 | 2.763 | 2.77¢
MICTS

Se hizo un estudio de cuanto ha aumentado el
costo de kWh durante los ultimos 10 afios (2001-
2011) dando como resultado la cifra siguiente:
para el 2001 el precio por kWh promedio por afio
era de $1.510 pesos y actualmente el precio pro-
medio es de $2.711 pesos, quiere decir que subid
un 80%.

E1l consumo de 9500 kWh mensuales (promedio)
del MICTS, produciria pagar en la actualidad
$25754.5 mas IVA, dando un total de: $29,875.22
pesos mensuales.

En 10 afios esa misma cantidad de KWh estaria
por 1o menos $ 53,626.09 en pesos mensuales.

y para 25 afios (garantia de los paneles sola-
res) se pagarian $89,252.22 pesos mensuales.



PORCENTAJE DE AUMENTO EN EL VALOR
DE KWH

2001
2002
2003
2004
2005

2006
2007
2008
2009
2010

2011

100%
80%
60%
40%
20%
0%

Horas luz promedio en el Terreno del MICTS

Latitud: 19.28
Longitud: -102.04
Inclinacion: 0

Azimut: 0
H: Global
Ht: Global Inclinada

[Mes H [Ht  |Potencial
[Ene l4.48 [4.48 [3.81
= [Feb 5.5 [5.5 |4.67
o |mar l6.16/6.16[5.24
B [Abr 6.5 [6.5 [5.53
0 [may l6.14]6.145.22
‘ Dun [5.45(5.46 [4.64
[ul 5.4 [5.4 |4.59
lngo [5.395.32 |1.58
|sep l1.88 4,88 |2.15
[oct l4.72 4,72 |4.02
[Mow l4.78 4,78 [4.06
Dic l4.21 4,21 [3.58

Promedic=[5.3 5.3 [4.51

1‘omando en cuenta 1las
coordenadas exactas
de Tla wubicacidon del terre-
no para el MICTS y basan-
dome en el programa del si-
tio www.heliogis.com, se
determino en promedio 5 ho-
ras diarias de sol directos
con las que cuenta el MICTS.



Energia ETéctrica a través de un
Sistema Fotovoltaico

1 MICTS gasta un  total de
9,500 kWh mensualmente, 10
que equivale a 316700 Wh / dia

;-_; Existen una variedad de paneles so-

?iﬁi lares, para el MICTS se utilizo el pa-

B nel modelo : SolarWorld Modelo SW230
de 230W.

Se utilizaron inversores —para —co-
nexion a red, marca Fronius modelo CL
36.0 WYEZ277 de 36kW cada uno.

Una forma sencilla de calcular la
cantidad de paneles fotovoltaicos ne-
cesarios para el MICTS se basa en bus-
car el promedio diario de consumo en c5uﬁ%?é&?é3é3:6o
kWh, (9500 /30= 316.700) este se mul- DIMENSTONES: L[ 1167.5
tiplica por mil y lTuego dividiremos el cm A 100.1 cm 3.lcm
resultado entre el promedio de horas Ponﬁgx;+3yOMNA“
de sol diarias con las que contara el GARANTIA ﬁEﬁnMMWTo
MICTS. En este caso son 5 horas, por :25 afios
lo tanto Ta operacidon total quedaria

asi: i T

316.700x1000=316700 / 5 = 63,340 :
watts

Finalmente, se divide este udltimo
numero entre el ndmero de Watts que
genera cada panel solar, cada panel es
de 230 watts:

63,340 / 230 = 275 paneles

b

T
1
|
T

Para sacar el numero de inversores
que se necesitan se divide el numero
en watts obtenido entre 1la potencia
maxima que soporta el inversor: 5

63,340 / 36000= 1.759 =2 inversores

R HY

Propuesta real de Sistema Solar FV 71.7 KWp
interconectado a 1a Red Eléctrica de T1a CFE

F)ara un cdlculo profesional se recurrid a una
empresa especialista en sistemas fotovoltai-
cos: SOLARTRONIC, el cdalculo fue el siguiente.

i.;f;
A3
SOLARTRONIC

Alcance

Disefo, suministro, transporte, instalacidén, pruebas,
puesta en operacioén y capacitacidn al usuario de un siste-
ma solar fotovoltaico Interconectado a la red de 71.7 KWp.
E1l sistema se instalara en los terrenos propiedad del Mu-
seo Interactivo de Ciencia y Tecnologia de Uruapan, Mich.

Area Potencia Solar Maédulo Inv. 36kW Generacion eléctrica Ton CO2e
aproximada 230W (5.03 kWh/m2) evitadas
700 m2 71.76 kWp 312 pzas 2 pzas KWh/dia afio MWh/afio lerafio Vida util
306 111 59 1,548

Descripcion de Componentes

Parte

Concepto

Arreglo fotovoltaico de 71.76kW pico.

- El sistema consiste en 312 modulos solares marca SolarWorld modelo SW230 de 230W.

-Incluye cajas de interconexidn en cada sub-arreglo con diodos de bloqueo y fusibles seccionadores, de acuerdo al reglamento eléctrico.
- Garantia de potencia de los mddulos 90% del valor minimo garantizado a 10 afios y 82.5% del valor minimo garantizado a 25 afios

Soporte para mddulos solares
- Bastidores de perfil de aluminio para 9 mddulos que se fijan a piso mediante postes de acero galvanizado ahogados en concreto, toda la
tornilleria galvanizada. Inclinacién 20 grados.

Sistema de comunicacién y monitoreo, con enlace a LAN del sitio via Ethernet, incluye materiales y equipos para adecuaciones en el sitio.
Incluye el suministro de una pantalla de LCD de 40" de despliegue de datos al publico.
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Parte

Concepto

Acondicionamento de potencia
- Consiste en 2 inversores marca Fronius modelo CL 36.0 WYE277 de 36kW cada uno.
- Certificados UL 1741-2005, IEEE 1547-2003, IEEE 1547.1, ANSI/IEEE C62.41, FCC Part 15 B, NEC Article 690, C22. 2 No. 107.101

(September2001), California Solar Initiative —Program Handbook — Appendix C:Inverter Integral 5% Meter Performance Specification.

Gabinetes concentradores de cableado de mddulos solares, 4 hileras, ¢/ fusible y diodo de bloqueo por hilera, interruptor
seccionador general, uso intemperie, NEMA 3R.

Material eléctrico

-Tuberia conduit galvanizada uso semipesado varios tamafios, cajas de conexion de aluminio y cable THW Condumex /Viakon calibre

12 AWG para tendido de conexion de mddulos solares a cajas concentradoras.

- Conectores, alambre de tierra, varillas y accesorios para puesta a tierra del arreglo solar.

-Tuberia conduit galvanizada uso semipesado varios tamafios y cable THW Condumex /Viakon calibres 8 a 4AWG para conexion de

cajas concentradoras a registro central.

- Tuberia conduit PVC para tendido subterraneo de arreglo solar a subestacion.

- Tuberia galvanizada uso semipesado y cable THW Condumex/Vaikon para conexidn de inversores a tablero en subestacion.
Material complementario diverso.

Ingenieria

- Disefio y dibujos de arreglo fisico y layout de médulos solares y elemento de fijacion.

- Diseflo y dibujos de rutas de canalizacién, calculos de cableado y tuberia y dibujos de detalles de fijacién.
- Elaboracién de diagramas eléctricos del sistema, incluye integracion alos diagramas eléctricos actuales.
-Integracion de documentacion, incluye manual de operacion y capacitacién.

- Puesta en operacion y pruebas de desempefio, validacion contra disefio vs parametros climatolégicos.

- Asistencia en sitio para asesoria de la instalacién y puesta en operacion.

Instalacién, eléctrica y estructural del sistema FV

-Instalacién de soporteria de acero para recibir médulos solares, columnas ahogadas en concreto.

- Instalacion de mddulos solares en bastidores, incluye soporteria de aluminio.

-Tendido de tuberia, cableado y conexionado de mddulos solares a cajas concentradoras.

-Tendido de tuberia, cableado y conexionado de cajas concentradoras aregistro central.

-Tendido de tuberia, cableado y conexionado de registro central a inversores, incluye canalizacién subterranea con dos registros de
concreto.

-Tendido de tuberia, cableado y conexionado desde los inversores hasta el tablero de subestacién, incluye instalacién de
interruptores e instalacion.

-Instalacion de equipo de comunicacion, enlace al sistema existente y despliegue en pantalla.

-Transporte hasta el sitio.

Precios

Precio Total

UsSD$323,000.00 + IVA (Trescientos veintitrés mil

usb 00/100 + IVA) = $ 4,531,044.00 pesos (precio délar
04/10/2011)

- La inversidn en fuentes renovables de energia se dedu-

ce 100% en el ejercicio fiscal de su puesta en operacion.

Condiciones de pago

b5% de anticipo para ingenieria y servicios

35% contra entrega de material

10% contra aviso de embarque de fabrica del equipo

El precio es pagadero en moneda nacional a la paridad

oficial de Ta fecha de pago.

Se considera instalacion en suelo de concreto. No inclu-

ye maniobras para instalacion en techo u obra civil para
preparacion de suelo. 30

1éfono: 01(777) 318-9714 |
mexico@solartronic.com | www.solartronic.com |
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30.ETaboré: Francisco G. Salinas Dingler.
Fecha: Octubre 3, 2011
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Conclusiones

onclusiones basadas en el Sistema Fotovol-
taico Solartronic:

ET MICTS pagaria a CFE (del 2011-2036) aproxi- ;_-L
madamente: $18,583,880.60. En esos 25 afios con jﬁi{

un sistema fotovoltaico serfa una inversidén to-
tal de: $ 4,531,044.00. Se evitarian con el sis-
tema fotovoltaico un total de: 1,548 Ton/C02

Beneficios generales de un sistema fotovoltai-
co generador de energia eléctrica en el MICTS:

Medio Ambientales

La utilizacidén de Energia Solar Fotovoltaica
ayuda a paliar los problemas de contaminacion del
medioambiente. La erradicacidon de fendmenos como
el efecto invernadero (directamente relacionado
con el C02), o Ta lluvia dcida (S02) son los mds
beneficiados gracias este tipo de tecnologias.

Los paneles fotovoltaicos son limpios, silen-
ciosos y no dafian el medio ambiente.

No consume combustibles
No genera residuos

No produce ruidos

Es inagotable

Este proyecto contribuira a una mayor difusidn
de 1la Energia Solar Fotovoltaica, lo que hara
que este tipo de instalaciones sean cada vez mds
populares y numerosas.

Socio-Econdmicos
Su uso disminuye la dependencia energética y
economica del exterior. Por otra parte son sis-

temas que permiten generar energia en el mismo
lugar en el que esta se consume. Esto hace que se



reduzcan las perdidas debidas al transporte de
la electricidad y que se disminuyan los costos
en infraestructuras.

Su instalacion es simple.
Requiere poco mantenimiento.

Tienen una vida larga (los-paneles-solares du-
ran aproximadamente de 25 a 30 afios).

-Resiste condiciones climdticas extremas: grani-
zo, viento, temperatura, humedad.

-Ahorro en la factura eléctrica parcialmente o
totalmente.

-Inversion que incrementa el valor del inmuebtle
uso e impulso de tecnologias de punta.

-Venta de excedentes de energia a CFE (ventaja
en sistema conectado a la red).

E1l usuario dispone de toda la energia que re-
quiera con calidad de suministro sin depender de
las condiciones meteoroldgicas ni de las cargas
que conecte a su sistema (ventaja en sistema co-
nectado a la red).

Los sistemas utilizan toda Ta potencia dispo-
nible en los médulos solares, en un sistema ais-
lado de Ta red se desaprovecha gran cantidad de
energia bien por exceso de carga y por el propio
funcionamiento del conjunto panel solar bateria
(ventaja en sistema conectado a la red).

Equipamiento Sustentable

La ciclopista es un
ejemplo mas de
sustentabilidad;

permite dialogar
con el entorno
natural del
MICTS, ademas de
mejorar  nuestra
salud y ser un

patron de
seguimiento para
promover el

menos uso del
automovil.




Azoteas Verdes

1-Mejora Ta climatizacidon del edificio »
2-Filtra contaminantes y didxido de carbono £
3-Sirve de barrera aclustica
4-Protege la biodiversidad de Tas zonas urbanas
o 5-Combate el efecto de isla calor
i};ﬁ 6-Se puede cultivar frutas, verduras y flores
L /-Produce oxigeno (15mZ=oxigeno para 10 personas)

Enpjhﬁ

1 Edificio Sustentable permite dar conocer algunas es-
trategias para combatir los problemas actuales. Con
sus distintos talleres y actividades que en el se realizan.

Guinn
MuseogroofFicn
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Proceso de Creacion

INVESTIGACION Y CONCEPTUALIZACION/GUION DE
CONTENIDOS

L_a temdtica que el museo desarro-
1Ta, nace de una investigacidén docu-
mental 'y de campo que se hizo a distintos
panoramas (educacion, cultura, ciencia, tecno-
logfa, interactividad, sustentabilidad, etc.).

Las graves cifras (Inegi 2010) de educacion
que ocupa nuestro estado de Michoacdn, son una
determinante para la creacién de este desarro-
110, ya que estd demostrado que los Museos de
Ciencia y Tecnologia brindan apoyo a los sistemas
educativos que existen. Los conocimientos que
adquiere el ser humano nos brindaran los pilares
de nuestra formacidén, cada aprendizaje nos pone
en un nivel cultural mayor y permiten mejorar la
calidad de vida. Los temas Cientificos-tecnolo-
gicos Jjuegan un papel importante en la vida de
las personas, que si bien es claro que son di-
ficiles de explicar y mucho mas entenderlos, nos
ayudan a concebir Ta maravilla de nuestro mundo
creado por el hombre, asi como despertar nuestra
curiosidad y, iporque no inventar?.

Por otra parte, mucho hemos escuchado de sus-
tentabilidad, de ecologia, de sostenibilidad,
etc., etc. sin embargo aln en nuestros dias no
nos queda del todo claro iqué debemos de hacer
para actuar de manera que no afectemos a socie-
dades futuras? Y ¢Como podemos parar ese compor-
tamiento disipado hacia nuestro planeta, nuestra
economia y en nuestra sociedad?

La indagacidén sobre écémo son 1os museos de
ciencia? y ¢qué ventajas tiene la Interactivi-
dad en ellos? ¢Cudles son 1os contenidos de Tlos



guiones museograficos de otros museos y ¢&por
qué? Con el andlisis a estos temas anteriores se
empez6 a conformar el Guion de Contenido de Tlas
distintas dreas que deberfan existir para lograr
el cardcter y la esencia del MITCS.

GUION MUSEOGRAFICO

partir del gquién de contenidos—y -del tra-
bajo de investigacidn (libros de texto de
preescolar, primaria y secundaria, investigacion
de sistemas andlogos, necesidades actuales de la
poblacidén y el objetivo sustentable del museo) y
asesorfa por parte de especijalistas, se definen
los temas generales a tratar, sus objetivos y 1o0s
recursos museograficos propuestos para cada caso.
Se pone énfasis en la sustentabilidad y en 1a
ecologia.

El recorrido comienza en el pabelldn de salas
interactivas, compuesta por 5 salas y una expo-
sicioén temporal: primeros pasos, planeta tierra,
ciencia y tecnologia, energia,agua y la exposi-
cion temporal (de Ta mano con la naturaleza).

Después conecta con el “edificio sustentable”
contiene tres talleres: taller de reciclado vy
productos organicos, el ejemplo de una casa Sus-
tentable y el taller de ecotecnias, entre otros.

E1 guidn museografico ademds es compuesto por
un teatro IMAX, otra sala de exposicidon tempo-
ral y una diversidad de exposiciones exteriores:
2 espacios para automéviles y trasportes anti-
guos, 4 Jjardines temdticos (jardin rojo, Jjardin
naranja, jardin morado y Jjardin verde), una ci-
clopista, granjas urbanas (huertos urbanos) vy
mercados sustentables.

Pabell6n de Salas Interactivas

Planta Pabellén de salas interactivas:

Sector |: primeros pasos
Sector lI: planetaTierra

S ector Ill: sala de ciencia y tecnologia
P Sector |V: energia

I Sector Vi agua

[ Sector VI: Exposicion temporal “De la
mano con la naturaleza”




I.Sala “Primeros pasos”

E:s una sala dedicada para los visitantes mas peque-

fios, la cual pretende estimular 1la creatividad, la

imaginacion, la capacidad de interaccidn social, indepen-

dencia y psicomotricidad, todo esto a través del juego.
Contenido: 7 rincones de aprendizaje

SALAPRIMEROS PASOS

- _'."; EDAD DE 1 A5 ARNDS
AR RINCONES DE CONCEPTOS OBJETIVO
- APRENDIZAJE TRATADOS
Rincon de construccion Espacio, pensamiento, | Agui el nino desarrolla su
lenguaje, ohservacion, inteligencia espacial, su
coordinacion motora, pensamisnto matematico, su
creatividad, nuavas lenguaje y creatividad, ejercita la
formas. coordinacién motora fina v su
capacidad de observacion y
analisis al descubrir Ias formas,
tamanos y caracteristicas de los
objetos al realizar las
Construcciones.
Rincen de dramatizacion - Vida real, convivencia, En sector brinda al nifio espacios
tienda interaccion social. reales en los cuales aprende de

SU5 propias interacciones
elaborando pautas y normas de
convivencia. & traveés de astas
interacciones el nifno representa
su realidad, Iz comprende y
aprende 3 expresar sus
sentimientos.

En esta seccian el nine podra

Rincon de luepos Tranquilos | Razonamiento,

ELEMENTOS
REQUERIDDS

PATRON O DIBUJO
DISEND

DE

1. Mesas con sillas

2 Blogues de
construccion, bloques de
madera, plastico o de
tecnopor, latas, cajas de
fosfores [de piastico)
carretes de hilo, palitos
de madera lijada v de
diferentes colores.

Tienda: Cajas 0 envases
de productos, canastitas,
botellas de plastico,
repisas, mesa.

Ee) T ———
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Medidas: z.0 x 1.2 x 2.z {LJHA)

reflexion, asociadon, realizar juegox de razonamiento,

reselucién de andlisis, reflexin, asoc@ckn,

problernas simples resclucién de problemas, etc.
Rincén de comunicadon y Tipos de Este sector estd destinado a las

lenpuaje comunicacion diversas formas de comunicacion
oral ¢ escrita. En esta seccion el
rino podra expresarse hablando,

esabende, leyendo.

1. Mesas con sillas

2 luepos de memaoria,
encaje, rompecabezas,
domings, loterias,
enroscado, enhebrado,
ensartado, pasado de
cuentas, plantados,
SEriaciones,
clasificaciones segun
forma, color, tamahio,
series ldgicas.

1. Librero

2 Tarjetas de
vocabulario, revistas,
libros, cuentos,
historietas, letras
moviles, etc.




‘.L Rincon de Arte

Ciencia, Medic
Ambiente

Rinoon de ciencias

En esta seccion el nine podra, a
traves de |a ohservacion ¥ la
expermentacion descubrir las
propiedades de los objetos y
SEFEs VoS,

1. Mesa con sillas

2 Esponps, corchos, lijas,
lupas, pnzas,
mangueras, balanzas,
embudos, hops, plantas,
BbC

Arte, areatividad

Sector orentade al desamolle de
la areatnfidad y la exprexian libre
del nino. Se recomiendan que
este sector se encuentre cerca al
dAgua para gue kos utensilios
utilizados puedan |lavar
facilmente._

1. Mesa con sillas

2 Téemperas, pinturas,
crayolas, moldes de
reposteria, pinceles
grussos y delgados,
rolores, plumones, tizas
de colores, arciilas,
engrudo, punzones,
lenas, esponjas, goma,
plastilina, hojas,
papelotes, papeles de
colores, revistas,
periodicos, cartulinas,
carton, delantales para
los nifios.

Rincon de Musia Musica,
insrumentos
musicales,
EXpEresion

La musica no es solo expresion
artistica, es un elemento exencial
para lograr el equilibnio afectino,
sensonal, intelectual y modriz. En
este sertor Bl nife podra
desammollar su sensibkilidad,
memoria, atencion,
concentracion, coordmacion,
expresion corporal, motricidad
gruesa y fina, ademas de permitir
un espacic de relajackn y
tranquilidad semin la meloda.

1. Sillas

2. Instrumentos
musicales variados:
Palitos toc-toc,
panderstas, tambores,
matracas, caja china,
flautas, quemas,
triangulos, platillos, ods,
reproductor de musica,
et




IT.Sala “Planeta Tierra”

I visitante comprenderda los fendomenos cotidianos de
nuestro planeta (dia y noche,
actual

eclipses etc.), la problemdtica
dio ambiente, haciendo hincapié

._:,. cada uno puede contribuir en la medida de sus posibi-
.?iiﬁ lidades a reconducir Tla preocupante situacion actual.
PLANETA TIERRA

EDAD de + 7 AROS

estaciones |[del ano,
de nuestro me-
en los modos en que

TITULD DEL MODULD CONCEPTOS TRATADOS

CBIETIVO PARTICULAR

ELEMENTOS REQUERIDNOS

PATROM O DIBUIO DE DISERO

Corteza, manto superior,

Conoce la Tierra : g 5
manto inferior, nuceo

El wsuario conocerd como esta
formada la Tierra en su mterior, las
capas de la Tierra, como su
profundidad de cada una de elias.

Modulo interactivo

Panguea, paleczoico,
Como era la Tierra........ MEesoZoico, CEmDoicD,

Cuaternaric

El usuario podra conocer como era
Iz Tierra hace 750 millones de anhos
¥ en las distintas eras, asi como
comparar imagenes con 2 Tierra en
la actualidad.

Mampara

ik THEES il TR n

Auroras, arcoiris, efecto
invernadero, erosion, rios
y lagos, mareas, tsunamis,
movimientos tectonicos,
terremotos, tormentas
Plansta vivo eléctricas, huracanes,
inversion térmica,
continentes, tipo de
BCOSISTEMES,
contaminacion, ecologia,
animales en extincion

En este espacio, el nifo, joven o
adulto, podra observar mediante
cortometrajes de 5 min, estos
ConCceptos anteriores.

Cabina Interactiva
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El Riego

Agricultura, riego, tipo de
riego

Enesta seccion el usuario
aprenderdloque esla agricultura
parael ser humano, elvalor que
tiene desde laantighiedad, los
sistemas de riego para cada clima y
tipo de vegetacion.

Mampara
Maoduio Interactivo

PLNTE

O ok

La Tierra tiene fiebre

Efectoinvernadero

Seexplicalo gue es el efecto
invernadero; radiacion solar,
calentamiento de la tierra, gases
invernaderos.

Mampara
Modulo lnteractivo

Amigos inseparables de la Tierra

El cuarto estado de la materia

Los méas pequefios delplaneta

Tectonica de placas

Se explica iQué esuna placa? Los
tipos de placas y la disposicidn
actual de las placas.

Michoacan a vista de pajaro (el
antes yel después}

Volcanes y terremotos

Mampara
Madulo Interactivo

n
-0
a

r20

Hablemaos del tiempo

Clima de México

El usuario conocera los tipos de
elimas principales en nuestro pais
{cdlido, seco, hliimedo) su situacidn
geogrifica actual y el dafic que el
ser humano les hace.

PLANTA

ALEABE

La Tierra desde el espacio

Sistema solar

Podra observar como esta
conformade el sistema solar,
planetas interiores, exteriores y
planetas menares.

Mampara
Moaodulo Interactivo

Mampara
Modulo Interactivo




IIT.Sala “Ciencia y Tecnologia”

(:on equipamientos relacionados con la fisica cld-
sica y las matemdticas, en esta sala los visitan-
tes pueden vivir la emocidon de la ciencia y la tecno-
logia, al mismo tiempo se les darda a conocer algunos de
los conceptos basicos dentro de la ciencia y como a Ta ;
par con la tecnologia nuestro mundo se ha transformado.

CIENCIA Y TECNOLOGIA
EDAD de + 7 ANOS
TITULO DEL MODULD CONCEPTOS TRATADDS OQBIETIVO PARTICULAR ELEMENTOS REQUERIDNDS PATRON O DIBUIO DE DISENO
¢ Clué pasaria si fueras un robot? | Robotica El visitante podra ver de cerca un Madulo interactivo
robot en escala, conocers el
concepto de robot y cuando crearon
al primer mecanismo de este tipo ¥ P
con gue fin il .
. | » \
i L =
JAE=T
Rompete |z cabeza Rompecabezas Los visitantes aprenderan como Madulo interactivo
matematicos resolver rompecabezas
matematicos, como por ejemplo: el
cuadro de Arquimedes, la torre de . &
Hanoi, etc. . ; 2
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CIENCIA Y TECNOLOGIA
EDAD de + 7 ANOS

TITULO DEL MODULD

COMCEPTOS TRATADODS

OBIETIVO PARTICULAR

Dadme un punto de apoye...

La palancza

El usuario aprenders que |a palanca
€5 una marguina simple que tiene
como funcion transmitr una fuerza
vy un desplazamiente. Esta

compuesta por una barra rigida que

puede girar libremente alrededor
de un punto de apoyo lamado
fuloro

ELEMENTOS REQUERIDOS

PATROM O DIBUID DE DISENO

En el vado tedos sordos

Propagacién del sonido,

onda sonera

El visitante aprendera que una onda
sonora es una onda longiudinal gue

transmite lo que se asocia oon
sonido. 51 se propaga en un medio
elastico y continuo genera una
variadon |ocal de presion o
denzidad, que se transmite en
forma de onda esférica periodica o
cuasi periodia. Mecanicamente |as
ondas sonoras son un tipe de onda
elastica

Mddule mteractive

£Como fundona un telescopio?

Ezquema del telescopio

Los usuarios tendrdn la opertunidad

de ver a traves de un telescopio ¥
aprender que es una herramienta
fundamental de la astronomia, y
ada desarrollo o
perfeccionamiento del telescopio
ha sido zegudo de avances en
ruestra comprension del Universo

PFonte los pelos de punta

Mini penerader de Van de
Graaff, electromapmetisma

El visitante conocerd el generador
de Van de Graalf que ex una
mdquina electrostatica que utiliza
una cinta mavil para acumular
grandes cantdades de carga

electrica en el mterior de una exfera

metdlica huem.
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Bomkilla mexistente

Espejos esferioos,
CONCAVDS, OONUER0S

En esta seccign de manera facil se
explicard los espejos exfénicos y la
forma de |a superfide que resulta
wuando una esfera es cortada por
un plana. 5ila superficie reflectora
estd situada en la cara interior de |a
exfera se dice que el expejo B5
concavo. 31 estd situada en la cara

'-'. exterior se denomina Convexs
m
o T
, Lupas gigantes Optia con lentes planas De manera divertida se explicara

corma funciona la lupa, que s un
instrumento Gptico cuya parte
principal es una lente convergente
que e emplea para chtener una
visin ampliada de un chjeto

Module mteractivo

llusiones épticas y truces del ojo

Imagen en |3 retma,
resclucien temporal del
ojo humano

Mo o mteractivo

CIENCIA Y TECNOLOGIA
EDAD de + 7 ANOS

TITULO DEL MODULO

COMCEPTOS TRATADODS

OBIETIVO PARTICULAR

ELEMENTOS REQUERIDOS

PATRON O DIBUJO DE DISENO

El anille saltann

Repulsion magnetca

Con Poleas es mejor

Polea

Fl visitante podrd aprender lo que
€5 una polea y los benehchoz
encimes que puede brindar esta
maquina simple que sirve para
transmir una fuerza. e trata de
una rieda, generalmente madra y
aanafada en su berde, que, con el
carso de un2 owerda o cable que 52
hace pacar per el canal {"garganta®),
S8 usa coimo elemento e
transrmsién pars cambdarla
direccicn del movemiento en
maquinas y memanismos. Ademas,
fomando conjunmtos —aparepos o
poipastos— =Srve para educir |z
magriinkd de b fuerze necezana
para MOVEr Wit pess

WMadule mteractivo

E Pendulo

El pénduto y sistemas de
péndulns

Se expica al sistema fisico que
puede osciar hajo [a acion
gravitatoria u otra @racteristha
fisica {elasticidad, por ejemplo] ¥
gue esta confizurado por una masa
suspendida de un prnto o de un eje
hornzontal fjes mediamte un hilo,
vma varida, u otro disposiovo

Madule mteractivo

LI ST

T
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Felota de Bermoul li

El principio de Bermoulli

Conpeera al cientifion suizo

Bermou lliy su principic que
extablece "Cuando hay mayer
rapidez en un fluido, existird menor
presion mtema en el mismo". Exte
principio actualmente se aplisa
mudho en €l diseno de amoes,

" " aviones ¥ otros transportes rapidos,
._'.!'F dandeles formas aerodindmics
i

Centre de gravedad

Centro de pravedad

Aqui el uzuario podra expermmentar
la gravedad medmante un cone que
rueda en un sistema de tubsos.
Cuande el cono esta donde o
tubos se juntan, €ste se apoya sobre
su centro de gravedad, que ex o
parte mas ancha; por tanto €l cono
na ba@, sino que en realidad sube.
La fuerza de gravedad hace que el
CONC NeTese ¥ IE ApOYe BN SUs
EXIremos, [UE 5041 U parte mas
baja, para loprar el equilibrio

Maodulo interactive

IV.Sala “Energia”

E:n esta sala los usuarios aprenderdn el
energia; sus cambios fisicos y quimicos.
de energia que existen en nuestro planeta,
energia, las energias no renovables y renovables, etc.

ENERGIA
EDAD de + 7 ANOS

Modulo interactivo

significado de
Las formas
las fuentes de

TITULO DEL MODULO

CONMCEPTOS TRATADOS

OBIETIVD

¢ Qué es |la energia?

Energia, cambios fisicos y
quimicos, trabajo, unidad
de medida 5.1, Joule {1)

En esta seccion se aprendera el
concepto general de energia, los
cambios o manifestaciones en los
procesos fisicos o gquimicos, como la
transforma nuestro cuerpo humanao
en trabajo mecanico, su unidad de
medida y como s& representa

ELEMENTDS REQUERICFDS

PATRON O DIBUID DE DISEND

Tipos de energia

Energia térmica, eléctrica,
mecanica, radiante,
quimica, nuclear

El usuario podra conocer como Ia
energia puede manifestarse de
diferentes maneras: en forma de
movimiento (cinética), de posicion
[potencial), de calor, de electricidad,
de radiaciones electromagneticas,
etc.

lMampara

Mampara - Médulo
Interactivo

[
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Fuentexs de energia

Se presenta la
problematica de laxs
diversas fuentes de
energia, las energias
limpias y las energias
rencvahlexs

Lax fuentes de energia se clasifican
en dos grandes prupos: renovalrles y
no renovablex; sEgn SEan recursos
"ilmitados” o "lmmitados”.

Energias renovables

Energia mareomotriz
[mareas) Energia
hidraulica (embalses)
Energia edlica (viento)
Energia sofar (5o0l) Energia
de la biomasa (vegetacion)

El visitante aprendera las Fuentes
de energia renovables son aguellas
que, tras ser utilizadas, se pueden
regenerar de manera natural o
artificial. Algunas de estas fuentes
renovables estan sometidas a ciclos
que s& mantienen de forma mas o
menos constante en la naturaleza.

Muévete con energia solar

El 50l como fuente de
Eenergiay ensrgia
fotovoitaica

Los visitantes en grupo de 4
personas podran mover un avion a
escala por medio de |z luz solar en
aste caso representada por una
Iampara que emitird luz hacia los
panes fotovoltaicos del avion

IV.Sala “Agua”

odrda conocer

las propiedades

tancia; ubicando al agua como

de nuestro planeta,

EL AGUA
EDAD de + 7 ANOS

del agua y su impor-

la gran protagonista

como la hemos afectado a lo largo de
la historia y que podemos hacer para reparar los dafios.

Cabina Interactiva

Marm para -Modulo
Interactnro

Maduln Interactive

TITULO DEL MODULD

CONMCEPTOS TRATADOS

OBIETIVO

ELEMENTOS REQUERIDNS

¢ De que esta hecha el agua?

Estado fisico del agua,
color, sabor, olor,
densidad, punto de
congelacion, de ebullicién,

El usuario conocerd las propiedades
fisicas y quimicas del agua

Mampara
Modulo Interactivo

El apua en nuestro planeta

Rios v lapos, océanos ¥y
proporciones

Sabra que proporcion de agua dulce
¥ apua salada existe en nuestro
planeta, que animales viven en cada
tipo de agua ¥ uanta agua potable
exizbe para los seres humanoes

Mampara
Madulo Interactivo

PATRON © DIBUND DF DISERO
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El cicle del agua

El drle del apua o ciclo
hidrelogico

El visitante aprenderd ouando se
formao el agua, la evaporacin, B
condensadon y la predpitacién en
el cicle natural del agua

Modulo Interactivo

e Pl T

httg g waner W T B w oy euwe - 0
on-

ambientalfaprende/interface html
http://www.explora.dfotros/agua
Jcicio? html

Liquids unico y vital

Liquidc dnico y wital,
beneficios del apua

El apua como reourso Unico y
esencial para [os zeres wiros, oomo
fuente de vida y como parte
mdispenzable para la vida

Mampara

http://educasitios.educ arfgrupod
68/ ?g=node /95

Aguas con la contaminacién

AEuUAs NegTas, grises ¥
contammackn mioobiana

El visitante podrd analizar las aguax
ETiSEx y NEErAs O0me 5uU nivel de
contaminacion y comao afectan a los
SEres ¥ivos

fampara
Module Interactive

El tsunami

Maremotos Causas y
oonsBCuUencias

Aprendera el significade de kos
tsunamis, come se forman y los
tsunamis mads grandes de |a historia

Moduto Interactive

L T,

Aguaz que se acaba

Curado del agua,
aprovechamiento

El usuario sabrd qué medidas tomar
para cuidar este liquido @n valioso
fque es el agua

MMampara
Modulo Interactive

L
o it
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L
4

!

€L
1

Purifimndo al agua

Purificadon fisica del agua,
purificacion con productos
quimicos, purfiacion
biclopica del agua

La burbuja

Aire yvapor en el agua, ley
del minimo exfuerzo




VI.Sala de Exposicién Temporal EDIFICIO SUSTENTABLE
“De Ta mano con la Naturaleza”

E:n esta sala el visitante podrd conocer te-
mas de interés, siendo tan diversos, | que en-

riqueceran 1os conocimientos de 1os usuarios.
g ) . e i
?iii Serdn por tiempo temporal, 1o cual permitird que el vi-

sitante regrese una y otra vez y siga empapandose de este
mundo del saber.
Temas propuestos:

« De 1a mano de la naturaleza

« Volar

o« Costumbres y tradiciones de nuestro México
« Galeria de pinturas

« Personajes ilustres

e La historia del automdvil Planta Edificio Sustentable:
« Productos regionales de“Michoacéan

T Sector |: Taller de reciclado y productos orgénicos
I.Taller Sustentable 1 T sector Ii: Ejemplode una casa sustentable

“Reciclado y productos orgénicos” N Sactor I: Taller de ecotacnias

n este Taller se les mostrara a los visitantes 1la
forma correcta de separar los residuos, el valor de
las cuatro “R” para nuestra vida cotidiana y una va-
riedad de ejemplos de productos sencillos de realizar.

TALLER SUSTENTABLE 1
EDAD de + 7 AROS

TITULD DEL MODULD CONCEPTODS TRATADOS OBIETIVD ELEMENTOS REQUERIDODS PATRON O DIBUND DE DISENO
&Yt que tiras? Tipo de residuos, grupos | Se ensefiara al visitante como debe Maodulo Interactivo
de residuos, de dividir los residuos en los
distintos contenedaores (metales, .
vidrio, plastico, papel o carton, [* -
i =
rEanicos) by T
-.'I h" g
£ I
ad ||




Taller de reciclado El daric al medic ambient=, | Se dardn alternatnras de céme
Lﬁmw .FF. reducir, podem os redudr, reutilzar, reciclar
reutilizar, reciclar y R
S recuperar, productss ¥ recupe-rﬁr alpuncs de |ox residucs.
g recicdlsdos hechos encasa | =€ podran ver ejemplos de
:.I'I‘i productos heches con materiales
] reciclados como el papel, belses de
fichas, juegos de mesa, l[dmparas
con botellas de plastico, arreglos
para asa, cuadros, et
Taller de productes crgdnicos {0ue s organico? Se impartirdn cursos de lox
Almmentos organicos, alimentes crgdnicos, la buena
deshidratacion de fnutas, | alimentacién, cbesidad, nutricién,
NULFicion, CUBrpo sano como deshidratar las frutas,
envaszade de alimentos, efc.

IT.Taller sustentable 2
“La casa ecolégica”

En este Taller se le ensefia

al usuario como fun-

ciona una vivienda ecoldgica; con siste-
mas naturales, un disefio adecuado y la ayuda de ener-
gias renovables, equipo 'y mobiliario sustentable.

TALLER SUSTENTABLE 2
EDAD de + 7 ANOS

Mampara
Madulo Interactine

Marmpara
Madulo Interactne

TITULD EL MODULD CONCEPTOS TRATADOS

OBIETIVO

La casa sustentabis Luz natural, ventilacion
natural, energia solar, gas

natural, agua reciclada

Muestra como se puede realizar
una vivienda gue sea auto-
sustentable, conm materiales y
sistemas constructivos basicos,
semejanies 2 los que 2un utilizan
algunas comunidades indigenas

ELEMENTOS REQUERIDOS

PATRON O DIBUIO DE DISENO

Con lentes ecologicos Cuidado y
aprovechamiento de los
recursos naturales,
medidas a tomar

El visitante podra ponerse lentes
ecologicos y podra ver la diferencia
de sus actos diarios ¥ como puede
modificarios

Modulo interactivo de una
vivienda peguena

Cabina interactiva

CEIT. )




IITI.Taller sustentable 3
“Taller de Ecotecnias”

E:ste taller dard a conocer las alternativas deretlabora-
cion de productos y/o servicios que satisfacen las ne-
cesidades del ser humano de una manera amable con el medio
ambiente. Se pretende ademas mostrar como otras culturas han
sabido vivir de una forma mas amigable con el planeta im-
plementando una serie de ecotecnias para facilitar su vida.

TALLER SUSTENTABLE 3
EDAD de + 7 AHOS

TITULO DEL MODULO

CONCEPTOS TRATADNDS

OBIETIVO

ELEMENTOS REQUERIDOS

PATRON O DIBLNO DE DISEND

Taller de ecotecnias

Pimtura natural,
Impermeabilizanta
natural, Biodigestor,
Estufa de aserrin, Bomba
de mecate, Hidroponia,
Cama bisintenziva de
hortalizas, Captacidon de
aggua de lluvia, Cisterna de
ferrocemento, uso de
energia solar y pansles
fotovoitaicos.

Oue el usuario conozca una forma
de wivir sin danar al medio
ambisnte, con sistemas de
construccion y materiales gue no
cContaminan y permiten un nuevo
paradigma de vivienda ofreciendo
una notable mejora en la calidad de
vida de |as personas.

Sala de cursos, manuales,
ejlemplo 3 escala de las
ecotecnias [taller)

Tatler de compaostaje [en
contenedores]

FCMIE 25 wna ocormposta?
Tipos y requerimientos

El visitame conprerd como la
materia organica se descompome
por via eerdbice O por via
anaerobica. Lizmamos
"compostaje”, al cicle aersbico foon
atta presencia de oxigena) de
descomposhcion de la materia
orgdnica. Los Hpos de composta que
BXistEn y e fUuUé marera pedemos
utilzar ef material extraido, asi
COME |35 Yerdajas que Bene realizar
epmposias de nuesEos residuos
DIEANKDS.

Contenedores eXtEricres con

=pa




Teatro “IMAX”

E:neﬂ teatro IMAX se viven distintas sensaciones y emo-
ciones a la hora de ver las peliculas en 3D, gracias
a su tecnologia IMAX el usuario disfrutara de una forma
especial y al mismo tiempo aprenderd los temas tratados.

ELEMENTOS REQUERIDOS

PATRON O DIBLID DE DISENO

.'._ ..' 'I'EAT!ID IMIAX _
;.:‘I“ TITULD DEL MODULD CONCERTOS TRATADOS OBIETIVO
" El usuario vivira una experiencia
inigualable al ver las peliculas que
producen los sistemas IMAX, gue
provocan la sensacion de estar
IMAX MICTS Mot inmerso en ellas. Debido a la

tecnologia en sus pantallas gigantes,
las peliculas con formato comercial
mas grande, los proyeciores mas
avanzados y el sonido de 14,000
vatios envolvente.

Sistema [MAX

WD FEATI MALRES

SALA DE EXPOSICION TEMPORAL '2

n esta sala el visitan-

te podrd conocer temas
le interés, siendo tan di-
/ersos, que enriqueceran 10s
conocimientos de 1los usua-
"jos. Seran por tiempo tem-
>oral, To cual permitird que
3] visitante regrese una Yy
ytra vez y siga empapdndo-
se de este mundo del saber.

Temas propuestos:

» Volar

» Costumbres y tradiciones

le nuestro México

» Galeria de pinturas

» Personajes ilustres

Pk 3 » La historia del automéOvil
\Cafeteria » Productos regionales de

- Sala de Exposicion Temporal 2 1ichoacdn

Planta de 5ala de Exposicion Temporal 2




Exposiciones Exteriores

(Permanentes)

as exposiciones exteriores plantean wuna variedad
muchos de ellos tie-

de temas por dar a conocer,

nen que ver directamente con Tla Tlabor sustentable del
.'.-_'_ museo. EIl visitante recorrera cada uno de Tlos espacios
L . ~ .
:.:’-_i exteriores acompafiados siempre con la paleta de vege-

tacién unica caracterizada del museo, ofreciendo  una

atmosfera confortable de Ta mano con 1la naturaleza.

EXPOSICIONES

EXTERIORES
{PERMANENTES)

AREA O ESPACIO

CONCEPTOS TRATADOS

OBIETIVOD

Exposicion [helicoptero antiguo)

Resena historica

El visitante tendra conocimiento
fisico y teorico de este helicoptero
antiguo.

ELEMENTOS REQUERIDOS

PATRON O DIBUID DE DISERO

Exposicién (avioneta antigua)

Resemna histarica

El visitante tendra conocimiento
fisico y tedrico de esta avioneta
antigua.

Mampara y helicoptero real

Jardin rojo, naranja, morado y

Color, textura, olor, paleta
de vegetacion dinamica,
vegetacion de la region,

El usuario vivird distintas emociones
¥ sensaciones al estar en contacto
con los jardines tematicos, podra
chservar como se puede dar vida,

Mampara y avioneta real

sustentakbilidad

verde % SRy e
vegetacion coma diseno maovimiento, cofor, textura, olor,
paisajista, etc. etc, con la vegetacion natural de la
region.
Busca fomentar el uso de |a bicicleta
como models 3 segur para no
. . utilizar demasiado el artomovil y asi
Contaminacion ambiental, . .
. . . mitigar las amenazas del cambic
Cidopista uerpo sanc, ejemplo de

climatico, reduciendo la emision de
pases contaminantes de efecto
mvemnadera y |3 superficie de
pavimento.

Jardines tematicos

Cidopsia, paraderss de bHos

Ly - :
A L i B




EXPOSICIONES

EXTERIORES
{PERMAMNENTES)

AREA O ESPACIO

COMCEPTOS TRATADOS

OBIETIVO

ELEMENTOS REQUERIDOS

PATRON O DIEUIO DE DISEND

Granja Urbana ¢ huerte wrbano

Apoyc a practicas
sostenibles, oultiro de
almentadon propia,
variedad de oultiros de la
region, huertos caseros

El usuario podra conooer los
sistemas de cultivos agroecologicos
sostenibles y podrd ponerlos en
marcha en su casa.

Area de cultive

Mercado Sustentable

Interaccion social y
practica sostenible

Se busca una mteraccion social ¥ un
mtercambic sustentable de
productos organicos

Flazas exteriores con estantes
para productos




3.Recorrido y Circulaciones Propuestas

as circulaciones in-
teriores del museo se
plantean con un orden radial-
. fractal. En el exterior serd
AWy mas libre y las lineas a se-
L guir serdn marcadas por 1as
formas fractales de los dis-

tintos Jardines tematicos.

= =
) II!IIIF

i. RECORRIDO ¥ CIRCULACIOMNES PROPUESTAS

a5 circulaciones interiores del museo se plantean con un :

wrden radial-fractal. En el exterior serd mas libre y las lineas a ¥ e
iEguir seran marcadas por las formas fractales de los distintos ) el f Feials
ardines tematicos. o
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Superficies totales
Terreno MICTS:

Parque ecaldgico:

Area comstruida:

Plaza imterna:

Plaza externa:

Jardines temdticos:

Ciclopista:

Caminamientos ¥ plazas pequeflas:

Estacionamientos ¥ patios de maniobr

Costo paramatrico por m2
Terreno MICTS:

- Pargque ecoldgica:

- Area construida:

- Plaza interna:

« Plaza externa:

« Jardines temdticos:

- Ciclopista:

- Caminamientons y plazas pequefas:

- Estacionamientos ¥ patios de maniobras:
- Teatro IMAX:

- Sistema fotovnltaico interconectado a Ta rec

F)ara obtener 1los costos
paramétricos se recu-
rrid al manual de BIMSA, 10s
datos actualizados en for-
ma gratuita no estdan siem-
pre disponibles. En este
caso se tomd6 los costos del
2009, tomando dos géneros
para el costo aproximado
(escuela-$8720.00 m2 y nave
industrial-$9471.00 m2) vy
siendo en promedio $9095.5
el costo del m2 de construc-
cioén para el MICTS. Para ac-
tualizar Tos datos (octubre
2011) se recurre al anuario

110702 m2

48751 m2
5163 m2
2075 m2
1207 m2

34744 m2
5400 m2
4257 m2
0115 m2

110702 m2

48000 m2
5163 m2
2075 m2
1207 m2

34744 m2
5400 m2
4257 m2
0115 m2

1

1 {700 m2)

X

X
X
1
1
1
1
1
1
X
X

350.00

9763.29
505

505

182
18B6.86
505

505
41160000
4521044

total

2

CHN I A

$38,745,700.

$0.
$50,310,748.
31,047,875,
609,535,
56,323,408
%1,019,844.
52,149,785,
54,603,075,
$41,160,000.
54,531,044,

$150,501,014.

oo

HIH
67
HIH
og
og

oo
oo
oo
oo

&F

del M.

Gama Ponce. El1 cual
sion para calcular el

la siguiente: Cc=Cp x P

I. Luis Antonio Rocha

arroja datos

Donde:

Chio e
importantes:
costo preliminar de

Ing.

Tarcisio
La expre-
las obras es

Cc=costo de construc-

cion Cp=costo paramétrico P=parametro (drea, numero, etc.)

Para el MICTS seria la siguiente operacion:

Cc=9095.5 X 5153 = 46°866,535.00

04 znos znoe oy znoe 209 0
— TA. 243309310 TTE1e483ES B ETOESB4E B3 =030 BE SEg4LTIT 52 45848853 S5 STEATE
200 ED3 5 ] B850 9T ST7a
S T& BEAITATS TTETSDETS B0 T13558 B2 11E59544 8724803353 92 sSESEIIT 9713405005
a1 1960 Bira aore o2 9531 11221
\iarzs TA aEBR1E3 THZZR00007 BOESC505aT B2 ToEeLnnE BT ES039852 EER -] R e
B8 4e83 053 EE32 5530 7010 7483
-t et L THEDAERETE 8101411557 B2 24830877 BB 037300 EEL - e 97511570
e 5= ETH2 S8l 237 0sa3 ] 4733
T&.BE4372508 THIOT4E0E B0 E£345855 B3 EETI13 BT SEE1E511 53 24543318 95 ESTE19E3
M 06 S5 2431 =22 BELS BDE1 2732
— TAEINTE TRIIZT9E BO.TZI3WTEE B3 937ETE BB 34832040 334178813 SEEETITTAZ
3l 4802 3acs B255 75T 1415 472
. 75150845855 THEI84TEES B0 53570 - BE 24180005 S3ETIBDES 9707750339
199 O7es TTE2 EES3 372 E385 E247
TEEEEAZTT THEIZIE0ES B13E5TEaE B2 3752309 B3 354 TATE0 93 E5ET19ED 973473832
e £58 5250 2517 3251 5396 4098 4847
Eapbiembr TE.ITE0333 THSTA0ATY B2 17TBE3313 BSZE11147 B9 SS3E5843 o ZEETT 15 97 EST433dT
143 433 8550 2765 oE23 5553 faE2
R TE.TEE3 184S TRA4118044 B2 S3811TET BE EIT4954E S0.5TETDES 84 E5720359 SE4E151T24 .
BDO = 2245 522 £33z =] 3282
Moviembor TT A53TASEDS TATI0TREES B2 aritieiEs BEASTEE3 91 EDE2ETTE 5514313805 53 TE04103 .
2E3 0351 4037 T4 273 Bag2 25
R TEIETIEZ B0 0039552 B345113855 BE 8098 92 24089555 95 S3E851ES 937420905
T2 EEE1 34312 BO21 1768 5488 BI95
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Fropuesto de Inoers inn

Pero como los costos pa-

ramétricos estan tabulados a .
Octubre 2009 es necesario Zapopan, Jalisco: aportaciones 20 millanes de pesos (gobiernc federall

125 millanes de pesos {(gobierno estatal)

Trompo Migico, inversidn 205 millones de pesos

Py actualizar el costo a Octu- y donaciones privadas posteriores “h, :
m- ) fu] m
i:ii bre 2011, empleando el méto- Jfb;
d(.) de WOS.’ costos indice “.n_ Museo Verde, inversidn 285 millones de pesos
dice nacional de los precios Monterrey, Nva.
al consumidor) como sigue: Ledn: aportaciones 25 millones de pesos (gobierno federal)
4 millanes de pesos {gobierno estatal)
Mes indices Fecha de publicacién en el DOF 156 millanes l:IEMpI-:T-:-s {inversionistas privados}
ERHES AL ] B : ST SO R Lo, SORTAMA
Octubre 101.608 10 de noviembre de 2011 _—
Septi 10 T e 10 g 11 AATEL
Septiembre LIRtY, de octubre de 2011 WITRD
; HINARA AUTLAN
Agoslo 100.6807 0% de sepliembre de 2011 COMEX
FEMSA
Julio 1005217 10 de agosio de 2011
Jufio 100 41 (8 de ko de 2071 H;ETS lruapan, in'.'er_'siﬁn JED.EI]{ mjllﬂne-s. de pesos , _
Michoacén: aportaciones Hmillones de pesos (gobierno federall
Mavo 100 4G+ 10 de pmio de 2011 40 mil1lanes de pesos (gobiernc estatal)
o b 7a.5millones de pesos (inversionistas privados)
FEMSA CIu
L 1 o 10.dei e 1
Abil 0o 789 0 de mayo de 201 MARVES EMS ]
WIDRIOMEX SAN LORENIO
e iy i b ; 4
Mar L CH a6 N0 20110 DACHA CHOCOLATERA MOCTEZUMA
: MALMART MEXICA COSTRURAMA
- E J.' = - - 1
Febrero 100 604 10 de marzo de 2011 AITECAVD PRODUCTS ALAICOLAT
CALAVD ORGENICOS
Enero 100 226" 10 de febrero de 2071 VIVERD JARDIM DEL
AVDHASS CUBILETE
0x X0 VIVERD G.0.V.

C2z =Cl x (I2 / I1)
Donde:

[2 = E1 indice de precio actual (Octubre 2011)

I1T ET indice de precio anterior (Octubre 2009)

Entonces:

C2 = 467866,535.00 x (101.608 / 94.652) = 50°310,768.00
(Precio de Tos mZ de construcciodn).
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Reglomento de cons truccinn e 1o cio-
dord de Uiroogpaoon, Mhichoncoo,

Flicthunliancion 24

TITULO TV
TIPOS DE CONSTRUCCIONES

CAPITULO I
POR SUS FUENTES DE RECUR-
SOS Y GENERO

ARTICULO 11.- Las obras
del sector publico son 1las
que realizan Tlas dependen-
cias o entidades de Tla Fe-
deracidon, el Estado o 1los
ayuntamientos o en forma bi-
partita o tripartita de re-
cursos entre ellos.

ARTICULO 12.- Este tipo
de obras estdan determinadas
como equipamiento Urbano.
E1l Sistema de Equipamiento
Urbano y 1los géneros para
cada uno de 1los subsistemas
que 1o conforman son los si-
guientes:

[. Educacion: Jardin de
nifios, centro de desarrollo
infantil, centro de aten-
cidén preventiva de educa-
cidén  preescolar, escuela
especial, escuela primaria,
centro de capacitacion para
el trabajo, telesecundaria,
secundaria general, secun-
daria técnica, preparatoria
general, preparatoria por
cooperacion, centros de es-
tudios.

e HMgostode 21001

[X. Recreacion: Plaza ci-
vica, juegos infantiles,
jardin vecinal, parque de
barrio, parque urbano, drea
de ferias y exposiciones,
sala de cine y espectdculos
deportivos;

ARTICULO 14.- De acuer-
do con el articulo 286,
del (Codigo Urbano, segun
las caracteristicas de Tas
instalaciones que cumplen
funciones urbanas se cla-
sifican en vivienda, comer-
cio, industria, recreacion,
educacion, salud, adminis-
tracidon pablica, servicios
profesionales, comunicacion
y servicios urbanos comple-
mentarios, cultura, deporte,
asistencia publica, trans-
porte y abasto.

ARTICULO 15.- Para 1los
efectos del articulo ante-
rior se entiende por:

[V. Recreacion: Se clasi-
fica en espectaculo y espar-
cimiento, deporte y turismo;

V. Educacidén: Se clasi-
fica en centros educativos,
centros sociales y centros
de ciencia y tecnologia;

ARTICULO 19.- La expedi-
cidn de Ticencia de construc-
cidn que requerird responsi-

va'! de Director Responsable
de Obra

y/0o Corresponsables, serd
cuando se trate de los si-
guientes casos:

I.Edificaciones nuevas o
ampliaciones mayores a 35
metros—cuadrados o con cla-
ros mayores a 3.60 x 3.60 m
de lado, o con vanos mayores
a 1.50 metros;

CAPITULO III
CONSTRUCCIONES ESPECIALES

ARTICULO 21.- Se consi-
deran construcciones es-
peciales, todas aquellas
solicitudes que por sus ca-
racteristicas requieran para
su autorizacidén la entrega
de:

[.Estudios especiales:
Ambientales, urbanos, via-
les, entre otros.

IV.Instalaciones especia-
les, dispositivos electro-
mecanicos contraincendios,
elevadores o escaleras eléc-
tricas, subestaciones.

VI.Construcciones de equi -
pamiento urbano.

CAPITULO TV
CAJONES DE ESTACIONAMIENTO

ARTICULO 22.- Cajén de
Estacionamiento: Es el es-
pacio requerido para que se
almacene un vehiculo dentro
de un lote o predio, el nu-
mero de cajones de estacio-
namiento 1o establecerda Ta
Direccion en funcion de Tas
normas aplicables, en 1las
Certificaciones y/o licen-
cias de uso o cualquier otro
documento oficial que expida
este respecto.

ARTICULO 23.- Cuando por
requerimientos de cajones de
estacionamiento, en canti-
dad o diseflo de estaciona-
mientos publicos o al inte-
rior de l1os predios o en los
edificios destinados a Equi-
pamiento Urbano, 1la Direc-
cion solicitara un estudio
especifico para el proyec-
to indicado y avalado por la
Direccidon de Trdansito.

CAPITULO V
COEFICIENTE DE OCUPACION DEL
SUELO Y COEFICIENTE DE UTI-
LIZACION DEL SUELO

ARTICULO  24.- C.0.S.
Coeficiente de Ocupacidn del
Suelo: La relacidén aritméti-
ca existente entre la super-
ficie construida en planta
baja y la superficie total



del terreno.

ARTICULO 25. - C.U.S.
Coeficiente de Utilizaciodn
del Suelo: La relaciodn arit-
mética existente entre 1la
superficie total construida
en todos 1os niveles de 1Ia
edificacidon y la superficie
total del terreno.

CAPITULO VI
ALINEAMIENTOS

ARTICULO 61.- E1 alinea-
miento es la traza sobre el
terreno que limita el predio
respectivo con la via publi-
ca en uso o con la futura via
publica, determinada en 10s
planos y proyectos debida-
mente aprobados. La Constan-
cia de alineamiento conten-
drd Tlas afectaciones y 1las
restricciones de caracter
urbano que sefnale el Codigo
Urbano y sus Programas.

ARTICULO 64.- La Direc-
cién con sujecidén a los or-
denamientos Urbanos, asi
como los casos que declare
de utilidad publica, sefiala-
ra las dareas de los predios
que deben dejarse libres de
construccion, las cuales se
entenderdn como servidum-
bre o restriccidn, fijando
al efecto Ta linea lTimite de

construccion la cual se res-
petard en todos los niveles,
incluyendo también el sub-
suelo.

Los alineamientos de Tlas
construcciones no son solo
los frontales a via publi-
ca, deberdn tomarse en cuen-
ta las normas de C.0.S.,
C.U.S., y restricciones
frontales, posteriores y en
su caso, laterales confor-
me a los Planes Parciales de
Desarrollo Urbano.

TITULO XI
NORMAS PARA LA CONSTRUCCTION
DE OBRAS DE URBANIZACION

CAPITULO II
AGUA POTABLE

ARTICULO 157.- Los pro-
yectos relacionados a la
conduccion, almacenamiento,
cualquier tratamiento o dis-
posicion de obras de Agua Po-
table, serdn disefiados con-
forme a Tas normas. A este
tipo de obras se le referira
como Obras de Agua Potable.

ARTICULO 158.- Las obras
de Agua Potable, serdan cons-
truidas conforme al proyec-
to, con un Director Responsa-
ble de Obra y Corresponsable
en Obras Hidrdulicas.

ARTICULO

159. -

de Agua Potable,

pervisadas conforme al

Las

obras

seran su-

pro-

yecto, por un Corresponsable
en Obras Hidrdaulicas.

CAPITULO

DRENAJE -SANITARIO

ARTICULO

ITI

160. -

Los

yectos relacionados
, almacenamiento,
cualquier tratamiento o dis-
posicion de obras de Drena-
10, serdn disefa-
me a las normas.
A este tipo de obras se le
referird como Obras de Dre-
naje Sanitario.

conduccion

je-Sanitar
dos |confor

ARTICULO

161l. -

Las

de Drenaje Sanitario,
construidas conforme al pro-
yecto, con un Director Res-
ponsable de Obra y Correspon-
sable en Obras Hidrdulicas.

ARTICULO

de Drenaje

162. -

Las

Sanitario,

pro-
a la

obras
seran

obras
se-

ran supervisadas conforme al
por un Correspon-

proyecto,
sable en

Obras Hidraulicas.

CAPITULO

DRENAJE PLUVIAL

ARTICULO

IV

163. -

Los

pro-

yectos relacionados a la
conduccidn, almacenamiento,
cualquier tratamiento o dis-
posicion de obras de Dre-
naje Pluvial, serdan disefia-
dos conforme a las normas.
A este tipo de obras se le
referird como Obras de Dre-
naje Pluvial.

ARTICULO 164.- Las obras
de Drenaje Pluvial, seran
construidas conforme al pro-
yecto, con un Director Res-
ponsable de Obra y Correspon-
sable en Obras Hidrdulicas.

ARTICULO 165.- Las obras
de Drenaje Pluvial, seran
supervisadas conforme  al
proyecto, por un Correspon-
sable en Obras Hidrdulicas.

CAPITULO VII
INSTALACIONES ESPECIALES

ARTICULO 172.- Los pro-
yectos relacionados a Ins-
talaciones ¢Especiales, se-
ran disefiados conforme a las
normas por un Corresponsable
en Instalaciones.

ARTICULO 173.- Las obras
de Instalaciones Especia-
les, serdn construidas con-
forme al proyecto, con un
Director Responsable de Obra
y Corresponsable en Instala-



ciones.

ARTICULO 174.- Las obras
de Instalaciones Especiales,
serdn supervisadas conforme
al proyecto, por un Corres-
ponsable en Instalaciones.

CAPITULO VIII
INSTALACIONES DE  ENERGIA
ELECTRICA

ARTICULO 175.- Los proyec-
tos relacionados a Energia
Eléctrica, seran disefiados
conforme a las normas por un
Corresponsable en Instala-
ciones.

ARTICULO 176.- Las obras
de Energia Eléctrica, seran
construidas conforme al pro-
yecto, con un Director Res-
ponsable de Obra y Corres-
ponsable en Instalaciones.

ARTICULO 177.- Las obras
de Energia Eléctrica, se-
ran supervisadas conforme al
proyecto, por un Correspon-
sable en instalaciones.

CAPITULO IX
PAVIMENTOS

ARTICULO 178.- Los pro-
yectos relacionados a Pavi-
mentos, serdan disefiados con-
forme a las normas por un

Corresponsable en Obras Via-
les.

ARTICULO 179.- Las obras
de Pavimentos, sendn cons-
truidos conforme al proyec-
to, con un Director Responsa-
ble de Obra y Corresponsable
en Obras Viales.

ARTICULO 180.- Las obras
de Pavimentos, serdn super-
visadas conforme al proyec-
to, por un Corresponsable en
Obras Viales.

ARTICULO 181.- Todos 1los
proyectos de pavimentacion,
deberan considerar una dife-
rencia de niveles de por 1o
menos 15 centimetros entre
las gquarniciones y la su-
perficie de rodamiento para
vialidades secundarias y de
20 centimetros para vialida-
des principales.

CAPITULO X
GUARNICIONES

ARTICULO 182.- Las Guar-
niciones seran disefiadas
conforme a las normas.

ARTICULO 183.- Las obras
de Guarniciones, seran cons-
truidas conforme al proyec-
to, con un Director Respon-

sable de Obra.

CAPITULO XI
BANQUETAS

ARTICULO 184.- Los propie-
tarios que vayan a construir
0 reparar una banqueta, re-
guieren—dar aviso de cons-
truccidon dirigido hacia la
Direccion, debiendo cumplir
con los requisitos menciona-
dos en este capitulo. La Di-
reccion emitird un Registro
de Construccion.

ARTICULO 185.- A todos
1os predios comprendidos en
la zona urbana de Ta ciudad
tendrdn la obligacidon de te-
ner banquetas al frente de
l1os mismos sin excepcion:

I. E1 ancho de las banque-
tas serd el que resulte del
alineamiento otorgado por 1la
Direccion;

IT. Serdn de concreto sim-
ple o armado seglun el caso y
no deberdn ser menores de
un espesor de 15 cm, previa
compactacion del terreno.
Con acabado rugoso antide-
rrapante, se prohibe el uso
de materiales cerdmicos (in-
dustriales o artesanales)
como acabado final para evi-
tar accidentes;

I[TI. Deberdn tener una
pendiente minima del para-
mento del predio al arroyo
de Ta calle del 1%;

IV. La altura de Ta misma
no rebasard la de la guarni-
cidon existente, si no hubie-
ra guarnicion, serd de 20 cm
como maxima, y deberd estar
empatada con la de los pre-
dios colindantes;

V. En casos especiales
dificiles de resolver por la
topografia del terreno, se
debera presentar el proyecto
a la Direccidn, en planta y
perfiles con respecto a 1o0s
dos predios colindantes para
Su aprobacion;

VII. Las banquetas es-
tardn 1libres de obstdculos
para permitir el paso se-
guro de Tos peatones, sal-
vo en 1os casos que la Di-
reccidén 1o autorice, por si
0 en acuerdo con otras ins-
tancias, involucradas con el
tema de via publica;

VIIT. Las rampas para ac-
ceso de cocheras no debe-
ran rebasar el 25% del ancho
de Ta banqueta existente o
por autorizar, a partir del
arroyo vehicular. En caso de



que hubiera un desnivel ma-
yor por compensar, serd al
interior del inmueble;

I[X. Se tendrdn que prever
rampas para el acceso para
personas en silla de ruedas,
conforme a las Normas;

X. El dincumplimiento de
cualquiera de Tlas disposi-
ciones de este articulo cau-
sara o se hard acreedor, el
propietario o encargado de
un predio a una sancidn eco-
némica y aun asi cumplir con
1o dispuesto en este arti-
culo.

CAPITULO XII
JARDINERIA

ARTICULO 186.- Los pro-
yectos relacionados a Jdar-
dineria en Centros Recrea-
tivos, Deportivos y Areas
Verdes mayores a 2,500 me-
tros cuadrados, serdn dise-
flados considerando el abasto
de agua. Para autorizar su
construccion se requiere la
factibilidad de servicio de
agua emitido por el organis-
mo operador de agua corres-
pondiente y resolucidn en
materia de impacto ambien-
tal, emitido por la Secreta-
ria de Urbanismo y Medio Am-
biente (SUMA) y/o Secretaria

de Medio Ambiente Recursos
Naturales (SEMARNAT), segln
la competencia.

TITULO XIII
NORMAS BASICAS PARA LA CONS-
TRUCCION

CAPITULO III
DE LOS RELLENOS O TERRA-
PLENES

ARTICULO 237.- Para ga-
rantizar la compresibilidad,
resistencia y granulometria
de un relleno cuando vaya a
hacer contenido por muros,
se deberdn tomar las precau-
ciones que aseguren que 10s
empujes no excedan a los del
proyecto. Deberd prestarse
especial atencidon a la cons-
truccion de drenes, filtros
y demds medidas, tendientes
a controlar empujes hidros-
tdticos.

ARTICULO 239.- En el caso
de rellenos menores, en ace-
ras, patios y pisos habita-
bles, éste debera hacerse
en capas de 0.15 m de espe-
sor como maximo, aplicando
no menos de cincuenta golpes
por metro cuadrado con pison
de 20 Kg con 0.30 m de altu-
ra de cafda o igual energia
de compactacion.

CAPITULO XV
DE LAS FACHADAS

ARTICULO 309.- Las facha-
das y los paramentos de cada
construccion que sean visi-
bles desde la via publica,
deberdan—tener 10s acabados
apropiados cuyas caracte-
risticas de forma, color y
textura, sean arménicas en-
tre si y conserven y mejo-
ren el paisaje urbano de las
vias publicas en que se en-
cuentren ubicadas. Los demas
elementos de ornato que se
usen en las fachadas y para-
mentos se deberdn ajustar a
lo dispuesto en este titulo.
Los anuncios que se coloquen
en las fachadas y los para-
mentos de las construccio-
nes, se sujetardn ademds a
las disposiciones del Regla-
mento de Anuncios del Muni-
cipio.

ARTICULO 310.- En facha-
das recubiertas con placas
de materiales pétreos na-
turales o artificiales, se
cuidara la sujecion de és-
tas a la estructura del edi-
ficio. En aquellos casos en
que sea necesario por la di-
mension, altura, peso o fal-
ta de rugosidad, las placas
se fijardn mediante elemen-

tos que proporcionen el an-
claje necesario. Para evitar
desprendimientos del recu-
brimiento ocasionado  por
movimientos de la estructu-
ra, debido a asentamientos o
sismos o bien a deformacio-
nes de material ocasionados
por cambios de temperatura,
se dejaran Jjuntas de cons-
truccidén adecuada, vertical
y horizontal. Adicionalmen-
te, se tomardn las medidas
necesarias para evitar el
paso de la humedad a través
del revestimiento.

ARTICULO 312.- La ven-
tanearia, la herreria y la
canceleria, se proyectardn,
ejecutardn y colocaran, de
manera que no se causen da-
fios a la estructura del edi-
ficio.

ARTICULO 313.- Los vi-
drios (o también 1Tamado
comercialmente cristales),
deberdn colocarse tomando
en cuenta los posibles movi-
mientos dependiendo del tipo
de edificacion y las dila-
taciones 'y contracciones,
ocasionadas por los cambios
de temperatura asi como el
empuje ocasionado por el
viento en relacidon a la di-
mension del vidrio; debiendo
ser el vidrio de 4 mm minimo



para las viviendas.

Los asientos y selladores
empleados en 1la colocaciodn
en piezas mayores de 1.5 me-
tros cuadrados, deberdn ab-
sorber tales deformaciones y
conservar su elasticidad.

ARTICULO 314.- Las ven-
tanas tragaluces, canceles,
fachadas integrales y otros
elementos de fachadas, de-
berdn resistir las cargas
ocasionadas por rafagas de
viento segun 1o que estable-
cen las normas técnicas para
estos elementos.

CAPITULO XVI

DE LOS DISPOSITIVOS PARA
PERSONAS CON CAPACIDADES DI-
FERENTES

ARTICULO 317.- Cuando se
tenga una zona de ascenso
y descenso de pasajeros o
un estacionamiento, deberad
existir una ruta para el ac-
Ceso a personas con capaci-
dades diferentes e instalar-
se un area de desembarque en
la entrada.

ARTICULO 318.- Los acce-
sos y la ruta de circulacion
para personas en sillas de
ruedas deberan de estar pa-
vimentadas.

ARTICULO 319.- Cualquier
estacionamiento puUblico o
privado, que tenga acce-
so publico libre o cobrado,
para empleados, invitados o
socios, deberd cumplir este
Capitulo y Tas normas co-
rrespondientes.

ARTICULO 320.- E1 tamafio
de Tos <cajones accesibles
de estacionamiento serdan de
3.80 m de ancho por 5.00 m
de largo, como minimo. Los
espacios —designados —espe-
cialmente para las personas
con capacidades diferentes,
deberan ser los espacios mds
cercanos a la entrada.

ARTICULO 321.- En caso
de que los estacionamientos
sean de varios niveles y no
tengan elevador, 1los espa-
cios para personas con capa-
cidades diferentes deberdn
situarse cerca de las entra-
das.

ARTICULO 322.- E1 nlmero
de cajones de estacionamien-
to requeridos para personas
con capacidades diferentes,
debera considerarse un ca-
Jjon de estacionamiento como
minimo por cada 25 cajones
normales o fraccidon a par-
tir de doce, y deberdn ser

identificados por un letrero
y deberdan tener el simbolo
internacional de accesibi-
1idad y con texto indicando
SuU uso.

ARTICULO 323.- Las ram-
pas para sillas de ruedas,
no—deberdn de exceder del
6 % de pendiente y deberidn
de ser de superficie anti-
derrapante. E1 ancho de 1las
rampas no podrdan ser menores
de 1.2 m Tibres, es decir
al interior de 1o0s pasama-
nos. —Cada rampa debera te-
ner una plataforma nivelada
como descansos para cambios
de Direccién o transicion
entre una rampa o espacio y
otra, estos descansos debe-
ran de ser de al menos 1.2
m de ancho y largo y no ser
obstruidos por el giro de
abatimiento de puertas, en-
tradas u otros elementos. La
longitud madxima de una ram-
pa entre descansos excepto
con la aprobacion de la Di-
reccidén en casos especiales,
cuidadosamente estudiados vy
reduciendo 1la pendiente de
la rampa.

ARTICULO 324.- Las en-
tradas principales de 1o0s
edificios deberdan ser acce-
sibles para personas con ca-
pacidades diferentes.

ARTICULO 325.- Los vesti-
bulos entre dos puertas aba-
tibles, de bisagra o pivote,
deberdn tener al menos 1.2
m mas el ancho de la puerta
que abata hacia adentro del
espacio.

ARTICULO 326.- Las reji-
11as de drenaje de agua u
otro uso deberdan de estar a
ras del piso y no podran te-
ner aberturas mayores de 1.2
cm en el sentido del trafi-
co. 0O en caso contrario uti-
lizar rejillas en diagonal.

ARTICULO 327.- Cualquier
entrada principal de un edi-
ficio que no sea accesible
para personas en sillas de
ruedas, deberd tener un le-
trero con el simbolo inter-
nacional de accesibilidad,
indicando claramente en don-
de se encuentra la entrada
accesible.

ARTICULO 328.- Todas las
puertas de entrada o de sa-
1ida, deberan cumplir con 1o
siguiente:

I. Las puertas hacia Tas
dreas de uso publico o pri-
vado para que puedan ser
usadas por alguna persona
con capacidades diferentes,
deberdn de ser de un ancho



libre minimo de 0.9 m. To-
das las puertas abatibles,
corredizas u otras deberan
de tener una abertura minima
libre de 0.9 m, medido a 90
grados;

IT. Cuando Tlas puertas
sean en pares o dobles, al
menos una de ellas deberd de
tener una abertura minima
libre de 0.9 m.;

ITI. Todas Tlas puertas
deberan tener del Tlado de
la cerradura y solamente del
lado abatible de Ta puerta
(del lado donde uno jala Ta
puerta y no del lado donde
Se empuja), un espacio nive-
lado de piso de 0.6 m 0o mds;

IV. Las puertas que cuen-
ten con equipos especiales,
incluyendo sensores de pre-
sencia superior y lateral,
para apertura y/o cierre,
deberan ajustarse para que
la puerta se cierre y/o abra
en un tiempo de no menos de
6 segundos;

V. El sardinel incluyendo
Su empaque, en puertas ex-
teriores no deberan de ser
mayores de 1.25 cm de altura
con ambos Tlados biselados.
Cuando las puertas interio-
res tengan sardineles umbra-

les, éstos deberan _de estar
a ras del piso.

Cualquier cambio de ma-
terial de terminacion | del
piso debera de estar al ras
0 asegurada con una orilla
biselada hacia el material
mas-bajo;

VI. Donde exista una puer-
ta de entrada giratoria,
debera existir otra puerta
abatible accesible, adya-
cente a ésta; vy,

VII. Todas Tas puertas en
edificios que sean usados
predominantemente por per-
sonas de la tercera edad,
deberan cumplir también con
todas Tlas indicaciones de
esta seccion.

ARTICULO 329.- En cada
nicleo de bafios publicos de-
berd de existir al menos un
inodoro y un lavabo accesi-
ble para personas en sillas
de ruedas.

TITULO XIV ,
PROYECTO ARQUITECTONICO

CAPITULO I
ASPECTOS GENERALES

ARTICULO 330.- Generali-
dades.

I. El |proyecto arquitec-
toénico es la representacion
grafica de las necesidades
espaciales que se pretenden
construir; vy,

IT. Los proyectos arqui-
tectonicos para su autori-
zacion deberdn contener como
minimo:

a) Planos de estado ac-
tual, en su caso.

b) Planta de conjunto, en
Su caso.

c) Plantas arquitectoni-
cas.

d) Planta de azoteas.

e) Cortes o secciones.

f) Fachadas o alzados ex-
teriores y en su caso, inte-
riores.

CAPITULO II
TIPOS DE PROYECTOS

I. Obra Nueva: Proyecto
de nueva construccion;:

CAPITULO III ,
REQUERIMIENTOS ~ GRAFICOS
DE LOS PROYECTOS

ARTICULO 332.- En el pro-
yecto arquitectdénico se de-
berdn incluir los siguientes
elementos graficos en escala
minima de 1:100.

I. En las plantas arqui-
tectdnicas: croquis de ubi-
cacion del predio referido
a vias de comunicacidn cer-
canas; simbolo de norte con
respecto a las plantas ar-
quitectdnicas, sefialar 1a
via publica por Tla que el
predio tiene el acceso. Las
afectaciones segln alinea-
miento y/o Ticencia de uso
de suelo, en su caso. Se de-
berd representar el amuebla-
do minimo de acuerdo al uso
del espacio, ademds de 1las
puertas, ventanas y vanos.
Se deberdn diferenciar 1los
muros de carga y elementos
estructurales de aquellos
que no lo son. Ejes y cotas
principales, cotas totales
del terreno (fisicas y se-
gun escrituras). Indicar 1los
cajones de estacionamiento
y circulaciones vehiculares
internas, en su caso. Nombre
de Tos plantas y de los es-
pacios. Niveles principales
interiores con respecto al
nivel de banqueta o de calle
en su caso y nombre de 1las
plantas dibujadas;

CAPITULO TV
DE LA HABITABILIDAD, ACCESI-
BILIDAD Y FUNCIONAMIENTO

ARTICULO 333.- Para garan-
tizar las condiciones de ha-



bitabilidad, accesibilidad,
funcionamiento, higiene,
acondicionamiento ambien-
tal, eficiencia energética,
comunicacidn, seguridad en
emergencias, seguridad es-
tructural, integracidn al
contexto e imagen urbana de
las edificaciones en el Muni-
cipio de Uruapan Michoacan,
los proyectos arquitectdni-
cos correspondientes deben
cumplir con Tos requerimien-
tos establecidos en este T1-
tulo para cada tipo de edi-
ficacion, en 1las Normas Yy
demds disposiciones legales
aplicables.

ARTICULO 338.- Las edifi-
caciones deben contar con la
funcionalidad, el ndmero vy
dimensiones minimas de 10s
espacios para estacionamien-
to de vehiculos, incluyen-
do aquellos exclusivos para
personas con capacidades di-
ferentes que se establecen
en las Normas.

ARTICULO 339.- Las dimen-
siones y caracteristicas de
los locales de las edifica-
ciones, segln su uso o des-
tino, asi como de 10S reque-
rimientos de accesibilidad
para personas con capacida-
des diferentes, se estable-
cen en las Normas.

CAPITULO V
DE LA HIGIENE, SERVICIOS Y
ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

ARTICULO 341.- Las edifi-
caciones deben estar provis-
tas de servicios sanitarios
con el numero, tipo de mue-
bles y caracteristicas que
se establecen a continua-
cion:

IIT. Los locales de traba-
jo y comercio con superficie
de hasta 120 metros cuadra-
dos y con hasta 15 trabaja-
dores o wusuarios contaran,
como minimo, con un excusado
y un lavabo o vertedero;

I[V. En Tos demas casos se
proveeran 1os muebles sani-
tarios, incluyendo aquéllos
exclusivos para personas con
capacidades diferentes, de
conformidad con lo dispues-
tos en las normas; vy,

V. Las descargas de agua
residual que produzcan estos
servicios se ajustardan a 1o
dispuesto por el organismo
operador correspondiente.

ARTICULO 346.- La ilumi-
nacion natural y Tla artifi-
cial para todas las edifica-
ciones deben cumplir con 1o

dispuesto en las Normas y/o
Normas Oficiales Mexicanas.

ARTICULO 347.- Los locales
en las edificaciones conta-
ran con medios de ventila-
cién natural o artificial
que aseguren la provision de
alre exterior, en los térmi-
nos que fijen las Normas.

CAPITULO VI

DE LA COMUNICACION, EVA-
CUACION Y PREVENCION DE
EMERGENCIAS POR INCENDIO

SECCION PRIMERA DE  LAS
CIRCULACIONES Y ELEMENTOS DE
COMUNICACION

ARTICULO 350.- La distan-
cia desde cualquier punto
en el interior de una edi-
ficaciéon a wuna puerta, a
una circulacién horizontal
0 vertical que conduzca di-
rectamente a la via publica,
dreas exteriores o al ves-
tibulo de acceso de la edi-
ficacion, medidas a 1o lar-
go de la linea de recorrido,
serd de cincuenta metros
como maximo en edificaciones
de riesgo alto y de sesenta
metros como maximo en edifi-
caciones de riesgos medio Yy
bajo.

ARTICULO 352.- Las edifi-
caciones para la educacion

deben contar con areas de
dispersion y espera dentro
de los predios, donde desem-
boquen las puertas de salida
de los alumnos antes de con-
ducir a la via publica, con
dimensiones minimas de 0.1
metros cuadrados por alumno.

ARTICULO 353.- Las dimen-
siones y caracteristicas de
las puertas de acceso, in-
tercomunicacion, salida Yy
salida de emergencia deben
cumplir con las Normas.

ARTICULO 354.- Las circu-
laciones horizontales, como
corredores, pasillos y tua-
neles deben cumplir con 1las
dimensiones y caracteristi-
cas que al respecto sefalan
las Normas.

ARTICULO 358.- Las edifi-
caciones de entretenimiento
y sitios de reuniodn, en Ias
que se requiera instalar bu-
tacas deben ajustarse a 1o
que se establece en las Nor-
mas.

ARTICULO 359.- Las edi-
ficaciones para deportes,
aulas, teatro su otros es-
pacios para actos y espectad-
culos al aire libre en Tas
que se requiera de graderias
deben cumplir con lo que se



establece en las Normas.

ARTICULO 361.- Los locales
destinados a cines, audito-
rios, teatros, salas de con-
cierto, aulas o espectéaculos
deportivos deben cumplir con
las Normas en 1o relativo a
visibilidad y audiciodn.

ARTICULO 363.- Todo esta-
cionamiento publico a des-
cubierto debe tener drenaje
o estar drenado y bardeado
en sus colindancias con 1los
predios vecinos.

ARTICULO 365.- Los esta-
cionamientos publicos deben
contar con carriles separa-
dos para entrada y salida de
los vehiculos, drea de espe-
ra techada para la entrega
y recepcion de vehiculos vy
caseta o casetas de control.

SECCION TERCERA
DE LOS DISPOSITIVOS DE SEGU-
RIDAD Y PROTECCION

ARTICULO 374.- Las edifi-
caciones deben estar equi-
padas de pararrayos en 10s
casos y bajo las condicio-
nes que se mencionan en 1as
Normas y demds disposiciones
aplicables.

ARTICULO 375.- Los vanos,

ventanas, cristales y es-
pejos de piso a techo, en
cualquier edificacion, deben
contar con barandales y man-
guetas a una altura de 0.90
m del nivel del piso, dise-
flados de manera que impidan
el paso de nifios a través
de ellos, o estar protegidos
con elementos que impidan el
choque del publico contra
ellos.

ARTICULO 376.- Las edi-
ficaciones destinadas a la
educacion, centros cultura-
les, recreativos, centros
deportivos, de alojamiento,
comerciales e industriales
deben contar con un local de
servicio médico para prime-
ros auxilios de acuerdo con
lo establecido en Tlas Nor-
mas.

CAPITULO III
DE LOS CRITERIOS DE DISENO
ESTRUCTURAL

ARTICULO 403.- Toda edi-
ficacidn debe contar con un
sistema estructural que per-
mita el flujo adecuado de
las fuerzas que generan las
distintas acciones de dise-
fio, para que dichas fuerzas
puedan ser transmitidas de
manera continua y eficiente
hasta la cimentacidon. Debe

contar ademds con una cimen-
tacion que garantice la co-
rrecta transmision de dichas
fuerzas al subsuelo.

ARTICULO 404.- Toda es-
tructura y cada una de sus
partes deben disefiarse para
cumpltir—con 1los requisitos
badsicos siguientes:

I. Tener seguridad ade-
cuada contra la aparicidn de
todo estado 1imite de falla
posible ante las combinacio-
nes-de-acciones mas desfavo-
rables que puedan presentar-
se durante su vida esperada;

Y

IT. No rebasar ningln es-
tado 1imite de servicio ante
combinaciones de acciones
que corresponden a condicio-
nes normales de operacion.

E1 cumplimiento de estos
requisitos se comprobara con
los procedimientos estable-
cidos en este Capitulo y en
las Normas.

ARTICULO 407.- En el dise-
fio de toda estructura deben
tomarse en cuenta los efec-
tos de las cargas muertas,
de Tlas ~cargas vivas, del
sismo y del viento, cuando
este Ultimo sea significati-

vo. Las intensidades de es-
tas acciones que deban con-
siderarse en el disefio y la
forma en que deben calcular-
se sus efectos se especifi-
can en las Normas correspon-
dientes.

Cuando sean significati-
vos, deben tomarse en cuenta
los efectos producidos por
otras acciones, como los em-
pujes de tierras y liquidos,
los cambios de temperatura,
las contracciones de 1os ma-
teriales, 1os hundimientos
de Tos apoyos y las solici-
taciones originadas por el
funcionamiento de maquinaria
y equipo que no estén toma-
das en cuenta en las cargas
especificadas en las Normas
correspondientes.

CAPITULO TV
DE LAS CARGAS MUERTAS

ARTICULO 417.- Se conside-
ran como cargas muertas 1los
pesos de todos los elementos
constructivos, de 1os acaba-
dos y de todos 1os elemen-
tos que ocupan una posicion
permanente y tienen un peso
que no cambia sustancialmen-
te con el tiempo. La deter-
minacion de las cargas muer-
tas se hard conforme a 1o
especificado en las Normas o



para 1os materiales mas co-
munes se pueden emplear 1los
de la siguiente tabla.

CAPITULO V
DE LAS CARGAS VIVAS

ARTICULO 418.- Se conside-
rardn cargas vivas las fuer-
zas que se producen por el
uso y ocupacion de las edi-
ficaciones y que no tienen
cardcter permanente. A menos
que se justifiquen racional-
mente otros valores, estas
cargas se tomardn iguales
a las especificadas en 1las
Normas.

ARTICULO 420.- Durante el
proceso de Tla edificaciodn
deben considerarse las car-
gas vivas transitorias que
puedan producirse; éstas in-
cluiran el peso de los ma-
teriales que se almacenen
temporalmente, el de los ve-
hiculos y equipo, el de cola-
do de plantas superiores que
se apoyen en la planta que se
analiza y del personal nece-
sario, no siendo este ulti-
mo peso menor de 1.5 KN/m2
(150 kg/m2). Se considerara,
ademds, una concentracidn de
1.5 KN (150 kg) en el Tlugar
mas desfavorable.

TITULO XX

DE LAS NORMAS TECNICAS

ARTICULO 487.- Las Normas
Técnicas complementarias a
este Reglamento de uso obli-
gatorio son:

Nnmns  ecnicns
complementnring
o 2l prmyec-
T orCuitecini-
cn rlel Regloomenttn
rle consbruccinnes
pnn 2l disoritn
Tedenl. Poublico-
s 2l hirde nctulue
=z 21 2n o Goce-
Tt MThcind &l is-
ritn Federol.

Normas Técnicas Comple-

mentarias para el Proyecto
Arquitectonico

CAPITULO 1
1.2 ESTACIONAMIENTOS

1.2.1 CAJONES DE ESTACIO-
NAMIENTO

La cantidad de cajones
que requiere una edificacion
estard en funcion del uso y

destino de Ta misma, asi como
de las disposiciones que es-
tablezcan 1os Programas de
Desarrollo Urbano correspon-
dientes. En Ta Tabla 1.1 se
indica la cantidad minima de
cajones de estacionamiento
que corresponden al tipo y
rango-de las edificaciones.

Ha. MM DE
111w} mm.r ”a: ChINES DE
EATACIOMNAMIENTO
Caleriss de arte,
musens, cerras
EXHIBI de 2 e 1 parcada 44 mz
LIS, | PEMTAmENLE O cublbertes
temperakes 2
cubberte

CONDICIONES COMPLEMENTA-
RIAS A LA TABLA 1.1

IV. Las medidas de Tlos
cajones de estacionamientos
para vehiculos serdn de 5.00
x 2.40 m. Se permitird has-
ta el sesenta por ciento de
1os cajones para automoviles
chicos con medidas de 4.20
x 2.20 m. Estas medidas no
incluyen las dreas de circu-
lacidon necesarias;

VI. Los estacionamientos
publicos y privados deben
destinar un cajoén con dimen-
siones de 5.00 x 3.80 m de
cada veinticinco o fraccion
a partir de doce, para uso

exclusivo de personas con
discapacidad, ubicado 1o mds
cerca posible de la entra-
da a la edificacion o a Ia
zona de elevadores, de pre-
ferencia al mismo nivel que
éstas, en el caso de exis-
tir desniveles se debe con-
tar con rampas de un ancho
minimo de 1.00 m y pendiente
maxima del 8%.

También debe existir una
ruta libre de obstaculos en-
tre el estacionamiento y el
acceso al edificio;

VII. ET ancho minimo de
los cajones para camiones
y autobuses sera de 3.50 m
para estacionamiento en ba-
teria o de 3.00 m en cordodn;
la longitud del cajon debe
ser resultado de un andlisis
del tipo de vehiculos domi-
nantes;

XXII. Las circulaciones
para vehiculos en estaciona-
mientos publicos deben estar
separadas de las destinadas
a los peatones;

XXIII. Los estacionamien-
tos publicos deben tener ca-
rriles separados debidamente
sefialados para la entrada y
salida de los vehiculos, con
una anchura minima de 2.50 m
cada uno, en el caso de cir-
cular autobuses o camiones
éstos deben tener una anchu-



ra minima de 3.50 m; en los
estacionamientos privados de
hasta 60 cajones, se admite
que tengan un solo carril de
entrada y salida;

XXXIV. En 1los estaciona-
mientos, excepto los desti-
nados a vivienda, se debe
colocar sefialamiento hori-
zontal y vertical relativo a
los sentidos de la circula-
cion vehicular y de informa-
cidén al peaton.

1.2.2.1 ANCHO DE LOS PA-
SILLOS DE CIRCULACION

AN AUTDS AT
DEL L Rk LHICO
N [Auncha =n [Auncha &n
maeliros] melros]

46" 6 5. 0e1

ESikfenbas | SSafenio

¥ | dos sentidos] | dos semtides)
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CAPITULO 2
HABITABILIDAD, ACCESIBILI-
DAD Y FUNCIONAMIENTO

2.1 DIMENSIONES Y CARAC-
TERISTICAS DE LOS LOCALES EN

LAS EDIFICACIONES.

Las dimensiones 'y carac-
teristicas minimas con que
deben contar 1os locales en
las edificaciones 'segln su
uso destino, se determinan
conforme a los parametros
que se establecen en la si-
guiente tabla.

CONDICIONES COMPLEMENTA-
RIAS A LA TABLA 2.1

I[. En comedores de uso
ptibtico y restaurantes, asi
como comedores para emplea-
dos, se destinardn por 1o
menos dos espacios por cada
100 comensales para uso de
personas con discapacidad;

IT. En Tugares de uso pul-
blico donde se proporcione
atencidn, informacidn, re-
cepcidén de pagos o simila-
res se contara al menos con
un médulo o taquilla a par-
tir de cinco, con una altura
maxima de 0.78 m, para uso
de personas en silla de rue-
das, nifios y gente pequefia,
la cual serd accesible desde
la via publica y estaciona-
miento.

2.2. ACCESIBILIDAD EN LAS
EDIFICACIONES

Se establecen las caracte-
risticas de accesibilidad a
personas con discapacidad en
dreas de atencion al publico
en lTos apartados relativos a
circulaciones horizontales,
vestibulos, elevadores, en-
tradas, escaleras, puertas,
rampas—y-sefializacion.

E1 “Simbolo Internacional
de Accesibilidad” se utili-
zard en edificios e instala-
ciones de uso publico, para
indicar entradas accesi-
btes, —recorridos, estacio-
namientos, rampas, Dbafios,
teléfonos y demds lugares
adaptados para personas con
discapacidad.

En su caso, se debe cum-
plir con lo dispuesto en las
Normas Oficiales Mexicanas

NOM- 026-STPS y NOM-001-
SSA.

verdes, parques y jardines
0 en los exteriores de con-
juntos habitacionales deben
satisfacer 1o siguiente:

a) Las obras o trabajos
que se realicen en guarni-
ciones y banquetas no deben
obstaculizar la libre circu-
lacion de Tlas personas con
discapacidad, en condicio-
nes de sequridad;

c) Las rampas en banque-
tas no deben constituir un
riesgo para estas personas;
Y

d) Tanto postes como el
mobiliario urbano y los pues-
tos fijos y semi-fijos deben
ubicarse en la banqueta, de
manera que no se impida el
libre uso de la misma a las
personas con discapacidad,
de acuerdo a 1o que se es-
tablece en: 2.1.2, 2.1.4 vy
2.1.6.

2.3.2 CIRCULACIONES PEA-
TONALES EN ESPACIOS EXTERIO-
RES

Deben tener un ancho mini -
mo de 1.20 m, los pavimentos
seran antiderrapantes, con
cambios de textura en cruces
0 descansos para orientacion
de ciegos y débiles visua-
les. Cuando estas circula-
ciones sean exclusivas para
personas con discapacidad se
recomienda colocar dos ba-



randales en ambos lados del
andador, uno a una altura de
0.90 m y otro a 0.75 m, me-
didos sobre el nivel de ban-
queta.

2.3.3 AREAS DE DESCANSO

Cuando asf 1o prevea el
proyecto urbano, éstas se
podrdn localizar junto a
l1os andadores de las plazas,
parques y Jjardines con una
separacion maxima de 30.00 m
y en banquetas o camellones,
cuando el ancho To permita,
en la proximidad de cruce-
ros o de areas de espera de
transporte padblico; se ubi-
caran fuera de la circula-
cién peatonal, pero lo su-
ficientemente cerca para ser
identificada por los peato-
nes.

2.3.4 BANQUETAS

Se reservard en ellas un
ancho minimo de 1.20 m sin
obstdculos para el Tibre vy
continuo desplazamiento de
peatones. En esta drea no
se ubicardn puestos fijos
o semi-fijos para vendedo-
res ambulantes ni mobilia-
rio urbano. Cuando existan
desniveles para las entradas
de autos, se resolveran con
rampas laterales en ambos

sentidos.
2.3.5 CAMELLONES

Se dejara un paso peato-
nal con un ancho minimo de
1.50 m al mismo nivel que el
arroyo, con cambio de textu-
ra para que ciegos y débiles
visuales 1o puedan identifi-
car. Se colocard algln so-
porte, como barandal o tubo,
como apoyo a las personas
que 1o requieran.

2.3.6 RAMPAS —ENTRE BAN-
QUETAS Y ARROYO

Las rampas se colocaran
en los extremos de las ca-
11es y deben coincidir con
las franjas reservadas en el
arroyo para el cruce de pea-
tones. Tendran un ancho mfi-
nimo de 1.00 m y pendiente
maxima del 10% asi como cam-
bio de textura para identi-
ficacion de ciegos y débiles
visuales. Deben estar sefa-
lizadas y sin obstrucciones
para su uso, al menos un me-
tro antes de su inicio.

Adicionalmente deben cum-
plir con lo siguiente:

I. La superficie de 1la
rampa debe ser antiderrapan-
te;

I[T. Las diferencias de
nivel que se forman en 1los
bordes laterales de la rampa
principal se resolveran con
rampas con pendiente maxima
del 6%;

ITI. Cuando asi 1o permi-
ta la geometria del lugar,
estas rampas se resolve-
ran mediante alabeo de Tlas
banquetas hasta reducir TIa
guarnicion al nivel de arro-

o3

IV.—Las guarniciones que
se interrumpen por la ram-
pa, se rematardn con bordes
boleados con un radio mini-
mo de 0.25 m en planta; Tlas
aristas de 1los bordes late-
rales de las rampas secunda-
rias deben ser boleadas con
un radio minimo de 0.05 m;

V. No se ubicaran Tas ram-
pas cuando existan regis-
tros, bocas de tormenta o
coladeras o cuando el paso
de peatones esté prohibido
en el crucero;

VI. Las rampas deben se-
flalizarse con una franja de
pintura color amarillo de
0.10 m en todo su perimetro;

VII. Se permiten rampas
con solucién en abanico en

las esquinas de Tlas calles
s6lo cuando Tla Administra-
cién lo autorice; y

VIIT. Se permiten ram-
pas paralelas a la banqueta
cuando el ancho de Ta misma
sea de por 1o menos 2.00 m

CAPITULO 3
HIGIENE, SERVICIOS Y CONDI-
CIONAMIENTO AMBIENTAL PRO-
VISION MINIMA DE AGUA POTA-
BLE.

La provision de agua po-
table en las edificaciones
no serd inferior a la esta-
blecida en la Tabla 3.1.

PO DE DOTAOON MiMIMA
EDIFKACION {En Iitros)
Enhibidon £ imformacan
Museas ¥ camros
de irformacicn o Llasisrtente/diz
Expados abiertox

oo Lrabajzdor'dia 5
Jardines y pargu=s | Limi/diz

I. Se considerard a razon
de 100 L/trabajador/dia y en
caso contrario serd de 40 L/
trabajador/dia.

IT. En jardines y parques
de uso publico se debe uti-
lizar agua tratada para el
riego.

3.2 SERVICIOS SANITARIOS



3.2.1 MUEBLES SANITARIOS.

El nudmero de muebles sa-
nitarios que deben tener 1las
diferentes edificaciones no
serd menor al indicado en la
Tabla 3.2.

meapsit | wwwne [easco e ecusmes
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I. En Tugares de uso pul-
blico, en 1os sanitarios para
hombres, donde sea obligato-
rio el uso de mingitorios,
se colocara al menos uno a
partir de cinco con barras
de apoyo para usuarios que
10 requieran;

IT. Todas Tlas edificacio-
nes, excepto de habitaciodn
y alojamiento, contardn con
bebederos o con depdsitos
de agua potable en propor-
cidén de uno por cada treinta
trabajadores o fraccidon que
exceda de quince, 0 uno por
cada cien alumnos, segln sea
el caso; se instalara por lo
menos uno en cada nivel con
una altura maxima de 78 cm
para su uso por personas con
discapacidad, nifios y gente
pequena;

VI. Los excusados, lava-

bos, regaderas a los que. .se
refiere la Tabla 4, se dis-
tribuiran por partes iguales
en Jlocales separados para
hombres 'y mujeres. En 1T0sS
casos en que se demuestre
el predominio numérico de un
género entre 1os usuarios,
podra hacerse la proporcidn
equivalente, sefialdndolo asi
en el proyecto;

VII. Los sanitarios se
ubicaran de manera que no
sea necesario para cualquier
usuario subir o bajar mas de
un nivel o recorrer mas de
50 m para acceder a ellos;

VIII. En los casos de sa-
nitarios para hombre, don-
de existan dos excusados se
debe agregar un mingitorio;
a partir de locales con tres
excusados podrda sustituir-
se uno de ellos. El proce-
dimiento de sustitucidn po-
drd aplicarse a locales con
mayor numero de excusados,
pero la proporcidn entre és-
tos y 1os mingitorios no ex-
cederda de uno a tres;

Muchle o Andve | Fomdo
Local accesoric | {enm] | {enm]
Excusada oG 1D
Bafos Lavaba Cu TG aWg
pihlicos | Excusada pf
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CONDICIONES COMPLEMENTA-
RIAS A LA TABLA 3.3

I[I En Tos sanitarios de
uso publico indicados en la
Tabla, se debe destinar,
por 1o menos, un espacio
para-excusado de cada diez o
fraccidén a partir de cinco,
para uso exclusivo de per-
sonas con discapacidad. En
estos casos, las medidas del
espacio para excusado serdn
de 1.70 x 1.70 m, y deben
colocarse pasamanos y/o So-
portes en 1os muros;

IT. En estos mismos ca-
sos y en la misma proporcion
se debe prever Tlavabos con
una ubicacidon que permita
la entrada de una silla de
ruedas y contar con 1llaves
y accesorios que puedan ser
accionados por personas con
discapacidad;

V. Los sanitarios deben
tener pisos impermeables y
antiderrapantes y 1los muros
de las regaderas deben te-
ner materiales impermeables
hasta una altura de 1.50 m;

y

VI. El acceso de cual-
quier bafio publico se hara
de tal manera que al abrir

la puerta no se tenga a Ia
vista regaderas, excusados y
mingitorios.

3.4 TLUMINACION Y VENTI-
LACION

3.4.1 GENERALIDADES

Los locales habitables vy
complementarios deben tener
iluminacion diurna natural
por medio de ventanas que
den directamente a la via
publica, azoteas, superfi-
cies descubiertas o patios
que satisfagan lo estableci-
do en el inciso 3.4.2.2.

Se consideran locales ha-
bitables: las recamaras, al-
cobas, salas, comedores, es-
tancias o0 espacios dUunicos,
salas de televisidon y de
costura, locales de aloja-
miento, cuartos para encama-
dos de hospitales, clinicas
y similares, aulas de educa-
cién basica y media, vesti-
bulos, locales de trabajo y
de reunion.

Se consideran locales
complementarios: los bafos,
cocinas, cuartos de Tlavado
y planchado doméstico, 1las
circulaciones, 10s servicios
y 1los estacionamientos. Se
consideran locales no habi-



tables:

Los destinados al almace-
namiento como bodegas, clo-
sets, despensas, roperias.
Se permite que los locales
habitables y los complemen-
tarios tengan iluminacidn y
ventilacidon artificial de
conformidad a los puntos
3.4.3 y 3.4.4 de estas Nor-
mas, excepto las recamaras,
salas, comedores, alcobas,
salas de television y de cos-
tura, estancias 0 espacios
tnicos, locales de aloja-
miento, cuartos para encama-
dos de hospitales, clinicas
y similares y aulas de edu-
cacion bdsica, asi como las
cocinas domésticas. En 1los
locales no habitables, el
Director Responsable de Obra
definira lo pertinente.

3.4.2 TLUMINACION Y VEN-
TILACION NATURALES

3.4.2.1 VENTANAS

Para el dimensionamien-
to de ventanas se tomarda en
cuenta 1o siguiente:

I. E1 drea de las venta-
nas para iluminacion no sera
inferior al 17.5% del drea
del Tlocal en todas Tlas edi-
ficaciones a excepcidn de

los locales complementarios
donde este porcentaje no
sera inferior al 15%;

IT. ET porcentaje minimo
de ventilacidén serd del 5%
del d4rea del local;:

[V. Se permite la ilumi-
nacion diurna natural por
medio de domos o tragaluces
en los casos de bafos, in-
cluyendo los domésticos, co-
cinas no domésticas, locales
de trabajo, reunidn, alma-
cenamiento, circulaciones vy
servicios; en estos casos,
la proyeccion horizontal del
vano libre del domo o traga-
luz puede dimensionarse to-
mando como base minima el 4%
de Ta superficie del Tlocal,
excepto en industrias que
serda del b5%.

El coeficiente de trans-
misibilidad del espectro so-
lar del material transparen-
te o transliucido de domos vy
tragaluces en estos casos no
debe ser inferior al 85%;

VII. Las escaleras, ex-
cepto en vivienda unifami-
liar, deben estar ventiladas
en cada nivel hacia la via
publica, patios de ilumina-
cidén y ventilacidén o espa-
cios descubiertos, por me-

dio de vanos cuya superficie
no sera menor del 10% de Ta
planta del cubo de la esca-
lera; en el caso de no con-
tar lcon ventilacidn natural
se debe satisfacer 1o dis-
puesto en la fraccion II co-
rrespondiente a las condi-
ciones-complementarias de la
Tabla 3.6; vy

VITI. Los vidrios o cris-
tales de las ventanas de piso
a techo en cualquier edifi-
cacion, deben cumplir con Tla
NormaOficial NOM-146-SCFI,
excepto aquellos que cuenten
con barandales y manguetas
a una altura de 0.90 m del
nivel del piso, disefiados de
manera que impidan el paso
de nifios a través de ellos,
0 estar protegidos con ele-
mentos que impidan el choque
del publico contra ellos.

3.4.3 TLUMINACION ARTIFI-
CIAL

Los niveles minimos de
iluminacion artificial que
deben tener Tas edificacio-
nes se establecen en la Ta-
bla 3.5, en caso de emplear
criterios diferentes, el Di-
rector Responsable de Obra
debe justificarlo en la Me-
moria Descriptiva.

3.4.4 VENTILACION ARTIFI-
CIAL

Los Tlocales de trabajo,
reunion o servicio en todo
tipo de edificacidon tendrdn
ventilacidn natural con las
mismas Caracteristicas que
lo dispuesto en 3.4.2, o
bien, se ventilaran con me-
dios artificiales que garan-
ticen durante Tlos periodos
de uso lTos cambios indicados
en la Tabla 3.6.

TIMD DE LOCAL HIYEL DE
EDIFCACKIN ILLRMINACESN
ANMINIST RACKN
Ciondo 33
predse apredar 100 luies
detalies
priveds v prades spredar
s detdlecturos | 207 MRS
pu
T rdos
Mecianas 30 luxes
Miry Fineas il |LOoRx
EMMNACION E INSTIMUOOMES CIENTIACAS
Edl.h:a:i&l:_ Puilas y 041 ILmes
formal mso | lshorrtonos
ymeds Croul=cone=s 100 lunes
EXHIBHC KONES
Galen=a de 5=Iu-:|-|=l 250 hoies
arte, mimens, | =kposoion
cermros 4= WesHbubos 15 luKes
EAPORAONE | leciones 100 luues
ESPAODS AHERTOS
Plazaa Oroul=tone=s 75 e
eapdanaras
Fanpies
- Estachormirianing hoi=s
Edines 3=




LAMEBIOS POR

LOCAL
HORA

Yestbulas, lIocales de
trabajo, reunion en
gexveraly sanitarios de L)
uze puiblice y
domestico

Baifos publicos,
cafeterias,
restauranten, dnes, 14
auditorios ¥

erta g nami=ntos

3.4.5 ILUMINACION DE EMER-
GENCIA

Los locales indicados en
la Tabla 3.7, deben tener
iluminacidén de emergencia en
1os porcentajes minimos que
en ella se establecen.
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CONDICIONES COMPLEMENTA-
RIAS A LA TABLA 3.7

I[. ET proyecto debe prever
que estas areas correspondan
a las zonas prioritarias que
permitan el desalojo normal
en condiciones de seguridad;

IT. Cuando no exista una

planta de emergencia propia,
se deben instalar sistemas
automaticos e independien-
tes que permitan el funcio-
namiento y la iluminacidn de
las dreas prioritarias.

3.5 EFICIENCIA ENERGETICA
EN DIFICACIONES

En las edificaciones, ex-
cepto Tlas destinadas a vi-
vienda, para optimizar el
disefio térmico y lograr 1la
comodidad de sus ocupantes
con—el——minimo —consumo de
energia, se debe conside-
rar lo dispuesto en la Nor-
ma Oficial Mexicana NOM-008-
ENER- “Eficiencia energética
en edificios, envolvente de
edificios no residenciales™.

CAPITULO 4
COMUNICACION, EVACUACION
Y PREVENCION DE EMERGENCIAS

4.1 ELEMENTOS DE COMUNI-
CACION Y CIRCULACIONES

En el disefio y en la cons-
truccion de los elementos de
comunicacion se debe cumplir
con las disposiciones que se
establecen en este capitulo,
y en su caso, con lo dis-
puesto en las Normas Oficia-
les Mexicanas: NOM-026-STPS,
“Colores y sefiales de segu-

ridad e higiene, e identifi-
cacion de riesgos por flui-
dos conducidos en tuberias”
y NOM-001-SSA “Que establece
1os | requisitos arquitectd-
nicos para facilitar el ac-
ceso, trdnsito y permanencia
de las personas con discapa-
cidad-a-los establecimientos
de atencidn médica del Sis-
tema Nacional de Salud”.

Adicionalmente a 1o dis-
puesto en este subcapitulo,
se debe observar lo estable-
cido—en4.2 (Rutas de eva-
cuacion y salidas de emer-
gencia).

4.1.1 PUERTAS

Las puertas de acceso,
intercomunicacion y salida
deben tener una altura mi-
nima de 2.10 m y una anchu-
ra libre que cumpla con 1la
medida de 0.60 m por cada
100 usuarios o fraccidn pero
sin reducir las dimensiones
minimas que se indica en la
Tabla 4.1 para cada tipo de
edificaciodn.
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CONDICIONES COMPLEMENTA-
RIAS A LA TABLA 4.1

IT. Las manijas de puer-
tas destinadas a las perso-
nas con discapacidad seran
de tipo palanca o de apertu-
ra automatica;

V. Las puertas de vidrio
deben contar con vidrio de
seguridad templado que cum-
plan con Ta Norma Oficial
Mexicana NOM-146-SCFI o con-
tar con vidrios o cristales
alambrados; y

VI. Las puertas de vidrio
0 cristal en cualquier edi-
ficacion deben contar con
protecciones o estar sefiali-
zadas con elementos que im-
pidan el choque del publico
contra ellas.

4.1.2 PASTLLOS

Las dimensiones minimas de
las circulaciones horizonta-
les de las edificaciones, no
serdan inferiores a las esta-
blecidas en la Tabla 4.2.

CONSTDERACIONES COMPLE-
MENTARIAS A LA TABLA 4.2

I. En edificios para uso
publico, cuando en Ta plan-
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ta baja se tengan diferentes
niveles se deben dejar ram-
pas para permitir el transi-
to de personas con discapa-
cidad en areas de atenciodn al
publico. Esta condicidn debe
respetarse en todos los ni-
veles de los edificios para
la salud, tiendas departa-
mentales, tiendas de auto-
servicio, centros comercia-
les y en edificios publicos;

IT. En auditorios, tea-
tros, cines, salas de con-
cierto y teatros al aire 11i-
bre, deben destinarse dos
espacios por cada cien asis-
tentes o fraccion, a partir
de sesenta, para uso exclu-
sivo de personas con disca-
pacidad; cada espacio tendra
1.25 m de fondo y 0.80 m
de frente, quedard libre de
butacas fijas, el piso debe
ser horizontal, antiderra-
pante, no invadir Tlas cir-
culaciones y estar cerca de

los accesos o de las salidas
de emergencia;

[TTI. En edificios publi-
cos los pisos de los pasi-
1Tos deben ser de materia-
les antiderrapantes, deben
contar con rampas y no| te-
ner escalones; se utilizaran
tiras tactiles o cambios de
textura para orientacion de
invidentes y tendran un an-
cho minimo de 1.20 m;

IV. Los pasillos deben es-
tar libres de cualquier obs-
tédcuto;

V. Las circulaciones pea-
tonales en espacios exterio-
res tendrédn un ancho minimo
de 1.20 m, Tlos pavimentos
seran firmes y antiderrapan-
tes, con cambios de textura
en cruces o descansos para
orientacion de invidentes;

VI. Las circulaciones ho-
rizontales minimas, inte-
riores o exteriores, se in-
crementaran 0.60 m en su
anchura por cada 100 usua-
rios adicionales o fraccion;

VII. ET ancho de las cir-
culaciones horizontales no
debe disminuirse en ninguin
punto;

VIII. En Tlas edificacio-

nes de entretenimiento se
debe cumplir Tas siguientes
disposiciones:

a) Las filas podrdn te-
ner un_maximo de 24 buta-
cas @ cuando desemboquen a
dos pasillos laterales y de
12 cuando desemboquen a uno
solo; en todos los casos las
butacas tendrdn una anchura
minima de 0.50 m;

b) Las butacas deben es-
tar fijas al piso, se pueden
exceptuar-1as que se encuen-
tren en palcos y plateas; y

c) Los asientos de las
butacas serdn plegadizos,
a menos que el pasillo sea
cuando menos de 0.75 m;

IX. Las gradas en las edi-
ficaciones para deportes vy
teatros al aire Tibre deben
cumplir con Tlas siguientes
disposiciones:

a) E1 peralte méaximo serd
de 0.45 m y Tla profundidad
minima de 0.70 m, excepto
cuando se instalen butacas
sobre 1las gradas, en cuyo
caso se ajustard a 1o dis-
puesto en las fracciones que
anteceden;

b) Debe existir una es-

calera con anchura minima
de 0.90 m por cada 9.00 m
de desarrollo horizontal de
graderia, como maximo; vy

c) Cada 10 filas habra
pasillos paralelos a 1las
gradas, con anchura minima
igual a la suma de las an-
churas reglamentarias de 1as
escaleras que desemboquen a
ellas entre dos puertas o
salidas contiguas.

4.1.3 ESCALERAS

Las escaleras tendran 1.20
metros minimo de ancho.

ITI. ET ancho de Tos des-
cansos debe ser igual o ma-
yor a la anchura reglamenta-
ria de la escalera;

IV. La huella de los esca-
lones tendrd un ancho minimo
de 0.25 m; la huella se me-
dird entre las proyecciones
verticales de dos narices
contiguas;

V. EI peralte de Tos es-
calones tendrd un mdximo de
0.18 m y un minimo de 0.10
m excepto en escaleras de
servicio de uso limitado, en
cuyo caso el peralte podra
ser hasta de 0.20 m;



VIII. Todas las escaleras
deben contar con barandales
en por 10 menos en uno de
los lados, a una altura de
0.90 m medidos a partir de
la nariz del escaldn y dise-
flados de manera que impidan
el paso de nifios a través de
ellos, sin menoscabo de 1o
establecido en la fracciodn
I;

4.1.4 RAMPAS PEATONALES

Las rampas peatonales que
se proyecten en las edifi-
caciones deben cumplir con
las siguientes condiciones
de disefio:

I. Deben tener wuna pen-
diente mdxima de 8% con 1las
anchuras minimas y las ca-
racteristicas que se esta-
blecen para las escaleras en
el inciso 4.1.3; Tla anchura
minima en edificios para uso
publico no podrd ser infe-
rior a 1.20 m;

[T. Se debe contar con un
cambio de textura al princi-
pio y al final de la rampa
como sefializacion para invi-
dentes; en este espacio no
se colocard ninglin elemento
que obstaculice su uso;

I[TI. Siempre que exista

una diferencia de nivel en-
tre la calle y 1la entrada
principal en edificaciones
piblicas, debe existir una
rampa debidamente sefialfiza-
da;

IV. Las rampas con longi-
tud mayor de 1.20 m en edi-
ficaciones publicas, deben
contar con un borde Tlateral
de 0.05 m de altura, asi como
pasamanos en cada uno de sus
lados, debe haber uno a una
altura de 0.90 m y otro a
una attura de 0.75 m;

V. La longitud maxima de
una rampa entre descansos
serd de 6.00 m;

VI. E1 ancho de los des-
cansos debe ser cuando menos
igual a la anchura reglamen-
taria de la rampa;

VIT. Las rampas de acce-
so a edificaciones contardn
con un espacio horizontal al
principio y al final del re-
corrido de cuando menos el
ancho de la rampa; y

VITI. Los materiales uti-
lizados para su construcciodn
deben ser antiderrapantes.

4.2 RUTAS DE EVACUACION Y
SALIDAS DE EMERGENCIA

Las caracteristicas ar-
quitectdénicas de las edifi-
caciones | deben cumplir con
10 lestablecido para rutas
de evacuacién y para confi-
nacién del fuego, asi como
cumplir con las caracteris-
ticas-complementarias y dis-
posiciones que se describen
a continuacion:

Para el cumplimiento de 1o
establecido en los articulos
del Reglamento en 1o relati-
vo—a rutas de evacuacidon y
salidas de

emergencia, se observaran
las disposiciones contenidas
en este apartado. El Direc-
tor Responsable de QObra, en
la Memoria Descriptiva, debe
fundamentar sobre la base de
estas disposiciones las so-
luciones adoptadas y vigilar
su correcta aplicacion al
proyecto y a la obra.

4.2.1 RUTAS DE EVACUACION

Todas las edificaciones
clasificadas como de ries-
go medio o alto deben ga-
rantizar que el tiempo to-
tal de desalojo de todos de
sus ocupantes no exceda de
10 minutos, desde el inicio
de una emergencia por fuego,
sismo o pdanico y hasta que

el ualtimo ocupante del 1lo-
cal ubicado en la situacion
mads desfavorable abandone
el edificio en emergencia.
En su caso podrd contar con
dreas de resguardo segln se
establece en 4.4.4.

La velocidad, para fines
de disefio para un desalojo
en condiciones de emergen-
cia, se considera de 2.5 m /
seg, considerando como maxi-
mo.

4.2.2 SALIDAS DE EMERGEN-
CIA

I[. Se prohibe Ta instala-
cién de cerraduras, canda-
dos o seguros en las puertas
de emergencia, adicionales a
las barras de seguridad de
empuje simple;

II. Deben contar con Tle-
treros, con la leyenda: “SA-
LIDA DE EMERGENCIA”. Estos
letreros estardn a una altu-
ra minima de 2.20 m o sobre
el dintel de Ta puerta o fi-
Jada al techo en caso de que
este no exista. El tamafio
y estilo de 1os caracteres
permitirdn su lectura a una
distancia de 20.00 m, en su
caso, se debe cumplir segln
1o dispuesto en la NOM-026-
STPS;



ITI. En edificaciones con
grado de riesgo medio y alto
N y en el ‘dnterior de salas
nincn de reunidén o de espectdculo,
- las leyendas de “SALIDA DE
EMERGENCIA” deben estar ilu-
minadas permanentemente, co-
nectadas al sistema de alum-
brado de emergencia, 0 con
fuente autdénoma y sistema de
baterias;

[V. En su caso, las puer-
tas de vidrio que se utilicen
en las salidas de emergencia
deben contar con vidrio de
seguridad templado que cum-
plan con 1la Norma Oficial
Mexicana NOM-146-SCFI.
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Antropometria: Ciencia que estudia Tas medidas del cuer-
po humano.

Basaltos: Término genérico que se aplica a las rocas ig-
neas de color oscuro compuestas por minerales que son rela-
tivamente ricos en hierro (Fe) y magnesio (Mg). El basalto
es la variedad mas comin de roca volcanica.

Ciencia: Conjunto de conocimientos obtenidos mediante Ta
observacidon y el razonamiento, sistemdticamente estructu-
rados y de los que se deducen principios y leyes generales.

CIEM-ITESU: Centro de Incubacion Empresarial del Insti-
tuto Tecnoldgico Superior de Uruapan.

Costos paramétricos: Costo aproximado por metro cuadrado
de su diseflo y construccidén sobre Ta base de su programa
arquitecténico y estudio de areas.

Ecologia: Ciencia que estudia lTas relaciones de los se-
res vivos entre si y con su entorno.

Ecotecnias: Instrumento desarrollado para aprovechar
eficientemente los recursos naturales y materiales y per-
mitir la elaboracidén de productos y servicios, asi |como
el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y
materiales diversos para la vida diaria.

Escalada: Aumento rdpido y por lo general alarmante de
algo, como los precios, los actos delictivos, los gastos,
los armamentos, etc.

Fractal: Objeto semigeométrico cuya estructura bdasica,
fragmentada o irregular, se repite a diferentes escalas. El
término fue propuesto por el matematico Benoit Mandelbrot
en 1975 y deriva del Latin fractus, que significa quebrado
o fracturado.

Granja urbana: Cultivo, proceso y distribucidn de ali-
mentos en, o alrededor (periurbano), de un pueblo 0o una
ciudad.

ITuminacidn difusa: Luz que incide sobre 1los objetos
desde multiples dngulos, proporcionando una iluminacion
mas homogénea y haciendo que Tas sombras sean menos niti-
das cuanto méas lejos esté un objeto de la superficie que
oscurece.

Interaccidn: Accidon que se ejerce reciprocamente entre
dos o mas objetos, agentes, fuerzas, funciones, etc.IMAX:
IMAX (del inglés Image Maximum, Maxima imagen) es un Sis-

tema de proyeccidn de cine creado por IMAX Corporation que
tiene la capacidad de proyectar representaciones de mayor
tamafio y definicidon que los sistemas aleatorios de proyec-
cion.

MICTS: Museo Interactivo de Ciencia y Tecnologia Sus-
tentable.

Politica concurrente: Decisidon tomada de un grupo para
alcanzar |ciertos objetivos que coinciden o tienen que ver
con el municipio o el proyecto.

Pabell6n: Edificio con estructura ligera que depende de
otro principal, del que se encuentra méds o menos alejado.

Protocolo: Un protocolo de investigacion describe Tos
objetivos, disefio, metodologia y consideraciones tomadas
en cuenta para la implementacion y organizacién de una in-
vestigacidn o experimento cientifico.

Punto focal: Motivo dominante que capta la atencidn del
observador.

SIAP: Servicio de Informacidén Agroalimentaria y Pesque-
ra.

Sistema fotovoltaico: Un sistema fotovoltaico es un sis-
tema que utiliza células solares para convertir la luz so-
lar en electricidad.

Sustentable: Caracteristica o estado segun el cual pue-
den satisfacerse las necesidades de la poblacidn actual y
local sin comprometer la capacidad de generaciones futuras
0 de poblaciones de otras regiones de satisfacer sus nece-
sidades.

Macrolocalizacidén: Zona general en que se encuentra ubi-
cado nuestro proyecto (puede ser dentro de la ciudad).

Mercado Sustentable: Mercado tradicional que existe des-
de Ta época prehispanica, con bases sustentables que fo-
mentan el intercambio sostenible de productos.

Microlocalizacién: Zona particular en que se encuentra
ubicado nuestro proyecto ( puede ser dentro de un sector
de colonias o dentro de una colonia o calle).

Tecnologia: Conocimientos que permiten fabricar objetos
y modificar el medio ambiente, con el objetivo de satisfa-
cer las necesidades humanas.

Terraplén: Tierra con que se rellena un terreno para le-
vantar su nivel y formar un plano de apoyo adecuado para
hacer una obra.
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Propuesta de Sistema Solar FV 71.7 KWp Interconectado a la Red Eléctrica de la CFE.
Uruapan, Mich. Museo Interactivo de Ciencia y Tecnologia
rev 1.0

1. Alcance

Disefio, suministro, transporte, instalacion, pruebas, puesia en operacién y capacitacion al
usuario de un sistema solar fotovoltaico Interconectado a la red de 71.7 KWp.

El sistema se instalara en los terrenos propiedad del Museo Interactivo de Ciencia y
Tecnologia de Uruapan, Mich.

Area =R S Modulo Inv. 36KW Generacion eléctrica Ton COze
aproximada 230W i (5.03 kWh/m?) evitadas
KWh/dia | MWh/ano | ler afo | Vida Util
700 m* 71.76 kW 312 F
i P i = 306 111 59 1,548
2. Precios

2.1. Precio Total
USD%$323,000.00 + IVA (Trescientos veintitrés mil USD 00/100 + IVA)

- Lainversion en fuentes renovables de energia se deduce 100% en el ejercicio fiscal de
sU puesta en operacion.

2.2 Condiciones de pago
o 55% de anticipo para ingenieria y servicios

(w]

35% contra entrega de material

(]

10% contra aviso de embarque de fabrica del equipo
El precio es pagadero en moneda nacional a la paridad oficial de la fecha de pago.

Se considera instalacidn en suelo de concreto. No incluye maniobras para instalacion en
techo u obra civil para preparacion de suelo.

Vigencia de |la propuesta: 30 dias.

3. Descripcion de Componentes

Part. | Concepto

1 Arreglo fotovoltaico de 71.76kW pico.
- El sistema consiste en 312 modulos solares marca Solarworld modelo

SW230 de 230W.

- Incluye cajas de interconexion en cada subarreglo con diodas de blogueo vy
fusibles seccionadores, de acuerdo al reglamento eléctrico.

- {Garantia de potencia de |os médulos 90% del valor minimo garantizado a 10
afios y 82.5% del valor minima garantizado a 25 afios

Saparte para moadulos solares

- Bastidores de perfil de aluminio para 9 modulgs gue se fijan a pise mediante
postes de acero galvanizado ahogados en concreto, toda la tornilleria
galvanizada. Inclinacién 20 grados.

Sistema de comunicacion y monitoreo, con enlace a LAN del sitio via Ethernet,
incluye materiales y equipos para adecuaciones en el sitio. Incluye =l
suministro de una pantalla de LCD de 40" de despliegue de datos al publico.

Acondicionamiento de potencia

- Cansiste en 2 inversores marca Fronius modela CL 3&.0 WYE277 de 3ckW
cada uno.

- Certificados UL 1741-2005, IEEE 154/7-2003, IEEE 1547.1,
ANSI/IEEE C62 .41, FCC Part 15 B, NEC Article 690, C22. 2 No. 107.1-
01 (September 2001), California Solar Initiative - Program Handbook
- Appendix C: Inverter Integral 5 % Meter Performance Specification.

Gabinetes concentradores de cableado de madulos solares, 4 hileras, ¢f fusible
y diodo de blaqueo por hilera, interruptor seccionador general, uso intemperie,
MEMA 3R.

Material eléctrico

- Tuberia conduit galvanizada uso semipesado varios tamafos, cajas de
conexién de aluminic v cable THW Condumex /Viakon calibre 12 AWG para
tendido de conexién de modulos solares a cajas concentradoras.

- Conectores, alambre de tierra, varillas y accesorios para puesta a tierra del
arreqglo salar.,

- Tuberia conduit galvanizada uso semipesado varios tamanos y cable THW
Coandumex Makon calibres 8 a 4AWG para conexién de cajas

concentradaras a registro central.

- Tuberia canduit PYC para tendido subterranec de arreglo sclar a
subestacion.

- Tuberia galvanizada usa semipesado v cable THW Condumex/Vaikon para
conexién de inversores a tablero en subestacion.
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Exposicidon de Acero

- Material complementario diverso.

el
B .

[ngenieria

- Disefio y dibujos de arreglo fisico v layout de modulos solares y elemento de

fijacién.
- Disefig y dibujos de rutas de canalizacion, calculas de cableada y tuberia v
dibujos de detalles de fijacion.

- Elabaracién de diagramas eléctricos del sistema, incluye integracion a los
diagramas eléctricos actuales.

- Integracidon de documentacian, incluye manual de operacion y capacitacion.

- Puesta en aoperacion v pruebas de desempefic, validacion contra disefic vs
parametras climatoldgicos.

- Asistencia en sitio para asesaria de la instalacién y puesta en operacidn,

[nstalacién, eléctrica y estructural del sistema FV

- Instalacién de soporteria de acerc para recibir moduloes solares, columnas

ahogadas en concreto.

- Instalacién de modulos solares en bastidores, incluye soporteria de

aluminio.

- Tendido de tuberia, cableado v conexionado de modulos solares a cajas

concentradaras.

La sustentabilidad del

0S beneficios ambienta-
les del acero se aso-
cian normalmente con su
potencial de reciclaje.
Existen dos procesos para
la produccion de acero: en
alto horno-acerfa al oxige-
no (Basic Oxygen Furnace,
BOF) -y la - produccidén en hor-
no eléctrico de arco (Elec-
tric Arc Furnace, EAF).
Cerca del 60% del ace-
ro producido actualmente se
obtiene mediante el primero
de ellos, también conocido
como ruta del proceso inte-
grado. En esta ruta se uti-
1iza entre el 25% y el 35%
de acero reciclado, mien-
tras que el porcentaje en el

Acero
IMPACTOS AMBIENTALES
l Afto homo 1 Homo eléetrica de arco
Consumo de agua
Smog
Calidad del aire interior
Salud
Calentamiento global
Eutrofizacidn
Toricidad
Contaminantes
Acidificacidn

T T T T 1
0% 20% 40% 60% 80% 100%

horno eléctrico de arco es

- Tendido de tuberia, cableado y conexionado de cajas concentradoras a de aproximadamente el 95%.

registro central.

- Tendide de tuberia, cableado v conexionado de reqistra central a inversores, ENERGIA CONSUMIDA POR PROCESO

incluye canalizacion subterranea con dos reqgistros de concreto.

- Tendido de tuberia, cableado y conexionado desde los inversores hasta el INDUSTRIA EUROPEA DE ACERO

tablero de subestacion, incluye instalacion de interruptores € instalacion. J 0
- Instalacién de equipo de comunicacion, enlace al sistema existente y 3
despliegue en pantalla. 5 % 10 -
- Transpoite hasta el sitio. i
?
3 il
Fin del Documento, rev 1.0 =
Elabard: Francisco G. Salinas Dingler. % . 60
Fecha: Octubre 3, 2011 g
g 4) 1
5 0 =4~ Energlaconsumida por tonelaca de acero producto
i 2 4
D =& Emision de CO, portonelada de acero producido
¢4
0 0 I I | | |
1970 1980 1960 1990 1995 2000
Alto homo Homo eléctrico de arco Fuente; Eurofer, Eurostat




Las estructuras metali-
cas, son estructuras de ele-
mentos prefabricados, 1o que
implica un proceso de cons-
truccion mds eficiente, una
mayor rapidez de construc-
cién y una minimizacidon de
los riesgos y deterioros de
la obra y de Tas instala-
ciones de faena. Asimismo,
como se trata de estructuras
relativamente Tlivianas, las
fundaciones son mds reduci-
das, 1o que permite preser-
var el suelo y efectuar me-
nos movimientos de tierra

Dadas las caracteristicas
del acero en términos de re-
sistencia y ductilidad, Tlas
estructuras metdlicas permi-
ten Ta construccidon de su-
perficies con grandes vanos
libres, pilares mads esbeltos
y fachadas mds livianas.

permiten mas libertad a 1a
imaginacion en la concepcion
de la obra.

la existencia de espacios
amplios, libres de obstacu-
los interiores, facilita Ta
modificacién o ampliaciodn
de 1la estructura a fin de
adaptarla a nuevos requisi-
tos funcionales o estilos de
vida

permite la realizacion
de fachadas, cubiertas mas
transparentes 'y una mejor
gestion de 1la Tuz natural,
favoreciendo la utilizacidn
de la energia solar.

xistendosmetodologiasbasicasparaelanalisisdesusten-

tabilidaddel ambienteconstruido: lossistemasdeclasifi-
cacilén ambiental y 1Tos andlisis ambientales del ciclodevida.

]_.-Sistemas volunta-
rios de evaluacion
de la sustentabilidad: el
sistema LEED  (Leadership
in Energy and Environmen-
tal Design), en los Estados
Unidos—y el BREEAM (Buil-
ding Research Establishment
Environmental Assessment
Method), en el Reino Unido.

LEED sistema de certi-

ficacidén de edificios
sostenibles, desarrollado
por el Consejo de 1la

Construccion Verde de
Estados Unidos

LEED

LEADERSHIPF IN ENERGY & ENVIRGNMENTAL DESIGN




Entradas Limite del sistema

Adquisicion de
Matarias Matarias primas
oimas i
2. E1 Andlisis del Ci- - fabricacitn
clo de Vida (ACV) de
un sistema constructivo i
- Utiizacion / Reulizacidn
n-u"g At
N p / Mantenimianto
Enagla —— i
Reciclaje/ Gestion
e residuos
Evaluacion de Impactos de
una casa habitacién de con-
creto & acero
B Consumo de agua B Bienestar humano B Eutrofizacion
B Smog B Alteracion el hébitat W Toxicidad ecoldgica
Capa de ozono Calentamiento global W Contaminants dal aire

B Calidad deaireinterior M Combustiblesfosiles W Acidificacion

120,000

Salidas

— Emisiones al aire

—— Descargas al agua

— Rasiduos sdlidos

—— Coproductos

— Otras descargas ambiental

100000 ~

80.000

60000 -

40000

Concrato

Metdlica

Andlisis rea-

lizado en software

BEES online

20000 I .
0 1 |

Evaluacidon del ciclo de vida

35.000.000
30,000,000
25.000.000
20.000.000
15.000.000
10.000.000
5.000.000
0

(&) estimados,

60.000

B Costos (¢) futuros M Costos (g) iniciales

Concreto Matdlica

Resultado Final

W Ponderacion econdmica (50%) M Ponderacin ambiental (50%)

50,000+

40,000+

30,000

20000+

10000

(-

11

Concrato Metalica

Andlisis realizado en

software BEES online
IIII
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