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INTRODUCCION

La presente tesis profesional fundamenta el proyec’ro definido:

“INSTITUTO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA Y

FORESTAL (I1AF) DE LA UNIVERSIDAD MICHOACANA
DESAN NICOLAS DE HIDALGO, " E cual ditulgara los aspectos de
solucion de disello formal y fisico necesarios para el desarrollo de las actifidades del
Instituto de Inlestigacidn Agropecuaria y forestal.

Este material mostrara la manera en Lue se desarrollarll y programarl] el
proyecto antes mencionado. Lo cual se puede desglosar en una serie de apartados,
tales, como la informacion fundamental Cue se relJuiere para la realifaciéon de un
nuello espacio funcional para el serlicio de la U.M.S.N.H., estos apartados o rubros
de importancia conforman esta tesis, los cuales dan a conocer el seguimiento y
metodologlda para la realicacion del proyecto Lue se plantearon para tener una
acercamiento a la solucidn mas [iable. Entre estos apartados [ue son los [ue se
considera de mayor importancia para la solucién del proyecto, son los
antecedentes de solucidn como por ejemplo: el marco conceptual y tedrico del
cual se obtendrd una solucién Canguardista y eficalpara el problema planteado.
Basado en publicaciones o archilos [lue proporcionaran conocimiento para la
solucion del proyecto.

Tambiln se mencionara las aportaciones [Jue ayudaran de manera integral el
desarrollo de diferentes facultades de la Unilersidad y la sociedad.

Entre otras cosas se marcaran de igual manera la metodologla utililada y la
manera de trabajar en Due se siguid el proyecto y las aportaciones a la sociedad.
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JUSTIFICACION '.2

La demanda de alimentos y productos del campo han propiciad [ue el
hombre realice nuelas maneras de produccidn y conocimiento de maneras
cientfficas Lue hacen el uso de nuelas tecnologlas para el abasto de las
sociedades y organiLaciones sociales en masa y asentamientos urbanos.

Por esta causa es necesario el conocer las maneras y estrategias para un
aproechamiento racional y sistematilado. En esta bisOueda del hombre por hacer
uso de estas estrategias e inLestigaciones se Le en la necesidad de abrir espacios
Lue tengan las caracteristicas adecuadas para un desarrollo pleno y mejor
desempello, por ende, en las actilidades de explotacién agropecuaria y forestal.

Por estas necesidades el Instituto de InCestigacion Agropecuaria y Forestall
(IAF) de la Unilersidad Michoacana de San Nicol'ls de Hidalgo, ha conliocado ala
realitacién de un nuel o centro de inCestigaciones agropecuarias y forestales,
debido ala ya insuficiente capacidad del edificio existente.

Actualmente sigue en proceso la obra establecida, diindola a conocer en el
edificio de [ICoordinacion de Obras y Proyectos de la U.M.S.N.H. [] el encargado de
la obra es el Arll. Sallador Gomes a cargo en el momento, [uien se darl] a la tarea
de aprobar el proyecto y su recurso.

OBUETIVOS

1. Lograr un proyecto ejecutiLo ue solucione y absorba las necesidades de los
usuarios del IIAF de manera integral.

2. Hacer de manera eficiente y econdmicamente posible la ejecucion del
proyecto.

3. Proporcionar mejor el luipamiento de infraestructura en rea de laboratorios e
inCestigacion.

4. Proporcionar espacios necesarios para el usuario los cuales no se plantearon
en el proyecto existente.

5. Hacer edificios de bajo impacto al medio ambiente en sus sistemas
constructilos cumpliendo con los relJuerimientos del entorno.

6. El proyecto fue se realifara, procurara tener un enfollue ambiental, utilifando
ecotecnias [ue estlIn disponibles en cuanto a su conocimiento.

fLos datos de la rustificacionfueron referenciados totalmente en documentos como la
bibliografia mostrada y en la confocatoria promulgada por el lIAF

' Harrington , Larry 01 ., MAIZ Y TRICO PARA EL MUNDO EN DESARROYO , CIMMYT, 1988, MIxico
2 CONVOCATORIA DE AMPLIACION E INFRAESTRUCTURA DEL lIAF a la Coordinacién de Obras y
Proyectos de la U.M.S.N.H.
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La misidn del IIAF consiste en realicar inCestigaciones cientificas para ayudar a
mejorar el estilo de ida de las personas en el estado de Michoacln. La cual esta
apoyada por inCestigaciones cientificas solidas y funcionales desarrolladas por
alumnos de postgrado e inlestigadores, colaboran para generar, compartir y
aplicar conocimientos y tecnologias [lue aumenten la seguridad alimentaria,
mejoren la productilidad agricola, pecuaria y forestal, y Llue ademlJs conser_en los
recursos naturaleslincluidos los recursos gentiticos para una posteridad.

Es un aporte de gran utilidad para la comunidad cientifica del estado de
Michoacn ya [ue albergara a parte de esta sociedad.

Tambidn es de importancia el aCance cientfico y tecnoldgico Due se
desarrollara, por lo cual se tendr un mayor progreso y calidad en los productos del
sector primario del estado de Michoaclin.

METODOLOGIA

La metodologia empleada para este proyecto se baso en mitodos [lue son de
mejor desempel o para esta inlestigacién adem(s de ser adecuadas para la
realifacion y facilidad de redaccién. Tambin se hilo Ibgica en cuanto a la manera
de trabajar e inlestigar.

Por lo tanto los mOJtodos de inCestigacion a seguir son los siguientes:

METODO ANALITICO: Es de importancia para la reali‘aciéon de la inCestigacion de
teorias y conceptos

METODO DEDUCTIVO: De igual manera es importante en la realifacién del proyecto
para hacer un desarrollo Due [a de lo particular a lo general, astcomo el uso de
deducciones en ciertas situaciones en las Llue se relluiere o se fengan Liue emplear.
METODO COMPARATIVO: Este m(todo es empleado para crear un criterio personal
a partir de comparaciones de diferentes teorias.

METODO SINTETICO: Para hacer concretas y claras ciertas informaciones.

METODO CUANTITATIVO: Este miitodo nos permite recolectar y analitar datos
estadisticos para una mejor percepcién de la situacioén.
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En base a lo conocido hasta ahora del proyecto, se sugiere tomar en cuenta
edificios existentes [lue cumplen con los parlImetros de mayor parecido con el
proyecto, para as tener un mejor entendimiento de lo [Jue se redlilara y entonces
lleCarlo acabo formalmente. Tomando tambilin en cuenta el alcance vy la ubicacién
[lue podrian determinar el proyecto actual.

El cumulo de instituciones en la regidn, cumple con sus objetiCos para los cuales
se proyectaron, mils hay [lue tomar en cuenta [lue a pesar de ser instituciones de
inCestigacion, son diferenciadas por los aspectos funcionales adem(s de fisicos y
constructilos. Es por eso [ue se remarca esta diferencia para poder hacer un
anllisis y as‘determinar la posible relacion [ue tienen con el presente proyecto.

Cabe mencionar Lue un aspecto Jue consideramos en el proyecto, es Liue
adem(Is de ser una institucion de inCestigacion, reuiere de herramientas para su
desarrollo, las cuales conocemos como integraciones de frabajo o medios de
funcionamiento, como ejemplo las Creas de administracion, de serCicios mifiples
entre otras.

Se sugiere tomar como ejemplo a la misma institucion a la cual pertenece el
proyecto, la UIMISINTICmisma [ue alberga a ofras instituciones de inCestigacion
educatilia, mas sin embargo por diferencias en la funcidn no seria posible
compararla. Pero no en el caso de las instituciones como las facultades de Biologla
y de Ingenieria [Jumica, semejantes en el tipo de inCestigaciones realitadas. No
obstante podriamos considerar [lue el alcance [ue tienen, no concuerda con el
niLel necesario [ue relluiere el proyecto.

Pueden ser otras las instituciones [lue se mencionarian de acuerdo al fipo
plblico. Lo [lue tambilin es importante sugerir, son las instituciones prilladas, de las
cuales tomaremos en cuenta la manera de proyectarse en base al trabajo y
aislamiento publico, Due para consideracion propia, se proyectan de manera
eficiente en la mayoria de los casos.

Como se menciona las instituciones consideradas pril adas, a su el
promuelen inestigaciones educacionales y laborales, como es el caso de las
UnilCersidades priCadas, un ejemplo de este tipo la UIA Unilersidad lberoamericana
ubicada en la Ciudad de Mlxico, en especial el edificio de Posgrado. Lo [Tue
podriamos ligarlo al proyecto por la inclusion de materias especialitadas en la
Institucion.

[La informacién de los Antecedentes de Inlestigacion fue referenciado parcialmente en
documentos de informacién didlictica en la siguiente bibliografia:

3 Cisneros, Jost] Angel, CONSTRUCCION DE ESCUELAS: OBRA REALIZADA, Editorial Trillas,
Mixico, 1990, pp. 1-10

4 Plarola Cisneros, Alfredo, "Escuelas”, ENCICLOPEDIA DE LA AR UITECTURA, (ol. 4, Editorial
Plarola ediciones, Mxico, 1995, pp. 263-432

5 Shramm, [ erner, LABORATORIOS [ |UIMICOS Y BIOLO[/ICOS: PROYECTO ICONSTRUCCIONI!
INSTALACIONES, Editorial LICUS, traduccién al espallol en Espalia, 2002, pp. 1-25




Por el lado de las instituciones o corporaciones prifiadas de inCestigacion
encontramos edificaciones como el de la empresa N1, en especial el edificio de
Laboratorio de nuelos productos. El cual aportaria elementos de infraestructura y
modulacion de espacios.

Hay un caso en el [ue las instituciones de inl estigacion se tornan de manera
semipriCada lo cual describe un uso exclusilio para becarios de Unilersidades o
InCestigadores, Lue trabajan exclusiCamente en generar inCestigaciones formales,
apoyadas con recursos de gobierno.

Mencionar como ejemplo a una de las instituciones ms parecidas al proyecto
actual es el caso de CIMMYT, institucién internacional, por sus siglas en espallol:
Cenftro Internacional de Mejoramiento de Mally Trigo. Este centfro es de gran
importancia, esto por ser un organismo internacional, el cual aporta conocimientos
como el mejoramiento y manejo de tecnologlas en la tarea de mejorar productos
para el campo. Este instituto frabaja con cerca de 100 palses en desarrollo por
conducto de sedes en Asia, Africa y Am(rica Latina. Las cuales son apoyadas por
los gobiernos de cada pas. Y es parte de una extensa red mundial formada por los
organismos locales [lue frabajan en conjunto con el fin de fomentar la agricultura
para asimilarla para los sectores pLblico y priCado.

Para proporcionar elementos clale para el diseJo del proyecto, basaremos la
informacion pasada de las instituciones mencionadas y otfras, considerando los
datos planteados.

Adem(s de las consideraciones de compatibilidad, se hace muestra del
anllisis conleniente para mostrar los conceptos [Jue sirCen para conocer el manejo
de espacios y caracteristicas funcionales de cada institucion.

El anllisis siguiente se estructura de acuerdo a los conceptos manejados por
rubros como son: de funcionalidad, caracteristicas del medio, fonificaciones,
manejo de espacio, y circulaciones en el edificio.

Estos conceptos son considerados mas tarde para la realifaciéon del proyecto
enfocados en el disel o del proyecto, desarrollado en la [LConceptualizacion(ipp.48

Como primer ejemplo mencionamos la Institucion de mayor compatibilidad
con el proyecto actual.
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CIMMYT CENTRO DE INTERNACIONAL DE INVESTI_ ACIONES PARA EL METORAMIENTO
DELMAZYELTRILOT+

Este centro, es uno de [iarios en el mundo dedicados a la inCestigacion
mundial en el desarrollo de mejoras genlticas en las semillas adems de la
resistencia de las plantas como el mallly el frigo en cuanto a factores ambientales y
bioldgicos.

El edificio esta disellado en relacién a las necesidades del usuario y del campo
de estudio [Tue reluiere el espacio, por su uso y las especificaciones tricnicas de las
diferentes actilidades realifadas.

CLIMA

Templado-semiseco.

UBICACION [1EO [ RAFICA

Texcoco, Edo. Mixico. Latitud 19129, longitud 19197”
ORIENTACION DEL EDIFICIO

Norte-sur.

VE[ ETACION:

Variedades de pino, roble, ficus, plantios
experimentales alrededor del edificio principal.

La institucién esta diCidida en tres principales Conas, Due por sus necesidades y
diferencia de uso se deben colocar en funcidn a los serlicios ademl(ls de ser
necesarios para el funcionamiento del mismo [ue se relluiere brindar como tambiiin
la necesidad de adyacencia entfre espacios para su comunicacion o

[La Informacion del CIMMYT fue referenciada parcialmente en el documento de la siguiente
bibliografia.

¢ Plarola Cisneros, Alfredo, "Laboratorios”, ENCICLOPEDIA DE LA ARTJUITECTURA, rol. 5, Editorial
Plarola ediciones, Mxico, 1995, pp. 486-542
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compatibilidad ya sea el caso. Entre ofras cosas tambiln es bueno mencionar los
Usos Y sistemas [ue son necesarios para darnos cuenta de la estrategia Lue tiene el
edificio a lo largo de una temporada o ciclo. Otfro aspecto Lue se incluyo fue las
relaciones espaciales entre plantas es decir relaciones respecto a la actiridad.
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Los espacios estlin formados de manera ortogonal debido a la estructura,
luedando las cualidades espaciales de distintas maneras entre las [lue destacan
cerradas en pasillos aslcomo direccionales, abiertos, cerrados y estl ticos en el caso
de las aulas y laboratorios dependiendo de la necesidad de iluminacién natural en
casos de pasillos se genera iluminacién artificial de manera empotrada y en
espacios abiertos como el patio se genera de manera general es decir [Jue iluminan
en la totalidad del espacio.

Por lo general se manejan escalas normales en la totalidad del edificio a
excepciéon de la entrada Hue maneja el concepto de escala monumental. Las
relaciones de espacios son de manera directa en la totalidad de espacios e
indirecta o Cisual en relacién con el patio central el mismo da un control de Cista
hacia el interior y al exterior sin control de lista. En el caso del patio central, cuenta
con proteccién del sol haciendo uso de un pergolado con estructura de concreto.

Las dilisiones del espacio estlIn marcadas por ser con muros y en ocasiones

son Lirtuales, correditos, por color y textura en los mismos.
FORMACION DE ESPACIOS

Ml

POR COLUMNAS POR COLUMNAS  POR MUROS
Y VIGAS

DIVISION DEL ESPACIO

MURO COLORY  MUEBLES
TEXTURA

CUALIDADES ESPACIALES

INEOENEN.= T

ESTATICA DIRECCIONAL CERRADA  ABIERTA o] f ] | ] ! ] 1 ] | | | ] [
TIPO DE ESCALA

NORMAL MONUMENTAL

ESPACIO INTERNO

E—l p— | —
CONTROL DE PROTECCION
VISTA DEL SOL

RELACION DE ESPACIOS

$ials

ILUMINACION .mmcw T 7 ILUMINACION NATURAL

== O o

GENERAL EMPOTRADA INDIRECTA DIRECTA
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Las circulaciones estl In conformadas principalmente de manera lineal ya [lue
el edificio esta formado de manera ortogonal como se menciono antes, lo cual
hace mis eficiente la circulacién.

Los dem(Js edificios estlin configurados de acuerdo a su proporcion y forma,

adem(Is de tener una relacién formal en casos cara a cara y por sus ejes centrales.
AGRUPAMIENTO DE FORMAS POR

CUAHDADES T
— e I W
= 3
POR TAMARO ¥ POR PROPORCION i - “ — ﬂ -
FORMA !
CIRCULACION GENERADA LINEALMENTE ; ' = r
| o O |l
EN PLANTA LONGITUDINAL TRANSVERSAL :' : < [
RELACION FORMAL =
| === 1%
CARA A CARA CENTRO A CENTRO N ] [I ] ! I I ] |I | | | T ] | ] ]

El edificio se formaliro sobre la conformacion del terreno sobre una peluella
depresidn [ue sirle para tener una diCision Cirtual en el patio central, con la mnima
ayuda de taludes ni terraplenes ya [ue el terreno es relatilomente parejo, aparte
de ser un objeto libre en el solar.

Los arboles son utililados de ayuda para el control de lulidirecta, el liento y
ademls de un controlador de Lista. El estacionamiento esta contigua al edificio y
alejado de las Listas principales.

La enfrada al edificio es directa ademUlis de ser abordable flcilmente por
peatones transelntes, y en ofros tipos de moliles.

RAIGOS DEL TERREND ‘
N » |

SORRE LA CONFIGURACKON COMO OBITO
DEL TERREND N ELSOLAR

ENTRADA

' >

DIRECTAMENTE

LLEGADA AL EDIFICIO
URBANO
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UNIVERSID.
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[La UniCersidad lberoamericana es una institucion de enselanta superior,
infegrada por maestros y alumnos Cue, con la colaboracion de sus funcionarios,
empleados y ex alumnos, tiene por fin esencial la conserCacion, transmisién y
progreso de la cultura superior objetiCia, mediante la formacidn de los profesionistas,
maestros, inCestigadores y tlicnicos [lue ML xico necesita, la inlCestigacion cientifica
y. segln su naturalela, la formacién integral y humana de cuantos frecuentan sus
aulas.(8

AdemUs de las alternatiCias educatilas caben mencionar el manejo de
espacios en el plantel asicomo las del disel o estructural y estl fico para su [jpoca,
no obstante se tiene la tendencia de un funcionalismo, as1Jue la esttica esta
prollocada por la misma tendencia mas sin embargo se aprecian formas orglnicas
las cuales fueron adaptadas, espacios sobrios y manejados estratgicamente.

CLIMA

Templado-semiseco.

UBICACION [1EOIRAFICA

Cd de MIico. Latitud 191297, longitud 19197"
ORIENTACION DEL EDIFICIO

Este-oeste.

VE[ ETACION:

Ficus, roble, arbustos ornamentales en jardines.

Este edificio es relatilamente nuelo, las fonificaciones estlin de acuerdo a los
espacios ya [ue en la planta baja se conforman los espacios de agrupacion de
personas como lugar de flicil acceso en ella como lo son los auditorios, adem(s de

[La informacién de la UIA fue referenciada parcialmente en el documento de la bibliografia:
7 Neufert, Ernst, "Escuelas superiores Universidades”, EL ARTE DE PROYECTAR EN ATTUITECTURA,
[ol. 2, Editorial G.G., Espalla, 1995, pp. 264-267

8 Promulgacion efectuada por el CLUIT UL ITr([1 UIA 1968
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serliciales y administratiCios. El concepto contempla espacios relacionados entre si
para mantener un orden respecto a las actilidades de una manera modular. En el
primer niLel se encuentra las aulas entre ellas las de posgrado y preparatoria,
mientras Lue en el segundo nilel estln los departamentos de las maestrias y
doctorados.
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DURACION DE LAS ACTIVIDADES

RELACION RESPECTO A LA
ACTIVIDAD CENTRAL

Los espacios se agrupan o conforman a partir de una organitacion radial, muy
parecida al de los edificios coloniales [lue contemplaban un patio central Lue sirCe
como iluminacién y Cestibulo exterior este adem(ls actla como sendero de acceso
para los dems edificios en el campus. Ademl(s, los espacios estin formados de
acuerdo a la estructura de manera radial y ortogonal causada por la estructura, en
cuanto alas cualidades espaciales destaca un pasillo central interno cerrado y un
pasillo exterior Jue es abierto los cuales describen direccidn, adems de abiertos,
cerrados y estlticos en el caso de las aulas y laboratorios dependiendo de la
necesidad de iluminacién natural.

Este proyecto maneja escalas normales en la totalidad del edificio. Las
relaciones de espacios son de manera directa en la totalidad de espacios e
indirecta o Cisual en relacién con el patio central el mismo Nue da un control de
Cista hacia el interior y al exterior. Adem(ls de contar con iluminacién natural la
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mayor parte del diapara el caso de la iluminacion artificial se cuenta con [mparas
empoftradas en interiores y generales en exteriores.

Las dilisiones del espacio estlIn totalmente marcadas por ser con muros, los
cuales hacen diferencia entre exterior e interior a manera de color y textura en los
mismos. En cuanto al acabado vy sistema constructilo se considera [ue tiene una
tendencia al constfructilismo ya [ue mantiene el material rel.elado sin ninglin tipo
de acabado deferente ademlis de un cierto tollue al funcionalista.

CUALIDADES ESPACIALES ILUMINACION ARTIFICIAL

INEODENEN

ESTATICA DIRECCIONAL CERRADA  ABIERTA

GENERAL EMPOTRADA

TIPO DE ESCALA

1

NORMAL

FORMACION DE ESPACIOS

1S o

POR COLUMNAS POR COLUMNAS  POR MUROS
Y VIGAS

ILUMINACION NATURAL
e e
INDIRECTA DIRECTA -

_:]J_j;l.if'

RELACION DE ESPACIOS

EE s

VISUAL DIRECTA

ESPACIO INTERNO DIVISION DEL ESPACIO
i |'I—

CONTROL DE PROTECCION MURO COLOR Y
VISTA DEL SOL TEXTURA
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Las circulaciones principales son de manera lineales las cuales son
longitudinales y tfranslersales al edificio. Este edificio se conceptualilo de acuerdo al
agrupamiento de sus espacios por la estructura misma adems de la proporcion del
edificio con los contiguos. El edificio mantiene una relacién formal con los dem(s
bas indose en un eje central el cual lo conecta con los demls edificios Llue en
algunos casos se relacionan cara a cara.

CIRCULACION GENERADA LINEALMENTE

e o

EN PLANTA LONGITUDINAL TRANSVERSAL

AGRUPAMIENTO DE FORMAS POR
COALDARES

-

AN

PORTAMAROY  POR PROPORCION
FORMA

RELA;lON FORMAL
| R
e

CARA A CARA CENTRO A CENTRO

Este edificio esta realilado sobre la conformacién del terreno, es decir [lue no
se readliLaron trabajos de corte, terraplin ni talud en el terreno ya Jue el mismo es
relatiCamente llano. AdemLs esta conceptualilado como un objeto en el solar para
hacer diferencia de los dem(Js edificios existentes. Ademis de esto se respetaron los
pafrones existentes en los edificios existentes

Los arboles son utilirados solo como un controlador de lista y efectos de
ornamentacion. El estacionamiento esta contiguo al edificio y alejado de las Cistas
principales a la altura del mismo aunlue en el campus existen de manera alrea

sobre la conformacion de la cubierta de otros edificios contiguos.

La enfrada al edificio es indirecta ya [lue para el acceso se relluiere
introducirse al patio central del edificio. La manera de abordar el edificio es posible

hacerlo de las diferentes opciones.

RAIGOS DEL TERREND

1

SOBRE LA CONFIGURACION
GEL TERREND

LLEGADA AL EDIFICIO
URBANO

-y

— L

ENTRADA

J

INDIRECTAMENTE

ESTACIONAMIENTO

ALEJADO DE LAS
VISTAS PRINCIPALES

B[]

INDEPENDIENTE
DEL EDIFICIO
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LABORATORIO NACIONAL DE (| ENOMICA PARA LA BIODIVERSIDAD (LAN[EBIO! |
UNIDAD IRAPUATO -

Cinvestay

Centro de Investigacidn y de f
Avanzados del Instityto M-‘:xmc? mﬂfcp;a-’

Institucion situada en el bajo, bajo la tutela del CINVESTAV (Centro de
Inl_estigacién y de Estudios Al aniados del Instituto Polit icnico Nacional), en el cuall
se realilan inestigaciones y estudios de grado de genlifica en los alimentos y
productos agricolas de MLxico para la sustentabilidad del pas. Edificio totalmente
nuel o con las cualidades mas alanfadas en lo [ue respecta a este tipo de
instituciones.

Complejo Lue esta conformado por un eje compositiLo ue administra los
edificios en dos posiciones para su mejor funcionamiento sobre el terreno. Realitado
por el elluipo de arlluitectos de Enrillue Norten arluitecto nacional relJolucionario
de diseJos con una tendencia Chigh techll Creando edificios con iluminacion
natural en casi su totalidad.

CLIMA

Templado-semiseco.

UBICACION [ EO[RAFICA

Irapuato Gto. Latitud 20140°, longitud 20148"
ORIENTACION DEL EDIFICIO

Este-oeste.

VE[ ETACION:

Grama en jardineria.

La Conificacion esta en base a un eje inicial Due parte al proyecto en dos
conjuntos importantes de un lado esta el de inCestigacion y por el ofro esta el de
administracién y de serficios, esta ruptura en la fierra funciona como un paseo
afrelles del complejo enfatitcando las Conas publicas, por lo tanto se dice Hue se

lla informacion de LANGEBIO fue referenciada parcialmente en la pagina [ eb:
¢ 0 0. 0MMMmrd O0r00mdmrd.042011/01/15/laboratorio-nacional-de-genomica-ten-
arluitectos/
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conceptualito tambiln en la duracién de las actilidades [lue en los espacios se
readlifa. En cada edificacion se aprecia [Jue se mantiene una relacién respecto ala
actilidad a medida [ue pasa de nilel. Otro aspecto es [ue se aisld del exterior y
otros edificios cerca del terreno para alejarlo en la totalidad de cualluier efecto
producido por ruido, Libraciones, olores, etc.
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DURACION DE LAS ACTIVIDADES ESPECTO A LA

ACTIVIDAD CENTRAL
ODUCIDOS o

Los espacios estlIn conformados con respecto a la estructura, de acuerdo a la
forma ortogonal. Las cualidades espaciales son abiertas, cerradas, direccionales y
en ocasiones estticas. Los espacios mantienen una relacion directa ofras indirectas
con el exterior, los cuales a su CeCprolfeen iluminacién natural mas sin embargo la
generacién de iluminacion artificial es empotrada y general, en exterior es de
manera direccional lo Cue hace un recorrido de iluminacion por el sendero.

Las escalas manejadas en el proyecto son de predominio monumental y solo
en escala normal en el Orea de administracion.

Las dilisiones del espacio estlIn marcadas por muros y ofras en su mayoria por
cristal lo Nue actlla como una separacion rirtual, entre estos se manejan los colores
la y la textura para denominar espacios y marcar diferencias.
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[lustracién 10: Primer nivel (modificado). r r r

FORMACION DE ESPACIOS

LN Rl
POR COLUMNAS POR COLUMNAS  POR MUROS T/ }] W,
¥ VIGAS \ i8] A f "."-i
RELACION DE ESPACIOS ‘ T
e ] T s \\\ L |_
B > ﬂl {9 VNCH G
VISUAL DIRECTA
CUALIDADES ESPACIALES D1V|S|¢N DEL ESPACIO
NN G N o e B8
ESTATICA DIRECCIONAL CERRADA  ABIERTA = MURO COLORY : MUEBLES
TEXTURA
llustracién 9: Interior de laboratoriol. r r r

ILUMINACION ARTIFICIAL

“;

A

CERRADA  ABIERTA

ESPACIO INTERNO

000 [—
- 3 ".'}"I

CONTROL DE PROTECCION
VISTA DEL SOL

rrw

TIPO DE ESCALA

ILUMINACION NATURAL

INGIRECTA DIRECTA NORMAL MONUMENTAL




IRleT s
L SAHHUEG LE LN VES]

THTS B -p.«-=.~-'-l'.i;[ cClGiN f rf:;:-"ﬂ.'"l"r-"‘
S

AR |

L S ML

La circulacién exterior del edificio es generada linealmente de manera
franslersal al complejo y las interiores de la misma manera son generadas
linealmente longitudinales y transCersales al edificio. Los edificios tienen una relacion
formal en cuanto a las caras de ellos mismos los cuales prolienen de un eje central
[ue los distribuye mientras las cualidades [lue tienen se basan en el tamallo y forma.

CIRCULACION GENERADA LINEALMENTE

| | |

EN PLANTA LONGITUDINAL TRANSVERSAL

AGRUPAMIENTO DE FORMAS POR
CUALDADES

™N

RELACION FORMAL <

[E—

CARA A CARA CENTRO A CENTRO /

¥ 0 Fi3

El edificio se configuro a partir de und Lgrieta_en el ferreno, por o cuadl se
modifico el terreno a falor de el complejo. Se frabajo con el concepto de un objeto
incrustado en la configuracion del terreno.

La Cegetacion no se integra al espacio por cuestiones funcionales. El
estacionamiento esta contiguo al edificio y alejado de las Listas principales.

La enfrada al edificio es indirecta ya [ue para el acceso se relluiere pasar
antes por el corredor exterior. La manera de abordar el edificio es posible hacerlo

de las diferentes opciones.

LLEGADA AL EDIFICIO
URBANO

[

—e >l

euautoE

RAZIGOS DEL TERRENO

=

EN LA CONFIGURACION DEL
TERRENO

ESTACIONAMIENTO

ALEJADO DE LAS
VISTAS PRINCIPALES

|-k

INDEPENDIENTE
DEL EDIFICIO

ENTRADA

i~

INDIRECTAMENTE
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NESTL [ | UERLTARO [LABORATORIO DE NUEVOS PRODUCTOS (10

Empresa dedicada a la elaboracion de productos alimenticios a niCel mundial
instalada en el pas en la dicada de los 30°s la cual al principio actué como
importadora de alimentos. En la planta de [Juerl taro se instalo el Laboratorio de
Inestigacion de Nuelos Productos, el cual se dedica al desarrollo e inlestigacion
de productos comestibles y bebibles.

Peuello complejo Lue esta diseado sobre tres plantas unidas por medio de
un puente en primer nil el. Este disel 0 es muy anti funcionalista totalmente
deconstructilista a pesar de basarse en un modelo funcionalista, ya Lue se llego a
la conclusidn con sustracciones de espacios. Realifado por el eluipo de arfuitectos
de Michel Rojkind aruitecto nacional fanguardista.

CLIMA

Templado-semiseco.

UBICACION 1EO[1RAFICA

[luerltaro [Iro. Latitud 21140°, longitud 20(01°
ORIENTACION DEL EDIFICIO

Este-oeste.

VE[ ETACION:

Grama en jardines.

Zonificacion Due se basa en tres peliuelas plantas Due se conjuntan por
medio de un conector central, las fonas [lue se pueden deducir son el [rea de
inCestigacion, conceptualitacion-administracion y de serlicios los cuales se localirfan

[La informacién de Nestltl Cuertaro (Laboratorio de Nuelos Productos) fue referenciada
parcialmente en la bibliografia:
10 [0 et OCr OO Trmif2009/04/15/rojkind-aruitectos/
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desde el primer nilkel, en el [Jue se ubican los espacios de desarrollo y
experimentacion, en el segundo niLel se encuentran la mayoria de los espacios
serliciales como balios y salas de juntas tambilin se encuentra el [rea de
conceptudlitacién-administracion. Son separados a medida del reJuerimiento, de la
duracion y de la relacion de actifidades. Estl diseCado en la totalidad fuera de
cualluier efecto producido por ruido, Libraciones, olores, etc.

llustraciéon 12: Planta baja Nestlé Querétaro.

EFECTOS PRODUCIDOS

RELACION RESPECTO A LA
ACTIVIDAD CENTRAL
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Espacios de formacién con muros de formas libres, creando Cingulos diCersos
fuera de la normalidad para este tipo de proyectos, espacios sustraldos con formas
esflricas. Las cualidades espaciales son abiertas, cerradas, direccionales y en
ocasiones estlticas. Los espacios mantienen una relacién directa con el Cestibulo,
otras indirectas con el exterior los cuales no mantienen control de Lista, los cuales a
su CelproCeen iluminacion natural con proteccion del sol en Canos. Lo Due hace
Cue la generacion de iluminacién artificial sea empotrada en el plafén y general en
el Cestbulo, y en los exteriores reflectando al edificio.

Las escalas ue manejo el autor son en su totalidad normales haciendo Cinfasis
en edificios de su autoria.

Las dilisiones de los espacios son muy marcadas por muros, ya sea de Lidrio o
paneles los cuales interpretan el uso de los distintos espacios salilindose por
completo de la funcionalidad, haciendo uso de colores muy llamatillos como
amairillo, [erde, alul, entre otros, ademi s de las texturas en los materiales y

acabados.
FORMACION DE ESPACIOS

l/-rllll'\

POR MUROS  POR COLUMNAS
ILUMINACION NATURAL

=== ==
INDIRECTA DIRECTA

CUALIDADES ESPACIALES

e 1)

CERRADA  ABIERTA
ILUMINACION ARTIFICIAL

L&
Balj

MUEBLES

RA

VISUAL DIRECTA
ESPACIO INTERNO

— [ [

SIN CONTROL PROTECCION
DE VISTA DEL SOL

TIPO DE ESCALA

NORMAL

\
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La circulacién general del edificio es de manera radial en y longitudinal en el
primer nil_el al complejo las cuales son generadas linealmente. Los edificios tienen
una relaciéon formal en cuanto a la forma irregular ademiis de Lue sus caras estin
de frente entre ellos por sus ejes centrales, tambirn tienen relacion en la proporcion.

CIRCULACION GENERADA LINEALMENTE o
I - llustraciéon 12

EN PLANTA LONGITUDINAL
1
AGRUPAMIENTO DE FORMAS POR E
CUALIDADES H
B i
: 4
i
8
e
PORTAMAROY  POR PROPORCION
FORMA

RELACION FORMAL

CARA A CARA CENTRO A CENTRO

El edificio esta conformado de acuerdo a la configuracién del terreno, sin
configurar el terreno por la necesidad del proyecto, a parte de ser un objeto sobre
el solar independiente de otros edificios.

El proyecto no plantea la Cegetaciéon por cuestiones funcionales ya [ue solo
en los jardines exteriores es la grama [lue esta por default. El estacionamiento esta
contiguo al edificio y alejado de las Listas principales.

La entrada al edificio es indirecta, y para el acceso a cualluier espacio de los
tres edificios es necesario entrar al [estibulo interior. La llegada al edificio es posible

hacerlo de las diferentes opciones.

ENTRADA

INDIRECTAMENTE

llustracion 12

ESTACIONAMIENTO
ALEJADO DE LAS

VISTAS PRINCIPALES

LLEGADA AL EDIFICIO :
e INDEPENDIENTE
URBANO - DEL EDIFICIO
ji=—moi] -

I 7

RAIGOS DEL TERRENO
_D_ -I

SOBRE LA
DL TERREND EN L 30UAR
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ASPECTOS TEORICOS 112131415 v 16

La teoria es indispensable para todo trabajo cientifico ya [lue muestra los datos
obtenidos de los modelos respecto a fendmenos obserCables, en la experiencia o
experimentos. Una buena teoria puede ser capas de hacer predicciones afirmatitas
mediante experimentos u obser aciones.

Para poder entender esto es necesario considerar las teorlas de la arl luitectura
la cual sucede desde sus inicios. Haciendo bre e mencidn de algunas de ellas
considerando a Vitrubio, Luien decla ue la arliuitectura esta en funcién de un
orden, arreglo, simetria y economld, o lo ue todos como ar_uitectos conocemos,
es su famosa triada [solides, utilidad y bellela.[ Lo [lue la sociedad expresaria de
una manera colouial y Lulgar, como [bueno, bonito y baratolla lo cual por su
origen textual, consideran [ue las construcciones deben ser de manera
estllticamente y de costo apropiado a cierto presupuesto, ala lelllue la
construccién sea de buena calidad.

De cualluier manera en la percepcion del autor, el funcionalismo existe desde
siempre, desde [Jue Vitrubio escribid los dielllibros de arlJuitectura Cue fueron la
primera representacion de arfuitectura como ensayos de diCulgacion, es decir el
pionero en la arluitectura. Por lo tanto el desacuerdo con otros autores [ue el
racionalismo o funcionalismo, no inicio en la etapa de los inicios de la escuela de la
Bauhaus, con personajes como Venturi, Gropius, incluso Mies van Der Roe lo [Jue
ellos en el criterio del autor, fueron Luienes iniciaron la sistematicacion en la
construccidon y proyecto, o sea [ue implementaron la metodologla en la
cotidianeidad, por lo [ue Vitrubio por su parte, tiene la esencia funcionalista la cual
se refleja en la naturalela de su manera de diselar, es decir [Jue un dise"o natural
seria igual Hue un disello funcional explicado de manera sencilla una planta es
funcional ya Due la eColucidn la manipulo de manera eficiente a su entorno sin
necesidad de ostentar ni recurrir a ornamentos innecesarios para su [ida, por lo cual
conocemos [ue todo lo [ue la naturalela prolee es de manera funcional ya [ue
esta enfocado a ser solo una herramienta.

Entre ofras teorlas importantes para mencionar, cabe destacar es lo [ue el
afamado ariuitecto francls Charles Edouard Jennearet-Gis 0 mejor conocido
como LeCorvusier lego a las generaciones de arlJuitectos Lenideros despulls de su
desempel 0 en este arte, es su sistema constructil 0. Es sorprendente [lue aun
despulls de mas de medio siglo se sigan ufililando las mismas tlicnicas, ya [ue las
tendencias niegan tener enlaces con sistemas o ideas modernistas, es notable [lue a

[La informacién en los DAspectos tedricoslesta referenciada parcialmente en la bibliografia:
11 Asti Vera, Armando, METODOLO[| /A DE LA INVESTIL ACION, Editorial “apelis’} Argentina,
1992, pp. 15-21

12 Stroeter, Joao Rodolfo, TEORIAS SOBRE LA AR UITECTURA, Editorial Trillas, Mxico, 1999, pp.
15-46

13 Cejka, Jan, TENDENCIAS DE LA ARJUITECTURA CONTEMPORIINEA, Editorial G.G., Espalia,
1995, pp. 42y 43

14 Arduce, Mariano, AR UITECTURA CONTEMPORINEA, UAM, Mlxico 2000, pp. 1-40




pesar de las negaciones aun se siguen integrando las [plantas librest] los [pilotesl)
(fachadas libresl] [Ilentanas horifontalesy las [ferralas jardin, en muy raras
ocasiones las [Itimas, por ser espacios [lue no se apro echan. Estos son elementos
[lue caracterilan la arlvitectura de LeCorl ousier y en general al modernismo.

Es conleniente conocer la Arfuitectura Pedagdgica Institucional tomando un
ejemplo el caso de las obras hechas por el Arcl. Jos Villagrin GémeLy Pedro
Ramre Vi Tluellen Mlixico, con la produccién de escuelas rurales, mismas [lue en
la actualidad, se sigue el mismo concepto de realifacion. AsLmismo como entre
otros sistemas nacionales de fomento a la educacion, para los cuales se plantean
modulos flexibles, econdmicos en aspectos monetarios y espaciales, aptos para las
lonas rurales y urbanas.

Por su parte el CAPFCE_por sus siglas: Comitl Administrador del Programa
Federal de Construccion de Escuelas, [es un organismo publico con patrimonio y
personalidad juridica propios, el cual sectorifa la Secretaria de Educaciéon Publica,
[ue tiene como responsabilidad promol er el mejoramiento, seguridad, calidad y
pertinencia a la infraestructura fsica educatiCa publica, mediante la difusién de la
normati‘idad rigente en la materialasicomo, a trall’s de la Cerificaciéon y
el aluacién de su aplicacionrl’s

Este medio pLblico asigna la calidad vy licitacidn de los espacios educati_os,
para el desarrollo del pa's, el marco de trabajo Lue abarca este organismo alcanla
a las primarias, preescolares, y secundarias del sector plblico en la totalidad del
pals. Aparte de esto tambil In realila estandarilaciones espaciales y de necesidades
en proyectos segin la region en el Lue se construyan estos espacios.

AsLJue en el caso de esos dos ejemplos mencionados, se podria notar ue
promuelen espacios de manera sistematifada con una tendencia a la
funcionalidad del espacio educatil o, lo mismo [lue el presente proyecto.

Actualmente cambios importantes han sucedido: cambio de la relacién
estudiante-profesor. Se habla de la ense_anla personalilada y el constructilismo,
sistemas [lue apuntan a [er al estudiante como su propio maestro con una relatila
induccion al descubrimiento de sus intereses, gustos y Cocaciones.

Por lo [Jue tambiln el espacio interior y exterior tiene [lue el olucionar ya [lue
perdieron sus Imites, por ejemplo el espacio de juego al aire libre ya no se denomina
ni caracterifa tan solo por ser un espacio oforgado a la dilkersion, sino fambitn esta
destinado al cambio de actilidades de el ue es objeto. No obstante espacios
fisicos son cambiantes con el paso de las nuelas tlicnicas de aprendilaje sino
tfambiln los espacios son cambiados por la tecnologla en pleno alance, tal es el
caso de, los libros y los cuadernos remplalados por el intfernet y la computadora. Es
ademls un hecho la perdida de la imagen urbana por los asentamientos en la
periferia, en busca de espacio en ocasiones y en ofras la bl sl lueda de tranuilidad.

El cambio social, cultural y cultural prolioca cambios en el fipo de espacios, 1os
cuales no estlin de mlls prelerlos para poder estar a la Canguardia y alargar la ida
funcional de los espacios. Actualmente en la repLblica se continla reflejando la

15 000 mm 0oomr//12001004/es/Comit-Administrador-del-Programa-Federal-de-
Construcciéon-de-Escuelas-CAPFCE
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difcil situacion econdmica y por eso se referencia en las respuestas pedagdgicas. Lo
cual se muestra en un edificio Cue busca la regeneracién urbana, mas sin embargo
se presentan buenos ejemplos de construcciones Ladaptadasiio Ladaptablesiia los
cuales cumplen primero a los recursos disponibles y luego a un claro programa
pedagdgico con las cualidades espaciales y constructiCas necesarias.

LEn la planificaciéon del edificio escolar surgen tres interrogantes bsicos: D ul
tipo de plantel debe proyectarse, de [lulltamal o, y culll debe ser su
localitaciéon [1¢ Este articulo responde a las inCuietudes bisicas del diselo de los
espacios educatilos.

[Para el disello de escuelas es importante considerar [Jue son muchas las
sifuaciones Lue influyen dentro del proceso de ense_anla y aprendiLaje, desde el
punto de Lista deseadol se pueden regular algunos de estos factores poriiue el
espacio escolar es al mismo tiempo conteniente y parte integrante de la acciéon
didlictica.'” Por lo tanto el proyecto se reduce a un complejo Lue de espacios Llue
se limitan a la funcionalidad especifica de manera adaptable conserliando
similitudes de forma.

[Determinar el proyecto escolar no debe entenderse en principio como el
poder especificar si el edificio ser alto, bajo, o alargado. No fiene Lue Ler con la
forma de su planta, esta aparece posteriormente como resultado de las
necesidades especificas de la educacién y del lugar donde el edificio ser
localicado.[]8

Tampoco deben ser de principal importancia las consideraciones econdmicas
o0 de tamal o en esta instancia. LEl fipo se defino por la clase de espacios y la
comunicacién de estos, generada por el uso de una concepcidn pedagdgico-
didlctica determinada. 17 Las escuelas o instituciones son constfruidas con la
intencién de proleer un lugar para aprender en condiciones productilias. Esta
producti‘idad debe considerarse en sentido cualitatito y cuantitatilo.

ClLommmm (es dificil de medir ya Liue los aspectos especlficos son los [Lue lo
cambian) si realmente la escuela logra hacer aprender al alumno.

COOmmmre: sila escuela logra altas taras de abarcamiento para alumnosisi la
escuela logra eficiencia en el uso de los docentes, los espacios y la dotacion.

El tipo se suele asociar con el plan de estudios [lue se ofrece pero se ollida [lue
los centros de aprendilLaje no son sino modelos administrati_os creados para
desarrollar ciertos programas curriculares. Los cuales se desarrollaran baslindose en
los planes de estudios y administraticos anuales.

16 Lozano Enrique, Izquierdo Nelson, Arficulo promulgado por el INSTITUTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCIONES ESCOLARES.

17 BIBLIOTECA DE CULTURA PEDA O[IICA, Editorial Fondo de Cultura Econémica, pp. 15-18
[La informacidn de los IConceptos tedricosT tiulos y subtiulos, fue referenciada con total
referencia en la siguiente bibliografia:

18 ArCuitectura escolar ESCALA, Editorial Escala, Colombia, p. 104
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TESIS PROFES

INFORMACION 1
De dos tipos o infegrantes Jue determinaran el proyecto, pues con este dato
se inicia formalmente el proyecto.

& Animada: docentes y alumnado.
& Inanimada: Cisuales, auditiCos, audiolisuales, otros.

@l

El proceso genera las relaciones entre espacios.
El lugar genera espacios.
El tiempo genera horarios.

Indicadores [ue explicarian este consumo

el |

I

@l

L

!

Especialirada o no.
Traspaso de la misma en lnea continua o palluetes.

I

L

I

@l

Horarios rigidos o flexibles.
Calendarios rigidos o flexibles.

L

@l

I

@l

Tipo de espacios Lue se generan denfro del centfro de aprendiLgje.
Fuera del centro de aprendilaje (descentraliiado).

I

LA

L

Relaciones didlcticas.
Estudiantes por profesor.
Pedagogia.
Consideraciones de fondo.

[d

[T (et

el (!

I

Al crular esta informacién o procesos se presentan las siguientes causas.

Un mismo grupo recibiendo en el mismo sitio al mismo tiempo el mismo tipo de
informaciéon Caprendilaje grupal’l

Un mismo grupo Lue rota por sitios distinfos al mismo tiempo y recibe el mismo
tipo de informacién.

I Unindiliduo [a a un sitio distinto con horario distinto.

@ @

I

@

Estos procesos son la base para desarrollar los diferentes tipos de espacios para
posteriormente examinar su flexibilidad o capacidad de adaptabilidad.

CONSIDERACIONES TEORICAS |

Pedagdgico: es la Cisibn del hombre en el mundo, afluellas creencias
profundas Due dan sentido al esfuerLo educatiCo y pueden reflejarse en el espacio.
Al dificultarse tener una metodologla real se tomaran los aspectos de mas
importancia [ue podrian serlir en la realitacion del proyecto.

&l Hay Hue dar formacién integral. Mis [ue instruir, educar seres humanos.
&l Se debe instruir a todos los indiCiduos sin distingos. Lo Due plantea habilitar
espacios para personas con diferentes capacidades.
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1 LG

(e

Se debe enfatitar en las similitudes de los estudiantes y obliar sus diferencias.

Aunllue corrientes nuelias hablen de iniciatiCa personal y hagan surgir la

educacién indifidualitada.
Hay Cue aprender haciendo. Creencia de la sociedad industrialicada. Implica el

@l

I

conocimiento de manera circunstancial.

Seria importante promorer tambiln la sociedad estable y eficiente. Para lograr

agrupar con Lixito los espacios.

CONSIDERACIONES FUNCIONALES 1"

Did[Ictico: es el como expresar la [ision. El tipo de edificio escolar se define
segln los diferentes espacios y la agrupacién de estos, en funcién de la
transformacion de demandas pedagdgicas, representadas por actilidades en

respuestas arCuitectdnicas.

Como ejemplo, desde los cinco alios de edad (el preescolar), el espacio
escolar tiene como caracteristica la Cariedad del mismo. Hasta el grado escolar de

primaria se ha utilitado y
aun con [Lixito el mismo
contenido Laprendilaje
grupallpor su facilidad
para controlar alumnos y
permitir la socialifacién De
secundaria en adelante
empielan a ser espacios
especialilados. Se
especialifa la informacidn.
El Imite Lue fiene este
grado pretende integrarse
con el medio circundante,
lo cual reduce costos y
mejora la ensellanla.

Formas de aprendiLaje

& Actita: conduccion
proceso de informacion
a titulo personal.
InteractiCa: toma de
informaciéon a niCel de
grupo.

Pasila: alguien conduce
el proceso de
informacion.

(e

@l

I

De estas hay dos tipos
de espacios destinados.

I Especialilado:
laboratorio, taller.
I No especialifado: aula.

15
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ORGANIZACION DE ESPACHOS ESCOLARES (TIPOS)

=t L1

——1j
ﬂ:lmi_@m%:l

L_,’OI:I T

Bas\C P PRASOARLE, o

=E| conocimiento no esté esp

*Era mejor manesjar grupos ho
con horarios constantes. (Ec

»Foca dotacidén (Self contain

=El conocimiento se especiall

=l os arupos pusden ser hom
no.

=Hay cambios en horarios

eAumenta la dotacidn.

>. D O'E—‘jl—l_

e s e e
B & =1
[:] Lo

=El conocimiento se especiali

elLoe grupos pueden variar g
los profesores pueden maneja
todos los grupos. (Team - Te

*El conocimiento se especia
paquetes, no lineal anual).
*Se desbaratan grupos y ho
*Se utiliza mejor el tiempo.

*Entran los medios audiovisy
ror. Aparece la central de Inf

*Ganar iniciativa, cada cual
capacidades, Espacics indivi
dividualized). (Grids).

*Se rompe el colegio, aparec
informacidn. se va por log
especiales.
=L itertad
etc.

curricular horarie

DESESCOLARIZACION

= Los servicios especilalizados
suplen los talleres y espa
escuela.

Cuando se melclan aparecen Larias organi_aciones a las Jue llamamos tipos.
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TESIS PROFES

ACTIVIDADES Y SU RE_UERIMIENTO DE ESPACIOS -

En las escuelas se dan fres tipos bllsicos de actilidades principalmente: las
acadlimicas o educatilas, las administratilias, y las auxiliares o de serlicios. Por ser
las educatiias de miis importancia en la definicion de relluerimientos de espacios
para la escuela se hace [infasis en ella.

LA FORMA DE LA PLANTA[ "
Si se relJuiere mencionar la = Con corredor * Planta circular
clasificacién, para este tipo de
proyecto o relacionado al tema . &
Lue se planteq, se caracteriLaria s, L /
por una relacion y forma ipo i
corredorl]o en otros casos como la _"'(
de [tipo campusllya [ue las » Tipo Deckos

disposiciones de locales Can mas de
acuerdo al tipo de proyecto ﬁ
ademl(s de las Cenfajas [ue estas - -
traen. A continuacion se presentan @ , RIS
los distintos tipos fradicionales de
planta y sus cualidades. ﬁ%@ )
%
Z
;/

Buena Centilacion natural, profee
de [rea de r'entanas. Cajas | %
aisladas con grupos definidos. Con |
diLisiones ligeras pueden aumentar

los tipos de espacio. Buen

aislamiento aclstico. El espacio de

los corredores puede Luedar
parcialmente utililado y funciona

en [arios pisos. |

= Tipo Clausira

* Tipo Campus

| * Planta Libre

Suele usarse en una sola planta, la |
Centilacion es buena pero tiende a :

restringirse por causa de los bratos !
adyacentes.

* Tipo uso multiple

]
: dF’tTnas
R e T e

Keracio &

Puede presentar distracciones por
el paso de estudiantes en el patio.
Si es de Carios pisos llela
Cegetacién, los espacios sobre el patio pueden Cerse afectados en cuanto a la
Centilacion e iluminaciéon. Ninguna de las dos anteriores, es apropiada para la
calefaccion o aire acondicionado, por la gran plrdida [ue dan las superficies
exteriores, Lue ala Lelison mls costosas de consfruir o mantener.
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Es ideal para el Laprendilaje en elvipopor amplitud y Lersatilidad. Es mejor para el
aire acondicionado por ser compacto, aunlue fiene problemas para aislar ruidos y
olores.

Tiene Lentajas como la anterior. Puede tener centfral de medios en el foco o
administracion. Puede [Jue algunos espacios especiales reJuieran un muro fijo, muy
buenas para el aire acondicionado. Usualmente son de un piso.

Puede aislar olores y ruidos, relluiere mucha [rea. Si es con espacios especialiiados
pueden albergar la central de material en cada racimo. Puede combinar diCersas
formas.

DiseCo de gran escala. Muchos estudiantes, mayor integracién. Bajan los costos de
administracion pero relJuieren bases, serlicio de comedor y Lonas de recreacion.

Utilitado en Lonas densas, en el Lue el tamalio del plantel puede crecer ya
Lue se pueden Luitar oficinas para ampliarlo. Puede tener la Centaja econdmica
como medio de financiacién para el caso de una escuela.

Como se [k esta clasificaciéon corresponde a la forma gentrica de la planta.
Veamos ahora [ue caracteristicas se sugiere [Jue tenga el espacio arluitectdnico
para el proyecto escolar.

EL ESPACIO Y LA EDUCACION EFECTIVA 1"

De acuerdo a las actilidades se puede obtener la funcionalidad [lue en
palabras actuales ya lo comprendemos como flexibilidad o eficiencia. Cabe
mencionar Liue el proyecto actual debe denominar actilidades como trabajo
experimental, tedrico y practico. Para lo cual se consideran aspectos relJueridos en
las actilidades mostradas en la tabla, estas actiCidades estIn consideradas para el
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desarrollo de las inCestigaciones en el proyecto.

ACYIVIDADES ESCOLARES ¥ SUS REQUERIMIENTOS DE ESPACIO

dirigida «Tebricas

Apoyo en material did4ctico, pizarén, pantalla,
mural, modelo, Situacion Focal - Auditorio.

Mesa profesor,
viaterial didactico.

- Depésito material.

Seminario

Discusién en grupos reducidos con maestro
orientadur, Participation directa, Menos material
didéctico general y més equipe personal: balanzas,
micresropios, elc,

Trabajo
Experimental

Mesas ¥ silfas individuales
grandes.

Material didaciico
Depisite

{incluso hasta 180}

Crupo

de 15 Alumnos

Actividad Acciones Mobhiliario Tamaho 12 x Persona
Transmision de conocimientos a gropos por un | Mesas y sillas individuales. Grupo de 40 a 50 | Teoria: 1.252a1.51
Imstruceitn maestra. Poca movilidad del alumno, Alumnos

Materias especia
les: 1.50 2 2.00

1.5a2.0G

Grupos pequehos Labajo individual para
experimentos con  supervision del prafesor. Se
husca afianzar conocimientos tedricos. Puede
haber profesores auxiliares. El alumno esta
relativamente guieto.

Hay mucho uso de ayudas didicticas.
Hay cierta dispersion del grupo.

Trabzjo Prictico

Los alumnos desarrollan destrezas fisicas o
habilidades manuales.

Puede ser individual a en grupo.
Supervisién, de profesor,
Ayudas didacticas y movilidad del profesor.

Igual o mas que-en expertimental. (Incluye talteress
y sdeportivas).

Eesudio
Apténomo

Cada individuo revisa nociones adguiridas, se
prepara para seminario. process bibliografia.
El maestra sélo interviene cuanda es requetida.

Manejan libros. Se mueven poco |podrian ser
pequefios grupos hasla casi converlirse en

seminariosh.

Mesas reclangulares para
cuatra o mis bulacas.

Mesas de demostracion.
Anagueles con vidrio,

Cuartes de preparacin; uno
pormatetiatbiclogia conmesa
de preparacidn}.

Grupo de 20 a 25
Alumnos

Laboratorio com(
con servicior
45a5

Individual: 3 a 3.

Warlan segin actividad y nivel

© educativo.

Grupo de 20 a 25
Alyrmnas

Secundaria Cene
las

Secundaria Técni
Ball

mesas, silla.
Cublculo para guardar cosas.

Se usa materiaf didictice peco
netiene que estar almacenado
en el mismo espacio.

Individual

Grupo de 5 a2 6
Alumnos

Variable:

15 o mas

Los espacios mLs importantes Hue han conformado un establecimiento escolar

han sido:

&l Para estudios acadmicos. Espacios de clase (calmados) para aulas
autosuficientes de niLel elemental y para algunas asignaturas de secundaria:
como matemlticas, estudios sociales, etc.

Gl Para estudios especialilados. [lue comprenden dilersos tipos de espacios.
Ruidosos, calmados, en exteriores, etc. Todos plantean problemas especiales y
relJuieren elJuipos diferentes: son para asignaturas como ciencias, talleres,
misica, efc.

& Para educacion fsica. D ue incluyen espacios cubiertos y descubiertos para

juegos y ejercicios. En ocasiones para actilidades de primeros auxilios,

preencion de enfermedades, etc.
& Para asambleas. Espacio para reuniones de grupos de distinto tamao con las
prelisiones para Ler, escuchar, sentarse, efc.
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Gl Para comer. Espacios [lue normalmente han sido ruidosos, acompaliados con
serCicio de cocina para proleer alimentacién al usuario.

4 Para estudios al aire libre. Presentes en primaria y secundaria, particularmente
para las ensellanlas de ciencias naturales.

& Para actifidades sociales y recreatiCas. Con [reas de exhibicion, descanso,
personales, habitaciones para conferencias, serlicios, apoyo a escenarios y otros
espacios para actilidades como clubes estudiantiles, etc.

& Para administracion. Adems de oficinas de administracién, espacios de

descanso para profesores.

Para mantenimiento y limpieLa del edificio. Diferentes estaciones repartidas por

todo el establecimiento.

Para el trifico Cehicular. Buses, carros, motocicletas, bicicletas, todos con

parfueo.

Para triifico de estudiantes. [1ue incluyen corredores, plalas, y senderos

exteriores.

Se considera tomar en cuenta estos fipos de espacios Lue conforman el

edificio escolar ya [lue de estos depender(] en parte el programa arlluitecténico.
RELACIONES ESPACIALES EN LA ESCUELA ELEMENTAL

@l

I

@l

I
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Tabla 2: relaciones espaciales en la escuela elemental. Arquitectura escolar ESCALA, Editorial
Escala, Colombia, pp. 7
Como recomendacion, la ubicacion de estas fonas preferiblemente
Ouedaran: La fona de administracion, tal Celim(ls frecuentada por personas en los
edificios plblicos. No tiene [lue estar centraliilada aunllue es conl eniente [lue este
en un sitio cerca de la enfrada.

Las Cona de serlicios como aseo y locales de almacenamiento
preferiblemente deben estar ubicados de manera distribuida en la totalidad del
complejo.

La fona de asamblea es preferible en un primer niel, por seguridad y
accesibilidad del exterior.

Los talleres y los locales de docencia, preferiblemente deben estar aislados, ya
Lue el trabajo Lue en ellos se hace es de necesidad alejada de los distractores
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posibles. Las aulas y talleres lifianos no son muy diferentes sallo por los distintos
el luipamientos. Esto puede facilitar la flexibilidad.

Seguridad de los usuarios. Atiende principalmente a problemas de fuego o
catlIstrofes. Se asume [lue una persona puede caminar cien metros en un minuto y
fue la distancia a una salida al exterior pueda hacerse en 60 segundos. Para
aperturas de las puertas se considera la siguiente tabla:

NUMEROQO DE METROS DE
ESTUDIANTES POR ABERTURA DE
MINUTO PUERTA DE SALIDA
00 0.90
200 ) 120
300 1.80
400 2.40
500 300
600 360

UBICACION Y CARACTERISTICAS EN ESPACIOS DE SERVICIO!

Una manera [ue se considera para diCidir el espacio de manera conleniente
para elitar el uso de muros u ortos elementos. Son los mismos espacios [ue pueden
articular Lonas en el complejo, para ashacer diferencia entre las mismas.

Antes los ballos estaban alejados del edificio escolar,
luego en sdtanos, y mas tarde en pasillos a un lado los de hombres y al otro los de las
mujeres como se recomienda hacerlo. De tal manera ubicarlos de forma esparcida
por cada [ona distinta en el edificio.

Lo mas practico para el proyecto es determinar Hue por el
fiempo y actilidades realitadas, es recomendable proyectar un espacio integro
para el consumo de alimentos, los cuales consideran cocina, comedor y [rea de
fragamonedas.

Deben ser espacios habilitados para facilitar Lery
escuchar. Por arriba de mil doscientos asientos empielan a presentar problemas
acl sticos. Es por eso [lue es importante remarcar el n mero de posibles
espectadores por lo [lue para no sacrificar este elemento se considera usar o
separar fsicamente de manera femporal ya sea por ellentos poco masi’os como
titulaciones exposiciones, etc. El espacio necesario [lue se considera tomar en
cuenta es el de la norma de Gran Bretala, [lue contemplan 0.8m2por persona,
incluido escenario y se gula por la siguiente tabla:



NUMERO DE NUMERO DE

ASIENTOS ESTUDMIANTES
400 1000
5060 1500
550 2000
600 2500
650 3000
700 3500
750 4000

Una el prelista la dotacién es necesario prol eer
espacios de almacenamiento cerca de espacios Llue deban o tfengan mobiliario o
herramientas de [alor, o ya sea [Hue el mismo espacio no este disponible para su
almacenaje. Se considera Nue los muebles de almacenamiento pueden funcionar
mejor [ue las estanterias empotradas pues permiten mayor motilidad.

ECONOM A EN EL PROYECTO ESCOLAR !

Proleer infraestructura fisica para la educacién es costoso. Es por eso [ue se
considera realilar un proyecto [lue considere el recurso, debido a la eficiencia,
utilidad educatiCa, mantenimiento y costos de operacion.

Por lo tanto el proyecto puede [erse afectado en Carios puntos lo cuales son:

Funciones especlficas y famalios apropiados de edificios.
Calidad del edificio y las instalaciones.

Capacidad disponible de pago de los edificios.
Geometria de enloltura.

Calidad de los materiales.

Sistema constfructilo.

Tipo de estructura

Una posible solucion puede ser la fusion o sintetifacion de espacios, es decir
Lue se plantean espacios de [arias funciones, como por ejemplo las platas Cestiulo
funcionarian como salas de esparcimiento, al igual Jue en el caso del auditorio Lue
se dilide en dos partes por un muro desmontable creando la Sala A y sala B para
usos audiolisuales o de poca concurrencia.

En este contexto, la Secretaria de Educacion Publica SEP en colaboracion con
la Secretaria de Desarrollo Social SEDESOL por medio de estandarilaciones, se
desarrollo un programa base para la proyeccién de edificaciones escolares con
alcances y soluciones marcadas. La estandaritacién, se conoce como [definicion
del tamallo normall] [Jue incluyo diselos para diferentes tipos de instituciones segi n
los ni_eles educatil_os.

!
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Para lo cual se considera obserlar estas licitaciones pertinentes al tipo de
proyecto actual, por parte de la SEDESOL.

CONSIDERACIONES NORMATIVAS Y FORMALES !

Un establecimiento educatillo diselado seglin los tLrminos propuestos por esta
estrategia, demandaran aproximadamente cuatro metros cuadrados de
construccién por alumno, para Due se ajuste a la normatiCidad impuesta por la
INIFED'? bajo la regularitacion de la SEPI Por las normas NMX-R-003-SCFI-2011, NMX-R-
021-SCFI-2005 y NMX-R-024-SCFI-2009 de desarrollo escolar. Sin embargo, este [lalor
puede Cariar sensiblemente dependiendo de los niCeles de educacion ofrecida, del
Lolumen de matricula, y de la forma como esta organi_ado su funcionamiento.

El alto uso de los programas prelistos para actilidades acadlimicas o
instituciones, deja muy pocas herramientas para Hue sean utililadas en aprendiLajes
Ildicos, haciendo necesaria la propuesta de aulas mi ltiples u otros espacios
necesarios para su realitacion.

Mas sin embargo como ya menciono el atamiento a las normatilias
gubernamentales y otras institucionales son de consideracion acertada en el
aspecto monetario y funcional, teniendo [ue sacrificar en parte la forma y disel o
lujoso en fachadas y espacios.

Para accesibilidad, se establece como la eliminacién de barreras Cue impidan
[ue las personas con diferentes discapacidades temporales o permanentes,
puedan acceder a los distintos serlicios institucionales. Las orientaciones para lograr
eliminar los impedimentos de accesibilidad se diliden en cuatro grupos: Puertas,
circulaciones, [reas [erdes y ambientes interiores.

En Lista Due los impedimentos son de manera regular esta norma propone
hacer accesibilidades de manera gradual en la totalidad accesos en el proyecto
de manera obligatoria.

salida

[La informacion de los [Reuisitos especiales de accesibilidadfue referenciada
parcialmente en la bibliografia:

17 Instituto Nacional de la Infraestructura Fisica y Educatita, NORMATIVIDAD TECNICAI M(xico,
2011

20RECOMENDACIONES PARA ACCESIBILIDAD, Oficina de representacion para la promocién e
infegracién social de personas con discapacidad
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Eléectmicas . X
| -1 loma dobie cods 15 M
luzr Ssorescents (300 uxes)
| Sabde sobee tablao prmapal

| Hidrosanitarias
| (Mo se reguuesen

| -1toma doble por comptador
-1 salida de TV (aita y §a)
| Aideo

llustracién 19: Requerimiento técnico para ambientes escolares.
Arquitectura escolar ESCALA, Editorial Escala, Colombia, pp. 2
Como norma considerada, se mencionan los codigos y disposiciones [ue rigen

la priictica del disello de inmuebles especiales y regulares de los proyectos
escolares. De esta manera hace referencia en las normas el ictricas, iluminaciéon
arfificial, cableado para telecomunicaciones, selalifaciones, normas de
construccidon como sismo resistencias, instalaciones elctricas de emergencia, gas,
etfc. Las medidas [lue sean necesarias para el proyecto y [lue cumplan con la
seguridad y desempello de los espacios.

La comodidad en el proyecto se establece en fres grupos como lo son: el
Lisual, thrmico, y auditiCo como los principales objetos del confort para el usuario en
espacios escolares.

El Cinfasis de proleer iluminacion natural en la mayoria de las posibilidades para
no depender de fuentes alternas. Este tema desarrolla tres aspectos: Cantidad de
lulreluerida, Calidad de lully Ubicacién de monitores o pantallas en relacion al
usuario.

La comodidad tlrmica considera el niimero de usuarios, materiales de
construccién, ubicacidn, orientaciéon, Centilacion natural y control de radiacion
natural. Todos estos aspectos se consideran para no tener [ue ufilitar fuentes de
refrigeracién o calefaccion alternas.

La comodidad auditifia o sonora es el aspecto [lue debe adecuar los espacios
para la buena audicion. El cual desarrolla dos Creas, Aislamiento acstico, y
Acondicionamiento acLlstico. Esto se maneja de manera natural o estratligica en su
mayora.

Para considerar estos aspectos en la ilustracién siguiente se muestran
indicadores de confort Cue aparecen en la mayoria del proyecto.
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llustracién 20: Estandares basicos para ambientes escolares. Arquitectura escolar ESCALA, Editorial
Escala, Colombia, pp. 26

Este fema incluye todos los aspectos Liue fienen Lue Ler con las caracteristicas
[lue prelln riesgos para en usuario como por ejemplo: los clllculos, disel o, y
estructura del edificio. Adems tambitn de la preCencién de riesgos externos e
internos como el fandalismo y medidas de aseo.

En relacion con la medida constructiCa segura, se deberl contemplar las
diferentes normas [lue marcan para elitar fallas estructurales.

Las medidas de eCacuacion son tambiln de gran importancia ya fue son
parte fundamental en el diselJo de espacios agrupaciones, ya sea con las
caracteristicas de apertura de puertas, puertas de emergencia, rutas de
elacuacion, etc.

Los actos [landlllicos pueden ser marcados por recomendaciones de
ubicacién y medidas necesarios de accesibilidad o dificultad de acceso a los
espacios.

Es importante mencionar [ue las inlestigaciones y la manera de frabajar en el
espacio a crear, serCn de carlcter informatiCo y CeralJsustentados en dilersas
fuentes para tener una realidad y coherencia en la naturalela y la sociedad. Todo
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lo Tue incluya la frama de lo cotidiano, por lo tanto en cuestion de los centros de
inlestigacion se realitan inl estigaciones de relel ancia cientifica, entonces por lo
tanto es de buena manera conocer acerca y a fondo las necesidades y
metodologlas Lue se reluieren para desarrollar los trabajos y objetilios Lue se
planteen.

La ecologla en la arluitectura se
esta conlirtiendo en un molimiento
contemporiineo, el cual considera las
tecnologlas prudentes para el
aprolechamiento de energlas y
recursos naturales. El disello
bioclim(fico esta presente tambiln en
instituciones las cuales manejan
ecotecnias como el ahorro de agua,
por medio de la captacion de agua
plulial y reciclaje de aguas grises. Hay
Lue considerar Jue para desarrollar
estas estrategias es necesario
considerar el costo y las instalaciones
especiales como compatibilidades con
el entorno y constructicias.

En el caso del proyecto con las limitantes existentes se opta por considerar la
captacién de agua potable como el mitodo mas practico ecoldgico. No obstante
se consideran tlicnicas de confort como antes se menciono manipulando la
arluitectura para aprolechar radiaciones y luces solares en los espacios y asl]
ahorrar energla ellictrica.

[La informacién de [Ecologialiesta referenciada parcialmente en la bibliografia:

21 Garcla Chirel] J. Roberto, DISECO BIOCLIMOTICO PARA EL AHORRO DE ENER[TA Y
CONFORT AMBIENTAL, UAM, M(xico, 1996, pp. 4-23

22 Hernndel] Francisco, DISECJO PROECOLOICO Y BIOCLIMTICO PARA ESCUELA PRIMARIA
EN L[/IZARO C/ RDENASIMICHOAC N, Tesis Prof. UMSNH, M[ xico, 2003, pp. 5-10

23 Deffis Caso, Armando, ECOLO(|IAl CASA Y CIUDAD, Editorial Asociacion de Arlluitectos
Ecologistas de Mxico, Mxico, 2000, pp. 1-40




kb e e e e e S R o e e R
INSTITUTO BE INVESTIGACIC! f{r‘.‘:rl ECUAERIA Y FOFOEESTAL | wli s
>

TESIS PROFES

FUNCIONALIDAD 2=

En tanto ala funcionalidad se puede hacer referencia a la gran mayoria de los
edificios de la U.M.S.N.H. [lue son de un carlicter funcionalista aparente en la
percepcién del autor, ya sea por las actifidades y el espacio Due se necesita en
relacion de las necesidades y alcances en su concepcion, es decir [ue a pesar de
la manipulacién de luces y algunas formas contemporiineas estln basadas o tienen
alglin tipo de tendencia a la eficiencia,
haciendo espacios sencillos y austeros
utilitando solo lo necesario para cumplir
con las actilidades y las necesidades
para las [lue fue proyectado. Para dar un
buen ejemplo y asLcomparar, en el caso
de una de las primeras escuelas
funcionalistas de origen alemin, la
Bauhaus de Dessau [ue fue reubicada
por Mies [[an Der Roe en la dlicada de los
30’s, la cual tiene como objetifio fue se
rel.nan las artes aplicadas y manuales
para crear maestros y aprendices con la
capacidad suficiente para ser creatil os
y aslcontribuir con el progreso del palsialemin en su tiempo. AdemUs de crear
programas de frabajo sistematilando las labores como una metodologla planteada,
en el caso de la ar_uitectura se manifiesta como lo son los programas
arluitectdnicos, lo cual demuestra [lue a la [ellde ser una escuela de artes era una
escuela de inCestigaciéon ya Due tomaba en cuenta las metodologias como parte
integral de las labores.

La Bauhaus de Dessau se integra en tres Lonas principales la de dormitorios,
aulas-talleres y administracion. Las cuales muestran la funcionalidad de acuerdo al
niCel en el fue se encuentran distribuidas, asfcomo [ollmenes. Este aspecto es
considerado funcional y se [e reflejado en el proyecto actual asi como la teoria
aplicada de acuerdo a la informacién recaudada.

[La informacién de [Funcionalidadlesta parcialmente referenciada en la bibliografia:
24 Conrads, Ulrich, PROCTRAMAS Y MANIFIESTOS DE LA AR[JUITECTURA DEL SITLO 17, Editorial
Lumen, pp. 76-129
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El disello del proyecto radica en un sistema de conocimientos aplicados, tal
pareceria [ue el funcionalismo, porlo [ue se ha mencionado, es la tendencia
absoluta. No es absoluta es importante ya Hue se utilica simplemente como una
herramienta de disello.

En sus clitedras, el Dr. en Arluitectura Eugenio Mercado, fomenta la
desapariciéon de las tendencias modernistas y postmodernistas, por lo tanto tambilin
el caso de la funcionalista, ya [ue es caer en retrocesos formales en la arluitectura
contemporiinea.

Lueda claro Hue es un retroceso, mas se considera importante ya Lue en el
diselo, por factores de eficiencia se ['en reflejados rasgos del funcionalismo como
parte de la solucion.

Es cierto [lue la doctrina Funcional es irrele ante para la del Regionalismo
crifico [ue es la tendencia deseada a marcar en el proyecto si se hace
comparacién. Ya Jue el funcionalismo es una tendencia global y fuera de tiempo lo
Llue por ende no seria conleniente ni es coherente melclarlas. Ms sin embargo es
irébnico Jue la funcionalidad esta arraigada en los mtodos y diseCos de la regidn y
asu [ellen la cofidianeidad como un proceso natural plasmado en formas
comunes.

El regionalismo iniciado en Alemania, y Europa oriental, es marcado por una
nostalgia en los antiguos sistemas constructiCos y las imligenes [lue tenian los
edificios, es decir Jue adopta una fradiciéon CernCcula pero sin llegar a copiarla, si
no [lue lo asume con otro enfollue contemporiineo, este es el Regionalismo Per-se.
Mientras el Regionalismo Critico es la tendencia Liue identifica a la region. Es decir
[lue es un basto campo de palabras y aloraciones sociales, culturales y fisicas [lue
hacen referencia desde un sitio hasta un pals entero

Es de importancia mencionar [lue la tendencia regionalista, se melcla junto
con ideales e imlgenes conceptuales de manera ecliictica, para asLobtener una
melcla interesante y crear un nuel o estilo tfratando de elitar detalles corruptos [ue
dificulten la elaboracion del proyecto, y asirepresente el edificio y la manera de
frabajar del autor del proyecto como un tollue personal y caracteristico. Incluyendo
nuellas maneras de cuidar la naturaleLa y el ambiente del lugar en el [Jue se realiLa
para su conserl acion.

Enfonces, el disel o se considera como un amasador sobre la arcilla, de la [Nue
la arcilla representaria al espacio, es por eso Llue al agregar arcilla o restarle, la
manipulacién crea un objeto [Inico por muy parecido Lue parelca a los dem(s.

[La informacién en [DiseJoLIfue referenciada parcialmente en la bibliografia:

12Stroeter, Joao Rodolfo, TEORIAS SOBRE LA AR UITECTURA, Editorial Trillas, mexico, 1999, pp.
15-46

14 Arduce, Mariano, AR UITECTURA CONTEMPOR[INEA, UAM, Mixico 2000, pp. 1-40

25 Fyensalida, Carlos, CLASE DE RETTIONALISMO CRITICO( 71 [ slideshare.net/urbalis/clase-
regionalismo-critico

26
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'Sus antecedentes histéricos se remontan a 1540, allo en [lue don Vasco de
O uiroga fundara en la ciudad de POtlcuaro el Colegio de San Nicolls Obispo, con
el propdsito de formar sacerdotes Lue lo auxiliaran en la e angelitacién de los
naturales del [asto territorio bajo su jurisdiccion. Gracias a sus negociaciones, Carlos
| de Espalia expidid una Cldula Real el 1o. de mayo de 1543, en la Due aceptaba
asumir el patronalgo del colegio, con lo [Jue a partir de esa fecha pasaba a ser el
Real Colegio de San Nicoll s Obispo.

En 1566 el Cabildo Eclesilstico ejerce una nuela orientacion a la formacion de
sacerdotes, En 1580 con el cambio de la residencia episcopal de Pt cuaro a
Valladolid, San Nicollls tambiln fue trasladado fusionado al Colegio de San Miguel
Guayangareo.

A fines del siglo XVII el Colegio de San Nicolls sufrid una profunda reforma en
su reglamento y constituciones, Hue sirCié de base para la modificacién al plan de
estudios de principios del siglo XVIII, en el Jue entre otras cosas se incluyeron las
asignaturas de Filosofia, Teologla Escollistica y Moral. Mas tarde un Real Decreto del
23 de noliembre de 1797, concedid a San NicolTs el prifilegio de incorporar las
ctedras de Derecho CiLil y Derecho Candnico a su estructura.

Al comenLar el siglo XIX el moLimiento de independencia acaudillado por un
selecto grupo de maestros y alumnos nicolaitas, entre los [lue podemos mencionar a
Miguel Hidalgo y Costilla, Josti Ma. Morelos, JosL Sixto Verdulco, Josl Ma. ILalaga e
Ignacio Lopel IRayodn, llelaron al gobierno rirreinal a clausurarlo.

El gobernador Melchor Ocampo procedid a su reapertura el 17 de enero de
1847, dindole el nombre de PrimitiLo y Nacional Colegio de San Nicolls de Hidalgo,
con ello se inicidé una nuela etapa en la Cida de la institucion.

En la segunda mitad del siglo XIX, la fuimica, la fsica, la cosmografia, las
matemticas y la biologla irumpieron en las aulas nicolaitaslaboratorios y
bibliotecas se enrilluecieron con importantes adluisiciones realifadas por el
gobierno michoacano en paises europeos

La U.M.S.N.H., se consolidd al triunfo de la Rel olucion Mexicana, cuando a
escasos dias de tomar posesidon del gobierno de Michoacn, el ingeniero Pascual
OrtilIRubio tomd la iniciatitia en sus manos, logrando establecer la UniCersidad

lla informacidn de [Historia de la U.M.S.N.H.Ifue referenciada totalmente en la bibliografia:
27 Silla Figueroa Zamudio, Dmimrm di [ Uomrid d MImOo0d0o0d, D0 H.umich.mx



Michoacana de San Nicollls de Hidalgo el 15 de octubre de 1917, formada con el
Colegio de San Nicolls de Hidalgo, las Escuelas de Artes y Oficios, la Industrial y
Comercial para SelJoritas, Superior de Comercio y Administracién, Normal para
profesores, Normal para profesoras, Medicina y Jurisprudencia, adem(is de la
Biblioteca Plblica, el Museo Michoacano, el de la Independencia y el Obserl atorio
Meteoroldgico del estado. Se nombré a los directores de cada uno de los planteles
y como rector al ingeniero Agustin Aragdn, Cuien a pocos dias renuncid a su cargo
por no aceptar la protesta constitucional, y astla naciente institucion fHuedd a la
deriCa, hasta Due en 1918 fue designado el doctor Alberto OLiedo Mota como
encargado de iniciar las actilidades unilersitarias.

En 1920, segln la opinién del gobernador Francisco J. Migica, la unitersidad
continuaba "como un grupo de escuelas, Jue marchaban independientes unas de
otras".

Para remediar esta situacion, el general Midgica modificd la Ley Constitutica y
nombrd nuelias autoridades, la rectoria la ocupd Ignacio Chill el jolen mildico
michoacano reciln egresado de la Escuela de Medicina de la Unilersidad Nacional
y [ue trala muy fresco ese modelo de unilersidad.(

"La creacion del Instituto de Inlestigaciones Agropecuarias y Forestales (IIAF),
de la UniLersidad Michoacana de San Nicolls de Hidalgo (UMSNH), fue aprobada
por el H. Consejo Unilersitario el 12 de Julio de 1995. La cual se destina a realitar y
fomentar la inCestigacion bsica para aplicarla en las Creas Agricola, Pecuaria y
Forestal.l]

[La informacién de [Historia del lIAF esta referenciada totalmente de la bibliografia:
28 [ (][ [0 o C/historia-ILAF/




MARCO CONCEPTUAL

DEFINICION DEL TEMA <9 30 31

Ahora toca el furno de los diferentes significados [lue se aportaron para dar
una idea de lo Hue se esta planteando, esto para lograr tener una
conceptualitacion del tema, y tener un enfoliue preciso en lo [lue se esta
realifando.

INSTITUTO: [ Centro oficial en [ue se siguen los estudios de ensel.anla superior.
Corporacién cientfica, bentfica, cultural, etc. Organismo perteneciente a la
administracion de un Estado o nacion.[

INSTITUTO: [(Del latin institutum) ™ . Constitucién o regla [Jue presenta cierta
forma y miitodo de [ida o ensellanlalicomo por ejemplo de las ordenes religiosasl]
Corporacién cientffica, literaria, benl fica, etcl . Edificio en [lue funcionan algunas
de estas corporaciones.(]

INSTITUTO: [(del lat. Institutum.) 1 Corporacion [lue fomentan las artes y las
letrast] Corporacién dedicada al progreso de las ciencias. !

INVESTIGACION: [Accién y efecto de in_estigar. INVESTIGACION Y
DESARROLLO (I'D) ECON. Y TECNOL. Proceso de inol iacién tecnoldgica originado
por la utilicacion de la inCestigacion bisica en la mejora de procesos, mitodos y
tCcnicas productiCias, para lograr una mayor eficiencia y crecimiento econdmico.l

INVESTIGACION: [Accién y efecto de inestigar.[]

INVESTIGACION: [(del lat. Investigatio, -onis.) ] s. [lue se inCestiga.[]

TECNOLOGICO: [Tratado de los tirminos tiicnicos. Lenguaje propio de una
ciencia o arte. Conjunto de instrumentos y procedimientos industriales de un
determinado sector o producto.[#

TECNOLOGICO: [ (Del gr. Tecnologikos). adj. Perteneciente o relatiio a la
tecnologla.[]

TECNOLOGICO: [Lengugije tlcnico de una ciencia.
AGROPECUARIA: (1] ue tiene relacion con la agricultura y ganaderla. [

AGROPECUARIA: [(Del gr. agros, campo, y el lat. pecus, pecoris, ganado).
Agr., ganad. adj. due tiene relacién con la agricultura y la ganaderia.

AGROPECUARIA: [{del lat. Ager, agri, campo, y pecus, -oris, ganado.) adj.
relatiCo a la agricultura y a la ganaderia juntamente. [

[La informacién de [Definicion del temaliesta referenciada totalmente en la bibliografia:
29 Alonso Campos, Juan L., Z RAN ESPASA ILUSTRDO 2000, Editorial ESPASA, Espara, 1999, pp.
36, 361,917,923, 1636

30 | dpel) Antonio, [/ RAN DICCIONARIO ENCICLOPEDICO UNIVERSAL, Editorial Cultura de
ediciones, Espalia, 2000, pp. 446, 2215, 2772, 2788, 4606

31 Reader’s Digest M ixico, LI RAN DICCIONARIO ENCICLOPEDICO ILUSTRADO, Editorial
Reader’s Digest Ml xico, Ml xico, 1991, pp. 65, 1135, 1953, 1962, 3674
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FORESTAL: [RelatiCo a los boslues y su aprolechamiento.

FORESTAL: [ (Del b. lat. forestalis: de foresta, bosl ue, y este del lat. forus,
afuera)ll . RelatiCo a los boslues.[]

FORESTAL: [ (del bajo lat. forestalis; de foresta, bosllue.)] relatilo a los boslues
y sus aprollechamientos.

Con un enfollue a la definicion del tema el titulo del proyecto se consideraria
de la siguiente manera, lo cual darla un enfollue mas concreto del proyecto actual:

LEl Instituto de Inestigacidn Agropecuaria y Forestal es una corporacién cientfica
dependiente de la U.M.S.N.H., para la inCestigacién y el desarrollo tecnoldgico de
las Lreas del sector primario, como el agropecuario y el forestal, Due funciona como
fomento para la produccion sostenible adems de desarrollar nuelas alternaticas
de produccion para la humanidad en el estado.r

CONCEPTUALIZACION *

Tomando en cuenta todos los datos [lue ya han sido mencionados y [lue
influyen en el proyecto, nos [lemos en la tarea de realirar una serie de espacios [lue
son de necesidad para el desarrollo de las actifidades de la institucion. Asfcomo
describir las cualidades conceptuales para el disello de los mismos. Para empelar el
proyecto nos daremos a la tarea de utililar la metodologla [ue anteriormente se
marc en el antllisis de los edificios en los CAntecedentes de investigacidonpp.10,
esta conceptualitacion es una analogla de conceptos bsicos en el disello
desarrollado en cuatro conceptos globales como o son:

Gl Agrupamiento y Zonificaciones Funcionales.
G Espacio Arduitecténico.

Circulacion y Forma del Edificio.

Respuesta al Contexto.

Enloltura del Edificio.

Comprendidos los temas conceptuales a desarrollar en el proyecto, se podria
tener una concepcidén formal, mas sin embargo no estarl) completa hasta tener la
nocidn del entorno fisico.

ol

I

L4

I

!

L

rLa informacion de rConceptualitacionitiulos y subtiulos esta referenciada parcialmente
en la bibliografia:

32T, (] hite Edl1ard, MANUAL DE CONCEPTOS DE FORMAS AR UITECTONICAS, Editorial Trillas,
3era edicidn, Mxico 2007
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ORLIANIL/IRAMA
Este diagrama muestra el niLel de responsabilidad y el local, de acuerdo al
desempelio laboral del lIAF, considerando solo al encargado del local.

Aw
IAF

==

JUNTA -
DIRECTIVA (" ] )
. uulu.l\ons St
UNIDAD DE DIRECCION
AUDITORIA
ASESORIA LEGAL GENERAL NTERMA
i
1 1
SECRETARIA SECRETARIA
ACADEMICA ADMINISTRATIVA
I l Vi
COORDINACION COORDINACION ( 3 )
DE DE
PROGRAMACION PROGRAMACION
DE DE o
MAESTRIAS DOCTORADOS
= Acif;:?éos 2 BIBLIOTECA =
SALA
AUDIOVISUAL 4
SALA DE =
COMPUTO
AUDITORIO
ALMACEN — 5
INTENDENCIA e

llustracion 25: Organigrama IIAF
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QUITECTO

NECESIDADES ESPACIALES DEL IIAF

En el siguiente eslluema se aprecian los locales basados en el organigrama
para desarrollar los espacios necesarios para abastecer integralmente las
necesidades del proyecto, considerando la importancia de la inclusidon del espacio
en el proyecto, ademlls de los consecuentes [lue satisfagan las necesidades del

proyecto.

NECESIDADES

LOCAL BASADO EN LOCALES A NECESARIOS
ORGANIGRAMA NECESIDAD DEFOCAE PARA LA ACTIVIDAD
CONDICIONAL
JUNTADIRECTIVA  |{UBICACION VIRTUAL EN SALA DE JUNTAS
RECTORIA UM.S.N.H)

: DIRECCION GENERAL
DIRECCION GENERAL CRITICA ==
UNIDAD DE ASESORIA UNIDAD DE ASESORIA

LEGAL b BUTR L LEGAL
IUNIDAD DE AUDITORIA UNIDAD DE AUDITORIA
INTERNA NEUTRAL INTERNA
SECRETARIA CRITICA SECRETARIA ACADEMICA
ACADEMICA SECRETARIO
COORDINACION DE
PROGRAMACION DE CRITICA 8 CUBICULOS
MAESTRIAS
COORDINACION DE
PROGRAMACION DE CRITICA 3 CUBICULOS
DOCTORADOS
SALA DE ESPERA
4 CUBICULOS
SECRETARIA
D TR CRITICA ARCHIVO Y COPIADO
CAFE
SANITARIO H Y
AREA DE TRABAJO
CUERPO ACADEMICO e ESTACION DE LAVADO
(LABORATORIQ) ALMACEN
CUBICULO
RECEPCION
BIBLIOTECA CONVENIENTE ACERVO
SALA DE LECTURA
SALA DE COMPUTO NECESARIA SALA DE COMPUTO
SALA A (AUDIOVISUAL)
SALA B (AUDIOVISUAL)
AUDITORIO CRITICA S
ALMACEN
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PRO I RAMA DE ACTIVIDADES

El programa promedio de actilidades del personal del lIAF, maneja datos de
actilidades promedio de manera general, de los usuarios en relacién al tiempo en
el Hue laboran.

Es tambiln considerado como un parlmetro de tiempo, Lue arrojara datos
[ue posteriormente se consideran para proponer la ubicacién o fonificacion
correspondiente para generar necesidades de ambientacion y elementos
distractores o espacios de esparcimiento para relajar la Lista y ambiente en los
espacios. Asi.como tambil in para desarrollar el tipo de instalaciones tlicnicas
necesarias para cada horario.

Horario
de lunes T - -
a Laboratorio Administrativo Servicios
viernes (investigador iempo o) (secrefaria) (Intendente)
i Ddfl_nk_ i Dormir ‘ Levantarce, ir al IAF
Levantarce, ir al lIAF . Levantarce, ir al IAF ! Checar, tomar cafe
Checar, tomar cafe ‘ Checar, tomar cafe | Lavorar
Lavorar . Lavorar | Lavorar
Lavorar . Lavorar | Lavorar
Lavorar . Lavorar | Lavorar
Lavorar . § Lavorar 1 Lavorar
I.onmr 1 Lavorar | Lavorar
Lavorar ‘ Lavorar | Checar, ir a casa
Checar, ir a casa ‘ Checar, ir a casa | Comer
Comer, regresar al lIAF Comer | Actividades domesficas
Lavorar .Acﬂvldudes c;omesﬂcos - Actividades domesticas
Lavorar . Actividades domesticas | Actividades domesticas
Lavorar ' Actividades domesticas ! Ver televisién
Checar, ir a casa Ver television ~ Ver televisién
Ver televisién, cenar Ver television, cenar ‘ Ver television, cenar
Dormir ' Dormir | Dormir
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PRO[/RAMA AR UITECTONICO

El organigrama es el punto de referencia
para acercarnos al programa arluitecténico,
por lo tanto es necesario proponer los
siguientes espacios para el funcionamiento
pleno de la institucién, con los espacios
resultantes de las necesidades de los usuarios

(Pp. 50).

ZONIFICACION

El concepto, como el mismo lo dice se
encarga de [onificar los espacios
adecuadamente de acuerdo a los tipos de
usos y actilidades de los espacios con los Lue
cuenta el complejo. Comeniando con el
primer sistema Cue se obtulCo por la raréon del
tipo de usuario, son dos tipos. Los espacios de
usuario [publicollllue es el [lue accede de
manera ocasional y [lue es en parte ajeno ala
institucién o Cinvitadoa las instalaciones,
ademl(s de [lue estos espacios se comparten
actilidades serLiciales con los usuarios
cotidianos del instituto. Por ofra parte los
espacios del usuario Lcotidianollen el instituto,
son los [Jue ocupan la mayoria de los espacios
en cualluier momento.

El subsistema [lue se considera apropiado
para el proyecto, son las fonificaciones por el
tipo, necesidad y tiempo de actilidades del
usuario. Los cuales son de tres tipos, la zona de
servicios [lue a su [ellse considera como una
rona de ruido y corta duracién, contempla
espacios con el fin de abarcar actilidades al
publico y al usuario de manera serlicial, como
por ejemplo: los espacios de agrupaciéon o
reunién, de recreacion, y por otra pate los de
funcionamiento del edificio. La zona de
administracién [lue a su [ellse caracteriia por
ser una rona de semisilencio y duracién media,
agrupa elementos ue dan serLicio a las
actilidades administratiCias del instituto para su
funcionamiento integral. La zona de
investigacion [lue a su Lellse determina como
Lona de cero tolerancias al ruido y de larga
duracidn, contempla espacios necesarios para
las inestigaciones de los usuarios del instituto.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

DIRECCION

OFICINA DEL DIRECTOR

SECRETARIA

DIVISON DE

OFICINA DEL JEFE DE

AUDITORIA INTERNA

CONTADOR

LEGISLACION

ABOGADO

DIVISION DE

OFICINA DEL JEFE DE

SECRETARIADO

CUBICULOS PARA

SALA DE JUNTAS

SALA DE JUNTAS

ALMACEN

ESPERA

ESPERA

SALA DE COPIADO,
IMAPRESION ARCHIVO

SALA DE COPIADO,
IBPRESION ARCHIVO

SANITARIOS HY M

SANITARIOS HY M

LAB. ECOFISIOLOGIA
VEGETAL

TRABAJO

ICUBICULO DE INVESTIGACION

ESTACION DE LAVADO

ALMACEN

LAB. EMPTOMOLOGIA
AGRICOLA

TRABAJO

|[CUBICULO DE INVESTIGACION

ESTACION DE LAVADO

ALMACEN

LAB. INTERACCION
PLANTA-PATOGENO

TRABAJO

ICUBICULO DE INVESTIGACION

ESTACION DE LAVADO

ALMACEN

LAB. BIOTECNOLOGIA

TRABAJO

|[CUBICULO DE INVESTIGACION

:gd%%?ﬂ'“j;; ESTACION DE LAVADO
ALMACEN
LAB. SISTEMAS DE TRABAJO

REPRODUCCION
ANIMAL A PEQUENA
ESCALA

[CUBICULO DE INVESTIGACION

ESTACION DE LAVADO

ALMACEN

LAB.CIENCIAS
AMBIENTALES
APLICADAS A LA

TRABAJO

|[CUBICULD DE INVESTIGACION

ESTACION DE LAVADO

PREVENCION Y ALMACEN

LAB. MANEJO, TRABAJO
ECOLOGIAY [CUBICULO DE INVESTIGACION
SISTEMATICA DE ESTACION DE LAVADO

RECURSOS VEGETALES ALMACEN

LAB. REPRODUCCION
ANIMAL

TRABAJO

|[CUBICULD DE INVESTIGACION

ESTACION DE LAVADO

ALMACEN
DIVISION DE JNAESTRIA
POSIGRADO DOCTORADO
COMPUTO COMPUTO
ATENCIOM ¥
BIBLIOTECA LECTURA

ACERVOS

SANITARIOS HY M

SANITARIOS HY M
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DIA |[RAMA DE FUNCIONAMIENTO

Este diagrama muestra en detalle los la distribucién de los locales generados
por necesidades de adyacencia de acuerdo a la [onificacion de la manera mas
eficiente.

Acceso de
servicio

u |
ﬁ,‘ﬂu‘;ﬁ Colelera || Cocina I I A F

-
B = .

Intendencia  Bbieteca.

Awea dlenciosa
A |
rea
semisienciosa |
Aearuidosa | Cantol de acceso | Programaciae
L '| e _41“'-i X ﬂ’
Secratarioda
VEREY Dieccian
Copada
Cafeteria
Sonitarios Hy M

llustracion 26: Diagrama de funcionamiento IIAF
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NECESIDADES DE ADYACENCIA -2 NECESIDAES DE ADYACENCIA

Lo§ gquqos odngs de tener e
una fonificacion funcional, es de <= cowvemu
necesidad contar con enlaces de @mm INCONVENIENTE

manejo y comunicacion Lisual y
fisica entre los espacios por lo tanto
las adyacencias entfre espacios es
primordial para el pleno
funcionamiento del edificio.

llustracion 27: Necesidades de adyacencia IIAF

RELACION CON DEPARTAMENTOS, ReLAciON coN LOs
SISTEMAS O METAS DEPARTAMENTOS SISTEMAS Y

R — METAS ‘2
WERTR Se considera [ue el

instituto estl ! ligado al
- - - sistema de trabajo de la
- - o congcontanevres SEP el cual contempla un
- wm-mmm-« alo escolar como un
- - sistema predeterminado.
Por lo cual los espacios se

Poskile uio fodo ¢l afo. Lonificaran en parte por
Loborotorios, biblioteca, .
servicios temporadas y necesidades

de frabajo en los distintos
meses del allo por lo cual
el acceso vy la priCacidad

llustracion 28: Relacion con departamentos, sistemas o metas IIAF

de los mismos ser’in considerados.

EFECTOS PRODUCIDOS "2
Los espacios para funcionar relluieren de un confort ambiental, de
caracteristicas naturales de preferencia. Por lo tanto es importante [onificar
espacios fuera del alcance de perturbaciones ocasionados por factores externos.
Por ejemplo alejando la
fonificacién de silencio de los E FECTOS P RO DU C I DOS
estacionamientos por el ruido de
los automéliles, etc.

llustracion 29: Efectos producidos IIAF
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AL UMSNI

.
INSTITUTO DE INVESTIGACIGN AGRGF
l - TESIS PF A ARA COMNSEG

RELACION RESPECTO A LA ACTIVIDAD CENTRAL -2 RELACION RESPECTO A LA
Esta es otra manera de Lonificar LJue se ACTIVIDAD CENTRAL

considera para tratar a los espacios de
manera semintica o relacionada con las
actilidades.

EXPANSION O MODIFICACIONES

llustraciéon 31: Relacion respecto a la

PREV'STAS actividad central IIAF
E PANSION O MODIFICACIONES
PREVISTAS '2

Los espacios a medida de [ue el
tiempo pasa el olucionan y se hacen
de relluerimientos mas amplios o
distintos al inicial, es por eso [ue se
determina tener accién para las
posibles expansiones de los espacios
en caso de ser necesario.

llustracién 30: Expansion o modificaciones previstas IIAF

FORMACION DE ESPACIOS |2

Por la manera funcional del FORMACION DE ESPACIOS
edificio, caracterila a los espacios

con formas ortogonales en la n lI I

totalidad de los espacios la cual a
su Cellgenera formas en los =
espacios por la estructura, con sus POR COLUMNAS POR COLUMNAS POR MUROS
elementos como son los castillos o Y VIGAS

columnas, [igas y muros.

llustracion 32: Formacion de espacios IIAF

CUALIDADES ESPACIALES

CUALIDADES ESPACIALES ‘2

Los espacios estl In caracterirados
por cualidades determinadas por el uso

: del usuario y el de la necesidad

ESTATICA DIRECCIONAL CERRADA  ABIERTA espacial para las actirfidades. Los
cuales pueden ser de manera estltica,
llustracién 33: Cualidades espaciales IIAF direccional, abierta o cerrada seglin lo
relJuiera.




TIPO DE ESCALA ‘2

La escala [ue se maneja en el
complejo es de predominio normal,
aunlue cabe mencionar ue en el

TIPO DE ESCALA

auditorio por la magnitud [lue necesita

para su funcionalidad se retoma el
concepto de la escala monumental.

RELACION DE ESPACIOS

R

VISUAL DIRECTA

ESPACIO INTERNO '2

El espacio debe considerar las
morfologlas de Canos y su afectacion
durante el tiempo de uso, por lo tanto
se relluiere de medidas para el mejor
confort Lisual en el espacio.

DIVISION DEL ESPACIO

MURO DIVISION
VIRTUAL

—
v v
-.|.u.’i
v
=y
L

COLOR Y
TEXTURA

'

MONUMENTAL

NORMAL

RELACION DE ESPACIOS |2

La relaciéon de los espacios es
primordial, y en ofros casos no es
recomendable. Por lo tanto se determina
[ue hay dos tipos de relacion entre
elementos.

ESPACIO INTERNO

CONTROL DE
VISTA

PROTECCION
DEL SOL

DiVISION DEL ESPACIO 2

Como [imos anteriormente
la formacién de espacios se
determino por separadores
Lirtuales o fisicos, los cuales
tambil In se diferencian por el
manejo de colores, texturas o
formas dependiendo el espacio.

n‘A
Bl
MUEBLES
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ILUMINACION ARTIFICIAL

ILUMINACION [ARTIFICIAL Y NATURAL |2 - l l

La iluminacion en los espacios esta GENERAL EMPOTRADA
programada para [ue sea naturalmente en
su mayor posibilidad, no obstante por
necesidad en algunos casos aislados se

ILUMINACION NATURAL

prelIiluminacion artificial. ——— ==
INDIRECTA DIRECTA

CIRCULACION GENERADA LINEALMENTE ,
i CIRCULACION [ ENERADA

s I [ I LINEALMENTE 2

EN PLANTA LONGITUDINAL TRANSVERSAL Las circulaciones estiin
formadas de diferentes formas de

manera ortogonal entre si, ademlis
de tener distintas caracteristicas.

A AGRUPAMIENTO DE FORMAS POR
[|RUPAMIENTO DE FORMAS POR CUALIDADES

CUALIDADES ‘2 |

Los espacios y edificios estlIn :
dispuestos por cualidades de tamalio y £ i | |
forma, ademl(s de proporciones similares. 1 . i

POR TAMANO Y POR PROPORCION
FORMA

RELACION FORMAL

= . . RELACION FORMAL 2
L E gl La relacion [ue hay entre
' | ' espacios y edificios es la relacion Due
— — fienen enT(e sicara a cara, ademls
, de [ue coinciden ejes entre ellos.
CARA A CARA CENTRO A CENTRO
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LIMITES DE LA PROPORCION

LIMITES DE LA PROPORCION 2

Los espacios o edificios A
sembrados en el terreno estlin
. . . ‘ ESTACIONAMIENTO

situados de manera independiente
teniendo espacio entre si para < >
posibles expansiones. .

ADMINISTEACION

v

llustracion 43: Limites de la proporcion IIAF

RASGOS DEL TERRENO RAS 1 OS DEL TERRENO ‘2
Los edificios estlIn posicionados

sobre la configuracion del terreno sin
hacer uso de los molimientos terrestres
de manera considerable para obtener
un resultado distinto al natural. Ademis
SOBRE LA CONFIGURACION COMO OBJETO .
DEL TERRENO EN EL SOLAR de [ue estlin considerados como
llustracion 44: Rasgos del terreno IIAF 9bje"ros en el solar por motil os de
iluminacion.

ARBOLES 2

La utilitacion de arboles se  agsoues
da en la solucion a la sombra
reJuerida en algunas Lonas por
efecto del asoleamiento no
falorable adem(s de la
ornamentacién y como Cista en GOMO A
lugares con pobre paisajismo.

llustracién 45: Arboles IIAF

EDIFICIOS EXISTENTES N
EDIFICIOS ETISTENTES 2

RELACIONAR ESCALAS Para el parfimetro de edificios
v - =¥ existentes, se determina a hacer
i “ concordar ciertas caracteristicas
- -| EC;?:TEETZ';AR PATRONES como una respueﬁo allugary
_Ii !- mantener la relacion en cuanto a
forma, alturas, etc. No obstante se
INTEGRACION opta en Lonas romper con el
llustracion 46: Edificios existentes IIAF seguimiento como parte de

identidad del edificio.
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ESTACIONAMIENTO

ALEJADO DE LAS
ESTACIONAMIENTO '2 VISTAS PRINCIPALES

Este espacio esta sujeto a restricciones en

el edificio, en un lugar alejado de las Listas L
principales y estar contiguo al edificio. A
INDEPENDIENTE
DEL EDIFICIO
ENTRADA llustracién 47: Estacionamiento IIAF

ENTRADA 2
La entrada es de manera directa sin

espacios de por medio para una mejor
> circulacién.

DIRECTAMENTE

llustracion 48: Entrada lIAF

LLE | ADA AL EDIFICIO ‘2

La llegada al edificio debe ser de manera apropiada para cuallluier tipo de
arribo, ya sea en cualuier tipo de moril particular o publico y peatonal. Adem(ls de
Oue la fachada tenga un moLimiento o perspectiCa dinOmica al recorrerlo al entrar.

LLEGADA AL EDIFICIO
URBANO

S APIE

EN AUTO E
N

PERSPECTIVA
DINAMICA

llustracion 49: Liegada al edificio IIAF
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1 - TESIS PROFESH LA ARLA COMNSEG FiTal DE AR HIECTO ..

ZAPATAS Y CIMIENTOS 2 ZAPATAS Y CIMIENTOS

La estructura manejada en el proyecto esta
basada en Capatas aisladas o corridas segln el MURO
Caso necesario ya [ue el terreno no es
considerado pliistico, ademl’s de contar con
confratabe como ofro elemento estructural para

! CONTRATRABE
Lue en el se desplante el muro, castillo o Liga de ZAPATA

acero. llustraciéon 50: Zapatas y cimientos
IIAF

COLUMNAS Y VIGAS COLUMNAS Y VIAS 2
Las columnas y

T [igas [lue se plantean en
g I O ' el proyecto son de
formas conlencionales o
FORMAS RELACION g;T::;g:gﬁ?‘ﬁ?so estlind ore;l en
construccion segin el
llustracién 51: Columnas y vigas IIAF material Due se relluierq,
teniendo relaciéon o
coincidiendo en pallos con los muros en fachadas. Ademl( s de tener un sentido
ortogonal con plafén y piso en alfado.

FORMA DEL TECHO
FORMA DE TECHO 2

La forma ['nica de techo [ue se
plantea es plana con pendientes para el
drenado plulial, hecha de materiales
conlencionales con sistemas

PLANO sOVEDA constructitios como lola plana o macila,
reticulada. Y en el caso del auditorio se
llustracion 52: Forma del techo IIAF plantea Imina en forma de boreda.
MURO
MURO "2

El muro como concepto tiene
cualidades de color, textura, material o
posicién para hacer fnfasis en la diferencia
de espacios o separacion Cirtual de los
Mismos.

COLOR, TEXTURA, POSICION Y
MATERIAL

llustraciéon 53: Muro IIAF
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P1SO Y PLAFON 2

Para el caso de los pisos, se adecuan
marcan diferencias en el tratado del
espacio para marcar diferencias en

PISO Y PLAFON

espacios con colores, formas, texturas y  —]
materiales. En el caso de los plafones se
manejan materiales conlencionales con n
colores claros y textura, para ocultar
instalaciones y ambientar el espacio.

PLAFON

llustracion 54: Piso y plafon IIAF

ESCALINATAS ESCALINATAS '2

Las escalinatas son sencillas y direccionales
para tener el efecto de inCitacién a entrar. No

_ | v obstante debe cumplir el reuisito de
: . accesibilidad y comprender rampa para
+ + discapacitados.

DISPONIBLES EN TODAS

DIRECCIONES INCLUYENDO

RAMPA
llustracion 55: Escalinatas IIAF ESCALERAS
ESCALERAS ‘2 4 [l i - I| { -!

Las escales son de formas en (UL} aslahorrando L _‘

espacios y mejorando la funcionalidad de su disel_o,
fabricadas con materiales conCencionales y

pasamanos de acero inoxidable con formas ;
rectangulares. |

5 |
FUNCIONALIDAD Y AHORRO

DE ESPACIO CON RAMPA
ACCESIBILIDAD

llustracion 56: Escaleras lIAF

UBICACION DE LAS ESCALERAS EN EL

FDIRCIO UBICACION DE LAS ESCALERAS EN EL EDIFICIO ‘2
Las escaleras estlIn ubicadas al centro
para tener una mejor Calidad y distribucién a
n los espacios de los primeros nil keles.
FUNCIONALIDAD EN LA

DISTRIBUCION Y VIALIDAD

llustracion 57: Ubicacion de las escaleras en el
edificio IIAF
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TRA[ ALUCES 2 TRAGALUCES
De importancia para la iluminacion y
Centilacién de espacios profundos como E

algunos espacios o Cestibulos, manejados
con formas rectangulares simples y de

materiales conl encionales. FORMA SENCILLA EN ESPACIOS Y VESTIBULOS

llustracién 58: Tragaluces IIAF

g PUERTAS
Las formas de las puertas fienen
cualidades de color, forma, y material.
Ademl(s estln dispuestas para distintos
propodsitos y espacios. Las cuales pueden
PR o e S ser de dos hojas o correditas, con mirilla o
(LABORATORIO) (ACCESO) (ACCESO) (ACCESO PPAL) TI’OnS|UCidCIS.

llustracion 59: Puertas IIAF VENTANAS

VENTANAS 2

Las [entanas son objetos funcionales y de formas
simples, [lue para el proyecto se caracterilan por ser
de modulares por su simplicidad de fabricacién y costo.
De hojas corrediLas en la totalidad y cristales opacos o
persianas exteriores para protecciéon del sol.

VENTANAS
MODULARES

PAVIMENTOS
El fratamiento de los palimentos en el proyecto se
resume en la siguiente tabla:

llustracion 60: Ventanas IIAF

PAVIMENTOS IIAF

NOMBRE DESCRIPCION COLOR | ACOMODO | MEDIDAS IMAGEN _
ESTE TIPO DE EMPEDRADO ESTA ECHO CON GRAVILLAS it
G |FINAS 1/4"DE DIFERENTES COLORES UNIDAS CON CEMENTO '“gﬁ%m oﬂgﬂ' BLANCO ac(;:'looo us
BLANCO O ALGUN COLORANTE § SE DESEA.
ok | AR B
AGLOMERADOS Y COMPRIMIDOS EN MOLDES DE
EXERIORPLAZA | NEGRO-
"GRON | DIFERENTES FORMAS COLOCADO EN SUELO PREVIAMENTE NAURAL | 30X20CM

GUMMr COMPACTADOCON ARENA, ACOMODADO SEGUN LA il YR

FORMA, LAS PIEZAS SON JUNTEADAS CON ARENA.
MATERIAL DE AGREGADOS Y CEMENTO PO PORTLAND
AGLOMERADOS ¥ COMPRIMIDOS EN MOLDES DE DIFERENTES
ADOPASTO |FORMAS, COLOCADO EN SUELO PREVIAMENTE COMPACTADOCCN | GUARNICIONES-

DHIA ARENA, ACOMODADO SEGUN LA FORMA, LAS PIEZAS SON ESTACIONAMIENTO
JUNTEADAS CON ARENA, AL TERMMNAR SE AGREGA UNA MEICLA
DE SEMILLAS ¥ TIERRA ORGANICA EN LOS HUECOS DE LAS FORMAS.

NEGRO NAIURAL | 27.5X2Z7 5CM

Tabla 8: Pavimentos IIAF
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VE ETACION

La ciudad de Morelia es de grandes bondades climatoldgicas para la
Legetacién, por lo [lue el proyecto considera para uso ornamental, especies natiiias

y ofras introducidas pero con un alto grado en la adaptacion, aparte de Jue su
sistema radicular es pilotante, entre las [ue destacan los arboles, como los pinos,
arbustos como la bugantilia y cacticeas utilitadas con propdsitos de Lonificacion
ademl(ls de ornamentales.

En el siguiente cuadro se muestran la Cegetacion elegida de acuerdo a sus
propiedades y caracteristicas ornamentales.

VEGETACION IIAF

ARBOLES
NOMBRE NOMBRE CIENTFICO | ORIGEN | ALTURA | “NT'oD¢ FORMA FOLLAJE PATOGENO USO | cuipapos IMAGEN
CIPRES AMARLIO O CUPRESSUS VULNERABLE A
RO AMARLLD | MACKOCARPA  CPUFORNIA  45M | 15M CONO PERENE | ENFERMEDADES POR | JARDIN |  PODA
HONGOS,
EXTERIORES-
PING MICHOACANG| PINUSDEVONIANA | MEXICO | 2030M |  4-6M IRREGULAR PERENE RESISTENTE CRAVDES | MINIMO
CLAROS
CEDRO BLANCO | CUPRESUSLINDLEW! | MEXICO | 4-5M 152 IRREGULAR PEREME RESISIENIE JARDIN | PODA
. . GRANDES
MADRONO | ARBUTUS XALAPENSIS | ESPARA | 10-20M | 58M IRREGULAR PERENE RESISENE | cLAROSO | MINIMO
JARDIN
ARBUSTO
NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO | ORIGEN | ALTURA | “W0% FORMA FOLLAJE PATOGENO USO | cupapos
BARRLDEOROO | ECHNOCACIUS
e pirivtes MEACO | M ™ ESFERA PERENE RESISIENIE JARDIN | MINIMO
NOPAL OPUNTIA FICUS-INDICA | MEXICO | 2:3M 230 IRREGULAR PERENE RESISTENTE JARDIN | MINIMO
MAGUEY O AGAVE | AGAVE AMERICANA | MEXICO | 1.5M ™ BMGA PERENE RESISIENIE JARDIN | MINIMO
PACHYCEREUS . .
CACTUSORGANO | [/CPYCRE MEXICO | 5M 03m LINEAL PERENE RESISTENTE JARDIN | MINIMO
'“g:n"':l'::o BOUGAINVILEA | AMERICA | 34 M IRREGULAR PIRENE RESISIENIE JARDIN |  VIENIO
CUBRE PISO
NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO | ORIGEN | ALTURA | “W0 % FORMA FOLLAJE PATOGENO USO | cupapos IMAGEN
GRAMILLA POA TRIVALS MEICO | ODIM | 000SM UNEAL PERENE RESISIENIE | ClEmse| RIEGO
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CARACTERISTICAS DEL MEDIO

Por ser de carlcter estatal se consideran datos del usuario del estado de
Michoacn, ya Hue la UniCersidad Michoacana da cabida a la cobertura para su
poblacién. No obstante se hace referencia en el marco fisico la ciudad de Morelia
ya Lue el instituto se proyecta en la ciudad de cede de la Unilersidad Michoaclin
por cuestiones administraticas y loglsticas.

Michoacn de Ocampo registrd una poblacion de 3,966.073 habitantes en el
[Itimo censo lellantado por el INEGI en el alio 2005 esto lo ubica en el nolleno lugar
a niCel nacional. Y al igual Cue en la mayoria de los estados mexicanos, la pirimide
poblacional michoacana descansa sobre una base del 6001 conformada por
jélenes menores de 29 allos.

La densidad poblacional promedio es de 68 personas por km2, sin embargo es
importante mencionar [lue el 1611 de los michoacanos radican en Morelia, la
capital del estado.

La esperania de Lida es de 77.1 alios para las mujeres, mientras Llue para los
hombres es de 71.7 alCos. La tasa de emigracion del estado es de las ms altas del
pais, con 0.4 puntos porcentuales frente a 0.16 del promedio nacional.

El nil kel de escolaridad del michoacano mayor de 15 allos promedio es de tan
solo 6.9 aldos. Ademls, el 130 de los mismos son analfabetas, el 200 no concluyd sus
estudios de primaria y solamente el 611 finalité su educaciéon superior segl n datos
reportados por el INEGI en el [ltimo censo de poblacién y rilienda. Sin embargo, , el
ndice de analfabetismo ha bajado al 60 en Julio de 2007 vy se tienen firmes
expectatiCas de Lue para cerrar el alo el Indice se colocarll en por debajo del
3.911, con lo cual Michoac!In de Ocampo podrl] ser declarado un estado libre de
analfabetismo segln parlimetros establecidos por la UNESCO.

2073 696 1892 377

mujeres homibres

75 afos y mas 1.4 1.5
60-74 anos 3.1 3.4
45 -59 anos 5.4 6.1

30 -44 anocs 8.5 10.1
15-29 afos 12.0 14.2

0-14 afos 16.4 16.1

33 Conteo de Poblacién y ririenda 2005 INE[
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Principales sectores de actiridad econdmica de los cuales destaca la actifidad
agropecuaria en la Hue se desarrollan inCestigaciones por parte del lIAF:

Porcentaje de aportacion al

Sector de actilidad econdmica PIB estatal
(alJo 2006)

Serlicios comunales, sociales y personales 200
Comercio, restaurantes y hoteles 102
SerLicios financieros, seguros, acfifidades 1500
inmobiliarias y de allluiler
ACr000000rmOOmmonrd O 0000 12(1
Industria manufacturera 12
Transporte, almacenaje y comunicaciones [0
Construccion 02
Electricidad, gas y agua 212
Mineria (01N
Serlicios Bancarios Imputados (]Il
Total 100

Tabla 10: Sectores de actividad econdmica. Conteo de poblacion y vivienda 2006 INEGI

ESCOLARIDAD

En Michoacin de Ocampo, la poblacién de 15 afos y mis en promedio tiene
priicticamente el primer grado de secundaria concluido (grado promedio de
escolaridad 6.9).

En Michoac!In de cada 100 personas de 15 allos en adelante se concluye
rue:

13 no tienen ningn grado de escolaridad.

20 tienen la primaria incompleta.

20 concluyeron la primaria.

5 no tienen la secundaria concluida.

18 finalitaron la secundaria

5 no concluyeron la educacién media superior.
completaron la educacion media superior.
no concluyeron la educacion profesional.
MOMOr00 M 0d 000000 Or0mOmoo]

Mo Orrd Mod 0 OomrOd 0

— O~ W O
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Por lo Due se puede deducir Due la poblacién de la U.M.S.N.H. segln el censo
de poblacion del INEGI del 2006, considera [ue en 2008 se cuenta con un
aproximado de 50, 000 estudiantes, distribuidos en todas las escuelas ligadas a ella
como lo son en su mayorld, las preparatorias, la Facultad de Ciencias Contables, la
Facultad de Leyes, Facultad de Arluitectura, entre ofras instituciones y facultades y
Nue la parte representatitia destinada en el lIAF es del 1.4 de la poblacién
estudiantil.

CLIMA -

Morelia es una
ciudad situada en
el centro-norte del
pals, cuenta con un
clima templado de
24.7 [C mLxima
promedio anual, y
como mnima llega
hasta los 10.5 [C
con un promedio
de 17.6 [C anual.
Para lo cual se
consideran
orientaciones Meses

especiales para
cada espccio. Gréafica 2: Precipitacion y temperatura media mensual de Morelia

(modificado),

I Precipitacion
—o— Temperatura

e

Precipitacion Promedio Mensual
{mm)

Temperatura Promedio Mensual

Abril
Mayo

Junia
Julio

Enero
Febrero
Marzo

Agosto
Septiembre

Octubre

Noviembre
Diciembre

PRECIPITACION PLUVIAL -5

Esta ciudad esta ubicada a 1,951m sobre el niLel del mar, en medio de la sierra
madre occidental, lo Lue lo caracteriLa por las llulias en Lerano Lue Can enfre 120 y
170mm y 700 a 1000mm por allo. Mientras [lue en inlierno solo alcantan los 5mm
anuales. Para este aspecto es considerado la ecotecnia de captacion plulial [lue
alcanrara los 200,000 It anuales efectiCos por el Crea de captacion.

[La informacién de [Climaliesta referenciada totalmente en la bibliografia:

34 OO MM Od [MImr D

[La informacién de [Precipitacion Plulialliesta referenciada totalmente en la bibliografia:
35 000 MI0MOd OJOmOmo
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VIENTO &

El Ciento en Morelia se considera ligero, con una Lelocidad de 7 hasta 30 mph
en direccion sudoeste, en los meses del octubre a mayo. Y en los mese de junio a
septiembre prolienen del noroeste. Para este dato se implementan en la mayora
de las ocasiones [entilaciones normales o cruladas, orientadas en la temporada de
mas altas femperaturas en el alo.

Horelia Hax Hind Speed
il

274
254
204
174
154
104

Heh

T T T T T T T T T T T T
Aua Sep Oct Hou Dz Jar Fab Har ARk Hau Jur Jul Aua

Grafica 3 Velocidad de viento media anual en Morelia (modificado),
dir

ASOLEAMIENTO 22

El mayor
asoleamiento se presenta
en los meses de mayo a
agosto, donde el
porcentaje mensual
abarca de las 5:30 a las
19:30 hrs. del dia,
presentando una
inclinacion de hasta 40
hacia el hemisferio norte.
En los meses marlo, abril,
septiembre, octubre,
noliembre y febrero, se llustraciéon 62: Neila Gonzalez, Javier, ARCIUITECTURA
obsera una inclinacion del  BIOCLIM TICA EN UN ENTORNO SOSTENIBLE, México, 2010, pp.443

sol hacia el hemisferio sur

de hasta 44y el asoleamiento promedio es de 6:00a 18:00hrs. En inlierno, el
porcentaje disminuye, siendo de 6:35 17:15 hrs. aprox. Para lo cual son considerados
cubre soles en Lreas especficas para proteger el espacio interno de radiacion
directa, aparte de la orientacion ya planteada.

[La informacién de [Vientollesta referenciada totalmente en la bibliografia:
36 1010 d Cr 0000




De acuerdo al cédigo de desarrollo urbano, en el capitulo V del Programa
Estatal de Desarrollo Urbano, [lue marca las obligaciones y mecanismos de los
programas de desarrollo, Lue para este caso es un desarrollo institucional.

CCoomm V

DEL PROIRAMA ESTATAL DE DESARROLLO URBANO 20007

ARTICULO [1.- El Programa Estatal es el instrumento rector de esta materia en el Estado. Se
integrar’ con los estudios, objetilos, politicas, normas, lineamientos, reglas, disposiciones y mecanismos
tendientes a promorer el desarrollo integral de los asentamientos humanos en la Enfidadrestablecerr
el marco de referencia en materia de ordenamiento territorial y de desarrollo urbano de los
asentamientos humanos para guiar y dar congruencia a las acciones de la administracion plblica
estatal, asLcomo las Lue se realilan con la participaciéon de los ayuntamientos, la federacion y los
particulares.

ARTICULO (1 i- El Programa Estatal, contendril adem(is de los elementos blisicos a [ue se refiere
el articulo 64 de este Cdodigo, los siguientes:

I. Los mecanismos de congruencia con el Plan Nacional de Desarrollo, los Programa Nacionales
de Desarrollo Urbano y Virienda, el Plan Estatal de Desarrollo, el Ordenamiento Ecolégico del Territorio
Estatal y sus derifados, expedidos por los gobiernos federal y estatall]

Il. La estrategia general del desarrollo urbano [lue deberlin incluir como minimo, el
ordenamiento del territorio y las acciones y elementos siguientes:

a. El Sistema Estatal de Centros de Poblacion o ciudades!!
b. Las [reas geogrificas y sectores prioritarios!

c. Las orientaciones para el desarrollo sustentable de las regiones del Estado, en funcién de sus
recursos naturales, de sus actitidades productilas y del eliuilibrio entre los asentamientos humanos y
sus condiciones ambientales’]

d. Lo relatiCo alas tonas conurbadas(]
e. Los serlicios plblicos y el luipamiento de carlicter regionall!

f. La clasificacion bsica de las aptitudes del suelo en el territorio del Estado, en funciéon de la
Locacién del suelol

g. Los relJuerimientos globales de reseras territoriales para el desarrollo urbano y la [Cifienda, asl]
como los mecanismos para satisfacer dichas necesidades!’

h. Las normas generales en materia de restricciones y caracteristicas de las obras y las
instalaciones, en las fonas de riesgo o [ulnerablesl’

i. La determinacién de espacios para la fundacién de los centros de poblacién(]

j. Los criterios y lineamientos generales para la conser_acién, mejoramiento y crecimiento de los
centros de poblaciéon(]

k. La infraestructura bsica necesaria para la realitacion de la sistematicacién urbana y para el
desarrollo de los centros de poblaciéoni]

I. La integraciéon y aplicacion de las medidas de proteccion de [reas naturales protegidas en las
acciones de fundacidn, conserCacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion, para
asegurar la congruencia con el Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estadol

37 SEDESOL, SISTEMA NORMATIVO DE E[JUIPAMIENTO, Estructura, Mixico, 1999 p. 48

3 Congreso de Michoacn de campo, CODI 1O DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE
MICHOAC N periédico oficial del Estado, Mixico, 2007, pp. 25,26

3 H. Ayuntamiento de Morelia, RE_LAMENTO PARA LA CONSTRUCCION Y OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MORELIACM[xico, 1999, p. 178

40 |SO/IEC, 11025 2005 (ESP[RE[UISITOS [ ENERALES PARA LA COMPETENCIA DE LOS
LABORATORIOS DE ENSAYO Y DE CALIBRACION segunda edicién, Francia, 2005, pp.29




m. Las politicas generales para el ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y
desarrollo urbano de los centros de poblaciéni]

n. La estrategia general para prelenir los impactos negaticos en el medio ambiente urbano y
rural, originados por la fundacién, ordenamiento, conserracion, mejoramiento y crecimiento de los
centros de poblaciénly, o. Las estrategias [lue orienten la inlersidon pllblica y pritada a proyectos
prioritarios para el desarrollo regional y urbano de los centros de poblacion del Estado.

ARTICULO (1 I= El proyecto de programa serl formulado, ejecutado, controlado y ealuado por
la Secretaria, con la participacion de las autoridades federales y estatales Linculadas, los
ayuntamientos y los sectores social y priLado, dentro de los mecanismos de coordinaciéon y
concertacion establecidos en este Codigo. [

El reglamento de la ubicacién final es considerado en la ciudad de Morelia
Michoacin, por lo tanto se hace referencia al Reglamento para la Construccién y
Obras de Infraestructura del Municipio de Morelia (1999). Este reglamento a grandes
rasgos Nnos menciona las disposiciones y restricciones CLue se tienen Jue fomar en
cuenta para la realifacién de la obra. En el primer titulo menciona las disposiciones
generales [ue tienen [Jue [er con el conocimiento de las autoridades, fipologla y
objetilios del desarrollo. El segundo capitulo menciona el uso de suelo en el
contexto urbano, dimensionamientos, tomas de infraestructura, entre ofras. El tercer
capitulo hace mencion a la importancia de la seguridad estructural, la cual
establece los limites permisibles de resistencia y pruebas de resistencia. El fitulo
cuarto menciona los procedimientos en las medidas de seguridad debe tener en la
construccién. Ademis de las sanciones por no ponerlas en acciéon.

Por ofra parte, de acuerdo con las normatiLas y los reglamentos del estado de
MichoacLlin, se licita el presente proyecto bajo distintas normatiLidades tal es el
caso del sistema normati o promulgado por la SEDUE y SEDESOL, [lue es una gula
adems para el diseo segin la dotacién. El cual redacta en el tomo 1 del mismo
documento referido a la Educacién y Cultura se consideran las normas de
el uipamiento segln el fin relluerido por las unilersidades estatales lo mismo basado
a nilel estatal, las cuales a su Lellcomprenden una cobertura determinada para el
proyecto.

El documento menciona por primer nicel a tomar en cuanta la Localifaciéon y
dotacion regional y urbana Due reuiere este instituto, lo Jue Cemos acentuado
con los recuadros el resultado Hue tomamos en cuenta.

El segundo nil el menciona la Ubicacion urbana relluerida. En el cual se
menciona la adaptabilidad al medio.

El tercer niCel marca la Seleccidn del predio, la cual denota las necesidades
fue tomar en cuenta para la ubicacién del proyecto.



SEDESOL

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO A

SLBSISTEMA: Educaciin { SEP-CAPFCE} ELEMENTO: Unk

1. LOGALIZACION Y DOTACION REGIONAL Y URBﬁNA J

=y
JERARGULA URBANA ¥ NIVEL DE SERVIGIO REGIONAL | ESTATAL [INTERMEDID NEDIO BASICO | CONCENTRA-
CION RURAL
RANGO DE POBLACION #)DE | 100001 A | 50,01A | 100094 5601A 2,500 A
500,001 H.| 500,000 H.| 100,000 H.| 50,000 H.| 10,000 H 5,000 H.
g LOGALIDADES RECERTORAS ] ® )
3]
X | LocaunapEs pEPENDENTES -« -« <+
z
<
o RADIO DE SERVICIO REQIONAL RECOMENDABLE 200 KILOMETRGS { 03 horas )
o
-t
RADIO DE SERVICIO URBAND RECOIMENTABLE EL CENTRG DE POBLACION ( 1a ciudad }
MAESTROS NORMALISTAS EN FUNCIONES
POBLACION USUARIA POTENGIAL {0.13% de la podlacion total aproximadamanta )
UNIDAD BASICADE SERVICKY  [UBS) AULA { yhi cubleal parg futerias) { 1)
2
o " 35 ALUMNOS PR AULA POR TURNG
o CAPACIDAD DE DISERC POR UBS {y niimer vaciable da alumnos por cubiculn de fularia)
£
[
Q TURNOS [E OPERACION { discontinuo ) 1 1 1
-1
CAPATIDAD DE SERVICIO POR URE (slumnonfauls) a5 35 35
POBLACKIN BENEFICIADA POR UBS (habkankas) 26635 26,635 26,835
. M2 CONSTRUIDOS PGR LUBS 83 ( m2 construldes por cada aula yia cublcuks de tulora)
o
By
oz
Z w| 2 DE TERREND POR LBS 243 [ m2 de tedrano por cada aula ylo cuhiculs da tularia)
| [T
- =
—«
o 2] CAJONES DE ESTACIONAMIENTO POR UBS 2 CAJNINES POR CADA AULA, YIQ CUBICULO DE TUTORIA
4 CANTIDAD O UBS REQUERIGAS [ aulgs ) WA(F) 4419 24
o
(4]
L MODULO TIFO RECOMENDABLE (UBS: pulngj {1} -1 ] 8
(L)
w
@ | canmipan 62 MODULOS RECOMENDABLE 2 142 1
[«]
a
POBLACIIN ATENGICA ( hablianies. por mdduk | 213,000 213,080 213,080
OBSERVACIONES: @ £LEMENTO MDISPFENSABLE IR ELEMENTD CONDICIONADG

SEP=SECRETARIA DE EDUCACIDN PUBLIGA

CAPFCE= COMITE AGMPRSTRADOR DEL PROGRAMA FEBERAL DE CONSTRUCCION DE ESCUELAS

(I)mammmmmummmmhmonmmdummumﬂmms-uWImwnmmmnmunuummmmmm
i a2 por ada sl
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SEDESOL

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUBSISTEMA: Educacién | SEP-CAPFCE} ELEMENTO: |
2.- UBICACION URBANA

P

SRR D RSAOFDULD S s
JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO REGIINAL{ ESTATAL INTERMEDI] MEHO BASICC | CONCENTRA-
CION RURAL
RANGO DE POBLACION {(DE | 1000014 soomal 100014 S04l 2500
500,001 H.| 500,000 H{ 100,000 8] 50,000 H| 10,000 H 5,000 K.
HABITACIONAL ] [ ] ®
o
P4 -
w
o |  COMERCIO, OFICINAS Y SERVICIOS ® & 9
- w
2 w
W | INDUSTRIAL Fs a rs
o
o O
w a
or 3| NG URBAND [ agricola, pecuario, atc. ) rFy r's rs
o CENTRQ VECINAL a rs 'y
[+
> CENTRC DE 8ARRIC - Fs 'S
B
w
w»
w | SUBCENTRO LURBANO ] ®
)
]
o CENTRG URBANO [ | [ | [ |
w
-
S | comreporuRrsaNG a A A
= .
z
w | LOGALIZAGION ESPEGIAL ¢ [ ]
FUERA DEL AREA URBANA FY A -~
CALLE O ANDADOR PEATONAL F'S r'S F'S
=)
< CALLE LOCAL r's 'S rFs
o
i
L CALLE PRINGIPAL [ ] [ ] [ ]
-
L | av.secunparia ] & [ ]
z
o
: AV, PRINGIPAL ] [ 9
-
t
o AUTOPISTA URBANA [ | [ | [ ]
=
w
VIaLIDAD REGIONAL F 3 'y F' Y

oBsERVACIONES: @ RECOMENDABLE I CONDICIONADD & NO RECOMENUABLE
$EP=SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
CAPFCE= COMITE ADMINISTRADOR DEL PROGRAMA FEDERAL DE CONSTRUCCION DE ESCUELAS
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SEDESOL

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

3. SELECCION DEL PREDIO

~

»
JERARQLIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO REGIONAL| ESTATAL [INTERMEOI] MEDICG BASICD | COMCENTRA-
CION RURAL
RANGO DE POBLACION +}DE | 1000 A] 50001 A| 10,001 A ! 501 A 2,500 A
500,001 H) 500,000 H| 100,000 H.| 50,000 H.{ 10,000 H. 5,000 H.
MODLILO TIPG RECOMENDABLE {UBS: aulas) 8 8 8
[
: M3 CONSTRUIDOS POR MODULO TIPG 1,806 1,905 1005
»
B M2 DE TERRENO POR MODULO TIPO 5,500 5600 5.600
L]
o
= PROPORCION DEL PREDIO | ancha / kargs | 1:1 A1:15
-
w
ﬁ FRENTE MINIMO RECOMEHDABLE { mebos ) 0 70 70
-
o
3 NUMERO DE FRENTES RECUMENDABLES 2A4 2A4 2p4
L4
[
PENDIENTES RECOMENDABLES (% }( t) 0% A 4% ( pogitiva )
POSICION EN MANZANA CABECERA © MANZAMA COMPLETA
AGUA POTABLE . . .
] ALCANTARILLADD Y/O DREMAJE . . .
w .
o
4
w w ENERGIA ELECTRICA . . .
2
-o
o
8 Z|  AWMBRADC PUBLICO & . .
W
o) 4
- W
= v TELEFONG 9 [ ] @
Wy
=
=.5
© | PAVIMENTAGION . . .
A
2w
2 31 RECOLECCION DE BASURA ] ) )
-
TRANSPORTE PUBLICO ¢ ¢ ]
OESERVACIGHES: @ IMDISPENSABLE M RECOMENDABLE & NO MECESARIO
SEP= SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
CAPFGE® COMITE ADMINISTRADOR DEL PROGRAMA FEDERAL DE CONSTRUCCIDN DE ESGUELAS
{1 1En funcitn da 3 ofada y dispandbibiad 8 sush s pusden utlizer predios Planas con pendionls miime del 10%.
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Para agregar como una normatilidad especial se toma en cuenta la norma
internacional de certificacién en laboratorios de ensayo y calibracién ISO/IEC 17025
2005. Para lo [lue en el caso del proyecto se toman en cuenta las disposiciones
tlcnicas en el manejo de materiales y elJuipo necesario para las actilidades en el
espacio.

Del capitulo cinco:
(5 RODOMMIOmOOmOo0
5.1 Generalidades

5.1.1 Muchos factores determinan la exactitud y la confiabilidad de los ensayos o de las calibraciones
realiladas por un laboratorio. Estos factores incluyen elementos prolenientes:

— de los factores humanos (5.2)11

— d0 I0OONmomoo00 00cdMmoo000 0mOmmo(5.3)0

— de los mitodos de ensayo y de calibracion, y de la Calidacion de los mitodos (5.4) 0
— domoooomac(s.5)0

— dela tfralabilidad de las mediciones (5.6)(1

— del muestreo (5.7)0

— de la manipulacion de los fems de ensayo y de calibracion (5.8)10

1 5.3 Instalaciones y condiciones ambientales

5.3.1 Las instalaciones de ensayos o de calibraciones del laboratorio, incluidas, pero no en forma
excluyente, las fuentes de energla, la iluminacion y las condiciones ambientales, deben facilitar la
reali_acion correcta de los ensayos o de las calibraciones.

El laboratorio debe asegurarse de [ue las condiciones ambientales no inCaliden los resultados ni
comprometan la calidad relluerida de las mediciones. Se deben tomar precauciones especiales
cuando el muestreo y los ensayos o las calibraciones se realicen en sitios distintos de la instalacion
permanente del laboratorio. Los reuisitos tlicnicos para las instalaciones y las condiciones ambientales
[ue puedan afectar a los resultados de los ensayos y de las calibraciones deben estar documentados.

5.3.2 El laboratorio debe realilar el seguimiento, confrolar y registrar las condiciones ambientales segin
lo relJuieran las especificaciones, miitodos y procedimientos correspondientes, o cuando [Istas puedan
influir en la calidad de los resultados. Se debe prestar especial atencion, por ejemplo, a la esterilidad
biolégica, el polLo, la interferencia electromagnLtica, la radiacion, la humedad, el suministro ellctrico,
la temperatura, y a los nifeles de ruido y Cibracion, en funcion de las actiridades ticnicas en cuestion.
Cuando las condiciones ambientales comprometan los resultados de los ensayos o de las
calibraciones, [stos se deben interrumpir.

5.3.3 Debe haber una separacion eficarlentre [reas fecinas en las [ue se realicen actilidades
incompatibles. Se deben tomar medidas para prelenir la contaminacion crulada.

5.3.4 Se deben controlar el acceso y el uso de las [reas Nue afectan a la calidad de los ensayos o de
las calibraciones. El laboratorio debe determinar la extensidon del control en funcién de sus
circunstancias particulares.

5.3.5 Se deben tomar medidas para asegurar el orden y la limpiela del laboratorio. Cuando sean
necesarios se deben preparar procedimientos especialesl]

1 5.5 Eluipos

5.5.1 El laboratorio debe estar prolisto con todos los el luipos para el muestreo, la medicién vy el
ensayo, relueridos para la correcta ejecucion de los ensayos o de las calibraciones (incluido el
muestreo, la preparacién de los tems de ensayo o de calibracion y el procesamiento y anlllisis de los
datos de ensayo o de calibracion). En alluellos casos en los [ue el laboratorio necesite utilicar el uipos
Nue estln fuera de su confrol permanente, debe asegurarse de [ue se cumplan los reluisitos de esta
Norma Internacional.r’
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llustracion 63: Terreno propuesta 1 IIAF

Este terreno se encuentra dentro del predio de la facultad de [eterinaria y
[ootecnia la posta en la carretera Morelia-Zinapecuaro en el Lm. 9.5 el terreno para
el Lue se pretende donar al instituto esta contigua al edificio anterior y en la parte
posterior de la biblioteca de la facultad. El dicho terreno se encuentra rodeado por
dos linderos en la parte sury en el oeste.

79.86

50.5 Area = 4379.6878, Perimetro = 269.8966
58.86

808

llustracion 64: Deslinde de terreno propuesta 1 IIAF
Area = 4379.6978, Permetro = 269.896

Las Lentajas Lue tiene este terreno son Lue en caso de [ue se construyera el
proyecto, se centraliLaria, y por lo tfanto estaria ligado directamente con el edificio
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existente, las desllentajas [ue se consideran es la lejania relatiCa con la ciudad y por
lo tanto de la infraestructura de la misma, otro aspecto es la situacién y la
conceptudlitacion [ue se tendria en cuanto a la identidad del edificio el cual
tendria [lue referirse al edificio construido. No obstante tiene altas posibilidades de
eleccion. El terreno es compatible seglin las normas de SEDESOL.

2 TERRENO:

LABORATORIO

0 -
. -

gl = M FSEPRIEE S Y

EDIFICIO DE
INVESTIZI ACIONES :

. ] oot

llustracién 65: Terreno propuesta 2 IIAF
El ferreno se encuentra dentro de las inmediaciones de Ciudad Unilersitaria de
la UMSNH la ubicacidén Due tiene es en la parte posterior del edificio xy al costado
del edificio de In[estigaciones Historicas.
119.34

51.87 Area = 6016.5687, Perimatro = 3418850 45.73

7.84
93.56 i o934
llustracién 66: Deslinde de terreno propuesta 2 IIAF

Area = 6016.5687, Perimetro = 341.8850

Las Lentajas con las Lue cuenta el terreno es Liue cuenta con la fotalidad de
infraestructura del sitio adem(s de la centralitacion con C.U. la des_entaja Lue
tiene es un acceso de manera particular con el de otros edificios existentes y por lo
tanto el estacionamiento [Jue existe se [erld empelluellecido por la aparicidén de
otro edificio. El terreno es de compatibilidad seglin las normas de SEDESOL.
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llustraciéon 67: Terreno propuesta 3 lIAF

Este terreno pertenece a la unilersidad, su direccién es ALl San Juanito
Itlicuaro s/n colonia La nuela esperanta. Es propiedad de la UniLCersidad
Michoacana el cual alberga un instituto de inCestigacion odontoldgica, vy el instituto
de inCestigacion del medio ambiente. La mayoria del terreno se encuentra sin
ocupary es un lugar idéneo para proyectar adem(s de la cercanla con la ciudad y
la facilidad de encontrar la direccion. 4!

Aenn = A5TH AU, Perimwtro = 1163 1131

llustracién 68: Deslinde de terreno propuesta 3 IIAF

Area = 65564.0067, Permetro = 1161.6480

41 Maciel, Lorena, DISEL/O Y REUBICACION DE LA FACULTAD DE ODONTOLO | A, Tesis Prof.
UMSNH, Mxico, 1998 pp. 1-13
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Las deslentajas [ue tiene este terreno es [lue al construir el edificio estaria
descentralitado por lo tanto estaria lejos de una comunicacién con el edificio de
administracion de la lIAF. En cuanto a las Centajas Cue tiene este terreno son la
cercanla con la ciudad, y por lo tanto con la infraestructura de la misma ya [lue es
de interls tambilin porliue existen edificios de las mismas caracteristicas, ademils
de [ue se fiene un terreno mLs generoso para posibles ampliaciones. El aspecto
[lue fiene como atractil o es el de dar una nuel a identidad del instituto en cuanto a
lo arliuitectdnico. El terreno es compatible seglin las normas de SEDESOL.
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Por los datos obtenidos en la comparacidn, los tres partidos cumplen con las
caracteristicas Oue se reJuieren en cuanto a normatifidades y necesidades
reJueridas. La manera en Lue se eligid el terreno entonces, es determinada por
estrategias de disello y de una centralilacion con elementos del mismo giinero, ya
[ue el terreno cumple con las expectatilias de disel 0. Por lo tanto el terreno [ue se
elige es la opcidon numero tres.
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El uso del suelo es determinado por las normas de SEDESOL, las cuales marcan
Lue el terreno se localila en un lugar Lue tiene determinado uso, el de la
educacidn, no obstante cuenta con la cercanla de los serlicios bl isicos y la
infraestructura relJuerida en la cuidad.

Teniendo el terreno elegido se analitan y consideran las cualidades y
caracteristicas Hue fiene para el proyecto.

El terreno esta localilado al suroeste de la ciudad de Morelia, para en el sector
independencia, dentro de la colonia La Nuella Esperanta. La direccion: AL San
Juanito Itficuaro s/n. para mejor ubicacion relatiCamente se encuentra cerca de la
Academia de policia Estatal. En frente de la estacion de electricidad de la CFE.
Cuenta con Lialidades cercanas como la ALL Madero, El Libramiento de la ciudad y
la misma ALL San Juanito Itlicuaro.

llustracion 69: Macrolocalizacion IIAF
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llustracion 70: Localizacion IIAF

VIALIDADES

.-’"]]' y > A_{....\.-
| =
- I Avenida Madero Poniente

. MLibramiento Poniente
" [/ Avenida San Juanito Itzicuro

llustracion 71: Vialidades IIAF
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INFRAESTRUCTURA

ALUMBRADO PUBLICO

{

LINEA DE ELECTRICIDAD |
LINEA DE AGUA POTABLE
|LINEA DE DRENAJE

_POZO DE VISTA

BOMBEO
TRANSFORMADOR

1

RUTA SAN JUANTO |

RUTA GRIS 3

llustracion 72: Infraestructura lIAF

OS5t MANUEL DE JESUS
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ca bl

llustracion 73: Topografico IIAF
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llustracion 74: Grafica solar IIAF
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llustracion 75: Fotografico IIAF
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TESIS PREOFESIONS

PRESUPUESTO PARAMETRICO 42

El presupuesto actual contempla precios paramiitricos o0 como los podriamos
conocer colofuialmente como costos de construccion por m2. Este es el costo
promedio de construccién el cual se pude [er afectado por distintas causas como
son:

J—

La capacidad fisica del terreno, para su cimentacion.

2. Los precios en material, mano de obra, malluinaria e indirectos en una
ciudad o lugar determinados.

3. Losreglamentos de construccién, ya Lue pueden afectar el costo del

proyecto por las restricciones [lue se deban tomar en cuenta.

Volumen de produccion.

Zona sismica.

Tipo de construccion y nicel.

Tipo de materiales.

No o~

Para el caso del proyecto IIAF, haremos el siguiente anllisis con los tipos de
edificacion existentes en el proyecto tomando en cuenta el costo paramitrico
referenciado por el Instituto Mexicano de Ingenieria de Costos, para el tipo de
construcciéon correspondiente al proyecto como se muestra en la tabla 15.

COSTO PARAMI TRICO DE CONSTRUCCION (M2 111 [ 1/ IMIC[

TIPO DE EDIFICACION UNIDAD MAYO 2011 [IM[]
EDIFICIO DE OFICINAS
Oficinainferes medio | m2 | O (100202
EDUCACION
Escuela interes medio m2 0 ST
Laboratorio interes alto (eluipado) m2 0 EIE-NN
Aditorio tipo medio m2 0 5mrTI20
URBANIZACION
Calles y banluetas m2 0 (507201
Jardines m2 [ 10000

Nota: los costos por m? incluyen los siguientes pariimetros.
INDIRECTOS Y UTILIDAD DEL CONTRATISTA: 211
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO: NI I

Con la pasada tabla se generan precios reales al proyecto el cual tiene el
total desglosado y total de construccién del proyecto sin IVA en la siguiente tabla:

[La informacion de Presupuesto paramtricorlesta referenciada parcialmente en la
bibliografia:
42 000 M0 Moo [0 0




- ' ARGUTECTO

"JENERADOR DE PRESUPUESTO

TIPO DE EDIFICACION [JENERADO PARLMETRO
EDIFICIO DE OFICINAS
Oficina interes medio | 186,53 | 0 6.072,02 | 0 1002010000
EDUCACION
Escuelainteres medio 948,81 0 5.896,96 | 11 55(500 1112
Laboratorio semilujo (el uipado) 6304 0 8.67584 | 11 SIIT201150]
Aditorio tipo medio 192,71 0 5.963,24 | 11 100500
URBANIZACION
Calles y banluetas 1450,5 0 353,28 | [ 51201201
Jardines 370 0 168,96 | [ (21515120
PRECIO TOTAL DE CONSTRUCCION 0 10m21 1001 mo

El presente presupuesto esta hecho en base de la generacion de insumos,
mano de obra, gastos de mafuinaria y herramienta, gastos de operacién, etclitera.
Los cuales se aglomeran para crear [generadores”, [Jue al sustituir [alores unitarios
generan el costo total de acuerdo a la unidad deseada.

Por ejemplo el generador de un metro cuadrado de muro. Como concepto se
maneja especificamente ya [ue hay [arios fipos de muro de tabillue, para este
caso el concepto serll:

1. Muro de tabigue rojo recocido unido con mortero:arena:agua 1:4:0.5
de 1 a 1.5cm en junteo, plomeado, colocado cuatropeado.

Para lo cual se desglosa el material para 1Tm2de muro en primer lugar:

Tabilue rojo recocido 50 pra.
Mortero 0.6 bto.

Arena 2.5 bte.

Agua 5.5 1t.

En segundo lugar se considera el costo de mano de obra por Tm2de
construccion de muro, el cual se genera en base de los rendimientos para obtener
el dato proporcional del salario para el personal u oficial albalil contando a un
ayudante necesario para fabricarlo.

En ftercer lugar se desarrolla el costo de la herramienta o maluinaria
necesarias para la elaboracién de este concepto considerando el gasto
proporcional de las mismas.

En cuarto lugar se consideran los gastos de operacion, administracion o
indirectos de los cuales se consideran los siguientes objetos:

e Pago de serticios (lul) agua, telfono, renta de inmueble, etc.)

e Logsistica (alojamientos, transporte, comidas, etc.)

e Administracion (secretariado, administratiCios, personal de serLicios, superLisién, etc.)
e Financieros (intereses, compras, etc.)

Teniendo los pasados datos con precio en moneda comln, se hace una suma de
resultados el cual reflejara el costo unitario del concepto. El cual se sustituirll en el
concepto correspondiente en la cuantificaciéon preliamente realifada del
proyecto.



llustracion 76: acceso principal.

llustracion 77: Costado sur.
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