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INTRODUCCIÓN 
La presente tesis profesional fundamenta el proyecto definido: La presente tesis profesional fundamenta el proyecto definido:

�INSTITUTO DE INVESTIGACI�N AGROPECUARIA Y 
FORESTAL �IIAF� DE LA UNIVERSIDAD MIC�OACANA 

 El cual di�ulgara los aspectos de ElElDE SAN NICOL�S DE �IDALGO��
solución de dise�o formal y f�sico necesarios para el desarrollo de las acti�idades del 
Instituto de In�estigación Agropecuaria y forestal. 

Este material mostrara la manera en �ue se desarrollar� y programar� el 
proyecto antes mencionado. Lo cual se puede desglosar en una serie de apartados, 
tales, como la información fundamental �ue se re�uiere para la reali�ación de un 
nue�o espacio funcional para el ser�icio de la U.M.S.N.H., estos apartados o rubros 
de importancia conforman esta tesis, los cuales dan a conocer el seguimiento y 
metodolog�a para la reali�ación del proyecto �ue se plantearon para tener una 
acercamiento a la solución mas �iable. Entre estos apartados �ue son los �ue se 
considera de mayor importancia para la solución del proyecto, son los 
antecedentes de solución como por ejemplo: el marco conceptual y teórico del 
cual se obtendr� una solución �anguardista y efica� para el problema planteado. 
Basado en publicaciones o archi�os �ue proporcionaran conocimiento para la 
solución del proyecto. 

Tambi�n se mencionara las aportaciones �ue ayudaran de manera integral el 
desarrollo de diferentes facultades de la Uni�ersidad y la sociedad. 

Entre otras cosas se marcaran de igual manera la metodolog�a utili�ada y la 
manera de trabajar en �ue se siguió el proyecto y las aportaciones a la sociedad. 

 

�ue se sig

 



 

�USTIFICACIÓN N 11� �2��22���  
La demanda de alimentos y productos del campo han propiciad �ue el 

hombre realice nue�as maneras de producción y conocimiento de maneras 
cient�ficas �ue hacen el uso de nue�as tecnolog�as para el abasto de las 
sociedades y organi�aciones sociales en masa y asentamientos urbanos. 

Por esta causa es necesario el conocer las maneras y estrategias para un 
apro�echamiento racional y sistemati�ado. En esta b�s�ueda del hombre por hacer 
uso de estas estrategias e in�estigaciones se �e en la necesidad de abrir espacios 
�ue tengan las caracter�sticas adecuadas para un desarrollo pleno y mejor 
desempe�o, por ende, en las acti�idades de explotación agropecuaria y forestal. 

Por estas necesidades el Instituto de In�estigación Agropecuaria y Forestal 
(IIAF) de la Uni�ersidad Michoacana de San Nicol�s de Hidalgo, ha con�ocado a la 
reali�ación de un nue�o centro de in�estigaciones agropecuarias y forestales, 
debido a la ya insuficiente capacidad del edificio existente. 

Actualmente sigue en proceso la obra establecida, d�ndola a conocer en el 
edificio de �Coordinación de Obras y Proyectos de la U.M.S.N.H. �, el encargado de 
la obra es el Ar�. Sal�ador Gomes a cargo en el momento, �uien se dar� a la tarea 
de aprobar el proyecto y su recurso. 

OB�ETIVOS
1. Lograr un proyecto ejecuti�o �ue solucione y absorba las necesidades de los 

usuarios del IIAF de manera integral. 
2. Hacer de manera eficiente y económicamente posible la ejecución del 

proyecto. 
3. Proporcionar mejor e�uipamiento de infraestructura en �rea de laboratorios e 

in�estigación. 
4. Proporcionar espacios necesarios para el usuario los cuales no se plantearon 

en el proyecto existente. 
5. Hacer edificios de bajo impacto al medio ambiente en sus sistemas 

constructi�os cumpliendo con los re�uerimientos del entorno. 
6. El proyecto �ue se reali�ara, procurara tener un enfo�ue ambiental, utili�ando 

ecotecnias �ue est�n disponibles en cuanto a su conocimiento. 

                                                 
�Los datos de la �Justificación� fueron referenciados totalmente en documentos como la 
bibliograf�a mostrada  y en la con�ocatoria promulgada por el IIAF 
1 Harrington , Larry � ., MAIZ Y TRI�O PARA EL MUNDO EN DESARROYO , CIMMYT, 1988, M�xico 
2 CONVOCATORIA DE AMPLIACIÓN E INFRAESTRUCTURA DEL IIAF a la Coordinación de Obras y 
Proyectos de la U.M.S.N.H. 



 

APORTACIONES 
La misión del IIAF consiste en reali�ar in�estigaciones cient�ficas para ayudar a 

mejorar el estilo de �ida de las personas en el estado de Michoac�n. La cual esta 
apoyada por in�estigaciones cient�ficas sólidas y funcionales desarrolladas por 
alumnos de postgrado e in�estigadores, colaboran para generar, compartir y 
aplicar conocimientos y tecnolog�as �ue aumenten la seguridad alimentaria, 
mejoren la producti�idad agr�cola, pecuaria y forestal, y �ue adem�s conser�en los 
recursos naturales�incluidos los recursos gen�ticos para una posteridad. 

Es un aporte de gran utilidad para la comunidad cient�fica del estado de 
Michoac�n ya �ue albergara a parte de esta sociedad. 

Tambi�n es de importancia el a�ance cient�fico y tecnológico �ue se 
desarrollara, por lo cual se tendr� un mayor progreso y calidad en los productos del 
sector primario del estado de Michoac�n.  

METODOLO��A�A 
La metodolog�a empleada para este proyecto se baso en m�todos �ue son de 

mejor desempe�o para esta in�estigación adem�s de ser adecuadas para la 
reali�ación y facilidad de redacción. Tambi�n se hi�o lógica en cuanto a la manera 
de trabajar e in�estigar. 

Por lo tanto los m�todos de in�estigación a seguir son los siguientes: 
METODO ANALITICO: Es de importancia para la reali�ación de la in�estigación de 
teor�as y conceptos 
METODO DEDUCTIVO: De igual manera es importante en la reali�ación del proyecto 
para hacer un desarrollo �ue �a de lo particular a lo general, as� como el uso de 
deducciones en ciertas situaciones en las �ue se re�uiere o se tengan �ue emplear. 
METODO COMPARATIVO: Este m�todo es empleado para crear un criterio personal 
a partir de comparaciones de diferentes teor�as. 
METODO SINTETICO: Para hacer concretas y claras ciertas informaciones. 
METODO CUANTITATIVO: Este m�todo nos permite recolectar y anali�ar datos 
estad�sticos para una mejor percepción de la situación. 
 



 

ANTECEDENTES DE INVESTI�ACIÓN N ��� ����������� ��5�55����  
En base a lo conocido hasta ahora del proyecto, se sugiere tomar en cuenta 

edificios existentes �ue cumplen con los par�metros de mayor parecido con el 
proyecto, para as� tener un mejor entendimiento de lo �ue se reali�ara y entonces 
lle�arlo acabo formalmente. Tomando tambi�n en cuenta el alcance y la ubicación 
�ue podr�an determinar el proyecto actual. 

El cumulo de instituciones en la región, cumple con sus objeti�os para los cuales 
se proyectaron, m�s hay �ue tomar en cuenta �ue a pesar de ser instituciones de 
in�estigación, son diferenciadas por los aspectos funcionales adem�s de f�sicos y 
constructi�os. Es por eso �ue se remarca esta diferencia para poder hacer un 
an�lisis y as� determinar la posible relación �ue tienen con el presente proyecto. 

Cabe mencionar �ue un aspecto �ue consideramos en el proyecto, es �ue 
adem�s de ser una institución de in�estigación, re�uiere de herramientas para su 
desarrollo, las cuales conocemos como integraciones de trabajo o medios de 
funcionamiento, como ejemplo las �reas de administración, de ser�icios m�ltiples 
entre otras.  

Se sugiere tomar como ejemplo a la misma institución a la cual pertenece el 
proyecto, la U�M�S�N��� misma �ue alberga a otras instituciones de in�estigación 
educati�a, mas sin embargo por diferencias en la función no seria posible 
compararla. Pero no en el caso de las instituciones como las facultades de Biolog�a 
y de Ingenier�a �u�mica, semejantes en el tipo de in�estigaciones reali�adas. No 
obstante podr�amos considerar �ue el alcance �ue tienen, no concuerda con el 
ni�el necesario �ue re�uiere el proyecto. 

Pueden ser otras las instituciones �ue se mencionar�an de acuerdo al tipo 
p�blico. Lo �ue tambi�n es importante sugerir, son las instituciones pri�adas, de las 
cuales tomaremos en cuenta la manera de proyectarse en base al trabajo y 
aislamiento publico, �ue para consideración propia, se proyectan de manera 
eficiente en la mayor�a de los casos. 

Como se menciona las instituciones consideradas pri�adas, a su �e� 
promue�en in�estigaciones educacionales y laborales, como es el caso de las 
Uni�ersidades pri�adas, un ejemplo de este tipo la UIA Uni�ersidad Iberoamericana 
ubicada en la Ciudad de M�xico, en especial el edificio de Posgrado. Lo �ue 
podr�amos ligarlo al proyecto por la inclusión de materias especiali�adas en la 
Institución. 

                                                 
�La información de los Antecedentes de In�estigación fue referenciado parcialmente  en 
documentos de información did�ctica en la siguiente bibliograf�a: 
3 Cisneros, Jos� Ángel, CONSTRUCCIÓN DE ESCUELAS: OBRA REALIZADA, Editorial  Trillas, 
M�xico, 1990, pp. 1-10 
4 Pla�ola Cisneros, Alfredo, ¨Escuelas¨, ENCICLOPEDIA DE LA AR�UITECTURA, �ol. 4, Editorial 
Pla�ola ediciones, M�xico, 1995, pp. 263-432 
5 Shramm, � erner, LABORATORIOS �UIMICOS Y BIOLO�ICOS: PROYECTO� CONSTRUCCION� 
INSTALACIONES, Editorial LICUS, traducción al espa�ol en Espa�a, 2002, pp. 1-25 



 

Por el lado de las instituciones o corporaciones pri�adas de in�estigación 
encontramos edificaciones como el de la empresa N�����, en especial el edificio de 
Laboratorio de nue�os productos. El cual aportar�a elementos de infraestructura y 
modulación de espacios. 

Hay un caso en el �ue las instituciones de in�estigación se tornan de manera 
semipri�ada lo cual describe un uso exclusi�o para becarios de Uni�ersidades o 
In�estigadores, �ue trabajan exclusi�amente en generar in�estigaciones formales, 
apoyadas con recursos de gobierno. 

Mencionar como ejemplo a una de las instituciones m�s parecidas al proyecto 
actual es el caso de CIMMYT, institución internacional, por sus siglas en espa�ol: 
Centro Internacional de Mejoramiento de Ma�� y Trigo. Este centro es de gran 
importancia, esto por ser un organismo internacional, el cual aporta conocimientos 
como el mejoramiento y manejo de tecnolog�as en la tarea de mejorar productos 
para el campo. Este instituto trabaja con cerca de 100 pa�ses en desarrollo por 
conducto de sedes en Asia, África y Am�rica Latina. Las cuales son apoyadas por 
los gobiernos de cada pa�s. Y es parte de una extensa red mundial formada por los 
organismos locales �ue trabajan en conjunto con el fin de fomentar la agricultura 
para asimilarla para los sectores p�blico y pri�ado. 

ANTECEDENTES DE DISE�O 
Para proporcionar elementos cla�e para el dise�o del proyecto, basaremos la 

información pasada de las instituciones mencionadas y otras, considerando los 
datos planteados. 

Adem�s de las consideraciones de compatibilidad, se hace muestra del 
an�lisis con�eniente para mostrar los conceptos �ue sir�en para conocer el manejo 
de espacios y caracter�sticas funcionales de cada institución. 

El an�lisis siguiente se estructura de acuerdo a los conceptos manejados por 
rubros como son: de funcionalidad, caracter�sticas del medio, �onificaciones, 
manejo de espacio, y circulaciones en el edificio. 

Estos conceptos son considerados mas tarde para la reali�ación del proyecto 
enfocados en el dise�o del proyecto, desarrollado en la �Conceptualización� pp.48 

Como primer ejemplo mencionamos la Institución de mayor compatibilidad 
con el proyecto actual.   



 

CIMMYT CENTRO DE INTERNACIONAL DE INVESTI�ACIONES PARA EL ME�ORAMIENTO 
DEL MA�Z Y EL TRI�O� � 

 
Este centro, es uno de �arios en el mundo dedicados a la in�estigación 

mundial en el desarrollo de mejoras gen�ticas en las semillas adem�s de la 
resistencia de las plantas como el ma�� y el trigo en cuanto a factores ambientales y 
biológicos. 

FUNCIONALIDAD 
El edificio esta dise�ado en relación a las necesidades del usuario y del campo 

de estudio �ue re�uiere el espacio, por su uso y las especificaciones t�cnicas de las 
diferentes acti�idades reali�adas. 

DATOS GENERALES 

                         

AGRUPAMIENTO Y ZONIFICACIONES FUNCIONALES 
La institución esta di�idida en tres principales �onas, �ue por sus necesidades y 

diferencia de uso se deben colocar en función a los ser�icios adem�s de ser 
necesarios para el funcionamiento del mismo �ue se re�uiere brindar como tambi�n 
la necesidad de adyacencia entre espacios para su comunicación o 
                                                 
�La Información del CIMMYT fue referenciada parcialmente en el documento de la siguiente 
bibliograf�a. 
6 Pla�ola Cisneros, Alfredo, ¨Laboratorios¨, ENCICLOPEDIA DE LA AR�UITECTURA, �ol. 5, Editorial 
Pla�ola ediciones, M�xico, 1995, pp. 486-542 

CLIMA 
Templado-semiseco. 
UBICACIÓN �EO�RAFICA 
Texcoco, Edo. M�xico. Latitud 19�29´, longitud 19�97´ 
ORIENTACIÓN DEL EDIFICIO 
Norte-sur. 
VE�ETACIÓN: 
Variedades de pino, roble, ficus, plant�os 
experimentales alrededor del edificio principal. 
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Ilustración 1: Ilustración 1: Planta baja CIMMYT. Plazola Cisneros, Alfredo, Laboratorios , 
ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA, vol. 5, Editorial Plazola ediciones, México, 1995, pp. 486-542

compatibilidad ya sea el caso. Entre otras cosas tambi�n es bueno mencionar los 
usos y sistemas �ue son necesarios para darnos cuenta de la estrategia �ue tiene el 
edificio a lo largo de una temporada o ciclo. Otro aspecto �ue se incluyo fue las 
relaciones espaciales entre plantas es decir relaciones respecto a la acti�idad. 
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Ilustración 2: Interior CIMMYT. Plazola Cisneros, Alfredo, 
¨Laboratorios¨, ENCICLOPEDIA DE LA AR�UITECTURA, vol. 5, Editorial 
Plazola ediciones, México, 1995, pp. 486-542

ESPACIO AR�UITECT�NICO 
Los espacios est�n formados de manera ortogonal debido a la estructura, 

�uedando las cualidades espaciales de distintas maneras entre las �ue destacan 
cerradas en pasillos as� como direccionales, abiertos, cerrados y est�ticos en el caso 
de las aulas y laboratorios dependiendo de la necesidad de iluminación natural en 
casos de pasillos se genera iluminación artificial de manera empotrada y en 
espacios abiertos como el patio se genera de manera general es decir �ue iluminan 
en la totalidad del espacio. 

Por lo general se manejan escalas normales en la totalidad del edificio a 
excepción de la entrada �ue maneja el concepto de escala monumental. Las 
relaciones de espacios son de manera directa en la totalidad de espacios e 
indirecta o �isual en relación con el patio central el mismo da un control de �ista 
hacia el interior y al exterior sin control de �ista. En el caso del patio central, cuenta 
con protección del sol haciendo uso de un pergolado con estructura de concreto.  

Las di�isiones del espacio est�n marcadas por ser con muros y en ocasiones 
son �irtuales, corredi�os, por color y textura en los mismos. 

 
 

  

Ilustración 1



 

CIRCULACI�N Y FORMA DEL EDIFICIO 
Las circulaciones est�n conformadas principalmente de manera lineal ya �ue 

el edificio esta formado de manera ortogonal como se menciono antes, lo cual 
hace m�s eficiente la circulación. 

Los dem�s edificios est�n configurados de acuerdo a su proporción y forma, 
adem�s de tener una relación formal en casos cara a cara y por sus ejes centrales. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RESPUESTA AL CONTE�TO 
El edificio se formali�o sobre la conformación del terreno sobre una pe�ue�a 

depresión �ue sir�e para tener una di�isión �irtual en el patio central, con la m�nima 
ayuda de taludes ni terraplenes ya �ue el terreno es relati�amente parejo, aparte 
de ser un objeto libre en el solar. 

Los arboles son utili�ados de ayuda para el control de lu� directa, el �iento y 
adem�s de un controlador de �ista. El estacionamiento esta contigua al edificio y 
alejado de las �istas principales. 

La entrada al edificio es directa adem�s de ser abordable f�cilmente por 
peatones transe�ntes, y en otros tipos de mó�iles.  

  Ilustración 3: CIMMYT. ��������r�r������ �� �

Ilustración 1



 

UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA �EDIFICIO DE POST�RADO�� �

 
�La Uni�ersidad Iberoamericana es una institución de ense�an�a superior, 

integrada por maestros y alumnos �ue, con la colaboración de sus funcionarios, 
empleados y ex alumnos, tiene por fin esencial la conser�ación, transmisión y 
progreso de la cultura superior objeti�a, mediante la formación de los profesionistas, 
maestros, in�estigadores y t�cnicos �ue M�xico necesita, la in�estigación cient�fica 
y, seg�n su naturale�a, la formación integral y humana de cuantos frecuentan sus 
aulas.�8 

FUNCIONALIDAD 
Adem�s de las alternati�as educati�as caben mencionar el manejo de 

espacios en el plantel as� como las del dise�o estructural y est�tico para su �poca, 
no obstante se tiene la tendencia de un funcionalismo, as� �ue la est�tica esta 
pro�ocada por la misma tendencia mas sin embargo se aprecian formas org�nicas 
las cuales fueron adaptadas, espacios sobrios y manejados estrat�gicamente. 

DATOS GENERALES 

                         

AGRUPAMIENTO Y ZONIFICACIONES FUNCIONALES
Este edificio es relati�amente nue�o, las �onificaciones est�n de acuerdo a los 

espacios ya �ue en la planta baja se conforman los espacios de agrupación de 
personas como lugar de f�cil acceso en ella como lo son los auditorios, adem�s de 

                                                 
�La información de la UIA fue referenciada parcialmente en el documento de la bibliograf�a: 
7 Neufert, Ernst, ¨Escuelas superiores Universidades¨, EL ARTE DE PROYECTAR EN A�UITECTURA, 
�ol. 2, Editorial G.G., Espa�a, 1995, pp. 264-267 
8 Promulgación efectuada por el C������ U����r����r�� UIA 1968 

CLIMA 
Templado-semiseco. 
UBICACIÓN �EO�RAFICA 
Cd de M�xico. Latitud 19�29´, longitud 19�97´ 
ORIENTACIÓN DEL EDIFICIO 
Este-oeste. 
VE�ETACIÓN: 
Ficus, roble, arbustos ornamentales en jardines. 



 

Ilustración 4: Edificio “f”. ��������� �

ser�iciales y administrati�os. El concepto contempla espacios relacionados entre si 
para mantener un orden respecto a las acti�idades de una manera modular. En el 
primer ni�el se encuentra las aulas entre ellas las de posgrado y preparatoria, 
mientras �ue en el segundo ni�el est�n los departamentos de las maestr�as y 
doctorados. 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

ESPACIO AR�UITECT�NICO 
Los espacios se agrupan o conforman a partir de una organi�ación radial, muy 

parecida al de los edificios coloniales �ue contemplaban un patio central �ue sir�e 
como iluminación y �est�bulo exterior este adem�s act�a como sendero de acceso 
para los dem�s edificios en el campus. Adem�s, los espacios est�n formados de 
acuerdo a la estructura de manera radial y ortogonal causada por la estructura, en 
cuanto a las cualidades espaciales destaca un pasillo central interno cerrado y un 
pasillo exterior �ue es abierto los cuales describen dirección, adem�s de abiertos, 
cerrados y est�ticos en el caso de las aulas y laboratorios dependiendo de la 
necesidad de iluminación natural. 

Este proyecto maneja escalas normales en la totalidad del edificio. Las 
relaciones de espacios son de manera directa en la totalidad de espacios e 
indirecta o �isual en relación con el patio central el mismo �ue da un control de 
�ista hacia el interior y al exterior. Adem�s de contar con iluminación natural la 
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mayor parte del d�a� para el caso de la iluminación artificial se cuenta con l�mparas 
empotradas en interiores y generales en exteriores. 

Las di�isiones del espacio est�n totalmente marcadas por ser con muros, los 
cuales hacen diferencia entre exterior e interior a manera de color y textura en los 
mismos. En cuanto al acabado y sistema constructi�o se considera �ue tiene una 
tendencia al constructi�ismo ya �ue mantiene el material re�elado sin ning�n tipo 
de acabado deferente adem�s de un cierto to�ue al funcionalista. 
 
  

Ilustración 6: Pasillo interior edificio “g”. ��������� �

Ilustración 5: El Reloj. ��������� �



 

CIRCULACI�N Y FORMA DEL EDIFICIO  
Las circulaciones principales son de manera lineales las cuales son 

longitudinales y trans�ersales al edificio. Este edificio se conceptuali�o de acuerdo al 
agrupamiento de sus espacios por la estructura misma adem�s de la proporción del 
edificio con los contiguos. El edificio mantiene una relación formal con los dem�s 
bas�ndose en un eje central el cual lo conecta con los dem�s edificios �ue en 
algunos casos se relacionan cara a cara. 

 
 
 
 
 

 

 RESPUESTA AL CONTE�TO 
Este edificio esta reali�ado sobre la conformación del terreno, es decir �ue no 

se reali�aron trabajos de corte, terrapl�n ni talud en el terreno ya �ue el mismo es 
relati�amente llano. Adem�s esta conceptuali�ado como un objeto en el solar para 
hacer diferencia de los dem�s edificios existentes. Adem�s de esto se respetaron los 
patrones existentes en los edificios existentes 

Los arboles son utili�ados solo como un controlador de �ista y efectos de 
ornamentación. El estacionamiento esta contiguo al edificio y alejado de las �istas 
principales a la altura del mismo aun�ue en el campus existen de manera a�rea 
sobre la conformación de la cubierta de otros edificios contiguos. 

La entrada al edificio es indirecta ya �ue para el acceso se re�uiere 
introducirse al patio central del edificio. La manera de abordar el edificio es posible 
hacerlo de las diferentes opciones.  

Ilustración 7: Ubicación de sedes (modificado). ��������� �

Ilustración 7: modificado



 

LABORATORIO NACIONAL DE �ENÓMICA PARA LA BIODIVERSIDAD �LAN�EBIO� 
UNIDAD IRAPUATO � 

 
Institución situada en el baj�o, bajo la tutela del CINVESTAV (Centro de 

In�estigación y de Estudios A�an�ados del Instituto Polit�cnico Nacional), en el cual 
se reali�an in�estigaciones y estudios de grado de gen�tica en los alimentos y 
productos agr�colas de M�xico para la sustentabilidad del pa�s. Edificio totalmente 
nue�o con las cualidades mas a�an�adas en lo �ue respecta a este tipo de 
instituciones. 

FUNCIONALIDAD 
Complejo �ue esta conformado por un eje compositi�o �ue administra los 

edificios en dos posiciones para su mejor funcionamiento sobre el terreno. Reali�ado 
por el e�uipo de ar�uitectos de Enri�ue Norten ar�uitecto nacional re�olucionario 
de dise�os con una tendencia �high tech�. Creando edificios con iluminación 
natural en casi su totalidad. 

DATOS GENERALES 

                         

AGRUPAMIENTO Y ZONIFICACIONES FUNCIONALES  
La �onificación esta en base a un eje inicial �ue parte al proyecto en dos 

conjuntos importantes de un lado esta el de in�estigación y por el otro esta el de 
administración y de ser�icios, esta ruptura en la tierra funciona como un paseo 
atre�es del complejo enfati�ando las �onas publicas, por lo tanto se dice �ue se 
                                                 
�la información de LANGEBIO fue referenciada parcialmente en la pagina �eb: 
9 ���.�������r� ��r��������r�.��/2011/01/15/laboratorio-nacional-de-genomica-ten-
ar�uitectos/ 

CLIMA 
Templado-semiseco. 
UBICACIÓN �EO�RAFICA 
Irapuato Gto. Latitud 20�40´, longitud 20�48´ 
ORIENTACIÓN DEL EDIFICIO 
Este-oeste. 
VE�ETACIÓN: 
Grama en jardiner�a. 



 

conceptuali�o tambi�n en la duración de las acti�idades �ue en los espacios se 
reali�a. En cada edificación se aprecia �ue se mantiene una relación respecto a la 
acti�idad a medida �ue pasa de ni�el. Otro aspecto es �ue se aisló del exterior y 
otros edificios cerca del terreno para alejarlo en la totalidad de cual�uier efecto 
producido por ruido, �ibraciones, olores, etc. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ESPACIO AR�UITECT�NICO 
Los espacios est�n conformados con respecto a la estructura, de acuerdo a la 

forma ortogonal. Las cualidades espaciales son abiertas, cerradas, direccionales y 
en ocasiones est�ticas. Los espacios mantienen una relación directa otras indirectas 
con el exterior, los cuales a su �e� pro�een iluminación natural mas sin embargo la 
generación de iluminación artificial es empotrada y general, en exterior es de 
manera direccional lo �ue hace un recorrido de iluminación por el sendero. 

Las escalas manejadas en el proyecto son de predominio monumental y solo 
en escala normal en el �rea de administración. 

Las di�isiones del espacio est�n marcadas por muros y otras en su mayor�a por 
cristal lo �ue act�a como una separación �irtual, entre estos se manejan los colores 
la y la textura para denominar espacios y marcar diferencias. 
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Ilustración 8: Croquis LANGEBIO. �����������r� ����������r����



 

Ilustración 10: Primer nivel (modificado). �����������r� ��r��������r����

Ilustración 9: Interior de laboratorio1. �����������r� ��r��������r���� 



 

CIRCULACI�N Y FORMA DEL EDIFICIO
La circulación exterior del edificio es generada linealmente de manera 

trans�ersal al complejo y las interiores de la misma manera son generadas 
linealmente longitudinales y trans�ersales al edificio. Los edificios tienen una relación 
formal en cuanto a las caras de ellos mismos los cuales pro�ienen de un eje central 
�ue los distribuye mientras las cualidades �ue tienen se basan en el tama�o y forma. 

 
 
 
 
 

 

RESPUESTA AL CONTE�TO 
El edificio se configuro a partir de una �grieta� en el terreno, por o cual se 

modifico el terreno a fa�or de el complejo. Se trabajo con el concepto de un objeto 
incrustado en la configuración del terreno.  

La �egetación no se integra al espacio por cuestiones funcionales. El 
estacionamiento esta contiguo al edificio y alejado de las �istas principales. 

La entrada al edificio es indirecta ya �ue para el acceso se re�uiere pasar 
antes por el corredor exterior. La manera de abordar el edificio es posible hacerlo 
de las diferentes opciones.  

Ilustración 9

Ilustración 8

Ilustración 11: Secciones 1 LANGEBIO. �����������r� ��r��������r����



 

NESTL� �UER�TARO �LABORATORIO DE NUEVOS PRODUCTOS�10

            
Empresa dedicada a la elaboración de productos alimenticios a ni�el mundial 

instalada en el pa�s en la d�cada de los 30´s la cual al principio actuó como 
importadora de alimentos. En la planta de �uer�taro se instalo el Laboratorio de 
In�estigación de Nue�os Productos, el cual se dedica al desarrollo e in�estigación 
de productos comestibles y bebibles. 

FUNCIONALIDAD 
Pe�ue�o complejo �ue esta dise�ado sobre tres plantas unidas por medio de 

un puente en primer ni�el. Este dise�o es muy anti funcionalista totalmente 
deconstructi�ista a pesar de basarse en un modelo funcionalista, ya �ue se llego a 
la conclusión con sustracciones de espacios. Reali�ado por el e�uipo de ar�uitectos 
de Michel Rojkind ar�uitecto nacional �anguardista. 

DATOS GENERALES 

                         

AGRUPAMIENTO Y ZONIFICACIONES FUNCIONALES  
Zonificación �ue se basa en tres pe�ue�as plantas �ue se conjuntan por 

medio de un conector central, las �onas �ue se pueden deducir son el �rea de 
in�estigación, conceptuali�ación-administración y de ser�icios los cuales se locali�an 

                                                 
�La información de Nestl� �uer�taro (Laboratorio de Nue�os Productos) fue referenciada 
parcialmente en la bibliograf�a: 
10 �����������r� ��r��������r����/2009/04/15/rojkind-ar�uitectos/ 

     

CLIMA 
Templado-semiseco. 
UBICACIÓN �EO�RAFICA 
�uer�taro �ro. Latitud 21�40´, longitud 20�01´ 
ORIENTACIÓN DEL EDIFICIO 
Este-oeste. 
VE�ETACIÓN: 
Grama en jardines. 



 

desde el primer ni�el, en el �ue se ubican los espacios de desarrollo y 
experimentación, en el segundo ni�el se encuentran la mayor�a de los espacios 
ser�iciales como ba�os y salas de juntas tambi�n se encuentra el �rea de 
conceptuali�ación-administración. Son separados a medida del re�uerimiento, de la 
duración y de la relación de acti�idades. Est� dise�ado en la totalidad fuera de 
cual�uier efecto producido por ruido, �ibraciones, olores, etc. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 12: Planta baja Nestlé Querétaro. �����������r� ��r��������r����

Ilustración 13: primer nivel Nestlé Querétaro. �����������r� ��r��������r����
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ESPACIO AR�UITECT�NICO 
Espacios de formación con muros de formas libres, creando �ngulos di�ersos 

fuera de la normalidad para este tipo de proyectos, espacios sustra�dos con formas 
esf�ricas. Las cualidades espaciales son abiertas, cerradas, direccionales y en 
ocasiones est�ticas. Los espacios mantienen una relación directa con el �est�bulo, 
otras indirectas con el exterior los cuales no mantienen control de �ista, los cuales a 
su �e� pro�een iluminación natural con protección del sol en �anos. Lo �ue hace 
�ue la generación de iluminación artificial sea empotrada en el plafón y general en 
el �est�bulo, y en los exteriores reflectando al edificio. 

Las escalas �ue manejo el autor son en su totalidad normales haciendo �nfasis 
en edificios de su autor�a. 

Las di�isiones de los espacios son muy marcadas por muros, ya sea de �idrio o 
paneles los cuales interpretan el uso de los distintos espacios sali�ndose por 
completo de la funcionalidad, haciendo uso de colores muy llamati�os como 
amarillo, �erde, a�ul, entre otros, adem�s de las texturas en los materiales y 
acabados. 

 
 
 

 

Ilustración 14: Sección D-D1. �����������r� ��r��������r���� 

Ilustración 15: Interior 2. �����������r� ��r��������r���� 



 

CIRCULACI�N Y FORMA DEL EDIFICIO
La circulación general del edificio es de manera radial en y longitudinal en el 

primer ni�el al complejo las cuales son generadas linealmente. Los edificios tienen 
una relación formal en cuanto a la forma irregular adem�s de �ue sus caras est�n 
de frente entre ellos por sus ejes centrales, tambi�n tienen relación en la proporción. 

 
 
 
 
 

 

RESPUESTA AL CONTE�TO 
El edificio esta conformado de acuerdo a la configuración del terreno, sin 

configurar el terreno por la necesidad del proyecto, a parte de ser un objeto sobre 
el solar independiente de otros edificios.   

El proyecto no plantea la �egetación por cuestiones funcionales ya �ue solo 
en los jardines exteriores es la grama �ue esta por default. El estacionamiento esta 
contiguo al edificio y alejado de las �istas principales. 

La entrada al edificio es indirecta, y para el acceso a cual�uier espacio de los 
tres edificios es necesario entrar al �est�bulo interior. La llegada al edificio es posible 
hacerlo de las diferentes opciones. 

 

  

Ilustración 12

Ilustración 12



 

ASPECTOS TEÓRICOS S 1111� �1222� 2�1��� ��1��� 15 Y 1� 

La teor�a es indispensable para todo trabajo cient�fico ya �ue muestra los datos 
obtenidos de los modelos respecto a fenómenos obser�ables, en la experiencia o 
experimentos. Una buena teor�a puede ser capas de hacer predicciones afirmati�as 
mediante experimentos u obser�aciones. 

Para poder entender esto es necesario considerar las teor�as de la ar�uitectura 
la cual sucede desde sus inicios. Haciendo bre�e mención de algunas de ellas 
considerando a Vitrubio, �uien dec�a �ue la ar�uitectura esta en función de un 
orden, arreglo, simetr�a y econom�a, o lo �ue todos como ar�uitectos conocemos, 
es su famosa triada �solides, utilidad y belle�a.�  Lo �ue la sociedad expresar�a de 
una manera colo�uial y �ulgar, como �bueno, bonito y barato� a lo cual por su 
origen textual, consideran �ue las construcciones deben ser de manera 
est�ticamente y de costo apropiado a cierto presupuesto, a la �e� �ue la 
construcción sea de buena calidad. 

De cual�uier manera en la percepción del autor, el funcionalismo existe desde 
siempre, desde �ue Vitrubio escribió los die� libros de ar�uitectura �ue fueron la 
primera representación de ar�uitectura como ensayos de di�ulgación, es decir el 
pionero en la ar�uitectura. Por lo tanto el desacuerdo con otros autores �ue el 
racionalismo o funcionalismo, no inicio en la etapa de los inicios de la escuela de la 
Bauhaus, con personajes como Venturi, Gropius, incluso Mies van Der Roe lo �ue 
ellos en el criterio del autor, fueron �uienes iniciaron la sistemati�ación en la 
construcción y proyecto, o sea �ue implementaron la metodolog�a en la 
cotidianeidad, por lo �ue Vitrubio por su parte, tiene la esencia funcionalista la cual 
se refleja en la naturale�a de su manera de dise�ar, es decir �ue un dise�o natural 
seria igual �ue un dise�o funcional explicado de manera sencilla una planta es 
funcional ya �ue la e�olución la manipulo de manera eficiente a su entorno sin 
necesidad de ostentar ni recurrir a ornamentos innecesarios para  su �ida, por lo cual 
conocemos �ue todo lo �ue la naturale�a pro�ee es de manera funcional ya �ue 
esta enfocado a ser solo una herramienta. 

Entre otras teor�as importantes para mencionar, cabe destacar es lo �ue el 
afamado ar�uitecto franc�s Charles Édouard Jennearet-Gis o mejor conocido 
como LeCorvusier lego a las generaciones de ar�uitectos �enideros despu�s de su 
desempe�o en este arte, es su sistema constructi�o. Es sorprendente �ue aun 
despu�s de mas de medio siglo se sigan utili�ando las mismas t�cnicas, ya �ue las 
tendencias niegan tener enlaces con sistemas o ideas modernistas, es notable �ue a 

                                                 
�La información en los �Aspectos teóricos� esta referenciada parcialmente en la bibliograf�a:  
11 Asti Vera, Armando, METODOLO��A DE LA INVESTI�ACIÓN, Editorial �apel�s�, Argentina, 
1992, pp. 15-21 
12 Stroeter, Joao Rodolfo, TEOR�AS SOBRE LA AR�UITECTURA, Editorial Trillas, M�xico, 1999, pp. 
15-46 
13 Cejka, Jan, TENDENCIAS DE LA AR�UITECTURA CONTEMPOR�NEA, Editorial G.G., Espa�a, 
1995, pp. 42 y 43 
14 Arduce, Mariano, AR�UITECTURA CONTEMPOR�NEA, UAM, M�xico 2000, pp. 1-40 



 

pesar de las negaciones aun se siguen integrando las �plantas libres�, los �pilotes�, 
�fachadas libres�, ��entanas hori�ontales� y las �terra�as jard�n�, en muy raras 
ocasiones las �ltimas, por ser espacios �ue no se apro�echan. Estos son elementos 
�ue caracteri�an la ar�uitectura de LeCor�ousier y en general al modernismo. 

Es con�eniente conocer la Ar�uitectura Pedagógica Institucional tomando un 
ejemplo el caso de las obras hechas por el Ar�. Jos� Villagr�n Góme� y Pedro 
Ram�re� V���ue� en M�xico, con la producción de escuelas rurales, mismas �ue en 
la actualidad, se sigue el mismo concepto de reali�ación. As� mismo como entre 
otros sistemas nacionales de fomento a la educación, para los cuales se plantean 
módulos flexibles, económicos en aspectos monetarios y espaciales, aptos para las 
�onas rurales y urbanas. 

Por su parte el CAPFCE� por sus siglas: Comit� Administrador del Programa 
Federal de Construcción de Escuelas, �es un organismo publico con patrimonio y 
personalidad jur�dica propios, el cual sectori�a la Secretaria de Educación Publica, 
�ue tiene como responsabilidad promo�er el mejoramiento, seguridad, calidad y 
pertinencia a la infraestructura f�sica educati�a publica, mediante la difusión de la 
normati�idad �igente en la materia� as� como, a tra��s de la �erificación y 
e�aluación de su aplicación�.15 

Este medio p�blico asigna la calidad y licitación de los espacios educati�os, 
para el desarrollo del pa�s, el marco de trabajo �ue abarca este organismo alcan�a 
a las primarias, preescolares, y secundarias del sector p�blico en la totalidad del 
pa�s. Aparte de esto tambi�n reali�a estandari�aciones espaciales y de necesidades 
en proyectos seg�n la región en el �ue se construyan estos espacios. 

As� �ue en el caso de esos dos ejemplos mencionados, se podr�a notar �ue 
promue�en espacios de manera sistemati�ada con una tendencia a la 
funcionalidad del espacio educati�o, lo mismo �ue el presente proyecto. 

Actualmente cambios importantes han sucedido: cambio de la relación 
estudiante-profesor. Se habla de la ense�an�a personali�ada y el constructi�ismo, 
sistemas �ue apuntan a �er al estudiante como su propio maestro con una relati�a 
inducción al descubrimiento de sus intereses, gustos y �ocaciones. 

Por lo �ue tambi�n el espacio interior y exterior tiene �ue e�olucionar ya �ue 
perdieron sus l�mites, por ejemplo el espacio de juego al aire libre ya no se denomina 
ni caracteri�a tan solo por ser un espacio otorgado a la di�ersión, sino tambi�n esta 
destinado al cambio de acti�idades de el �ue es objeto. No obstante espacios 
f�sicos son cambiantes con el paso de las nue�as t�cnicas de aprendi�aje sino 
tambi�n los espacios son cambiados por la tecnolog�a en pleno a�ance, tal es el 
caso de, los libros y los cuadernos� rempla�ados por el internet y la computadora. Es 
adem�s un hecho la perdida de la imagen urbana por los asentamientos en la 
periferia, en busca de espacio en ocasiones y en otras la b�s�ueda de tran�uilidad. 

El cambio social, cultural y cultural pro�oca cambios en el tipo de espacios, los 
cuales no est�n de m�s pre�erlos para poder estar a la �anguardia y alargar la �ida 
funcional de los espacios. Actualmente en la rep�blica se contin�a reflejando la 

                                                 
15 ��������� �����r�//12001004/es/Comit�-Administrador-del-Programa-Federal-de-
Construcción-de-Escuelas-CAPFCE 



 

dif�cil situación económica y por eso se referencia en las respuestas pedagógicas. Lo 
cual se muestra en un edificio �ue busca la regeneración urbana, mas sin embargo 
se presentan buenos ejemplos de construcciones �adaptadas� o �adaptables� a los 
cuales cumplen primero a los recursos disponibles y luego a un claro programa 
pedagógico con las cualidades espaciales y constructi�as necesarias. 

 �En la planificación del edificio escolar surgen tres interrogantes b�sicos: �u� 
tipo de plantel debe proyectarse, de �u� tama�o, y cu�l debe ser su 
locali�ación� �16 Este art�culo responde a las in�uietudes b�sicas del dise�o de los 
espacios educati�os. 

�Para el dise�o de escuelas es importante considerar �ue son muchas las 
situaciones �ue influyen dentro del proceso de ense�an�a y aprendi�aje, desde el 
punto de �ista deseado� se pueden regular algunos de estos factores por�ue el 
espacio escolar es al mismo tiempo conteniente y parte integrante de la acción 
did�ctica.�17 Por lo tanto el proyecto se reduce a un complejo �ue de espacios �ue 
se limitan a la funcionalidad especifica de manera adaptable conser�ando 
similitudes de forma. 

CONCEPTOS TEÓRICOS� 1� 
�Determinar el proyecto escolar no debe entenderse en principio como el 

poder especificar si el edificio ser� alto, bajo, o alargado. No tiene �ue �er con la 
forma de su planta, esta aparece posteriormente como resultado de las 
necesidades especificas de la educación y del lugar donde el edificio ser� 
locali�ado.�18 

Tampoco deben ser de principal importancia las consideraciones económicas 
o de tama�o en esta instancia. �El tipo se defino por la clase de espacios y la 
comunicación de estos, generada por el uso de una concepción pedagógico-
did�ctica determinada.�17 Las escuelas o instituciones son construidas con la 
intención de pro�eer un lugar para aprender en condiciones producti�as. Esta 
producti�idad debe considerarse en sentido cualitati�o y cuantitati�o.  
C����������: (es dif�cil de medir ya �ue los aspectos espec�ficos son los �ue lo 
cambian) si realmente la escuela logra hacer aprender al alumno. 
C�����������: si la escuela logra altas ta�as de abarcamiento para alumnos� si la 
escuela logra eficiencia en el uso de los docentes, los espacios y la dotación. 

El tipo se suele asociar con el plan de estudios �ue se ofrece pero se ol�ida �ue 
los centros de aprendi�aje no son sino modelos administrati�os creados para 
desarrollar ciertos programas curriculares. Los cuales se desarrollaran bas�ndose en 
los planes de estudios y administrati�os anuales. 

16 Lozano Enrique, Izquierdo Nelson, Articulo promulgado por el INSTITUTO COLOMBIANO DE 
CONSTRUCCIONES ESCOLARES. 
17 BIBLIOTECA DE CULTURA PEDA�Ó�ICA, Editorial Fondo de Cultura Económica, pp. 15-18 
�La información de los �Conceptos teóricos�, t�tulos y subt�tulos,  fue referenciada con total 
referencia en la siguiente bibliograf�a: 
18 Ar�uitectura escolar ESCALA, Editorial Escala, Colombia, p. 104 



 

INFORMACIÓN�1� 

De dos tipos o integrantes �ue determinaran el proyecto, pues con este dato 
se inicia formalmente el proyecto. 

Animada: docentes y alumnado. 
Inanimada: �isuales, auditi�os, audio�isuales, otros. 

FORMA DE CONSUMIR Y PRODUCIR INFORMACI�N 
El proceso genera las relaciones entre espacios. 
El lugar genera espacios. 
El tiempo genera horarios. 

Indicadores �ue explicar�an este consumo 

LA INFORMACI�N�   
Especiali�ada o no. 
Traspaso de la misma en l�nea continua o pa�uetes. 

EL TIEMPO� 
Horarios r�gidos o flexibles. 
Calendarios r�gidos o flexibles. 

EL ESPACIO� 
Tipo de espacios �ue se generan dentro del centro de aprendi�aje. 
Fuera del centro de aprendi�aje (descentrali�ado). 

EL PROCESO� 
Relaciones did�cticas. 
Estudiantes por profesor. 
Pedagog�a. 
Consideraciones de fondo. 

Al cru�ar esta información o procesos se presentan las siguientes causas. 
Un mismo grupo recibiendo en el mismo sitio al mismo tiempo el mismo tipo de 
información �aprendi�aje grupal�. 
Un mismo grupo �ue rota por sitios distintos al mismo tiempo y recibe el mismo 
tipo de información. 
Un indi�iduo �a a un sitio distinto con horario distinto. 

Estos procesos son la base para desarrollar los diferentes tipos de espacios para 
posteriormente examinar su flexibilidad o capacidad de adaptabilidad. 

CONSIDERACIONES TEÓRICAS� 1� 

Pedagógico: es la �isión del hombre en el mundo, a�uellas creencias 
profundas �ue dan sentido al esfuer�o educati�o y pueden reflejarse en el espacio. 
Al dificultarse tener una metodolog�a real se tomaran los aspectos de mas 
importancia �ue podr�an ser�ir en la reali�ación del proyecto. 

Hay �ue dar formación integral. M�s �ue instruir, educar seres humanos. 
Se debe instruir a todos los indi�iduos sin distingos. Lo �ue plantea habilitar 
espacios para personas con diferentes capacidades. 



 

Se debe enfati�ar en las similitudes de los estudiantes y ob�iar sus diferencias. 
Aun�ue corrientes nue�as hablen de iniciati�a personal y hagan surgir la 
educación indi�iduali�ada. 
Hay �ue aprender haciendo. Creencia de la sociedad industriali�ada. Implica el 
conocimiento de manera circunstancial. 

Seria importante promo�er tambi�n la sociedad estable y eficiente. Para lograr 
agrupar con �xito los espacios. 

CONSIDERACIONES FUNCIONALES� 1� 

Did�ctico: es el como expresar la �isión. El tipo de edificio escolar se define 
seg�n los diferentes espacios y la agrupación de estos, en función de la 
transformación de demandas pedagógicas, representadas por acti�idades en 
respuestas ar�uitectónicas. 

Como ejemplo, desde los cinco a�os de edad (el preescolar), el espacio 
escolar tiene como caracter�stica la �ariedad del mismo. Hasta el grado escolar de 
primaria se ha utili�ado y 
aun con �xito el mismo 
contenido �aprendi�aje 
grupal� por su facilidad 
para controlar alumnos y 
permitir la sociali�ación De 
secundaria en adelante 
empie�an a ser espacios 
especiali�ados. Se 
especiali�a la información. 
El l�mite �ue tiene este 
grado pretende integrarse 
con el medio circundante, 
lo cual reduce costos y 
mejora la ense�an�a. 

Formas de aprendi�aje 
Acti�a: conducción 
proceso de información 
a t�tulo personal. 
Interacti�a: toma de 
información a ni�el de 
grupo. 
Pasi�a: alguien conduce 
el proceso de 
información. 

De estas hay dos tipos 
de espacios destinados. 

Especiali�ado: 
laboratorio, taller. 
No especiali�ado: aula. 

Cuando se me�clan aparecen �arias organi�aciones a las �ue llamamos tipos. 

Ilustración 16: Organización de espacios escolares (tipos). 
Arquitectura escolar ESCALA, Editorial Escala, Colombia, pp. 5



 

ACTIVIDADES Y SU RE�UERIMIENTO DE ESPACIOS� 1� 

En las escuelas se dan tres tipos b�sicos de acti�idades principalmente: las 
acad�micas o educati�as,  las administrati�as, y las auxiliares o de ser�icios. Por ser 
las educati�as de m�s importancia en la definición de re�uerimientos de espacios 
para la escuela se hace �nfasis en ella. 

LA FORMA DE LA PLANTA� 1� 

Si se re�uiere mencionar la 
clasificación, para este tipo de 
proyecto o relacionado al tema 
�ue se plantea, se caracteri�ar�a 
por una relación y forma �tipo 
corredor� o en otros casos como la 
de �tipo campus� ya �ue las 
disposiciones de locales �an mas de 
acuerdo al tipo de proyecto 
adem�s de las �entajas �ue estas 
traen. A continuación se presentan 
los distintos tipos tradicionales de 
planta y sus cualidades. 

CON CORREDOR 1� 

Buena �entilación natural, pro�ee 
de �rea de �entanas. Cajas 
aisladas con grupos definidos. Con 
di�isiones ligeras pueden aumentar 
los tipos de espacio. Buen 
aislamiento ac�stico. El espacio de 
los corredores puede �uedar 
parcialmente utili�ado y funciona 
en �arios pisos. 

TIPO DEDOS 1� 

Suele usarse en una sola planta, la 
�entilación es buena pero tiende a 
restringirse por causa de los bra�os 
adyacentes. 

TIPO CLAUSTRO1� 

Puede presentar distracciones por 
el paso de estudiantes en el patio. 
Si es de �arios pisos lle�a 
�egetación, los espacios sobre el patio pueden �erse afectados en cuanto a la 
�entilación e iluminación. Ninguna de las dos anteriores, es apropiada para la 
calefacción o aire acondicionado, por la gran p�rdida �ue dan las superficies 
exteriores, �ue a la �e� son m�s costosas de construir o mantener. 

Ilustración 17: Tipos tradicionales de planta. Arquitectura 
escolar ESCALA, Editorial Escala, Colombia, pp. 7 



 

PLANTA LIBRE 1� 

Es ideal para el �aprendi�aje en e�uipo� por amplitud y �ersatilidad. Es mejor para el 
aire acondicionado por ser compacto, aun�ue tiene problemas para aislar ruidos y 
olores. 

PLANTA CIRCULAR 1� 

Tiene �entajas como la anterior. Puede tener central de medios en el foco o 
administración. Puede �ue algunos espacios especiales re�uieran un muro fijo, muy 
buenas para el aire acondicionado. Usualmente son de un piso. 

TIPO RACIMOS 1� 

Puede aislar olores y ruidos, re�uiere mucha �rea. Si es con espacios especiali�ados 
pueden albergar la central de material en cada racimo. Puede combinar di�ersas 
formas. 

TIPO CAMPUS 1� 

Dise�o de gran escala. Muchos estudiantes, mayor integración. Bajan los costos de 
administración pero re�uieren bases, ser�icio de comedor y �onas de recreación. 

TIPO DE USO M�LTIPLE 1� 

Utili�ado en �onas densas, en el �ue el tama�o del plantel puede crecer ya 
�ue se pueden �uitar oficinas para ampliarlo. Puede tener la �entaja económica 
como medio de financiación para el caso de una escuela. 

Como se �e esta clasificación corresponde a la forma gen�rica de la planta. 
Veamos ahora �ue caracter�sticas se sugiere �ue tenga el espacio ar�uitectónico 
para el proyecto escolar. 

EL ESPACIO Y LA EDUCACIÓN EFECTIVA� 1� 

 
De acuerdo a las acti�idades se puede obtener la funcionalidad �ue en 

palabras actuales ya lo comprendemos como flexibilidad o eficiencia. Cabe 
mencionar �ue el proyecto actual debe denominar acti�idades como trabajo 
experimental, teórico y practico. Para lo cual se consideran aspectos re�ueridos en 
las acti�idades mostradas en la tabla, estas acti�idades est�n consideradas para el 



 

desarrollo de las in�estigaciones en el proyecto.

 
Tabla 1: Actividades escolares y sus requerimientos de espacio. Arquitectura escolar ESCALA, Editorial 
Escala, Colombia, pp. 6

ESPACIOS DE LOS EDIFICIOS ESCOLARES� 1� 

Los espacios m�s importantes �ue han conformado un establecimiento escolar 
han sido: 

Para estudios acad�micos. Espacios de clase (calmados) para aulas 
autosuficientes de ni�el elemental  y para algunas asignaturas de secundaria: 
como matem�ticas, estudios sociales, etc. 
Para estudios especiali�ados. �ue comprenden di�ersos tipos de espacios. 
Ruidosos, calmados, en exteriores, etc. Todos plantean problemas especiales y 
re�uieren e�uipos diferentes: son para asignaturas como ciencias, talleres, 
m�sica, etc. 
Para educación f�sica. �ue incluyen espacios cubiertos y descubiertos para 
juegos y ejercicios. En ocasiones para acti�idades de primeros auxilios, 
pre�ención de enfermedades, etc. 
Para asambleas. Espacio para reuniones de grupos de distinto tama�o con las 
pre�isiones para �er, escuchar, sentarse, etc. 



 

Para comer. Espacios �ue normalmente han sido ruidosos, acompa�ados con 
ser�icio de cocina para pro�eer alimentación al usuario. 
Para estudios al aire libre. Presentes en primaria y secundaria, particularmente 
para las ense�an�as de ciencias naturales. 
Para acti�idades sociales y recreati�as. Con �reas de exhibición, descanso, 
personales, habitaciones para conferencias, ser�icios, apoyo a escenarios y otros 
espacios para acti�idades como clubes estudiantiles, etc. 
Para administración. Adem�s de oficinas de administración, espacios de 
descanso para profesores. 
Para mantenimiento y limpie�a del edificio. Diferentes estaciones repartidas por 
todo el establecimiento. 
Para el tr�fico �ehicular. Buses, carros, motocicletas, bicicletas, todos con 
par�ueo. 
Para tr�fico de estudiantes. �ue incluyen corredores, pla�as, y senderos 
exteriores. 

Se considera tomar en cuenta estos tipos de espacios �ue conforman el 
edificio escolar ya �ue de estos depender� en parte el programa ar�uitectónico. 

Como recomendación, la ubicación de estas �onas preferiblemente 
�uedaran: La �ona de administración, tal �e� m�s frecuentada por personas en los 
edificios p�blicos. No tiene �ue estar centrali�ada aun�ue es con�eniente �ue este 
en un sitio cerca de la entrada. 

Las �ona de ser�icios como aseo y locales de almacenamiento 
preferiblemente deben estar ubicados de manera distribuida en la totalidad del 
complejo. 

La �ona de asamblea es preferible en un primer ni�el, por seguridad y 
accesibilidad del exterior. 

Los talleres y los locales de docencia, preferiblemente deben estar aislados, ya 
�ue el trabajo �ue en ellos se hace es de necesidad alejada de los distractores 

Tabla 2: relaciones espaciales en la escuela elemental. Arquitectura escolar ESCALA, Editorial 
Escala, Colombia, pp. 7



 

posibles. Las aulas y talleres li�ianos no son muy diferentes sal�o por los distintos 
e�uipamientos. Esto puede facilitar la flexibilidad.

PATRONES DE TR�FICO DE LOS ESTUDIANTES 1� 

Seguridad de los usuarios. Atiende principalmente a problemas de fuego o 
cat�strofes. Se asume �ue una persona puede caminar cien metros en un minuto y 
�ue la distancia a una salida al exterior pueda hacerse en 60 segundos. Para 
aperturas de las puertas se considera la siguiente tabla: 

 

UBICACIÓN Y  CARACTER�STICAS EN ESPACIOS DE SERVICIO1� 

Una manera �ue se considera para di�idir el espacio de manera con�eniente 
para e�itar el uso de muros u ortos elementos. Son los mismos espacios �ue pueden 
articular �onas en el complejo, para as� hacer diferencia entre las mismas.  

LOCALIZACI�N DE LOS BA�OS� Antes los ba�os estaban alejados del edificio escolar, 
luego en sótanos, y mas tarde en pasillos a un lado los de hombres y al otro los de las 
mujeres como se recomienda hacerlo. De tal manera ubicarlos de forma esparcida 
por cada �ona distinta en el edificio. 

ESPACIO PARA COMER� Lo mas practico para el proyecto es determinar �ue por el 
tiempo y acti�idades reali�adas, es recomendable proyectar un espacio integro 
para el consumo de alimentos, los cuales consideran cocina, comedor y �rea de 
tragamonedas. 

ESPACIOS PARA ASAMBLEAS� Deben ser espacios habilitados para facilitar �er y 
escuchar. Por arriba de mil doscientos asientos empie�an a presentar problemas 
ac�sticos. Es por eso �ue es importante remarcar el n�mero de posibles 
espectadores por lo �ue para no sacrificar este elemento se considera usar o 
separar f�sicamente de manera temporal ya sea por e�entos poco masi�os como 
titulaciones exposiciones, etc. El espacio necesario �ue se considera tomar en 
cuenta es el de la norma de Gran Breta�a, �ue contemplan 0.8m2 por persona, 
incluido escenario y se gu�a por la siguiente tabla: 

Tabla 3: Tabla para aperturas de puertas de acuerdo 
al flujo de estudiantes. Arquitectura escolar ESCALA, 
Editorial Escala, Colombia, pp. 7



 

 

 
ESPACIOS DE ALMACENAMIENTO� Una �e� pre�ista la dotación es necesario pro�eer 

espacios de almacenamiento cerca de espacios �ue deban o tengan mobiliario o 
herramientas de �alor, o ya sea �ue el mismo espacio no este disponible para su 
almacenaje. Se considera �ue los muebles de almacenamiento pueden funcionar 
mejor �ue las estanter�as empotradas pues permiten mayor mo�ilidad. 

ECONOM�A EN EL PROYECTO ESCOLAR 1� 

Pro�eer infraestructura f�sica para la educación es costoso. Es por eso �ue se 
considera reali�ar un proyecto �ue considere el recurso, debido a la eficiencia, 
utilidad educati�a, mantenimiento y costos de operación. 

Por lo tanto el proyecto puede �erse afectado en �arios puntos lo cuales son: 
Funciones espec�ficas y tama�os apropiados de edificios. 
Calidad del edificio y las instalaciones. 
Capacidad disponible de pago de los edificios.  
Geometr�a de en�oltura. 
Calidad de los materiales. 
Sistema constructi�o. 
Tipo de estructura 

Una posible solución puede ser la fusión o sinteti�acion de espacios, es decir 
�ue se plantean espacios de �arias funciones, como por ejemplo las pla�as �est�bulo 
funcionar�an como salas de esparcimiento, al igual �ue en el caso del auditorio �ue 
se di�ide en dos partes por un muro desmontable creando la Sala A y sala B para 
usos audio�isuales o de poca concurrencia. 

En este contexto, la Secretaria de Educación Publica SEP en colaboración con 
la Secretaria de Desarrollo Social SEDESOL por medio de estandari�aciones, se 
desarrollo un programa base para la proyección de edificaciones escolares con 
alcances y soluciones marcadas. La estandari�ación, se conoce como �definición 
del tama�o normal�, �ue incluyo dise�os para diferentes tipos de instituciones seg�n 
los ni�eles educati�os. 

Tabla 4: norma Inglesa para escenarios o espacios de 
agrupación. Arquitectura escolar ESCALA, Editorial Escala, 
Colombia, pp. 8



 

Para lo cual se considera obser�ar estas licitaciones pertinentes al tipo de 
proyecto actual, por parte de la SEDESOL. 

CONSIDERACIONES  NORMATIVAS Y FORMALES 1� 

Un establecimiento educati�o dise�ado seg�n los t�rminos propuestos por esta 
estrategia, demandaran aproximadamente cuatro metros cuadrados de 
construcción por alumno, para �ue se ajuste a la normati�idad impuesta por la 
INIFED19 bajo la regulari�ación de la SEP� Por las normas NMX-R-003-SCFI-2011, NMX-R-
021-SCFI-2005 y NMX-R-024-SCFI-2009 de desarrollo escolar. Sin embargo, este �alor 
puede �ariar sensiblemente dependiendo de los ni�eles de educación ofrecida, del 
�olumen de matricula, y de la forma como esta organi�ado su funcionamiento. 

El alto uso de los programas pre�istos para acti�idades acad�micas o 
instituciones, deja muy pocas herramientas para �ue sean utili�adas en aprendi�ajes 
l�dicos, haciendo necesaria la propuesta de aulas m�ltiples u otros espacios 
necesarios para su reali�ación. 

Mas sin embargo como ya menciono el atamiento a las normati�as 
gubernamentales y otras institucionales son de consideración acertada en el 
aspecto monetario y funcional, teniendo �ue sacrificar en parte la forma y dise�o 
lujoso en fachadas y espacios. 

RE�UISITOS ESPECIALES DE ACCESIBILIDAD 1�� 2�  
Para accesibilidad, se establece como la eliminación de barreras �ue impidan 

�ue las personas con diferentes discapacidades temporales o permanentes, 
puedan acceder a los distintos ser�icios institucionales. Las orientaciones para lograr 
eliminar los impedimentos de accesibilidad se di�iden en cuatro grupos: Puertas, 
circulaciones, �reas �erdes y ambientes interiores. 

En �ista �ue los impedimentos son de manera regular esta norma propone 
hacer accesibilidades de manera gradual en la totalidad accesos en el proyecto 
de manera obligatoria. 

 
Ilustración 18: Rampa para acceso. RECOMENDACIONES PARA ACCESIBILIDAD, Oficina de 
representación para la promoción e integración social de personas con discapacidad, pp. 36

�La información de los �Re�uisitos especiales de accesibilidad� fue referenciada 
parcialmente en la bibliograf�a: 
19 Instituto Nacional de la Infraestructura F�sica y Educati�a, NORMATIVIDAD T�CNICA� M�xico, 
2011 
20RECOMENDACIONES PARA ACCESIBILIDAD, Oficina de representación para la promoción e 
integración social de personas con discapacidad 



 

INSTALACIONES T�CNICAS 1� 

 
Como norma considerada, se mencionan los códigos y disposiciones �ue rigen 

la pr�ctica del dise�o de inmuebles especiales y regulares de los proyectos 
escolares. De esta manera hace referencia en las normas el�ctricas, iluminación 
artificial, cableado para telecomunicaciones, se�ali�aciones, normas de 
construcción como sismo resistencias, instalaciones el�ctricas de emergencia, gas, 
etc. Las medidas �ue sean necesarias para el proyecto y �ue cumplan con la 
seguridad y desempe�o de los espacios. 

 COMODIDAD 1� 

La comodidad en el proyecto se establece en tres grupos como lo son: el 
�isual, t�rmico, y auditi�o como los principales objetos del confort para el usuario en 
espacios escolares. 

El �nfasis de pro�eer iluminación natural en la mayor�a de las posibilidades para 
no depender de fuentes alternas. Este tema desarrolla tres aspectos: Cantidad de 
lu� re�uerida, Calidad de lu� y Ubicación de monitores o pantallas en relación al 
usuario. 

La comodidad t�rmica considera el n�mero de usuarios, materiales de 
construcción, ubicación, orientación, �entilación natural y control de radiación 
natural. Todos estos aspectos se consideran para no tener �ue utili�ar fuentes de 
refrigeración o calefacción alternas. 

La comodidad auditi�a o sonora es el aspecto �ue debe adecuar los espacios 
para la buena audición. El cual desarrolla dos �reas, Aislamiento ac�stico, y 
Acondicionamiento ac�stico. Esto se maneja de manera natural o estrat�gica en su 
mayor�a. 

Para considerar estos aspectos en la ilustración siguiente se muestran 
indicadores de confort �ue aparecen en la mayor�a del proyecto. 

Ilustración 19: Requerimiento técnico para ambientes escolares. 
Arquitectura escolar ESCALA, Editorial Escala, Colombia, pp. 2



 

 
Ilustración 20: Estándares básicos para ambientes escolares. Arquitectura escolar ESCALA, Editorial 
Escala, Colombia, pp. 26

SEGURIDAD 1� 

Este tema incluye todos los aspectos �ue tienen �ue �er con las caracter�sticas 
�ue pre��n riesgos para en usuario como por ejemplo: los c�lculos, dise�o, y 
estructura del edificio. Adem�s tambi�n de la pre�ención de riesgos externos e 
internos como el �andalismo y medidas de aseo. 

En relación con la medida constructi�a segura, se deber� contemplar las 
diferentes normas �ue marcan para e�itar fallas estructurales. 

Las medidas de e�acuación son tambi�n de gran importancia ya �ue son 
parte fundamental en el dise�o de espacios agrupaciones, ya sea con las 
caracter�sticas de apertura de puertas, puertas de emergencia, rutas de 
e�acuación, etc.  

Los actos �and�licos pueden ser marcados por recomendaciones de 
ubicación y medidas necesarios de accesibilidad o dificultad de acceso a los 
espacios. 

Es importante mencionar �ue las  in�estigaciones y la manera de trabajar en el 
espacio a crear, ser�n de car�cter informati�o y �era� sustentados en di�ersas 
fuentes para tener una realidad y coherencia en la naturale�a y la sociedad. Todo 



 

lo �ue incluya la trama de lo cotidiano, por lo tanto en cuestión de los centros de 
in�estigación se reali�an in�estigaciones de rele�ancia cient�fica, entonces por lo 
tanto es de buena manera conocer acerca y a fondo las necesidades y 
metodolog�as �ue se re�uieren para desarrollar los trabajos y objeti�os �ue se 
planteen. 

ECOLOG�A21�22�2�

La ecolog�a en la ar�uitectura se 
esta con�irtiendo en un mo�imiento 
contempor�neo, el cual considera las 
tecnolog�as prudentes para el 
apro�echamiento de energ�as y 
recursos naturales. El dise�o 
bioclim�tico esta presente tambi�n en 
instituciones las cuales manejan 
ecotecnias como el ahorro de agua, 
por medio de la captación de agua 
plu�ial y reciclaje de aguas grises. Hay 
�ue considerar �ue para desarrollar 
estas estrategias es necesario 
considerar el costo y las instalaciones 
especiales como compatibilidades con 
el entorno y constructi�as. 

 En el caso del proyecto con las limitantes existentes se opta por considerar la 
captación de agua potable como el m�todo mas practico ecológico. No obstante 
se consideran t�cnicas de confort como antes se menciono manipulando la 
ar�uitectura para apro�echar radiaciones y luces solares en los espacios y as� 
ahorrar energ�a el�ctrica. 
  

                                                 
�La información de �Ecolog�a� esta referenciada parcialmente en la bibliograf�a: 
21 Garc�a Ch��e�, J. Roberto, DISE�O BIOCLIM�TICO PARA EL AHORRO DE ENER��A Y 
CONFORT AMBIENTAL, UAM, M�xico, 1996, pp. 4-23 
22 Hern�nde�, Francisco, DISE�O PROECOLO�ICO Y BIOCLIM�TICO PARA ESCUELA PRIMARIA 
EN L�ZARO C�RDENAS� MICHOAC�N, Tesis Prof. UMSNH, M�xico, 2003, pp. 5-10 
23 Deffis Caso, Armando, ECOLO��A� CASA Y CIUDAD, Editorial Asociación de Ar�uitectos 
Ecologistas de M�xico, M�xico, 2000, pp. 1-40 

Ilustración 21: Casa ecológica. ������r�r�����



 

FUNCIONALIDAD 2� 
En tanto a la funcionalidad se puede hacer referencia a la gran mayor�a de los 

edificios de la U.M.S.N.H. �ue son de un car�cter funcionalista aparente en la 
percepción del autor, ya sea por las acti�idades y el espacio �ue se necesita en 
relación de las necesidades y alcances en su concepción, es decir �ue a pesar de 
la manipulación de luces y algunas formas contempor�neas est�n basadas o tienen 
alg�n tipo de tendencia a la eficiencia, 
haciendo espacios sencillos y austeros 
utili�ando solo lo necesario para cumplir 
con las acti�idades y las necesidades 
para las �ue fue proyectado. Para dar un 
buen ejemplo y as� comparar, en el caso 
de una de las primeras escuelas 
funcionalistas de origen alem�n, la 
Bauhaus de Dessau �ue fue reubicada 
por Mies �an Der Roe en la d�cada de los 
30´s, la cual tiene como objeti�o �ue se 
re�nan las artes aplicadas y manuales 
para crear maestros y aprendices con la 
capacidad suficiente para ser creati�os 
y as� contribuir con el progreso del pa�s alem�n en su tiempo. Adem�s de crear 
programas de trabajo sistemati�ando las labores como una metodolog�a planteada, 
en el caso de la ar�uitectura se manifiesta como lo son los programas 
ar�uitectónicos, lo cual demuestra �ue a la �e� de ser una escuela de artes era una 
escuela de in�estigación ya �ue tomaba en cuenta las metodolog�as como parte 
integral de las labores. 

La Bauhaus de Dessau se integra en tres �onas principales la de dormitorios, 
aulas-talleres y administración. Las cuales muestran la funcionalidad de acuerdo al 
ni�el en el �ue se encuentran distribuidas, as� como �ol�menes. Este aspecto es 
considerado funcional y se �e reflejado en el proyecto actual asi como la teor�a 
aplicada de acuerdo a la información recaudada. 

  

                                                 
�La información de �Funcionalidad� esta parcialmente referenciada en la bibliograf�a: 
24 Conrads, Ulrich, PRO�RAMAS Y MANIFIESTOS DE LA AR�UITECTURA DEL SI�LO ��, Editorial 
Lumen, pp. 76-129 

Ilustración 22: Bauhaus de Dessau. 
���������������d�



 

DISE�O 1�� 25� 2� 

El dise�o del proyecto radica en un sistema de conocimientos aplicados, tal 
parecer�a �ue el funcionalismo, por lo �ue se ha mencionado, es la tendencia 
absoluta. No es absoluta es importante ya �ue se utili�a simplemente como una 
herramienta de dise�o. 

En sus c�tedras, el Dr. en Ar�uitectura Eugenio Mercado, fomenta la 
desaparición de las tendencias modernistas y postmodernistas, por lo tanto tambi�n 
el caso de la funcionalista, ya �ue es caer en retrocesos formales en la ar�uitectura 
contempor�nea.  

�ueda claro �ue es un retroceso, mas se considera importante ya �ue en el 
dise�o, por factores de eficiencia se �en reflejados rasgos del funcionalismo como 
parte de la solución. 

Es cierto �ue la doctrina Funcional es irrele�ante para la del Regionalismo 
cr�tico �ue es la tendencia deseada a marcar en el proyecto si se hace 
comparación. Ya �ue el funcionalismo es una tendencia global y fuera de tiempo lo 
�ue por ende no seria con�eniente ni es coherente me�clarlas. M�s sin embargo es 
irónico �ue la funcionalidad esta arraigada en los m�todos y dise�os de la región y 
a su �e� en la cotidianeidad como un proceso natural plasmado en formas 
comunes. 

El regionalismo iniciado en Alemania, y Europa oriental, es marcado por una 
nostalgia en los antiguos sistemas constructi�os y las im�genes �ue ten�an los 
edificios, es decir �ue adopta una tradición �ern�cula pero sin llegar a copiarla, si 
no �ue lo asume con otro enfo�ue contempor�neo, este es el Regionalismo Per-se. 
Mientras el Regionalismo Crítico es la tendencia �ue identifica a la región. Es decir 
�ue es un basto campo de palabras y �aloraciones sociales, culturales y  f�sicas �ue 
hacen referencia desde un sitio hasta un pa�s entero 

Es de importancia mencionar �ue la tendencia regionalista, se me�cla junto 
con ideales e im�genes conceptuales de manera ecl�ctica, para as� obtener una 
me�cla interesante y crear un nue�o estilo tratando de e�itar detalles corruptos �ue 
dificulten la elaboración del proyecto, y as� represente el edificio y la manera de 
trabajar del autor del proyecto como un to�ue personal y caracter�stico. Incluyendo 
nue�as maneras de cuidar la naturale�a y el ambiente del lugar en el �ue se reali�a 
para su conser�ación. 

Entonces, el dise�o se considera como un amasador sobre la arcilla, de la �ue 
la arcilla representar�a al espacio, es por eso �ue al agregar arcilla o restarle, la 
manipulación crea un objeto �nico por muy parecido �ue pare�ca a los dem�s. 

                                                 
�La información en �Dise�o� fue referenciada parcialmente en la bibliograf�a: 
12 Stroeter, Joao Rodolfo, TEOR�AS SOBRE LA AR�UITECTURA, Editorial Trillas, mexico, 1999, pp. 
15-46 
14 Arduce, Mariano, AR�UITECTURA CONTEMPOR�NEA, UAM, M�xico 2000, pp. 1-40 
25 Fuensalida, Carlos, CLASE DE RE�IONALISMO CRITICO� ���.slideshare.net/urbalis/clase-
regionalismo-critico 
26  



 

MARCO �IST� RICO 

HISTORIA DE LA U�M�S�N�H� 2� 

 
Ilustración 23: Colaje UMICH. ������ ����� � 

�Sus antecedentes históricos se remontan a 1540, a�o en �ue don Vasco de 
�uiroga fundara en la ciudad de P�t�cuaro el Colegio de San Nicol�s Obispo, con 
el propósito de formar sacerdotes �ue lo auxiliaran en la e�angeli�ación de los 
naturales del �asto territorio bajo su jurisdicción. Gracias a sus negociaciones, Carlos 
I de Espa�a expidió una C�dula Real el 1o. de mayo de 1543, en la �ue aceptaba 
asumir el patrona�go del colegio, con lo �ue a partir de esa fecha pasaba a ser el 
Real Colegio de San Nicol�s Obispo. 

En 1566 el Cabildo Eclesi�stico ejerce una nue�a orientación a la formación de 
sacerdotes, En 1580 con el cambio de la residencia episcopal de P�t�cuaro a 
Valladolid, San Nicol�s tambi�n fue trasladado fusionado al Colegio de San Miguel 
Guayangareo. 

A fines del siglo XVII el Colegio de San Nicol�s sufrió una profunda reforma en 
su reglamento y constituciones, �ue sir�ió de base para la modificación al plan de 
estudios de principios del siglo XVIII, en el �ue entre otras cosas se incluyeron las 
asignaturas de Filosof�a, Teolog�a Escol�stica y Moral. Mas tarde un Real Decreto del 
23 de no�iembre de 1797, concedió a San Nicol�s el pri�ilegio de incorporar las 
c�tedras de Derecho Ci�il y Derecho Canónico a su estructura. 

Al comen�ar el siglo XIX el mo�imiento de independencia acaudillado por un 
selecto grupo de maestros y alumnos nicolaitas, entre los �ue podemos mencionar a 
Miguel Hidalgo y Costilla, Jos� Ma. Morelos, Jos� Sixto Verdu�co, Jos� Ma. I�a�aga e 
Ignacio Lópe� Rayón, lle�aron al gobierno �irreinal a clausurarlo. 

El gobernador Melchor Ocampo procedió a su reapertura el 17 de enero de 
1847, d�ndole el nombre de Primiti�o y Nacional Colegio de San Nicol�s de Hidalgo, 
con ello se inició una nue�a etapa en la �ida de la institución. 

En la segunda mitad del siglo XIX, la �u�mica, la f�sica, la cosmograf�a, las 
matem�ticas y la biolog�a irrumpieron en las aulas nicolaitas� laboratorios y 
bibliotecas se enri�uecieron con importantes ad�uisiciones reali�adas por el 
gobierno michoacano en pa�ses europeos 

La U.M.S.N.H., se consolidó al triunfo de la Re�olución Mexicana, cuando a 
escasos d�as de tomar posesión del gobierno de Michoac�n, el ingeniero Pascual 
Orti� Rubio tomó la iniciati�a en sus manos, logrando establecer la Uni�ersidad 

                                                 
�la información de �Historia de la U.M.S.N.H.� fue referenciada totalmente en la bibliograf�a: 
27 Sil�a Figueroa Zamudio, �����r�� d� �� U����r��d�d M���������, ���.umich.mx 



 

Michoacana de San Nicol�s de Hidalgo el 15 de octubre de 1917, formada con el 
Colegio de San Nicol�s de Hidalgo, las Escuelas de Artes y Oficios, la Industrial y 
Comercial para Se�oritas, Superior de Comercio y Administración, Normal para 
profesores, Normal para profesoras, Medicina y Jurisprudencia, adem�s de la 
Biblioteca P�blica, el Museo Michoacano, el de la Independencia y el Obser�atorio 
Meteorológico del estado. Se nombró a los directores de cada uno de los planteles 
y como rector al ingeniero Agust�n Aragón, �uien a pocos d�as renunció a su cargo 
por no aceptar la protesta constitucional, y as� la naciente institución �uedó a la 
deri�a, hasta �ue en 1918 fue designado el doctor Alberto O�iedo Mota como 
encargado de iniciar las acti�idades uni�ersitarias. 

En 1920, seg�n la opinión del gobernador Francisco J. M�gica, la uni�ersidad 
continuaba "como un grupo de escuelas, �ue marchaban independientes unas de 
otras".  

Para remediar esta situación, el general M�gica modificó la Ley Constituti�a y 
nombró nue�as autoridades, la rector�a la ocupó Ignacio Ch��e�, jo�en m�dico 
michoacano reci�n egresado de la Escuela de Medicina de la Uni�ersidad Nacional 
y �ue tra�a muy fresco ese modelo de uni�ersidad.� 

 
Ilustración 24: Universidad Michoacana 1959. ����d���� ���������� ����� � 

HISTORIA DEL IIAF 2� 
�La creación del Instituto de In�estigaciones Agropecuarias y Forestales (IIAF), 

de la Uni�ersidad Michoacana de San Nicol�s de Hidalgo (UMSNH), fue aprobada 
por el H. Consejo Uni�ersitario el 12 de Julio de 1995. La cual se destina a reali�ar y 
fomentar la in�estigación b�sica para aplicarla en las �reas Agr�cola, Pecuaria y 
Forestal.�

                                                 
�La información de �Historia del IIAF esta referenciada totalmente de la bibliograf�a: 
28 ����������� ����� �/historia-IIAF/ 



 

 

MARCO CONCEPTUAL 
DEFINICI�N DEL TEMA A 2��2�� ���������� �����11�  

Ahora toca el turno de los diferentes significados �ue se aportaron para dar 
una idea de lo �ue se esta planteando, esto para lograr tener una 
conceptuali�ación del tema, y tener un enfo�ue preciso en lo �ue se esta 
reali�ando. 

INSTITUTO: �Centro oficial en �ue se siguen los estudios de ense�an�a superior. 
Corporación cient�fica, ben�fica, cultural, etc. Organismo perteneciente a la 
administración de un Estado o nación.� 

INSTITUTO: �(Del lat�n institutum)� . Constitución o regla �ue presenta cierta 
forma y m�todo de �ida o ense�an�a� como por ejemplo de las ordenes religiosas�  
Corporación cient�fica, literaria, ben�fica, etc� . Edificio en �ue funcionan algunas 
de estas corporaciones.� 

INSTITUTO: �(del lat. Institutum.)�  Corporación �ue fomentan las artes y las 
letras�  Corporación dedicada al progreso de las ciencias.� 

INVESTIGACIÓN: �Acción y efecto de in�estigar. INVESTIGACION Y 
DESARROLLO (I�D) ECON. Y TECNOL. Proceso de ino�ación tecnológica originado 
por la utili�ación de la in�estigación b�sica en la mejora de procesos, m�todos y 
t�cnicas producti�as, para lograr una mayor eficiencia y crecimiento económico.� 

INVESTIGACIÓN: �Acción y efecto de in�estigar.�  
INVESTIGACIÓN: �(del lat. Investigatio, -onis.)�  s. �ue se in�estiga.� 

TECNOLÓGICO: �Tratado de los t�rminos t�cnicos. Lenguaje propio de una 
ciencia  o arte. Conjunto de instrumentos y procedimientos industriales de un 
determinado sector o producto.�29 

TECNOLÓGICO: �(Del gr. Tecnologikos). adj. Perteneciente o relati�o a la 
tecnolog�a.� 

TECNOLÓGICO: �Lenguaje t�cnico de una ciencia.� 
AGROPECUARIA: ��ue tiene relación con la agricultura y ganader�a.� 
AGROPECUARIA: �(Del gr. agros, campo, y el lat. pecus, pecoris, ganado). 

Agr., ganad. adj. �ue tiene relación con la agricultura y la ganader�a.� 

AGROPECUARIA: �(del lat. Ager, agri, campo, y pecus, -oris, ganado.) adj. 
relati�o a la agricultura y a la ganader�a juntamente.� 

                                                 
�La información de �Definición del tema� esta referenciada totalmente en la bibliograf�a:  
29 Alonso Campos, Juan L., �RAN ESPASA ILUSTRDO 2000, Editorial ESPASA, Espa�a, 1999, pp. 
36, 361, 917, 923, 1636 
30 Lópe�, Antonio, �RAN DICCIONARIO ENCICLOPEDICO UNIVERSAL, Editorial Cultura de 
ediciones, Espa�a, 2000, pp. 446, 2215, 2772, 2788, 4606 
31 Reader´s Digest M�xico, �RAN DICCIONARIO ENCICLOPEDICO ILUSTRADO, Editorial 
Reader´s Digest M�xico, M�xico, 1991, pp. 65, 1135, 1953, 1962, 3674 



 

 

FORESTAL: �Relati�o a los bos�ues y su apro�echamiento.� 
FORESTAL: �(Del b. lat. forestalis: de foresta, bos�ue, y este del lat. forus, 

afuera)� . Relati�o a los bos�ues.� 

FORESTAL: �(del bajo lat. forestalis; de foresta, bos�ue.)�  relati�o a los bos�ues 
y sus apro�echamientos.� 

Con un enfo�ue a la definición del tema el titulo del proyecto se considerar�a 
de la siguiente manera, lo cual dar�a un enfo�ue mas concreto del proyecto actual: 
�El Instituto de In�estigación Agropecuaria y Forestal es una corporación cient�fica 
dependiente de la U.M.S.N.H., para la in�estigación y el desarrollo tecnológico de 
las �reas del sector primario, como el agropecuario y el forestal, �ue funciona como 
fomento para la producción sostenible adem�s de desarrollar nue�as alternati�as 
de producción para la humanidad en el estado.� p p

CONCEPTUALIZACI� N N �22�2 
Tomando en cuenta todos los datos �ue ya han sido mencionados y �ue 

influyen en el proyecto, nos �emos en la tarea de reali�ar una serie de espacios �ue 
son de necesidad para el desarrollo de las acti�idades de la institución. As� como 
describir las cualidades conceptuales para el dise�o de los mismos. Para empe�ar el 
proyecto nos daremos a la tarea de utili�ar la metodolog�a �ue anteriormente se 
marcó en el an�lisis de los edificios en los �Antecedentes de investigación� pp.10, 
esta conceptuali�ación es una analog�a de conceptos b�sicos en el dise�o 
desarrollado en cuatro conceptos globales como lo son: 

Agrupamiento y Zonificaciones Funcionales. 
Espacio Ar�uitectónico. 
Circulación y Forma del Edificio. 
Respuesta al Contexto. 
En�oltura del Edificio. 

Comprendidos los temas conceptuales a desarrollar en el proyecto, se podr�a 
tener una concepción formal, mas sin embargo no estar� completa hasta tener la 
noción del entorno f�sico.  

  

                                                 
�La información de �Conceptuali�ación� t�tulos y subt�tulos esta referenciada parcialmente 
en la bibliograf�a: 
32 T. � hite Ed�ard, MANUAL DE CONCEPTOS DE FORMAS AR�UITECTÓNICAS, Editorial Trillas, 
3era edición, M�xico 2007 



 

 

A�RUPAMIENTO Y ZONIFICACIONES FUNCIONALES �2 

OR�ANI�RAMA  
Este diagrama muestra el ni�el de responsabilidad y el local, de acuerdo al 

desempe�o laboral del IIAF, considerando solo al encargado del local. 

 
Ilustración 25: Organigrama IIAF 



 

 

NECESIDADES ESPACIALES DEL IIAF� 
En el siguiente es�uema se aprecian los locales basados en el organigrama 

para desarrollar los espacios necesarios para abastecer integralmente las 
necesidades del proyecto, considerando la importancia de la inclusión del espacio 
en el proyecto, adem�s de los consecuentes �ue satisfagan las necesidades del 
proyecto. 

 
Tabla 5: Necesidades espaciales



 

 

PRO�RAMA DE ACTIVIDADES 
El programa promedio de acti�idades del personal del IIAF, maneja datos de 

acti�idades promedio de manera general, de los usuarios en relación al tiempo en 
el �ue laboran. 

Es tambi�n considerado como un par�metro de tiempo, �ue arrojara datos 
�ue posteriormente se consideran para proponer la ubicación o �onificación 
correspondiente para generar necesidades de ambientación y elementos 
distractores o espacios de esparcimiento para relajar la �ista y ambiente en los 
espacios. As� como tambi�n para desarrollar el tipo de instalaciones t�cnicas 
necesarias para cada horario. 

 

Tabla 6: Programa promedio de actividades laborales IIAF

  



 

 

PRO�RAMA AR�UITECTÓNICO 
El organigrama es el punto de referencia 

para acercarnos al programa ar�uitectónico, 
por lo tanto es necesario proponer los 
siguientes espacios para el funcionamiento 
pleno de la institución, con los espacios 
resultantes de las necesidades de los usuarios 
(pp. 50). 

ZONIFICACIÓN 
El concepto, como el mismo lo dice se 

encarga de �onificar los espacios 
adecuadamente de acuerdo a los tipos de 
usos y acti�idades de los espacios con los �ue 
cuenta el complejo. Comen�ando con el 
primer sistema �ue se obtu�o por la ra�ón del 
tipo de usuario, son dos tipos. Los espacios de 
usuario �publico� �ue es el �ue accede de 
manera ocasional y �ue es en parte ajeno a la 
institución o �invitado� a las instalaciones, 
adem�s de �ue estos espacios se comparten 
acti�idades ser�iciales con los usuarios 
cotidianos del instituto. Por otra parte los 
espacios del usuario �cotidiano� en el instituto, 
son los �ue ocupan la mayor�a de los espacios 
en cual�uier momento. 

El subsistema �ue se considera apropiado 
para el proyecto, son las �onificaciones por el 
tipo, necesidad y tiempo de acti�idades del 
usuario. Los cuales son de tres tipos, la zona de 
servicios �ue a su �e� se considera como una 
�ona de ruido y corta duración, contempla 
espacios con el fin de abarcar acti�idades al 
publico y al usuario de manera ser�icial, como 
por ejemplo: los espacios de agrupación o 
reunión, de recreación, y por otra pate los de 
funcionamiento del edificio. La zona de 
administración �ue a su �e� se caracteri�a por 
ser una �ona de semisilencio y duración media, 
agrupa elementos �ue dan ser�icio a las 
acti�idades administrati�as del instituto para su 
funcionamiento integral. La zona de 
investigación �ue a su �e� se determina como 
�ona de cero tolerancias al ruido y de larga 
duración, contempla espacios necesarios para 
las in�estigaciones de los usuarios del instituto. Tabla 7: Programa arquitectónico IIAF



 

 

DIA�RAMA DE FUNCIONAMIENTO 
Este diagrama muestra en detalle los la distribución de los locales generados 

por necesidades de adyacencia de acuerdo a la �onificación de la manera mas 
eficiente. 

 

 

Ilustración 26: Diagrama de funcionamiento IIAF

 



 

 

NECESIDADES DE ADYACENCIA �2 

Los espacios adem�s de tener 
una �onificación funcional, es de 
necesidad contar con enlaces de 
manejo y comunicación �isual y 
f�sica entre los espacios por lo tanto 
las adyacencias entre espacios es 
primordial para el pleno 
funcionamiento del edificio. 

RELACIÓN CON LOS 
DEPARTAMENTOS SISTEMAS Y 
METAS �2 

Se considera �ue el 
instituto est� ligado al 
sistema de trabajo de la 
SEP el cual contempla un 
a�o escolar como un 
sistema predeterminado. 
Por lo cual  los espacios se 
�onificaran en parte por 
temporadas y necesidades 
de trabajo en los distintos 
meses del a�o por lo cual 
el acceso y la pri�acidad 

de los mismos ser�n considerados. 

EFECTOS PRODUCIDOS �2 

Los espacios para funcionar re�uieren de un confort ambiental, de 
caracter�sticas naturales de preferencia. Por lo tanto es importante �onificar 
espacios fuera del alcance de perturbaciones ocasionados por factores externos. 
Por ejemplo alejando la 
�onificación de silencio de los 
estacionamientos por el ruido de 
los automó�iles, etc. 

 

Ilustración 27: Necesidades de adyacencia IIAF

Ilustración 28: Relación con departamentos, sistemas o metas IIAF

Ilustración 29: Efectos producidos IIAF



 

 

RELACIÓN RESPECTO A LA ACTIVIDAD CENTRAL �2 

Esta es otra manera de �onificar �ue se 
considera para tratar a los espacios de 
manera sem�ntica o relacionada con las 
acti�idades. 

 

E�PANSIÓN O MODIFICACIONES 
PREVISTAS �2 

Los espacios a medida de �ue el 
tiempo pasa e�olucionan y se hacen 
de re�uerimientos mas amplios o 
distintos al inicial, es por eso �ue se 
determina tener acción para las 
posibles expansiones de los espacios 
en caso de ser necesario. 

ESPACIO AR�UITECTÓNICO

FORMACIÓN DE ESPACIOS �2 

Por la manera funcional del 
edificio, caracteri�a a los espacios 
con formas ortogonales en la 
totalidad de los espacios la cual a 
su �e� genera formas en los 
espacios por la estructura, con sus 
elementos como son los castillos o 
columnas, �igas y muros. 

CUALIDADES ESPACIALES �2 

Los espacios est�n caracteri�ados 
por cualidades determinadas por el uso 
del usuario y el de la necesidad 
espacial para las acti�idades. Los 
cuales pueden ser de manera est�tica, 
direccional, abierta o cerrada seg�n lo 
re�uiera. 

 

Ilustración 31: Relación respecto a la 
actividad central IIAF

Ilustración 30: Expansión o modificaciones previstas IIAF

Ilustración 32: Formación de espacios IIAF

Ilustración 33: Cualidades espaciales IIAF



 

 

TIPO DE ESCALA �2 

La escala �ue se maneja en el 
complejo es de predominio normal, 
aun�ue cabe mencionar �ue en el 
auditorio por la magnitud �ue necesita 
para su funcionalidad se retoma el 
concepto de la escala monumental. 

 

RELACIÓN DE ESPACIOS �2 

La relación de los espacios es 
primordial, y en otros casos no es 
recomendable. Por lo tanto se determina 
�ue hay dos tipos de relación entre 
elementos. 

 
 

 

ESPACIO INTERNO �2 

 El espacio debe considerar las 
morfolog�as de �anos y su afectación 
durante el tiempo de uso, por lo tanto 
se re�uiere de medidas para el mejor 
confort �isual en el espacio. 

 

DIVISIÓN DEL ESPACIO �2 

Como �imos anteriormente 
la formación de espacios se 
determino por separadores 
�irtuales o f�sicos, los cuales 
tambi�n se diferencian por el 
manejo de colores, texturas o 
formas dependiendo el espacio. 

 

Ilustración 34: Tipo de escala IIAF

Ilustración 35: Relación de espacios IIAF

Ilustración 36: Espacio interno IIAF

Ilustración 37: División del espacio IIAF



 

 

 

 

ILUMINACIÓN �ARTIFICIAL Y NATURAL��2 

La iluminación en los espacios esta 
programada para �ue sea naturalmente en 
su mayor posibilidad, no obstante por 
necesidad en algunos casos aislados se 
pre�� iluminación artificial. 

 
 

 

CIRCULACIÓN Y FORMA DEL EDIFICIO 

CIRCULACIÓN �ENERADA 
LINEALMENTE �2 

Las circulaciones est�n 
formadas de diferentes formas de 
manera ortogonal entre si, adem�s 
de tener distintas caracter�sticas. 

A�RUPAMIENTO DE FORMAS POR 
CUALIDADES  �2 

Los espacios y edificios est�n 
dispuestos por cualidades de tama�o y 
forma, adem�s de proporciones similares. 

 
 

 

RELACIÓN FORMAL �2 

La relación �ue hay entre 
espacios y edificios es la relación �ue 
tienen entre si cara a cara, adem�s 
de �ue coinciden ejes entre ellos. 

Ilustración 38: Iluminación artificial IIAF

Ilustración 39: Iluminación natural IIAF

Ilustración 40: Circulación generada linealmente IIAF

Ilustración 41: Agrupamiento de formas por 
cualidades IIAF

Ilustración 42: Relación formal IIAF



 

 

RESPUESTA AL CONTE�TO 

LIMITES DE LA PROPORCIÓN �2 

Los espacios o edificios 
sembrados en el terreno est�n 
situados de manera independiente 
teniendo espacio entre si para 
posibles expansiones. 

 

RAS�OS DEL TERRENO �2

Los edificios est�n posicionados 
sobre la configuración del terreno sin 
hacer uso de los mo�imientos terrestres 
de manera considerable para obtener 
un resultado distinto al natural. Adem�s 
de �ue est�n considerados como 
objetos en el solar por moti�os de 
iluminación. 

ARBOLES �2 

La utili�ación de arboles se 
da en la solución a la sombra 
re�uerida en algunas �onas por 
efecto del asoleamiento no 
fa�orable adem�s de la 
ornamentación y como �ista en 
lugares con pobre paisajismo. 

 

EDIFICIOS E�ISTENTES �2 

Para el par�metro de edificios 
existentes, se determina a hacer 
concordar ciertas caracter�sticas 
como una respuesta al lugar y 
mantener la relación en cuanto a 
forma, alturas, etc. No obstante se 
opta en �onas romper con el 
seguimiento como parte de 
identidad del edificio. 

 

Ilustración 43: Límites de la proporción IIAF

Ilustración 44: Rasgos del terreno IIAF

Ilustración 45: Arboles IIAF

Ilustración 46: Edificios existentes IIAF



 

 

 

ESTACIONAMIENTO �2 

Este espacio esta sujeto a restricciones en 
el edificio, en un lugar alejado de las �istas 
principales y estar contiguo al edificio. 

 
 

 

ENTRADA �2 

La entrada es de manera directa sin 
espacios de por medio para una mejor 
circulación. 

 

 

 

LLE�ADA AL EDIFICIO �2 

La llegada al edificio debe ser de manera apropiada para cual�uier tipo de 
arribo, ya sea en cual�uier tipo de mó�il particular o publico y peatonal. Adem�s de 
�ue la fachada tenga un mo�imiento o perspecti�a din�mica al recorrerlo al entrar. 

 

  

Ilustración 47: Estacionamiento IIAF

Ilustración 48: Entrada IIAF

Ilustración 49: Llegada al edificio IIAF



 

 

ENVOLTURA DEL EDIFICIO �2 

ZAPATAS Y CIMIENTOS �2 

La estructura manejada en el proyecto esta 
basada en �apatas aisladas o corridas seg�n el 
caso necesario ya �ue el terreno no es 
considerado pl�stico, adem�s de contar con 
contratabe como otro elemento estructural para 
�ue en el se desplante el muro, castillo o �iga de 
acero. 

COLUMNAS Y VI�AS �2 

Las columnas y 
�igas �ue se plantean en 
el proyecto son de 
formas con�encionales o 
est�ndares en 
construcción seg�n el 
material �ue se re�uiera, 
teniendo relación o 

coincidiendo en pa�os con los muros en fachadas. Adem�s de tener un sentido 
ortogonal con plafón y piso en al�ado. 

FORMA DE TECHO �2 

La forma �nica de techo �ue se 
plantea es plana con pendientes para el 
drenado plu�ial, hecha de materiales 
con�encionales con sistemas 
constructi�os como lo�a plana o maci�a, 
reticulada. Y en el caso del auditorio se 
plantea l�mina en forma de bó�eda. 

 

MURO �2 

El muro como concepto tiene 
cualidades de color, textura, material o 
posición para hacer �nfasis en la diferencia 
de espacios o separación �irtual de los 
mismos. 

 

 

Ilustración 50: Zapatas y cimientos 
IIAF

Ilustración 51: Columnas y vigas IIAF

Ilustración 52: Forma del techo IIAF

Ilustración 53: Muro IIAF



 

 

PISO Y PLAFÓN �2 

Para el caso de los pisos, se adecuan 
marcan diferencias en el tratado del 
espacio para marcar diferencias en 
espacios con colores, formas, texturas y 
materiales. En el caso de los plafones se 
manejan materiales con�encionales con 
colores claros y textura, para ocultar 
instalaciones y ambientar el espacio. 

 

ESCALINATAS �2 

Las escalinatas son sencillas y direccionales 
para tener el efecto de in�itación a entrar. No 
obstante debe cumplir el re�uisito de 
accesibilidad y comprender rampa para 
discapacitados. 

 

ESCALERAS �2 

Las escales son de formas en �u�, as� ahorrando 
espacios y mejorando la funcionalidad de su dise�o, 
fabricadas con materiales con�encionales y 
pasamanos de acero inoxidable con formas 
rectangulares. 
 

 

UBICACIÓN DE LAS ESCALERAS EN EL EDIFICIO �2 

Las escaleras est�n ubicadas al centro 
para tener una mejor �ialidad y distribución a 
los espacios de los primeros ni�eles. 

 

 

Ilustración 54: Piso y plafón IIAF

Ilustración 55: Escalinatas IIAF

Ilustración 56: Escaleras IIAF

Ilustración 57: Ubicación de las escaleras en el 
edificio IIAF



 

 

TRA�ALUCES �2 

De importancia para la iluminación y 
�entilación de espacios profundos como 
algunos espacios o �est�bulos, manejados 
con formas rectangulares simples y de 
materiales con�encionales. 

 

PUERTAS 

Las formas de las puertas tienen 
cualidades de color, forma, y material. 
Adem�s est�n dispuestas para distintos 
propósitos y espacios. Las cuales pueden 
ser de dos hojas o corredi�as, con mirilla o 
translucidas. 

 

VENTANAS �2 

Las �entanas son objetos funcionales y de formas 
simples, �ue para el proyecto se caracteri�an por ser 
de modulares por su simplicidad de fabricación y costo. 
De hojas corredi�as en la totalidad y cristales opacos o 
persianas exteriores para protección del sol. 

 
 

PAVIMENTOS  
El tratamiento de los pa�imentos en el proyecto se 

resume en la siguiente tabla: 

 

Tabla 8: Pavimentos IIAF

Ilustración 58: Tragaluces IIAF

Ilustración 59: Puertas IIAF

Ilustración 60: Ventanas IIAF



 

 

VE�ETACIÓN 
La ciudad de Morelia es de grandes bondades climatológicas para la 

�egetación, por lo �ue el proyecto considera para uso ornamental, especies nati�as 
y otras introducidas pero con un alto grado en la adaptación, aparte de �ue su 
sistema radicular es pi�otante, entre las �ue destacan los arboles, como los pinos, 
arbustos como la bugan�ilia y cact�ceas utili�adas con propósitos de �onificación 
adem�s de ornamentales. 

En el siguiente cuadro se muestran la �egetación elegida de acuerdo a sus 
propiedades y caracter�sticas ornamentales. 

 
Tabla 9: Vegetación IIAF



 

 

CARACTER�STICAS DEL MEDIO 
Por ser de car�cter estatal se consideran datos del usuario del estado de 

Michoac�n, ya �ue la Uni�ersidad Michoacana da cabida a la cobertura para su 
población. No obstante se hace referencia en el marco f�sico la ciudad de Morelia 
ya �ue el instituto se proyecta en la ciudad de cede de la Uni�ersidad Michoac�n 
por cuestiones administrati�as y log�sticas. 

MARCO DEMO�R�FICO ��
Michoac�n de Ocampo registró una población de 3,966.073 habitantes en el 

�ltimo censo le�antado por el INEGI en el a�o 2005� esto lo ubica en el no�eno lugar 
a ni�el nacional. Y al igual �ue en la mayor�a de los estados mexicanos, la pir�mide 
poblacional michoacana descansa sobre una base del 60� conformada por 
jó�enes menores de 29 a�os. 

La densidad poblacional promedio es de 68 personas por km2, sin embargo es 
importante mencionar �ue el 16� de los michoacanos radican en Morelia, la 
capital del estado. 

La esperan�a de �ida es de 77.1 a�os para las mujeres, mientras �ue para los 
hombres es de 71.7 a�os. La tasa de emigración del estado es de las m�s altas del 
pa�s, con 0.4 puntos porcentuales frente a 0.16 del promedio nacional. 

El ni�el de escolaridad del michoacano mayor de 15 a�os promedio es de tan 
sólo 6.9 a�os. Adem�s, el 13� de los mismos son analfabetas, el 20� no concluyó sus 
estudios de primaria y solamente el 6� finali�ó su educación superior� seg�n datos 
reportados por el INEGI en el �ltimo censo de población y �i�ienda. Sin embargo, , el 
�ndice de analfabetismo ha bajado al 6� en Julio de 2007 y se tienen firmes 
expectati�as de �ue para cerrar el a�o el �ndice se colocar� en por debajo del 
3.9�, con lo cual Michoac�n de Ocampo podr� ser declarado un estado libre de 
analfabetismo seg�n par�metros establecidos por la UNESCO. 

 

Ilustración 61: Población en el Estado de 
Michoacán. ����������� ���������r��� � 
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Gráfica 1: Población por Género en 
Michoacán. ����������� ���������r��� � 



 

 

MARCO ECONÓMICO �� 
Principales sectores de acti�idad económica de los cuales destaca la acti�idad 
agropecuaria en la �ue se desarrollan in�estigaciones por parte del IIAF:  

MARCO CULTURAL �� 

ESCOLARIDAD 

En Michoac�n de Ocampo, la población de 15 a�os y m�s en promedio tiene 
pr�cticamente el primer grado de secundaria concluido (grado promedio de 
escolaridad 6.9). 

En Michoac�n de cada 100 personas de 15 a�os en adelante se concluye 
�ue: 

13  no tienen ning�n grado de escolaridad. 
20 tienen la primaria incompleta. 
20 concluyeron la primaria. 
5   no tienen la secundaria concluida. 
18  finali�aron la secundaria 
5   no concluyeron la educación media superior. 
9   completaron la educación media superior. 
3   no concluyeron la educación profesional. 
6   ��������r�� �� �d������� �r���������. 
1   ����� ����d��� d� ����r�d�� 

Tabla 10: Sectores de actividad económica. Conteo de población y vivienda 2006 INEGI 

 
Sector de acti�idad económica 

Porcentaje de aportación al 
PIB estatal 
(a�o 2006) 

Ser�icios comunales, sociales y personales 2��� 
Comercio, restaurantes y hoteles 1��2 
Ser�icios financieros, seguros, acti�idades 
inmobiliarias y de al�uiler 

15�� 

A�r������r��� ����������r� � ����� 12�� 
Industria manufacturera  12�� 
Transporte, almacenaje y comunicaciones ��0 
Construcción ��2 
Electricidad, gas y agua 2�2 
Miner�a 0�� 
Ser�icios Bancarios Imputados 0�� 
Total  100 



 

 

Por lo �ue se puede deducir �ue la población de la U.M.S.N.H. seg�n el censo 
de población del INEGI  del 2006, considera �ue en 2008 se cuenta con un 
aproximado de 50, 000 estudiantes, distribuidos en todas las escuelas ligadas a ella 
como lo son en su mayor�a, las preparatorias, la Facultad de Ciencias Contables, la 
Facultad de Leyes, Facultad de Ar�uitectura, entre otras instituciones y facultades y 
�ue la parte representati�a destinada en el IIAF es del 1.4� de la población 
estudiantil. 

MARCO F�SICO 

CLIMA �� 
Morelia es una 

ciudad situada en 
el centro-norte del 
pa�s, cuenta con un 
clima templado de 
24.7 �C m�xima 
promedio anual, y 
como m�nima llega 
hasta los 10.5 �C 
con un promedio 
de 17.6 �C anual. 
Para lo cual se 
consideran 
orientaciones 
especiales para 
cada espacio. 

PRECIPITACIÓN PLUVIAL �5 
Esta ciudad esta ubicada a 1,951m sobre el ni�el del mar, en medio de la sierra 

madre occidental, lo �ue lo caracteri�a por las llu�ias en �erano �ue �an entre 120 y 
170mm y 700 a 1000mm por a�o. Mientras �ue en in�ierno solo alcan�an los 5mm 
anuales. Para este aspecto es considerado la ecotecnia de captación plu�ial �ue 
alcan�ara los 200,000 lt anuales efecti�os por el �rea de captación. 

  

                                                 
�La información de �Clima� esta referenciada totalmente en la bibliograf�a: 
34 ���������d����r� 
�La información de �Precipitación Plu�ial� esta referenciada totalmente en la bibliograf�a: 
35 ���������� ��������� 

Gráfica 2: Precipitación y temperatura media mensual de Morelia 
(modificado), �������������� �� �



 

 

VIENTO �� 
El �iento en Morelia se considera ligero, con una �elocidad de 7 hasta 30 mph 

en dirección sudoeste, en los meses de� octubre a mayo. Y en los mese de junio a 
septiembre pro�ienen del noroeste. Para este dato se implementan en la mayor�a 
de las ocasiones �entilaciones normales o cru�adas, orientadas en la temporada de 
mas altas temperaturas en el a�o.  

 

ASOLEAMIENTO 22 

El mayor 
asoleamiento se presenta 
en los meses de mayo a 
agosto, donde el 
porcentaje mensual 
abarca de las 5:30 a las 
19:30 hrs. del d�a, 
presentando una 
inclinación de hasta 4� 
hacia el hemisferio norte. 
En los meses mar�o, abril, 
septiembre, octubre, 
no�iembre y febrero, se 
obser�a una inclinación del 
sol hacia el hemisferio sur 
de hasta 44� y el asoleamiento promedio es de 6:00a 18:00hrs. En in�ierno, el 
porcentaje disminuye, siendo de 6:35 17:15 hrs. aprox. Para lo cual son considerados 
cubre soles en �reas espec�ficas para proteger el espacio interno de radiación 
directa, aparte de la orientación ya planteada. 

                                                 
�La información de �Viento� esta referenciada totalmente en la bibliograf�a: 
36 ����������d�r���������  

Ilustración 62: Neila González, Javier, AR�UITECTURA 
BIOCLIM�TICA EN UN ENTORNO SOSTENIBLE,  México, 2010, pp.443

Gráfica 3 Velocidad de viento media anual en Morelia (modificado), 
����������d�r���������



 

 

MARCO NORMATIVO ��� ��� ��� �0 
De acuerdo al código de desarrollo urbano, en el capitulo V del Programa 

Estatal de Desarrollo Urbano, �ue marca las obligaciones y mecanismos de los 
programas de desarrollo, �ue para este caso es un desarrollo institucional. 

�C������� V 
DEL PRO�RAMA ESTATAL DE DESARROLLO URBANO �200�� 
ART�CULO ��.- El Programa Estatal es el instrumento rector de esta materia en el Estado. Se 

integrar� con los estudios, objeti�os, pol�ticas, normas, lineamientos, reglas, disposiciones y mecanismos 
tendientes a promo�er el desarrollo integral de los asentamientos humanos en la Entidad� establecer� 
el marco de referencia en materia de ordenamiento territorial y de desarrollo urbano de los 
asentamientos humanos para guiar y dar congruencia a las acciones de la administración p�blica 
estatal, as� como las �ue se reali�an con la participación de los ayuntamientos, la federación y los 
particulares. 

ART�CULO ��.- El Programa Estatal, contendr� adem�s de los elementos b�sicos a �ue se refiere 
el art�culo 64 de este Código, los siguientes: 

I. Los mecanismos de congruencia con el Plan Nacional de Desarrollo, los Programa Nacionales 
de Desarrollo Urbano y Vi�ienda, el Plan Estatal de Desarrollo, el Ordenamiento Ecológico del Territorio 
Estatal y sus deri�ados, expedidos por los gobiernos federal y estatal� 

II. La estrategia general del desarrollo urbano �ue deber�n incluir como m�nimo, el 
ordenamiento del territorio y las acciones y elementos siguientes: 

a. El Sistema Estatal de Centros de Población o ciudades� 
b. Las �reas geogr�ficas y sectores prioritarios� 
c. Las orientaciones para el desarrollo sustentable de las regiones del Estado, en función de sus 

recursos naturales, de sus acti�idades producti�as y del e�uilibrio entre los asentamientos humanos y 
sus condiciones ambientales� 

d. Lo relati�o a las �onas conurbadas� 
e. Los ser�icios p�blicos y e�uipamiento de car�cter regional� 
f. La clasificación b�sica de las aptitudes del suelo en el territorio del Estado, en función de la 

�ocación del suelo� 
g. Los re�uerimientos globales de reser�as territoriales para el desarrollo urbano y la �i�ienda, as� 

como los mecanismos para satisfacer dichas necesidades� 
h. Las normas generales en materia de restricciones y caracter�sticas de las obras y las 

instalaciones, en las �onas de riesgo o �ulnerables� 
i. La determinación de espacios para la fundación de los centros de población� 
j. Los criterios y lineamientos generales para la conser�ación, mejoramiento y crecimiento de los 

centros de población� 
k. La infraestructura b�sica necesaria para la reali�ación de la sistemati�ación urbana y para el 

desarrollo de los centros de población� 
l. La integración y aplicación de las medidas de protección de �reas naturales protegidas en las 

acciones de fundación, conser�ación, mejoramiento y crecimiento de los centros de población, para 
asegurar la congruencia con el Ordenamiento Ecológico Territorial del Estado� 

                                                 
37 SEDESOL, SISTEMA NORMATIVO DE E�UIPAMIENTO, Estructura,  M�xico, 1999 p. 48 
38 Congreso de Michoac�n de campo, CÓDI�O DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE 
MICHOAC�N� periódico oficial del Estado, M�xico, 2007, pp. 25,26 
39 H. Ayuntamiento de Morelia, RE�LAMENTO PARA LA CONSTRUCCIÓN Y OBRAS DE 
INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MORELIA� M�xico, 1999, p. 178 
40 ISO/IEC, 1�025 2005 �ESP� RE�UISITOS �ENERALES PARA LA COMPETENCIA DE LOS 
LABORATORIOS DE ENSAYO Y DE CALIBRACIÓN� segunda edición, Francia, 2005, pp.29 



 

 

m. Las pol�ticas generales para el ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y 
desarrollo urbano de los centros de población� 

n. La estrategia general para pre�enir los impactos negati�os en el medio ambiente urbano y 
rural, originados por la fundación, ordenamiento, conser�ación, mejoramiento y crecimiento de los 
centros de población� y, o. Las estrategias �ue orienten la in�ersión p�blica y pri�ada a proyectos 
prioritarios para el desarrollo regional y urbano de los centros de población del Estado. 

ART�CULO ���- El proyecto de programa ser� formulado, ejecutado, controlado y e�aluado por 
la Secretar�a, con la participación de las autoridades federales y estatales �inculadas, los 
ayuntamientos y los sectores social y pri�ado, dentro de los mecanismos de coordinación y 
concertación establecidos en este Código.� 

El reglamento de la ubicación final es considerado en la ciudad de Morelia 
Michoac�n, por lo tanto se hace referencia al Reglamento para la Construcción y 
Obras de Infraestructura del Municipio de Morelia (1999). Este reglamento a grandes 
rasgos nos menciona las disposiciones y restricciones �ue se tienen �ue tomar en 
cuenta para la reali�ación de la obra. En el primer titulo menciona las disposiciones 
generales �ue tienen �ue �er con el conocimiento de las autoridades, tipolog�a y 
objeti�os del desarrollo. El segundo capitulo menciona el uso de suelo en el 
contexto urbano, dimensionamientos, tomas de infraestructura, entre otras. El tercer 
capitulo hace mención a la importancia de la seguridad estructural, la cual 
establece los limites permisibles de resistencia y pruebas de resistencia. El titulo 
cuarto menciona los procedimientos en las medidas de seguridad debe tener en la 
construcción. Adem�s de las sanciones por no ponerlas en acción. 

Por otra parte, de acuerdo con las normati�as y los reglamentos del estado de 
Michoac�n, se licita el presente proyecto bajo distintas normati�idades tal es el 
caso del sistema normati�o promulgado por la SEDUE y SEDESOL, �ue es una gu�a 
adem�s para el dise�o seg�n la dotación. El cual redacta en el tomo 1 del mismo 
documento referido a la Educación y Cultura se consideran las normas de 
e�uipamiento seg�n el fin re�uerido por las uni�ersidades estatales lo mismo basado 
a ni�el estatal, las cuales a su �e� comprenden una cobertura determinada para el 
proyecto. 

El documento menciona por primer ni�el a tomar en cuanta la Locali�ación y 
dotación regional y urbana �ue re�uiere este instituto, lo �ue �emos acentuado 
con los recuadros el resultado �ue tomamos en cuenta. 

El segundo ni�el menciona la Ubicación urbana re�uerida. En el cual se 
menciona la adaptabilidad al medio. 

El tercer ni�el marca la Selección del predio, la cual denota las necesidades 
�ue tomar en cuenta para la ubicación del proyecto. 

 



 

 

 
Tabla 11: Localización y dotación regional urbana, SEDESOL, SISTEMA NORMATIVO DE E�UIPAMIENTO, 
Tomo 1 Educación y cultura,  México, 1999 pp.113



 

 

 
Tabla 12: Ubicación urbana, SEDESOL, SISTEMA NORMATIVO DE E�UIPAMIENTO, Tomo 1 Educación y 

cultura,  México, 1999 pp.114 



 

 

Tabla 13: Selección del predio, SEDESOL, SISTEMA NORMATIVO DE E�UIPAMIENTO, Tomo 1 Educación y 
cultura,  México, 1999 pp.114



 

 

Para agregar como una normati�idad especial se toma en cuenta la norma 
internacional de certificación en laboratorios de ensayo y calibración ISO/IEC 17025 
2005. Para lo �ue en el caso del proyecto se toman en cuenta las disposiciones 
t�cnicas en el manejo de materiales y e�uipo necesario para las acti�idades en el 
espacio. 

Del capitulo cinco: 
�5 R��������� �������� 
5.1 Generalidades 
5.1.1 Muchos factores determinan la exactitud y la confiabilidad de los ensayos o de las calibraciones 
reali�adas por un laboratorio. Estos factores incluyen elementos pro�enientes: 

de los factores humanos (5.2)� 
d� ��� ������������� � ���d������� �� ��������� (5.3)� 
de los m�todos de ensayo y de calibración, y de la �alidación de los m�todos (5.4)� 
d� ��� ������� (5.5)� 
de la tra�abilidad de las mediciones (5.6)� 
del muestreo (5.7)� 
de la manipulación de los �tems de ensayo y de calibración (5.8)�  

� 5.3 Instalaciones y condiciones ambientales 
5.3.1 Las instalaciones de ensayos o de calibraciones del laboratorio, incluidas, pero no en forma 
excluyente, las fuentes de energ�a, la iluminación y las condiciones ambientales, deben facilitar la 
reali�ación correcta de los ensayos o de las calibraciones. 
El laboratorio debe asegurarse de �ue las condiciones ambientales no in�aliden los resultados ni 
comprometan la calidad re�uerida de las mediciones. Se deben tomar precauciones especiales 
cuando el muestreo y los ensayos o las calibraciones se realicen en sitios distintos de la instalación 
permanente del laboratorio. Los re�uisitos t�cnicos para las instalaciones y las condiciones ambientales 
�ue puedan afectar a los resultados de los ensayos y de las calibraciones deben estar documentados. 
5.3.2 El laboratorio debe reali�ar el seguimiento, controlar y registrar las condiciones ambientales seg�n 
lo re�uieran las especificaciones, m�todos y procedimientos correspondientes, o cuando �stas puedan 
influir en la calidad de los resultados. Se debe prestar especial atención, por ejemplo, a la esterilidad 
biológica, el pol�o, la interferencia electromagn�tica, la radiación, la humedad, el suministro el�ctrico, 
la temperatura, y a los ni�eles de ruido y �ibración, en función de las acti�idades t�cnicas en cuestión. 
Cuando las condiciones ambientales comprometan los resultados de los ensayos o de las 
calibraciones, �stos se deben interrumpir. 
5.3.3 Debe haber una separación efica� entre �reas �ecinas en las �ue se realicen acti�idades 
incompatibles. Se deben tomar medidas para pre�enir la contaminación cru�ada. 
5.3.4 Se deben controlar el acceso y el uso de las �reas �ue afectan a la calidad de los ensayos o de 
las calibraciones. El laboratorio debe determinar la extensión del control en función de sus 
circunstancias particulares. 
5.3.5 Se deben tomar medidas para asegurar el orden y la limpie�a del laboratorio. Cuando sean 
necesarios se deben preparar procedimientos especiales�  
� 5.5 E�uipos 

5.5.1 El laboratorio debe estar pro�isto con todos los e�uipos para el muestreo, la medición y el 
ensayo, re�ueridos para la correcta ejecución de los ensayos o de las calibraciones (incluido el 
muestreo, la preparación de los �tems de ensayo o de calibración y el procesamiento y an�lisis de los 
datos de ensayo o de calibración). En a�uellos casos en los �ue el laboratorio necesite utili�ar e�uipos 
�ue est�n fuera de su control permanente, debe asegurarse de �ue se cumplan los re�uisitos de esta 
Norma Internacional.� 



 

 

AN�LISIS DEL TERRENO 
1ER  TERRENO: 

 
Ilustración 63: Terreno propuesta 1 IIAF

Este terreno se encuentra dentro del predio de la facultad de �eterinaria y 
�ootecnia la posta en la carretera Morelia-Zinapecuaro en el �m. 9.5 el terreno para 
el �ue se pretende donar al instituto esta contigua al edificio anterior y en la parte 
posterior de la biblioteca de la facultad. El dicho terreno se encuentra rodeado por 
dos linderos en la parte sur y en el oeste.  

 
Ilustración 64: Deslinde de terreno propuesta 1 IIAF

Área = 4379.6978, Per�metro = 269.896 
Las �entajas �ue tiene este terreno son �ue en caso de �ue se construyera el 

proyecto, se centrali�ar�a, y por lo tanto estar�a ligado directamente con el edificio 

IIAF 

EDIF� 
MANTENIMIENTO 

BIBLIOTECA 



 

 

existente, las des�entajas �ue se consideran es la lejan�a relati�a con la ciudad y por 
lo tanto de la infraestructura de la misma, otro aspecto es la situación y la 
conceptuali�ación �ue se tendr�a en cuanto a la identidad del edificio el cual  
tendr�a �ue referirse al edificio construido. No obstante tiene altas posibilidades de 
elección. El terreno es compatible seg�n las normas de SEDESOL. 

2� TERRENO: 

 
Ilustración 65: Terreno propuesta 2 IIAF

El terreno se encuentra dentro de las inmediaciones de Ciudad Uni�ersitaria de 
la UMSNH la ubicación �ue tiene es en la parte posterior del edificio �x� y al costado 
del edificio de In�estigaciones Históricas. 

 
Ilustración 66: Deslinde de terreno propuesta 2 IIAF

Área = 6016.5687, Per�metro = 341.8850 
Las �entajas con las �ue cuenta el terreno es �ue cuenta con la totalidad de 

infraestructura del sitio adem�s de la centrali�ación con C.U. la des�entaja �ue 
tiene es un acceso de manera particular con el de otros edificios existentes y por lo 
tanto el estacionamiento �ue existe se �er�a empe�ue�ecido por la aparición de 
otro edificio. El terreno es de compatibilidad seg�n las normas de SEDESOL. 
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����� 

EDIFICIO DE 
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HISTORICAS 

LABORATORIO 
DE EDAFOLO�IA 



 

 

�ER� TERRENO 

 
Ilustración 67: Terreno propuesta 3 IIAF

Este terreno pertenece a la uni�ersidad, su dirección es A�. San Juanito 
It�icuaro s/n colonia La nue�a esperan�a. Es propiedad de la Uni�ersidad 
Michoacana el cual alberga un instituto de in�estigación odontológica,  y el instituto 
de in�estigación del medio ambiente. La mayor�a del terreno se encuentra sin 
ocupar y es un lugar idóneo para proyectar adem�s de la cercan�a con la ciudad y 
la facilidad de encontrar la dirección.41 

 
Ilustración 68: Deslinde de terreno propuesta 3 IIAF

Área = 65564.0067, Per�metro = 1161.6480 
                                                 
41 Maciel, Lorena, DISE�O Y REUBICACIÓN DE LA FACULTAD DE ODONTOLO��A, Tesis Prof. 
UMSNH, M�xico, 1998 pp. 1-13 
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Las des�entajas �ue tiene este terreno es �ue al construir el edificio estar�a 
descentrali�ado por lo tanto estar�a lejos de una comunicación con el edificio de 
administración de la IIAF. En cuanto a las �entajas �ue tiene este terreno son la 
cercan�a con la ciudad, y por lo tanto con la infraestructura de la misma ya �ue es 
de inter�s tambi�n por�ue existen edificios de las mismas caracter�sticas, adem�s 
de �ue se tiene un terreno m�s generoso para posibles ampliaciones. El aspecto 
�ue tiene como atracti�o es el de dar una nue�a identidad del instituto en cuanto a 
lo ar�uitectónico. El terreno es compatible seg�n las normas de SEDESOL. 
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Tabla 14: Análisis comparativo de terreno IIAF

Por los datos obtenidos en la comparación, los tres partidos cumplen con las 
caracter�sticas �ue se re�uieren en cuanto a normati�idades y necesidades 
re�ueridas. La manera en �ue se eligió el terreno entonces, es determinada por 
estrategias de dise�o y de una centrali�ación con elementos del mismo g�nero, ya 
�ue el terreno cumple con las expectati�as de dise�o. Por lo tanto el terreno �ue se 
elige es la opción numero tres. 



 

 

El uso del suelo es determinado por las normas de SEDESOL, las cuales marcan 
�ue el terreno se locali�a en un lugar �ue tiene determinado uso, el de la 
educación, no obstante cuenta con la cercan�a de los ser�icios b�sicos y la 
infraestructura re�uerida en la cuidad. 

Teniendo el terreno elegido se anali�an y consideran las cualidades y 
caracter�sticas �ue tiene para el proyecto. 

LOCALIZACIÓN 
El terreno esta locali�ado al suroeste de la ciudad de Morelia, para en el sector 

independencia, dentro de la colonia La Nue�a Esperan�a. La dirección: A�. San 
Juanito It�icuaro s/n. para mejor ubicación relati�amente se encuentra cerca de la 
Academia de polic�a Estatal. En frente de la estación de electricidad de la CFE. 
Cuenta con �ialidades cercanas como la A�. Madero, El Libramiento de la ciudad y 
la misma A�. San Juanito It�icuaro. 
 
 
 

 
Ilustración 69: Macrolocalización IIAF



 

 

MICROLOCALIZACIÓN 

 
Ilustración 70: Localización IIAF

VIALIDADES 

 
Ilustración 71: Vialidades IIAF



 

 

INFRAESTRUCTURA 
 
 

 
Ilustración 72: Infraestructura IIAF

  



 

 

TOPO�RAF�A 

 
Ilustración 73: Topográfico IIAF

ASOLEAMIENTO 

 
Ilustración 74: Grafica solar IIAF



 

 

CONTE�TO 

 
Ilustración 75: Fotográfico IIAF



 

 

PRESUPUESTO PARAM�TRICO O �22�2 
El presupuesto actual contempla precios param�tricos o como los podr�amos 

conocer colo�uialmente como costos de construcción por m2. Este es el costo 
promedio de construcción el cual se pude �er afectado por distintas causas como 
son: 

1. La capacidad f�sica del terreno, para su cimentación. 
2. Los precios en material, mano de obra, ma�uinaria e indirectos en una 

ciudad o lugar determinados. 
3. Los reglamentos de construcción, ya �ue pueden afectar el costo del 

proyecto por las restricciones �ue se deban tomar en cuenta. 
4. Volumen de producción. 
5. Zona s�smica. 
6. Tipo de construcción y ni�el. 
7. Tipo de materiales. 
Para el caso del proyecto IIAF, haremos el siguiente an�lisis con los tipos de 

edificación existentes en el proyecto tomando en cuenta el costo param�trico 
referenciado por el Instituto Mexicano de Ingenier�a de Costos, para el tipo de 
construcción correspondiente al proyecto como se muestra en la tabla 15. 

TIPO DE EDIFICACIÓN UNIDAD MAYO 2011 ��M�

Oficina interes medio m2 ��0�2�02�                           

Escuela interes medio m2 5��������                           
Laboratorio interes alto (e�uipado) m2 ����5����                           
Aditorio tipo medio m2 5�����2��                           

Calles y ban�uetas m2 �5��2��                              
Jardines m2 1������                              

COSTO PARAM�TRICO DE CONSTRUCCIÓN �M2� ������ IMIC�

EDIFICIO DE OFICINAS

EDUCACIÓN

URBANIZACIÓN

 
Tabla 15: Costo paramétrico de construcción IMIC.

Nota: los costos por m² incluyen los siguientes par�metros. 
INDIRECTOS Y UTILIDAD DEL CONTRATISTA: 2�� 
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO: N� I������ 

Con la pasada tabla se generan precios reales al proyecto el cual tiene el 
total desglosado y total de construcción del proyecto sin IVA en la siguiente tabla: 

                                                 
�La información de �Presupuesto param�trico� esta referenciada parcialmente en la 
bibliograf�a: 
42 ������ ������ �� � 



 

 

TIPO DE EDIFICACIÓN �ENERADO PAR�METRO TOTAL

Oficina interes medio 186,53 6.072,02�                           1�1�2��1�����                    

Escuela interes medio 948,81 5.896,96�                           5�5�5�0����2�                    
Laboratorio semilujo (e�uipado) 630,4 8.675,84�                           5�����2���5��                    
Aditorio tipo medio 192,71 5.963,24�                           1�1���1�5����                    

Calles y ban�uetas 1450,5 353,28�                              512���2����                       
Jardines 370 168,96�                              �2�515�20�                         

1���21�0�1����      

�ENERADOR DE PRESUPUESTO

EDIFICIO DE OFICINAS

EDUCACIÓN

URBANIZACIÓN

PRECIO TOTAL DE CONSTRUCCIÓN  
Tabla 16: Generador de presupuesto globalizado.

El presente presupuesto esta hecho en base de la generación de insumos, 
mano de obra, gastos de ma�uinaria y herramienta, gastos de operación, etc�tera. 
Los cuales se aglomeran para crear �generadores”, �ue al sustituir �alores unitarios 
generan el costo total de acuerdo a la unidad deseada. 

Por ejemplo el generador de un metro cuadrado de muro. Como concepto se 
maneja espec�ficamente ya �ue hay �arios tipos de muro de tabi�ue, para este 
caso el concepto ser�: 

1. Muro de tabique rojo recocido unido con mortero:arena:agua 1:4:0.5 
de 1 a 1.5cm en junteo, plomeado, colocado cuatropeado.

Para lo cual se desglosa el material para 1m2 de muro en primer lugar: 
Tabi�ue rojo recocido 50 p�a. 
Mortero 0.6 bto. 
Arena 2.5 bte. 
Agua 5.5 lt. 

En segundo lugar se considera el costo de mano de obra por 1m2 de 
construcción de muro, el cual se genera en base de los rendimientos para obtener 
el dato proporcional del salario para el personal u oficial alba�il contando a un 
ayudante necesario para fabricarlo. 

En tercer lugar se desarrolla el costo de la herramienta o ma�uinaria 
necesarias para la elaboración de este concepto considerando el gasto 
proporcional de las mismas. 

En cuarto lugar se consideran los gastos de operación, administración o 
indirectos de los cuales se consideran los siguientes objetos:  

Pago de ser�icios (lu�, agua, tel�fono, renta de inmueble, etc.) 
Log�stica (alojamientos, transporte, comidas, etc.) 
Administración (secretariado, administrati�os, personal de ser�icios, super�isión, etc.) 
Financieros (intereses, compras, etc.) 

Teniendo los pasados datos con precio en moneda com�n, se hace una suma de 
resultados el cual reflejara el costo unitario del concepto. El cual se sustituir� en el 
concepto correspondiente en la cuantificación pre�iamente reali�ada del 
proyecto. 

o unitario d
cuantifica 



 

 

CONCLUSIÓN AR�UITECTÓNICA 

 
Ilustración 76: acceso principal.

 
Ilustración 77: Costado sur.



 

 

 
Ilustración 78: Perspectiva cónica de auditorio.

 
Ilustración 79: Laboratorios.



 

 

 
Ilustración 80: Interior 1.

Ilustración 81: Interior 2.



 

 

 
Ilustración 82: Interior 3.

 
Ilustración 83: Perspectiva aérea desde la escalera.



 

 

 
Ilustración 84: Laboratorio desde acceso.

Ilustración 85: Área de cubículo.



 

 

Ilustración 86: Área de trabajo en investigación.

 
Ilustración 87: Área de refrigeración y trabajo.



 

 

 
Ilustración 88: Área de herramienta y maquinas.

 
Ilustración 89: Regadera de emergencia y área de lavado al fondo.
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