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PROTOCOLRO

“Arquitectura es cosa de arte, un fenomeno de emociones, que
queda fuera y mas alld de las cuestiones constructivas. El
proposito de la construccion es mantener las cosas juntas y el de
la arquitectura es deleitarnos™"

LE CORBUSIER

! http:/iwww.listao.com.ar/2009/02 [citas-de-arquitectos-famosos/ Consultada en enero 201 |




LI INTRODUCCION

Vivimos en un siglo donde la informacién y su uso se vuelve cada dia mas importante y donde las personas
informadas tienen la capacidad de asimilar y adaptarse mas ripide a los cambios que se generan
cotidianamente. Con esto, y sabiendo que la etapa formativa del nifio inicia desde los 5 afios, nos permite
caer en cuenta que debemos proporcionarle los medios tanto fisicos como tecnolégicos e informativos a
los pequefios que hoy, juegan, se divierten y aprenden porque mafana seran los seres que den rumbo a
este pais.

Los museos son instituciones de gran importancia cultural para la sociedad. Son muchas las variedades y
dedicados a los diferentes sectores de la poblacién. El Museo Interactivo Infantil es una derivacion de los
museos de ciencia y tecnologia con un caracter lidico y didactico. Dedicado como su nombre lo indica
especialmente a la poblacién infantil, pero sin excluir a la familia la cual también se incluye para completar la
experiencia educativa.

Este se convierte en un espacio para el juego y el desarrollo de sensaciones por medio de instrumentos
compositivos comunes. A diferencia de los museos en general en donde no existe una interaccion directa
entre la obra y el sujeto, pues solamente se da de forma visual. Un museo interactivo ofrece resultados
inmediatos, sin esfuerzos, fomentando el sentido de aventura y busqueda personal.

El presente trabajo pretende mostrar la necesidad de espacios destinados a promover la cultura y
educaciéon con un nuevo enfoque, como complemento al aprendizaje que adquirimos al asistir a una
escuela, de manera interactiva, ademas de ser un espacio sin fines lucrativos pero que por el contrario,
permite el desarrollo econémico de la entidad en que se encuentra. Asi como también plantea recabar la
informacién necesaria para poder desarrollar una propuesta de proyecto arquitecténico de un Museo
Interactivo Infantil disefado especialmente para la poblacion del estado de Michoacan.




.2 DEFINICION DEL TEMA

Para entender mejor la definicion de Museo Interactivo, se analizan a continuacién las palabras que
conforman el nombre del tema:

Museo: Un museo es una institucién publica o privada, permanente, con o sin fines de lucro, al servicio de
la sociedad y su desarrollo, y abierta al publico, que adquiere, conserva, investiga, comunica y expone o
exhibe, con propésitos de estudio, educacion y deleite colecciones de arte, cientificas, etc., siempre con un
valor cultural.?

Interactivo: Se dice de programas o entornos que son capaces de responder al usuario, devolverle
informacion y obedecer sus instrucciones. Un sistema interactivo es un sistema de computacién en el cual
el usuario se comunica con la computadora a través de un teclado y una pantalla. La computadora presenta
los resultados casi inmediatamente después del momento en que se ingresa una instruccion, y el usuario
puede escribir una nueva instruccion después de ver los resultados de las anteriores.3

Un museo interactivo es una institucién publica, que se encuentra al servicio de la sociedad, abierta al publico
y ligada al campo de la ciencia y tecnologia; que adquiere, conserva, investiga, comunica y exhibe, con
propositos de estudio y educacion, colecciones de arte, cientificas, etc., y que permite a su piblico a traves del
juego y experiencia interactiva el experimentar y descubrir un nuevo enfoque de ensefianza, en donde el
entorno es capaz de responder al usuario.

Siendo esta definicion lo que realmente necesitamos para poder entender el funcionamiento de un espacio
de esta tipologia.

Este museo esta disefiado para todo publico, pero dedicado especialmente a los nifios y jévenes en edad
escolar que se interesen por conocer lo que el hombre ha descubierto o encontrado a través de su paso
por la vida.

Dentro del museo interactivo el juego nos permite realizar una serie de acciones que proporcionan al
publico una serie de esquemas que en su totalidad forman una estructura de conocimiento, el cual se
realiza a través de los sentidos (Vista, tacto, olfato, oido, gusto etc.) y otros medios donde la tecnologia y la
ciencia juegan un papel importante (la Internet, television, radio, cine, robdtica, cibernética, etc.).

2 Diccionario de Arquitectura y Urbanismo, Ed. Trillas, 2° edicion, México, 2007, p.517
3 Deguate (Enero 201 |) Disponible: www.deguate.comlinfocentros/gerencialglosariolihtm



1.3 JUSTIFICACION

La creacion de un Museo Interactivo Infantil para la poblacion del Estado de Michoacan, se plantea
debido a la necesidad de contar con este tipo de espacios para el servicio de la sociedad, que permitan
al individuo tener una opcién mas dentro del campo educativo y cultural para la adquisicion, mejoria y
elevacion del nivel intelectual y cultural en la educacion dia con dia.

La poblacion del Estado de Michoacan, no cuenta con un museo que haya sido creado de manera
especial para los ninos, en el cual puedan aprender a través de la experimentacién, el tacto, la
observacion y la diversion implicita en esta propuesta. Por lo tanto, con la inexistencia de este tipo de
construcciones, la poblacion se ve obligada a recurrir a la visita de este tipo de espacios a ciudades
cercanas que ofrecen el servicio, lo cual es otra razén importante para apoyar la creacién de un museo
el cual cuente con todas las expectativas necesarias para el buen funcionamiento y confort del mismo,
situandose dentro de las posibilidades econdmicas y acortando distancias entre el individuo y su
aprendizaje.

Es importante mencionar que el consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia CONACYT del gobierno del
estado de Michoacin expresa en las demandas contenidas en la convocatoria que presenta la
Administracion 2005-201 |, de manera particular desarrollo de un plan maestro para la creacion de un
Museo de Ciencias. El cual deberd comprender una definicion tematica y conceptual de espacios, la
sustentacion en un programa educativo, un anilisis financiero e imagen institucional. Sabiendo esto, el
proyecto propuesto cuenta con los recursos econémicos, ya que se plantea el desarrollo proximo de
este espacio.

La relevancia arquitecténica de un museo interactivo puede ser muy grande ya que existen materiales
nuevos, formas y disefios que pueden ser utilizados para proporcionar una buena solucién tanto espacial
como formal, creando un espacio arquitecténico dentro de la ciudad que sea llamativo y novedoso.

4 Plan Maestro Museo de Ciencias COECYT | Gobierno del Estado de Michoacan.



L4 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Disefar una propuesta de Museo Interactivo Infantil, en donde se tenga un nuevo enfoque de aprendizaje y
conocimientos por medio de la experimentacién a través del juego.

OBJETIVOS SOCIALES/INSTITUCIONALES

!

Fomentar la educacién en todos los niveles y la cultura en la poblacién.

Contribuir a la economia del estado creando fuentes de trabajo y elevando el turismo.
! Disminuir el bajo nivel educativo en el estado.

Hacer de este espacio un complemento a la educacion impartida en la escuela.
Fomentar la visita a museos despertando un interés mayor por el conocimiento.

1 el e

[

OBJETIVOS ARQUITECTONICOS

= Contar con un espacio arquitecténico de expresion cultural y artistica que de més apoyo y difusion
al Estado de Michoacan.

4l Proyectar un edificio que cumpla con las necesidades de los usuarios para desarrollar las actividades
de manera adecuada.

2 Crear espacios que brinden un adecuado funcionamiento y confort a los usuarios.

!4l Disefar espacios a base de figuras geométricas y colores primarios, los cuales llaman la atencion de
los nifios.

4l Proyectar de manera adecuada el edificio para que cubra las normas maximas de seguridad,
estableciendo una mayor confianza al usuario.

= Disefiar un espacio innovador, con una propuesta diferente, respetando asi mismo el contexto.




15 METODOLOGIA

El elaborar una metodologia, se refiere a las acciones que se llevan a cabo para conseguir los mejores
resultados en la realizacion del proyecto, ya que el procedimiento de disefio debe estar fundamentado
en profundos procesos de razonamiento. Es por esto que como metodologia para este proyecto se

planten los siguientes pasos:

ANALISIS DE
DETERMINANTES
MEDIOAMBIENTALES

INTERFASE
PROYECTIVA




Primeramente se plantea el problema de forma delimitada y concreta, en donde se define y describe la
necesidad de elaborar el proyecto, asi como las metas, alcances y logros que se obtendrin de este
trabajo. Todo esto se adquiere indagando y recabando informacién acerca de las necesidades primordiales
de la sociedad.

Teniendo el planteamiento del problema se continGia con el enfoque tedrico, que no es mas que la
revision tedrica de antecedentes, tanto historicos como actuales, lo cual muestra la evolucion, en este
caso de los museos, a través del tiempo.

Es importante realizar un anilisis de determinantes contextuales para tener un mejor sustento acerca del
usuario para el que se va a desarrollar el proyecto; analizando las estadisticas demogrificas, econdmicas y
culturales; que se obtienen a través del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Dentro de las determinantes medioambientales y urbanas, se analiza la localizacién y ubicacion del
terreno donde se propone la realizacién del proyecto, las dificultades fisicas existentes y el clima que se
tiene en la zona, sin dejar de lado la vegetacion y fauna que pueda influir en la realizacién de éste; también
se indica y describe el contexto inmediato al terreno propuesto (vialidades, infraestructura, imagen
urbana y equipamiento), con la finalidad de detectar problematicas y beneficios que se tengan del lugar de
estudio. Todo esto se realiza a través de un anilisis fisico y fotografico del lugar de estudio, asi como
también se toma como base los datos proporcionados por el Observatorio Meteorolégico y el Plan de
Desarrollo Urbano de la Ciudad de Morelia.

Después se sigue con un anilisis de determinantes funcionales, en donde se pretende definir el perfil del
usuario para darle un buen funcionamiento al edificio, tomando en cuenta ejemplos de proyectos
realizados anteriormente y desarrollar asi, los programas y diagramas necesarios para ese fin.

La interfase proyectiva se refiere al concepto tanto formal como tedrico del proyecto, donde se elaboran
las primeras imagenes del edificio, tomando en cuenta todo lo mencionado con anterioridad.

En la elaboracion del proyecto, se disefian los planos arquitecténicos y ejecutivos, desde lo primordial
hasta lo mas especializado, de acuerdo a las necesidades de la edificacién; para finalmente llegar a la
revision técnico-normativa, donde se verifica que el proyecto disefiado cumpla con los lineamientos de los
reglamentos y se apegue a las normatividades existentes relacionados con el tema (Normas de

Equipamiento Urbano, ICOMOS, Reglamentos de Construccion, etc.).







“La originalidad consiste en el retorno al origen; asi pues, original

es aquello que vuelve a la simplicidad de las primeras soluciones’™

5 http:/lcuadernodecitas.blogspot.com/2010_04_01 _archive.html Consultada en enero 201 |




2| ANTECEDENTES Y DEFINICIONES

CONCEPTO DE MUSEO

Para entender el surgimiento de los museos y centros interactivos de ciencia, conviene conocer y analizar el
concepto tradicional de museo para a partir de él, y tomando en cuenta los desarrollos histéricos de este
tipo de espacios de educacién complementaria, comprender el surgimiento, la evolucién y las caracteristicas
de los modernos centros interactivos.

El concepto de museo ha ido evolucionando con el paso del tiempo. En esencia, es una institucion
practicamente urbana, cuyas caracteristicas han cambiado segin las necesidades y realidades sociales,
educativas, econémicas y aun politicas del entorno en el cual se implantan.

La definicién de un museo ha variado a lo largo de la historia; pero lo que permanece vigente es la del
Consejo Internacional de Museo (ICOM, por sus siglas en inglés) —organizacién no gubernamental
internacional, que en sus estatutos precisa:

Los museos se clasifican a partir de diversos criterios, como por ejemplo: la naturaleza de sus contenidos o
su especialidad (artisticos, arqueolégicos, de ciencia, etc.); sus alcances geograficos (museos nacional, museo
regional, museo estatal, etc.); su dependencia administrativa, etc....

En la actualidad, el concepto de museo ya no es estrictamente el de una institucion comprometida sdlo en
los “procesos de coleccion, conservacion, clasificacion y exhibicion de objetos”; sino que de manera gradual,
el museo se ha ido transformando en una industria cultural, educativa y de entretenimiento, con un enfoque
que va mas alla de objetos y las exhibiciones mismas, y que esta relacionado con lo que es significativo y de
interés para el visitante.

En los dltimos afios, los museos se han convertido en fuentes de experiencia en donde lo primordial es el
aprendizaje y el acercamiento a la cultura, la ciencia, la tecnologia y a las artes.

6 Museos de México (enero 201 1) Disponible: http:/[lwww.museosdemexico.orgimuseo.php



SURGIMIENTO DE LOS MUSEOS

Antes de que existiera el museo como se conoce hoy, es importante sefalar que hubo antecedentes
remotos Yy variables desde 4000 a. C.

Desde el hombre de Neanderthal y Cro-Magnon, hubo la necesidad de confrontar elementos que fueran de
la realidad o estuvieran vinculados a ella, objetos tridimensionales dados en el tiempo y el espacio.

El hombre, ademds de coleccionar objetos con un sentido historico, recogia objetos y los acumulaba como
testimonio de algo que vivio y vio; igualmente creé objetos y los conservo con el fin de tener una vivencia en
relacion con la realidad.

Asi nacieron las cuevas de Altamira y la pintura rupestre, con motivos de tipo magico y religioso, orientadas
muy concretamente a la necesidad de asegurar la caceria.

Dibujaban animales y los confrontaban con el propésito determinado de recordar una realidad (cémo se
mata un animal o qué animal se tiene que matar). Aqui hay dos tipos de objetos: los de la naturaleza y los
que crea el hombre, realidad natural y realidad humana, nada mas que ahora en forma sistematica, precisa y
metodoldgica muy caracteristica de ese lugar.

En la antigliedad los hombres tributaban sus mas logrados objetos a las deidades. Asi, los mexicanos
entonces depositaban sus ofrendas al pie de las piramides, y los griegos hacian lo mismo en el mouseion,
templo consagrado a las musas.?

7 PLAZOLA CISNERQS, Alfredo, “Enciclopedia de Arquitectura Plazola”, Vol 8, Ed. Plazola Editores




2.2 REVISION DIACRONICA Y SINCRONICA

REVISION DIACRONICA

El primer museo fue fundado en el afio 290 a. C. en la antigua ciudad
de Alejandria, fundado por Tolomeo | Soter, era un gran edificio
donde solian reunirse sabios y eruditos, contaba con salas de lectura,
comedores, claustros, observatorio astronémico y una biblioteca, (la
famosa biblioteca de Alejandria). El museo y la mayor parte de su
biblioteca fueron destruidos hacia el siglo lll por el afo 270 d.C.
durante unos enfrentamientos civiles.

Antes del afio 1000, en China y en Japon las colecciones reales de
objetos de arte se conservaban en palacios y templos. Merece una
mencidn especial el Shosé-in, parte de un templo de la ciudad
japonesa de Nara, que alberga miles de obras artisticas y objetos
religiosos.

Durante la edad media, las iglesias y los monasterios de Europa
conservaban valiosas joyas, estatuas, manuscritos y reliquias de los
santos. A comienzos del siglo Xll, se afiadieron numerosos objetos
procedentes de la presencia occidental en Oriente Proximo durante
las Cruzadas, que se exhibian en algunas ocasiones.®

El renacimiento permitié descubrir y valorar las obras de la antigiiedad
clasica, que fueron coleccionadas por las familias aristécratas. El
humanismo acrecenté el interés por distintas ramas del conocimiento
y las colecciones de objetos fueron cada vez mas dispares. En este
ambito, el arquitecto, pintor y escritor Giorgio Vasari realizé el
proyecto de la Galleria Degli Uffizi florentina (Galeria de los Oficios
siglo XV), primer edificio creado con la final exclusiva de albergar
obras de arte.

El concepto de museo como lo conocemos en la actualidad se
desarrollo en Europa en el siglo XVIIl, donde se desencadend la
creacion de los museos mas importantes del mundo, donde la mayor RS CREIT
parte de los objetos exhibidos provenian de colecciones privadas o

° Encarta (Febrero 201 1) Disponible: http:/les.encarta.msn.com/encyclopedia_761557357_5/Museo.html



reales. El mas importante fue, sin duda, el Museo Central de Artes, creado en el Louvre de Paris en 17932

Los museos de ciencias se desarrollan en 1799 con el “Museo de la Tecnologia de Paris” esta institucion fue
muy importante pues atrajo la atencién del publico y los gobiernos de esta época hacia los aspectos cientificos y
no solo hacia el arte y las antigliedades.

Se cree que antecedente del museo Interactivo fue creado en 1884 en la ciudad de Liverpool Inglaterra que
consistia en un museo ambulante patrocinado por el municipio y que recorria las diferentes escuelas de la urbe.
El primer museo establecido fue el museo infantil de Brooklyn en Nueva York desarrollado en el afio de 1889
por el Bloklyn Institute of Art and Sciences, el cual fue demolido en los afios setentas para proyectar una nueva
propuesta. Se trata de un gran contenedor de actividades didacticas cientificas y lidicas.

MM-

Fig. S Expanslén del Museo Infantil de Bmoldyn

" PLAZOLA CISNERQS, Alfredo, "Enciclopedia de Arquitectura Plazola”, Vol. 8, Ed. Plazola Editores, México, 1998,




REVISION SINCRONICA

Existe una gran cantidad de museos interactivos en diversas partes del mundo, que se han desarrollado en
las tltimas décadas, de los cuales se toman algunos ejemplos:

{4l Museo Interactivo EPM
Medellin, Colombia

Es un museo ubicado en la ciudad colombiana de Medellin, es administrado por la Fundacion EPM (Empresas
Publicas de Medelli), es catalogado dentro de los museos de tercera y cuarta categoria en donde todo lo
expuesto puede ser tocado.

Francisco Cardona Troll, el ingeniero encargado del proyecto, en un momento de creatividad concreto la
idea del primer museo interactivo de la ciudad. El 3| de diciembre de 1999 se aprobo el proyecto y el | de
enero de 2000 se comenzd a construir el Museo Interactivo EPM. Se inaugura el 16 de noviembre de 2000.

Cuenta con 22 salas distribuidas en 4 pabellones: Puka Lupuna, lkua, lkuaka, y Kuarachi, con mas de 200
experimentos para ser accionados.

Los pabellones tienen nombres que vienen de la lengua de los Kokama, tribu indigena de la cuenca del Rio
Amazonas. Cada pabelln tiene un significado y ofrecen una variedad de elementos que permiten al visitante
interactuar con los fendmenos de la naturaleza, de la ciencia y la dindamica de los servicios publicos
domiciliarios mediante la manipulacién de los mismos.'©

—

Fig. 6 y 7. Exterior del Museo Interactivo EPM Fig. 8 y 9. Interior del Museo Interactivo EPM

1o Wikipedia (Febrero 201 1) Disponible: http:/les.wikipedia.orgiwikilMuseo_Interactivo_EPM




[l Museo Interactivo Mirador
Santiago, Chile

El MIM es el mas grande y moderno complejo de entretencion cultural de Chile, tanto por la calidad de
sus contenidos como por su propuesta educativa, que se basa en la participacién interactiva del visitante
con cada una de las 300 exhibiciones de las ciencias, las artes y la naturaleza.

El edificio del Museo tiene 7.200 metros cuadrados y se ubica en el parque publico Brasil, en la comuna de
La Granja, Santiago.!! Cuentan con amplios estacionamientos, patio de comidas, auditorium para 80
personas, tienda de souvenirs, un edificio para eventos y amplios espacios que invitan a un dia de paseo
familiar.

Es uno de los mas importantes en su género en el mundo y constituye un verdadero Parque de
Imaginaciones y un desafio a los sentidos, ya que los visitantes experimentan y aprenden de manera

entretenida. Posee |4 salas temadticas que tratan materias como mecénica, biologia, luz y percepcion,
historia y arte.!?

Fig. 10. Acceso principal del MIM

Ul

Fig. L. Vestibulo principal Fig. 12. Fachada posterior del MIM

I Museo Interactivo Mirador (Febrero 201 ) Disponible: http:/lwww.mim.cl/Portal Base/Web/verContenido.aspx?1D=190209
12 Sky Scraper City (Febrero 201 [) Disponible: http:/lwww.skyscrapercity.com/showthread php?t=191365




Fig. 13. Acceso principal

=]

@ Museo de los Nifios
Houston, Texas

El Museo de los Nifios de Houston esta ubicado en Texas y recibe a mas de 750.000 personas al afio, por lo
que es el mas visitado por los jovenes debido a su tamafio, en los EU. El museo, que se encuentra
actualmente en un proyecto de expansion, cuenta con |4 galerias de exhibiciones y programas de divulgacién
innovadores para nifios de edades de nacimiento a |2 afnos.

La ampliacién dara lugar a duplicar el tamano del museo a un total de 83.000 pies cuadrados (7.700 m2). Esta
expansion ampliara los programas bilingiies, de alcance comunitario y se dispondra de aulas y espacios de
laboratorio a través del Instituto del Museo de la Familia de aprendizaje. La adicion del nuevo edificio se
unira a la perfeccién con el actual y contara con siete galerias nueva exposicion disefiada para proporcionar a
las familias experiencias de aprendizaje interactivas. '3

Fig. I5. Sala de exhibicién

12 Wikipedia (Febrero 201 1) Disponible: http://en.wikipedia.org/wiki/Children%27s_Museum_of Houston



[l Museo de Montshire de la Ciencia
Norwich, Vermont, E U

El museo de Montshire del de la ciencia es un museo de ciencia pequeno, situado en el Norwich,
Vermont, en el Estados Unidos. El museo, incluyendo las areas verdes, esta situado sobre 445,000 m?
Tiene objetos expuestos sobre anatomia, matematicas, astronomia, mecanicos, e historia natural, entre
otros. Fuera del edificio, se encuentra el parque tecnoldgico (8,000 m?), incluyendo un modelo escalado
del Sistema Solar, y objetos expuestos en luz, sonido, y el movimiento.

El museo de Montshire primero fue establecido en el 1976 a través del rio de Connecticut en el
Hannover, de New Hampshire, y movido a Norwich en el 1989.14

14 Enciclopedia Espana (Febreo 201 |) Disponible: http://enciclopediaespana.com/Museo_de_Montshire_de_la_ciencia.html|




2.3 CONEXIONES TOPICAS

MUSEOGRAFIA

La Museografia, se ocupa de la teoria y la practica de la instalacion de museos, actividad que incluye todo lo
relacionado con las instalaciones técnicas, requerimientos funcionales, requerimientos espaciales, circulacion,
almacenamiento, iluminacion, medidas de seguridad y la conservacion del material exhibido.

Asi pues, la esencia de la museografia es analizar la estética de cémo han de ser los objetos a exhibir en sus
diferentes disciplinas y la transmisién del mensaje e informacién. Los objetos son el significado mas
importante de un museo. Esto garantiza la unidad dialéctica entre la documentacién, objetivo real de una
coleccién y la comunicacion que éstos ofrecen al publico. 15

Este tema se encuentra muy ligado al disefio, que en conjunto pretenden lograr que el publico se sienta
atraido por la exposicion y forme parte de ella, utilizindose para ello distintos métodos pertenecientes
exclusivamente al campo del disefio (luz, color, sonidos, audiovisuales, etc.) y cuyo propésito es convertir la
exposicion en algo ameno y educativo, sobre todo en un museo interactivo.

EXPOSICIONES

Es la disposicion de obras, objetos y otros materiales artisticos en relacién a la tematica de los fines del
Museo. Esta disposicion, por lo general, estd acompafiada por recursos explicativos que se han investigado
previamente de manera sistematica y didactica, estéticamente establecidos y accesibles a todo tipo de
publico. Los recursos explicativos apoyan la propuesta educativa que origina la muestra e imparten
experiencias emocionales y comunicacionales.!¢

"4l Tipos de exposicién

a) Exposicion de caracter permanente: se conciben para ser exhibidas sin modificaciones por largos
periodos de tiempo.

b) Exposiciones de caracter temporal: se conciben para ser exhibidas por periodos limitados de tiempo.

15 Artes visuales (Febrero 201 [) Disponible: http:/lartesvisuales3 | blogspot.com/2007/09/museografa.html
16 |dem.



@l Algunos lineamientos

» Los espacios en salas permanentes no requieren mayormente condiciones de flexibilidad exigentes.
» Los espacios en salas temporales requieren adaptabilidad y flexibilidad a diversos tipos de exigencias:
o Debe permitir variacion del tipo de iluminacion.
o Las condiciones climaticas deben adaptarse a las subdivisiones o cerramientos de espacio de la
sala del disefio museogrifico planteado.
o Debe preverse todo lo relativo a los aspectos de seguridad, transporte y sistema de embalaje.

2 ANALISIS SITUACIONAL

La Ciudad de Morelia a diferencia de otras ciudades de la republica mexicana no cuenta con un museo el cual
este dedicado a la poblacion infantil y juvenil. La falta de instituciones al servicio de la sociedad que permitan
el desarrollo de la naturaleza humana, asi como su estudio y educacion.

Cabe mencionar que debido a esto, los habitantes de la ciudad de Morelia se dezplazan a los museos
localizados en las ciudades cercanas, principalmente al Museo y Centro de Ciencias Explora localizado en
Leén, Guanajuato y al Papalote Museo del Nifo ubicado en México, D.F.

Tambien cabe mencionar el Museo Trompo Magico en la ciudad de Guadalajara, alisco, y el Museo
Universum, que se encuentra el la maxima casa de estudios del pais la Universidad Nacional Autonoma de
Mexico; por lo que los trasalados tienen una duracién de no menos de 3 horas de viaje, limitando un poco a
los visitantes de esta ciudad y no son tan frecuentes como lo pudiera llegar a ser el Museo Interactivo Infantil
de Morelia, Mich.







ANALISIS DE DETERMINANTES
CONTEXTUALES

“La arquitectura no puede darse sin la sociedad que la sostiene”"’

URIEL FOGUE

17 http:lfcuadernodecitas.blogspot.com/2010_04_01 _archive.html Consultada en enero 201 |




3| REFERENTES HISTORICOS

La fundacién de los primeros museos, data del renacimiento cuando el interés por todo lo relacionado a la
antigliedad greco-romana dio origen al deseo de reunir sus restos materiales; surgié asi la pasién por el
coleccionismo de obras de arte en plena gloria del renacimiento que se considera el germen de los museos
en el mundo.'®

En la actualidad los museos ya no son solamente de exposiciones artisticas, sino que ahora se plantean como
centros didacticos donde el visitante interactia en él, con exposiciones dinamicas donde se participa y
experimenta de una manera sencilla, directa y practica los principios de la ciencia y la tecnologia.

A continuacién se mencionan algunos de los museos que se encuentran dentro del Estado de Michoacan:

&l Museo Regional Michoacano
Centro Historico, Morelia, Mich.

El museo fue fundado en 1886, se encuentra ubicado en el centro historico de la ciudad de Morelia.

La coleccién del Museo esta compuesta por una seccion dedicada a la ecologia michoacana, cinco a la
historia del estado desde la época prehispanica hasta el cardenismo, pasando por la colenia, la independencia,
la reforma y el porfiriato's; cuenta con 900 m’ de exposicién.

Es una residencia construida en el siglo XVIII, con sillares de cantera. Por su arquitectura y ornamentacién
corresponde estilisticamente al periodo barroco. Por su ubicacion urbana, la esquina principal del edificio,
participa de la plaza, la posicién de los balcones y barandales tiene esa intencion.”

Utilizacién de figuras geométricas cuadradas y rectangulares con un patio central rodeado en sus cuatro
puntos cardinales por habitaciones y sustentado por columnas, por medio del cual penetra gran cantidad de
luz natural, la circulacidn es de tipo multiple central ademas de pasillos; en las salas el sentido de direcciéon es
de tipo occidental, linea. Se manejan dos pisos por los cuales se accede por medio de escalinatas junto al
patio central.

18 HERNANDEZ Gallegos, Daniel. Museo interactivo para nifios. Tesis de licenciatura. Morelia. Fac. Arquitectura. UMSN.H. 1997 p. 5
1? Visita Morelia (Febrero 201 1) Disponible: http:/lwww.visitmorelia.com/Asp/catalogo_dist.asp?Id=87
20 CNMH (Febrero 201 1) Disponible: http:/lwww.cnmh.inah.gob.mx/400 | 64.html




Fig. 20. Planta alta del museo

N—_

ESCALA CRARCA

:?Fig. 21. Vista exterior del museo

Fig. 19. Planta arquitecténica

{4l Casa Natal de José Maria Morelos
Centro Historico, Morelia, Mich.

Es un edificio histérico de la ciudad, en el cual nacié el 30 de septiembre de 765 el
héroe de la Independencia de México José Maria Morelos. La edificacion data del siglo
XVIl, y en 1888 fue reconstruida adquiriendo su actual estilo neoclisico. La
construccion consta de una planta y cuenta con dos jardines en su interior. En el afio
de 1930 fue declarada monumento nacional, y en 1965 en el segundo centenario del
caudillo se adapto en un museo dedicado a Morelos. En él se encuentran varias salas
donde se presentan los origenes del caudillo, su participacion en la Guerra de
Independencia, y la otra a su proceso y muerte. También cuenta con una libreria, sala
de proyeccion, sala de lectura y jardines.




&l Museo de Arte Contemporaneo MACA
Zona Este (Av. Acueducto), Morelia, Mich

Esta edificacion data del siglo XIX y presenta una notable influencia
francesa con 2 niveles, rodeada de jardines. Se ubica en el bosque
Cuauhtémoc sobre la avenida Acueducto. Desde los afios 70's el
gobierno la adquirié y dedico a un Museo de arte contemporaneo y
recientemente se le asigno el nombre artista michoacano Alfredo
Zalce.

Fig. 24. Vista exterior

‘al Museo del Estado
Centro Historico, Morelia, Mich.

Este museo fue inaugurado el || de agosto de 1986, en una antigua caso del siglo XVIII, la cual fue
restaurada y se acondicionaron tres secciones: arqueologia, historia y etnologia.

El edificio consta de un patio central, a través del cual penetra la luz natural aportando una mejor
iluminacion y ventilacion al museo, este patio estd rodeado por pasillos y habitaciones, ya que como es un
edificio colonial antiguamente su funcidn era casa habitacién, y fue adaptado para cumplir con una funcién
museografica. En este caso especificamente consta de dos patios, el central y el trasero que esta rodeado
por habitaciones para el servicio; el sentido de las salas es hacia la derecha y lineal, su planta cuenta con
formas geométricas basicas cuadradas y variaciones de estas como el rectangulo.

Un drea importante de este museo es la antigua farmacia Mier, que se compone de aparatos cientificos,
muebles y enseres que datan del 1868.2!

21 Visitando México (Febrero 201 1) Disponible: http:lwww.visitingmexico.com.mx/Michoacanlimdgenes/destinomichoacan-
moreliamuseos_Titulo.jp




Fig. 26. Pasillo
interior del museo

Fig. 25. Acceso principal

‘3l Museo Municipal “Eduardo Ruiz”
Centro Historico, Uruapan, Mich.

En este recinto se exhiben objetos prehispanicos y de diversas épocas asi como fotografias, impresos,
manuscritos y otras prendas que pertenecieron al historiador y literato Eduardo Ruiz, nativo de Uruapan.
El museo comparte edificio con la Casa de la Cultura en el centro de la ciudad de Uruapan.

Fig. 27. Vista exterior de la planta alta Fig. 28. Acceso hacia una sala de exposicic¢




L4l Museo de Arte Popular
Patzcuaro, Mich.

El inmueble esta compuesto por once salas, cada una nos traslada a las comunidades de Michoacin
mediante el trabajo artesanal. Podremos encontrar lienzos pintados al 6leo de la Escuela Popular Mexicana
que trabajé en Pitzcuaro, esculturas en madera estofada, cristos de pasta de cafa de maiz, joyeria de plata,
cobre martillado, mascaras para carnaval, pastorelas y danzas ceremoniales; figurillas de cera del siglo XIX,
ademas de una importante coleccién de bateas y jicaras maqueadas de Uruapan, Patzcuaro y Quiroga de los

siglos XVII al XIX.22

Fig. 29. Acceso principal Fig. 30. Calle principal del museo

Con estos ejemplos mostrados, nos podemos dar cuenta que dentro del Estado de Michoacan no existen
edificios creados con la finalidad de un museo, sino que son adaptaciones de edificios historicos coloniales.

La funcién original de estos edificios era habitacional, en estos museos se puede plantear un recorrido mas
o menos continuo, gracias a la disposicion de los aposentos, generalmente rodeando uno o mas patios
centrales, como desventaja de estos museos es que son muy estéticos, ya que no pueden crecer en ningin
sentido, puesto que la reglamentacion, conservacion y proteccion de este tipo de edificios no lo permite.

2 Fyente: Michoacdn (Septiembre 201 I) Disponible: http:/lmww.michoacan.gob.mx/Directorio_y_mapa_de_museos/




3.2 REFERENTES DEMOGURAFCOS

El estado de Michoacan esta compuesto por | |3 municipios de gran diversidad. Dos terceras partes de su poblacién
vive en zonas urbanas, destacando por sus asentamientos Morelia, Uruapan, Patzcuaro, La Piedad, Zamora y Lazaro
Cardenas.

Segun los resultados definitivos del conteo de poblacién y vivienda 2010, la poblacién total del estado de Michoacan
era de 4 351 037 habitantes, siendo de estos 2 102 109 hombres y 2 248 928 mujeres.2?

Entre el 2005 y 2010, la tasa media anual de crecimiento neto de la poblacién de Michoacin fue del 1.9%, con lo
cual la entidad se colocé entre las de mediano crecimiento en habitantes, en el sitio 12° en el pais.24

A continuacién se muestra la distribucion poblacional de los municipios con mas de 50,000 habitantes en el afio
2010, asi como la poblacion total del estado de Michoacan:

TABLA |. Poblacién por municipio, segtin grandes grupos de edad, 2010.

Grupo de edad (aifios)

Municipio Total 0-14 15-64  65ymas No Esp. Con esta: tabla se pu.eFIe observar que l mayor
parte de la poblaciéon se concentra en las

Michoacan 4,351,037 1,304,279 2,681,245 316,176 49,337 regiones Centro-Norte de la entidad: las
Apatzingin kg e i fioes C regiones del Sur son las menos pobladas,. Los
Hidage Ji750 85114 21453 i 159 siete municipios con mayor poblacién (Morelia,
Jac_""a il 2773 a8 3T % Uruapan, Zamora, Lazaro Cirdenas, Zitacuaro,
= 4 P'e,dad 32378 Bz 63282 27 764 Apatzingan e Hidalgo) concentran casi el 42%
Lazaro Cardenas 178817 53,121 113,766 7,326 4,604 de ki poblacién estatal.
Los Reyes 64,141 18,867 38,282 4,156 2,836
Maravatio 80,258 26,728 48,104 5,345 81
Morelia 729,279 188,980 477,286 45,093 17,920
Patzcuaro 87,794 27,323 54,246 6,073 152
Puruandiro 67,837 21,285 40,151 6,171 230
Sahuayo 72,841 21,796 45,982 4,642 421
Tacambaro 69,955 22,841 42,439 4,609 66
Tarimbaro 78,623 23,535 45,929 3,383 5,776
Uruapan 315,350 92,159 196,735 18,890 7.566
Zacapu 73,455 20,792 46,105 6,279 279
Zamora 186,102 55,494 117,609 11,963 1,036
Zitacuaro 155,534 50,267 94918 9,653 696 FUENTE: INEGI/ Conteo de poblacion y vivienda

2010.

23 INEGI. Conteo de Poblacion y Vivienda 2010.

24 |dem




3.3 REFERENTES CULTURALES Y

EDUCATIVOS

CULTURA

La cultura es el conjunto de todas las formas de vida y expresiones de una sociedad determinada. Como tal
incluye costumbres, practicas, coédigos, normas y reglas de la manera de ser, vestirse, religion, rituales,

normas de comportamiento y sistemas de creencias.

Se puede decir que la cultura abarca el conjunto de manifestaciones tanto
intelectuales y artisticas como cientificas y técnicas que caracterizan una
sociedad. Desde este punto de vista la ciencia, la técnica y la tecnologia también
forman parte de la cultura.

El estado de Michoacin cuenta con lugares de difusion cultural, donde se
presentan exposiciones, se dan talleres y otras manifestaciones artisticas; sin
embargo, la sociedad sobre todo los pequefios y jovenes en edad escolar, no
acuden en gran parte, a estos lugares. Por lo que se pretende crear un espacio
que llame su atencién y que posea exposiciones y actividades interactivas que
ayuden a su desarrollo tanto intelectual como cultural, que al mismo tiempo
estan ligadas a la tecnologia que es lo que actualmente mantiene el interés de los
pequeiios usuarios.

Fig. 31. Cultura y tecnologia

Los padres son también parte fundamental en el aspecto cultural de los nifios, ya que al no tener opciones
de esparcimiento que al mismo tiempo sean educativos, optan por llevarlos a lugares que no ayudan mucho a

su desarrollo cultural y en su defecto solamente se quedan en casa.

Como ya es sabido nuestro estado cuenta con unas de las culturas mas ricas de nuestro pais, por lo que la
creacion de este museo no modificara en nada esta cultura sino que solamente sera un complemento de la
misma. Es cierto que arquitectonicamente el museo se propondra de manera moderna, pero algunas
tematicas de las exposiciones o talleres, trataran sobre esta cultura que nos caracteriza tanto.




EDUCACION

La educacién en Michoacan ha evolucionado significativamente en los dltimos 50 afos. No obstante, la
calidad de la educacion todavia esta muy lejos de ubicarse entre los primeros lugares a nivel nacional y mas
aun de los estandares internacionales.

En el nivel de estudios de la ciudad de Morelia, el mayor nimero de poblacién que asiste a la escuela es
mayor de los |5 anos; se percibe un crecimiento en los estudios de nivel primaria, lo que determina que la
educacién ambiental sea uno de los principales puntos a desarrollar para mejorar en el futura la calidad de
vida de la poblacion.

TABLA 2. Poblacion del municipio de Morelia, segtin grupos de edad, asistencia
y nivel de escolaridad, 2010.

Poblacion
N >

5 afios 11981 721
6- 14 anos 1 - 479

430,486

I5 anos o mas con primaria completa
|5 afos o mas con secundaria completa

I5 aflos o mas con secundaria incompleta ' 27,330

I5 ahos o mas con instruccion media superior 56,876

X

FUENTE: INEGI/ Conteo de poblacion y vivienda 2010.

Morelia esta considerada como una de las ciudades con mas instituciones educativas de todos los niveles,
desde preescolar hasta licenciatura y maestrias. Esta informacion respalda la justificacion de crear un museo
interactivo en una ciudad como lo es Morelia, donde la educacién es una de las actividades principales de la
poblacién. De acuerdo a la tabla anterior, donde dice que 210, 411 nifios y jovenes asisten a la escuela y 436,
003 no asiste, asi como parte de la poblacién no cuenta con una educacion completa; estas cifras dan la
pauta para darnos cuenta que si es necesario generar un espacio museistico con las caracteristicas de un
museo educacional para complementar las actividades sociales urbanas y ayudar a la poblacién en su
educacion.




3 REFERENTES ECONOMICOS

En el plano econémico, en el ano 2009 el estado de Michoacan contribuyé con el 2.47% del Producto
Interno Bruto (PIB) del pais, lo que equivale a 280.9 millones de pesos?, ubicando al estado en el 14° lugar
en las entidades federativas.

De acuerdo al ultimo reporte presentado por el INEGI, las actividades economicas del municipio, por
sector se distribuyen de la siguiente manera:

4l Sector primario (agricultura, ganaderia, caza y pesca): |3%.

4l Sector secundario (industria manufacturera, construccion, electricidad): 20.8%.
4l Sector terciario (comercio, turismo y servicios): 66.2%.

De esta forma, la mayor parte del PIBE de Michoacan, se genera en el sector terciario (comercio, turismo y
servicios) y después la industria manufacturera. En el afio 2010, la poblacién econémicamente activa, consta
de | millén 658 mil 417 personas, siendo Morelia el municipio que mas personas activas cuenta con
310,305 habitantes trabajando.

Sabiendo esto, el proyecto a desarrollar se encuentra dentro del sector terciario, lo cual ayudaria en gran
medida al aumento del turismo y por lo tanto a que la economia de la ciudad aumente.

Por ser un proyecto apoyado por el gobierno del estado, éste sera una parte importante del financiamiento
del museo pero no se podra mantener por si solo sino dependera en gran medida de los subsidios de
patrocinadores y ayudas de patronatos que se funden para poder ayudar al economia del mismo.2

25 UJitimo dato disponible proporcionado por el INEG

26 Entrevista: Ing. Juan Serrano Oliva, Director de Mantenimiento y Servicios Grales. del Centro de Ciencias Explora, Ledn, Gto




TURISMO

Para Michoacan, el turismo es una actividad econdmica y social muy importante. De acuerdo con datos
del INEGI, aporta poco mas del 7.5% al PIBE michoacano, y genera aproximadamente 4,800 empleos
directos y unos 12,000 indirectos.

Michoacin es un estado con muchos recursos de atraccidn para el turista, tanto nacional como
extranjero. En la entidad destacan seis regiones turisticas: Uruapan, Ziticuaro, Zamora, Patzcuaro, Lazaro
Cardenas y Morelia.

En esas regiones el turista puede disfrutar de diversas actividades, tales como paseos por los pueblos
tipicos, fiestas tradicionales, artesania local, visitas a parques, museos y zonas culturales, asistir a eventos
culturales, asi como disfrutar de la arquitectura y la comida tipicas de la region.

De acuerdo con el Centro de Investigaciones y Estudios Turisticos perteneciente a Tecnolégico de
Monterrey campus Morelia, en coordinacién con la Secretaria de Turismo del Estado de Michoacan, en el
ano 2009 la entidad recibi6 alrededor de 7, 547, 800 turistas, de los cuales, el 87.2% fueron nacionales.?”

La capital del estado, tiene una gran cantidad de atractivos, la gran mayoria de caracter colonial, situados
en el centro histérico de la ciudad declarado como parte del patrimonio de la humanidad. En el 2010,
Morelia fue visitada por alrededor de 816,071 turistas entre nacionales y extranjeros.

27 Perfil del Turista que visita el estado de Michoacdn. PERFITUR 2009



3.5 CAPACIDAD DeELL MUSEO
INTERACTIVO INFANTIL

De acuerdo a los datos obtenidos en la investigacién demogrifica que existe en la ciudad de Morelia cuenta
con 729,279 habitantes y donde se obtienen los parametros de edades de los cero a los veintiuno por ser
la poblacién potencial para asistir al museo y son 260, 553.

Para el célculo aproximado de visitantes que tendra el museo se toma en cuenta a los nifios y jovenes en
edad escolar que es de los 5 afos hasta los 21 afos, por ser quienes estan en la etapa formativa de su
desarrollo educativo y equivalen a 199, 413 de la poblacién infantil. De 0 a 4 afios se considera que son
visitantes ocasionales al museo y que ademas no pueden todavia disfrutar de las instalaciones en su maxima
expresion y por lo tanto no son visitantes potenciales.

El estado de Michoacan cuenta con 4, 351, 037 habitantes aproximadamente, donde se aplica un radio de
servicio de 60 km (o hasta 2 horas)®™. Considerando las poblaciones dentro de este rango, que pueden ser
visitantes potenciales del museo, estan: Quiroga, Patzcuaro, Charo, Cuitzeo, Tarimbaro, Puruandiro,
Tzintzuntzan, Madero, Zacapu, Zinapécuaro, Alvaro Obregén, Indaparapeo, Queréndaro, Copandaro, del
estado de Michoacan; y, Moroleén, Uriangato, Salvatierra, Yuriria, Valle de Santiago, Acambaro, Salamanca,
Irapuato, Celaya, del estado de Guanajuato. En estos lugares se concentran un total de 563,783 habitantes;
lo cual representaria un publico potencial del futuro Museo Interactivo Infantil del Estado de Michoacan.

Los turistas nacionales y extranjeros en la capital, para el afio 2010 fueron 816,07; considerando que de la
poblacién turistica asistan un 10% al museo, se arroja la cantidad de 81,607 visitantes.

Tomando las cifras de las tres poblaciones que se atenderan resulta:

Visitantes de la ciudad de Morelia: 199, 413
Visitantes del radio de servicio; 563, 783

Visitantes turisticos: 81,607
Se tiene un total de: 844,803

Esto se divide en los 317 dias del afio ya que el dia lunes no se abrira al publico para tomar ese dia para las
reparaciones del equipo y mantenimiento del edificio, por lo que resultan 2,665 visitantes al dia en
promedio.

28 Datos de la normatividad de SEDESOL Tomo |. Subtema: Cultura




36 POLITICAS CONCURRENTES

El desarrollo de un Plan Maestro para la creacion de un Museo Tematico de Ciencias, nace como resultado
de una de las demandas especificas en el area de desarrollo social y humano, establecidos en la
convocatoria 2005-1 que expide el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), siendo el
Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia (COECYT), la dependencia representante en el estado de
Michoacan.

Sin embargo, en materia de ciencia y tecnologia en Michoacin no se han planteado de manera explicita
politicas a seguir, ni estrategias concretas para su funcionamiento.

En todas las instancias relacionadas con la ciencia y tecnologia (Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo, centro de investigacion de la UNAM y del IPM en el estado, etc.), se han llevado a cabo
investigaciones muy valiosas; pero ello ha sido sin que se cuente con una politica de estado que de rumbo y
que apoye de manera decidida para que la investigacion impacte en el desarrollo de Michoacan.

Con la aprobacién de la Ley de Desarrollo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Michoacan, la creacién
del COECyT vy la formulacién del Programa Estatal de Ciencia y Tecnologia, en donde establecen las
politicas y prioridades tematicas o sectoriales en investigacion y desarrollo, se podrin destinar apoyos
orientados a un mayor y mejor desarrollo de la entidad en este sector, partiendo de la situacion actual y de

la prospectiva deseada.”’

2? COECyT: Informacitn sobre Ciencia y Tecnologia Michoacdn






ANALISIS DE DETERMINANTES
MEDIO-AMBIENTALES

“La auténtica esencia de la arquitectura consiste en una reminiscencia
variada y en desarrollo, de la vida organica natural. Este es el Unico
estilo verdadero en arquitectura”™

ALVAR AALTDO

30 http:/lcuadernodecitas.blogspot.com/20 1 0_04_01 _archive. html Consultada en enero 201 |




| TERRENOS PROPUESTOS

Para poder llegar a la propuesta ideal del terreno seleccionada se tuvieron que analizar las dos mejores
opciones que a continuacion se muestran:

3l Terreno |

Fig. 33. Vista cercana al terreno propuesto Il

La ubicacién de la primer propuesta de terreno es en el sector revolucion en el noroeste de la ciudad de
Morelia. Este predio esta localizado a espaldas de las insaltalaciones de la UNAM, en la Tenencia Morelos
dentro de lo que es la “Ciudad del Conocimiento”, contando con una superficie total de 16,201.47m2 y
con acceso principal y vialidades pavimentadas cercanas al mismo.




5l Terreno Il

La segunda propuesta de terreno se ubica a un costado de las instalaciones del nuevo recinto ferial, el cual se
encuentra en la comunidad conocida como la Goleta, a 14 kilometros al oriente de la ciudad de Morelia. Para
llegar al terreno se accede por la desviacion que se encuentra en la carretera Morelia-Maravatio.

Fig. 35. Vista lateral del terreno propuesto Il




TABLA 3. Tabla comparativa de los terrenos propuestos.

Caracteristicas Terreno | Terreno |l
Ubicacién No Favorable Favorable
M2 16,201 m? 30,586 m?
Equipamiento Compatible con Compatible con
Urbano equipammiento existente ‘equipammiento existente
Luz Si Si
Agua Si Si
Drenaje Si Si
Vialidad primaria No Si
Universidad,Centro de Recinto Ferial,
Uso de Suelo Convensiones, Oficinas de Universidades, Seguro Social,
Gobierno Zona Recidencial.

De acuerdo al andlisis de los dos terrenos propuestos encontramos que el mas factible es el nimero dos,
ya que, como se menciona se encuentra en un lugar con caracteristicas optimas para su buen desarrollo, y
una de las razones principales para seleccionarlo es la manera en la que se producira un crecimiento en la
zona donde esta ubicado, ademds de que cumple con gran parte de las normatividad de sedesol.

Como ya se habia analizado en la tabla anterior, el terreno Il tiene buena orientacion y un contexto
adecuado para un museo; cuenta también con todos los servicios de infraestructura como son: agua,
drenaje, luz eléctrica, teléfono y alcantarillado, asi como, una vialidad principal que igualmente es acceso
principal a todo el equipamiento urbano que lo rodea.



He LOCALIZACION

El estado de Michoacan esta situado en México central del oeste, en la costa pacifica. Comparte fronteras
con Guanajuato, Jalisco, Querétaro al norte, el estado de México y de Guerrero al este, y el Océano Pacifico
al oeste.

La Ciudad de Morelia, se encuentra situada en la regién norte del estado de Michoacan de Ocampo, en el
centro occidente del pais y cuenta con una superficie de |199 km®.

~Méxicol
Leonfn ;

O Guadalajarag ~ Qu&le-tal'fo

Fig. 36. Localizacion de México i Fig. 37. Localizacion del Estadbd__e Michoacan

El terreno que se eligio, se encuentra ubicado a un costado de las instalaciones del nuevo recinto de la Expo
Feria Michoacan, el cual se encuentra en la comunidad La Goleta, a 14 kilometros al oriente de la Ciudad de
Morelia. Para llegar al terreno se accede por la desviacion que se encuentra en la carretera Morelia-
Maravatio.






.3 ANALISIS CRAFICO Y FOTOLRAFICO
DeL TERRENO

Area: 30,586.67 m?

Perimetro: 707.74 m




[ Vista noroeste del predio. [ Vista sureste del predio.




L AFECTACIONES FISICAS EXISTENTES

GEOLOGIA

La ciudad de Morelia pertenece al Eje Neo volcinico, que se extiende de cosa a costa, cerca del paralelo
19°N, desde las islas Revillagigedo en el Océano Pacifico hasta el Golfo de México, y pasa por los estados
de Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan, Guanajuato, Querétaro, México, Hidalgo, Distrito Federal, Morelos,
Tlaxcala, Puebla y Veracruz.3!

Por lo tanto los suelos en que Morelia se asienta son principalmente de origen igneo; es decir una zona
geoldgica firme de piedra dura denominada "riolita", conocida cominmente como "cantera", y de
materiales volcanicos no consolidados o en proceso de consolidacién, siendo en este caso el llamado
tepetate. Encontrando también zonas de aluvial y basalto.3

Sin embargo, el suelo en que se sitia el terreno propuesto para este proyecto, esti compuesto
principalmente por aluvial. Este tipo de suelo contiene depdsitos de gravas, arenas y arcillas sin consolidar,
derivados de las rocas preexistentes; tiene caracteristicas de gran fertilidad bioldgica, resistencia de carga
moderada y poca filtracion de agua. Esta poca filtracion de agua debe ser tomada en cuenta como factor
susceptible de solucién técnica, a fin de evitar inundaciones.3

Fig. 40 y 41. Llanura aluvial.

31 Wikipedia (Septiembre 201 1) Disponible: http://eswikipedia.org/wiki/Morelia
32 Programa de Desarrollo Urbano del centro de poblacién de Morelia, Michoacdn, México 2004.
31 Kalipedia (Septiembre 201 1) Disponible: http://ar kalipedia.com/geografio-ecuador/temalgeografia-fisicalsuelos-aluviales html




g

EDAFOLOGIA

La relacion que existe entre el sustento geoldgico y el estrato edafolégico es sumamente estrecha. Para
efectos del anilisis de la edafologia del terreno se concluye lo siguiente:

El terreno cuenta con estratos de Litosol, los cuales se componen de gran parte por arenas (60-92 %) y en
menor escala por arcillas y limos, presentando espesores que flucttan entre los 10 y 45 ¢cm, reposando sobre
rocas igneas extrusivas cuyos afloramientos dieron como resultado la formacién de estos suelos.*

Ademas debajo de este estrato se encuentra una fase litica profunda, que sefala la presencia de capas duras de
rocas y materiales cementados, a una profundidad entre 50 cm y 100 cm.3s

Fig. 42. Fase litica.

Tomando esto en cuenta, tenemos podemos definir que el terreno es tipo B: suelos semiduros, como
arcillas consolidadas o solidificadas, tepetates, boleos o piedra pequefia fragmentada (confinados ylo
cementados), en los cuales para poder realizar la excavacién, se utilizan a parte de palas unos zapapicos y
barras de acero para aflojar el terreno. La excavacion también es posible en este tipo de suelo con
cargadores frontales, retroexcavadoras, tractores de oruga, dragas, etc.’®

34 Michoacdn (Septiembre 201 1) Disponible: http:/lwww.michoacan.gob. mx/portalinuestro_estado/uso_del_suelo.htm
35 Guia para la interpretacion de Cartografia Edafologia, INEGI, México, 2004.

3% Zavala Fraga, Javier, "Conocimientos bdsicos de Materiales y procedimientos constructivos para arquitectos”, Volumen |, Morelia Michoacdn
Meéxico, 2005, p. 25



H5S CLIMATOLOGIA

En la ciudad de Morelia se tiene una temperatura media anual que oscila entre 16.6 °C en la zona serrana del
municipio y 18.7°C en las zonas mas bajas. La temperatura alcanza un punto mas alto entre los 33° C en el
mes de abril a julio; el mas bajo a los 7°C en diciembre y enero.

Por otra parte el clima predominante en la ciudad es el templado con humedad media y con lluvias en
verano, las cuales se presentan mayormente de mayo a octubre. El régimen de precipitacion oscila entre 700
a 1000 mm de precipitacion anual y lluvias invernales de 5 mm. De la precipitacion media anual, el 77% esta
concentrada en los meses de junio a septiembre. La precipitacion promedio es de 773.5 mm anuales.??

Temperatura de la ciudad de Morelia
15
9 8
6 7 7

— —
Io 3-2

Maximay
Minima (°C)

FEBRERO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

TTE W e— —
(mm) e BE Th n n H .

Precipitacion pluvial

GRAFICA 1I: Observatorio Meteorolégico de Morelia, Mich.

37 Resumen estadistico (2009) del Observatorio Meteorolégico de la Ciudad de Morelia.



VIENTOS DOMINANTES

Los vientos dominantes en la ciudad de Morelia son ligeros y proceden predominantemente del suroeste al
noreste, con las variables que se muestran en la fig. 43. La intensidad de éstos va de los 2,0 km/hr a los 14,5
km/hr.

Suroeste

L

Suroeste Suroeste | Norte

Norte Norte Norte Suroeste Suroeste Suroeste

Segin la escala de Beaufort, y lo mostrado en la tabla anterior, Morelia cuenta con vientos nim. | en
primavera y verano es decir ventolinas, y nim. 2 en otofio e invierno donde presenta brisas débiles.




VIENTOS
DOMINANTES




R O e
EAMIENTO

En la ciudad de Morelia, por sus coordenadas, se presenta un asoleamiento en la parte Sur, como se
muestra en la grafica solar. El periodo de mayor incidencia solar, se presenta en los meses de abril y junio,
donde el porcentaje mensual abarca de las 5:30 a las 18:30 hrs del dia. Los meses que presentan menor
asoleamiento son: septiembre y octubre, que abarca de las 6:30 a las 17:30 hrs.

En Morelia se tiene un asoleamiento desde las 6:00 am a 6:00 pm aproximadamente teniendo 12 horas de
sol.

Carta Solar
Latitud 19° 41’

A. Junio
B. Julio — Mayo
C. Agosto — Abril

D. Septiembre — Marzo
E. Octubre — Febrero
F. Noviembre — Enero
G. Diciembre

GRAFICA 2: Sunchart Software



16 VELETACION

El territorio moreliano se encuentra comprendido dentro de las regiones Neotropical y Neoartica, aspecto
que se traduce en una gran biodiversidad de especies vegetales y animales. Los tipos de vegetacion
predominantes que se encuentran son: bosque de encino, de pino y mixto, matorral y pastizal.

El predio destinado estd compuesto principalmente por pastizal, matorrales y pequefos arboles nativos que
no afectan al proyecto, pero que se pueden tomar en cuenta dentro del disefio de algunas areas verdes.

TERRENO

i~

Fig. 45. Ubicacién de las masas vegetales existentes el terreno propuesto. Fig. 46. Vegetacion dentro del terreno.







ANALISIS DE DETERMINANTES
URBANAS

“Intento entender el contexto mas amplio en el que suceden las
cosas de forma que nuestras intervenciones encajen en este
entorno.”*®

REM KOOLHAAS

38 http:/lwww frasesypensamientos.com.arlfrases-de-arquitectura.html Consultada en enero 201 |




S eEQUPAMIENTO URBANO

La zona en que se encuentra el predio cuenta en su mayor parte por areas de tipo habitacional, sin embargo,
otros elementos de equipamiento cercanos al predio son: el nuevo recinto ferial y las nuevas instalaciones
del Hospital General Regional del Instituto Mexicano del Seguro Social.

@ Universidad Tec Milenio

@ Campo de Golf Tres Marias

@ Expo Feria Michoacan

@ Hospital de Alta Especialidad

@ HGR del IMSS

ﬁ Fraccionamiento Bosques
' Tres Marias

@ Fraccionamiento

Fig. 47. Macrolocalizacion de la ubicacion del terreno propuesto en relacion al equipamiento urbano existente.




S22 INFRAESTRUCTURA

Por encontrarse en una avenida principal, el terreno cuenta con los servicios de infraestructura: drenaje,
agua potable, alumbrado publico y pavimentacion.

Drenaje
Red de Agua Potable Municipal

Alumbrado Publico

Linea Telefénica

AR
4‘ g :

N

"

Fig. 48. Macrolocalizacién de la ubicacion del terreno propuesto en relacion con la infraestructura existente.




5.3 MAGEN URBANA

En la zona donde se encuentra el predio la imagen urbana cuenta, en su mayoria con casas de nivel medio, sin
embargo también se pueden obsevar distintos comercios y una pequefa area de la unidad deportiva, como se
muestra a continuacion:

o Av. principal

o Vista noroeste

Expo Feria Michoacan

Vista sureste







5S4 VIALIDADES PRINCIPALES

Se tiene una avenida principal que da acceso al predio, que es la Av. Periodismo y una secundaria que se
encuentra cerca de este, la Av. Del Vivero; ambas llegan hasta el Periférico Independencia.

h ;

PREeDIO

Fig. 53. Vista aérea de las vialidades.



55 PROBLEMATICA URBANA
VINCULADA CON &L TEMA

El proyecto esta propuesto principalmente para la poblacion de la ciudad de Morelia, sin embargo, su
ubicacion se encuentra algo retirada, por lo que el transporte es escaso y la afluencia de personas es poca.
Por otro lado se encuentra en construccion el Hospital General Regional del IMSS, por lo que la afluencia
aumentara ademas de que hay varios fraccionamientos en construccién y se encuentra el recinto de la
Expo Feria Michoacan.

-

Fig. 54. HGR en construccion.

Fig. 55. Nuevo fraccionamiento.

~ Fig. 56 y 57. Transporte publico.






ANALISIS DE DETERMINANTES
FUNCIONALES

“La funcion de la arquitectura debe resolver el problema material
sin olvidarse de las necesidades espirituales del hombre™™

LUIS BARRAGAN

39 hitp:/lwww.frasesypensamientos.com.arlfrases-de-arquitectura.html Consultada en enero 201 |




Museo de
Historia Natural

Fig. 58. Ubicacion del museo.

Fig. 59. Vista aérea del museo.

6.1 ANALOGIAS ARQUITECTAONICAS

"l Papalote Museo del Nifio
Meéxico, D.F

Ubicacion

El Papalote Museo del Nifio se encuentra ubicado
sobre la Av. Constituyentes #268 en la Col. Daniel
Garza, Segunda Seccién de Chapultepec Delegacion
Miguel Hidalgo, México, D.F.

Contexto Inmediato

Hacia el suroeste del museo se encuentra el Museo
de Historia Natural, al norte el Museo Tecnoldgico
y el Blvr. Adolfo Lépez Mateos; y al sur con la Av.

Costituyentes.




Descripcion general

Su construccién consiste en tres modernos edificios, cada uno representando figuras geométricas basicas:
el circulo (edificio esférico), el tridngulo (edificio de la mega pantalla imax), y el cuadrado (4rea principal de
exhibiciones), con un total de 12,640 m* construidos y una superficie de 24,000 m®.+

El concepto del museo fue desarrollado por el Arquitecto Ricardo Legorreta, el cual maneja volimenes
primarios: un zigurat, una gran esfera, una fuente circular y un tetraedro regular. En el interior del museo
se manejan formas sencillas (cuadradas, circulares, etc.).

Descripcion de espacios

El museo se divide en 5 grandes areas temiticas: Soy, Pertenezco, Comprendo, Expreso y Comunico. Cada
una cuenta con un espacio para los mas pequenos (0 a 5 afios de edad) donde se estimulan sus habilidades
e inteligencias a través de exhibiciones creadas especialmente para ellos y de acuerdo a la tematica de cada
area. La Sala de Exhibiciones Temporalas, la Megapantalla y el domodigital también forma parte de la oferta
educativa del Museo.

Algunas caracteristicas arquitectonicas del edificio son:

4l Planta alta del edificio de piramides: sala de multimedia, sala de exposicion (cuminico).

2 Planta baja del edificio de piramides: informacion, paqueteria, tienda de regalos, zona de alimentos y
bebidas, drea para pequeiios, talleres, sala multiusos, oficinas administrativas, 4 salas de exposicién
(soy, pertenezco, comprendo y expreso), area de exposiciones temporales.

4l Zona de exteriores: fuentes, areas de exposicion al aire libre, area de juegos infantiles, domodigital,
megapantalla.

Fig. 60. Cafeteria y jardines. Fig. 61. Espejo de agua con esculturas. Fig. 62. Sala de exposicion. Fig. 63. Jardin que da
acceso al domo digital.

40 hrepd/www legorretalegorreta.comllego new/proyectos detalle.phplid=49

66




3l Museo y Centro de Ciencias Explora
Ledn, Guanajuato.

Ubicacion

El museo se encuentra ubicado sobre el Blvd. General
Francisco Villa #202, en la Col. La Martinica, en Ledn,
Guanajuato.

Contexto Inmediato

Hacia el sur del museo se encuentra un supermercado,
Soriana Malecén; al este con el Blvd. General Francisco
Villa; al norte se encuentra el Poliforum Leén; y al este
colinda con una zona habitacional.

Descripcion general

Su concepcién se da a partir de un gran patio central
circular que sirve como un gran vestibulo, donde se puede
apreciar una gran fuente. Cuenta con un area de 10,200 m2
de construccion.#! ;

41 Fuente: Star Media (Marzo 201 1) Disponible:
http://starmedia.conmishijos.com/ociofueradecasalmuseos

Fig. 64. Fotografia satelital de la ubicacion del museo.
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Fig. 65. Vista aérea del museo.

_monumentos/centro_de_ciencia_explora_leon_guanajuat html




Programa Arquitectonico

Estacionamiento
Acceso principal
Vestibulo

Tienda

Exposiciones temporales
Patio central

Sala movimiento

Sala de agua

. Sala del hombre

10. Teatro IMAX

I 1. Sala espacio

12. Comunicaciones

13. Sala de ecologia

14. Bodega

15. Taller

|16. Cafeteria

17. Cocina

18. Sala de usos miuiltiples
19. Oficinas

20. Cabina de proyeccion
21. Sala de interaccion
22. Auditorio

20,00- o b Wb

23. Taller de tecnologias emergentes

24. Laboratorio
25. Talleres de ciencias

Fig. 66. Vista aérea del museo.

Fig. 68. Patio central del museo.



Caracteristicas del edificio

El Centro de Ciencias Explora cuenta con un terreno muy
extenso que se complementa por un parque y el museo (Fig.
69).

El acceso principal cuenta con un muro largo que estd
rodeado de espejos de agua (Fig. 70), que al mismo tiempo
se encuentran ligados a la fachada principal. En el acceso al
museo se observan los materiales constructivos, que a su
vez terminan siendo predominantes en el resto del museo:
ladrillo aparente, columnas de 80 cm de didmetro cubiertas
de concreto aparente con un revestimiento de grano de
marmol y estructura metilica que soporta la cubierta de
multipanel estructural (Fig. 71).

El acceso principal estd revestido por un muro cortina de
cristal con perfiles tubulares, donde se encuentra el vestibulo
que da acceso al area de administracion, taquilla y tienda de
recuerdos, el cual termina en un patio central que esta
ajardinado y contiene un juego mecanico interactivo al
centro (Fig. 68).

Todos los pasillos que rodean el patio central y que dan
acceso a cada una de las salas, se caracterizan por sus
acabados en piedra aparente de ladrillo y concreto con
revestimiento de granitos de marmol (Fig. 72).

Fig. 71. Parte de la fachada principal y espejo de agua.




Salas de exposicion

“El proyecto original lo desarrollo un despacho a través de la Arq.
Musedgrafa Georgina Larrea, sin embargo, las nuevas ampliaciones
fueron disenadas por Explora”. 42

Las salas de exposicion permanentes son cuatro, las cuales varian en sus
dimensiones de acuerdo a los objetos interactivos que se exponen. Cada
una cuenta con sus accesos a las diferentes areas de la sala mediante
escaleras y sus respectivas rampas para discapacitados, asi como tres
salidas de emergencia.

Entre los acabados generales que mas se utilizaron en las salas son: pisos
de goma y de marmol, paredes de concreto con recubrimiento de
pintura en clores neutros claros y oscuros, falsos plafones y estructuras
tubulares en techos.
Fig. 72. Pasillo principal.
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y % 3"8ala del movimiento. Fig. 74. Zona i.

2 Entrevista: Ing. Juan Serrano Oliva, Director de Mantenimiento y Servicios Grales. del Centro de Ciencias Explora, Ledn, Gto




6.2 ANASLISIS PROCGRAMATICO

A continuacion se presentan los espacios que conforman el Museo Interactivo Infantil:

1. Zona exterior 5. Salas de exposicién permanentes
I.I. Caseta de control 6. Sala de exposicién temporal
1.2, Accesos 7. Servicios educativos
I.2.1. Pablico peatonal 7.1. Talleres
1.2.2. Personal 7.2. Biblioteca
1.2.3. A los almacenes 7.3. Sala IMAX
I.3. Estacionamiento 8. Zona administrativa
I.3.1. Autobuses 8.1. Area secretarial
1.3.2. Personal 8.2. Direccion
1.3.3. Visitantes 8.3. Subdireccion
I.4. Plaza de acceso 84. Sala de espera
1.5.  Areas verdes 8.5. Sanitarios
I.5.1.  Espacios exteriores expositivos 8.6. Oficina de recursos humanos
1.52. Jardin 8.7. Museografia
1.5.3. Patios 8.8. Oficina de servicios educativos
1.54. Terraza 8.9. Oficina de relaciones publicas
2. Zona de recepcion y publica 8.10. Area técnica
2.1. Vestibulo central 8.11. Sala de juntas
2.2. Servicios para el visitante 8.12. Contabilidad
2.2.1. Taquillas 9. Zona privada y mantenimiento
222. Control de boletaje 9.1. Zona de carga y de descarga
2.2.3. Médulo de informacién 9.1.1. Control
2.24. Guardarropa y paqueteria 9.1.2. Patio de maniobras
2.2.5. Recepcion de grupos 9.1.3. Andén de carga y de descarga
2.2.6. Base de guias 9.2. Almacén de materiales museograficos
2.2.7. Sanitarios para hombres y 9.3. Almacén de materiales generales
mujeres 9.4. Taller de reparacion
2.3. Servicios complementarios 9.5. Almacén de mantenimiento
2.3.1. Cubiculos telefonicos 9.6. Sanitarios de servicio
2.3.2. Cafeteria 9.7. Cuarto de maquinas
2.3.3. Tienda de souvenirs 9.8. Deposito de basura
2.34. Enfermeria 9.9. Bodega de jardineria
2.35. Ludoteca 9.10. Bodega de seguridad
3. Auditorio 9.11. Cuarto eléctrico y de programacion

4. Sal6n de usos maltiples




[Estacionarse
Estacionarse

‘Estacionarse

Acceder al edificio

Recreacién y descanso

Circulacién del usuario

Comprar entradas
Recibir objetos
Recibir
Esperar
Aseo personal
Aseo personal
Venta de recuerdos
Guardar objetos
Aseo personal

Curar

Guardar objetos de limpieza

Ensefiar
Presentaciones
Cuidar
Leer

Prepara alimentos

Comer
Exponer
Presentaciones
Proyecciones
Recibir
Descanso, espera

TABLA 4. Programa de necesidades

Estacionamiento
piblico
Estacionamiento
personal
Estacionamiento
autobuses
Jardines

Plaza de acceso

Plazas interiores
Vestibulo
Taquilla
Guardarropa
Recepcion de grupos
Base de guias
Sanitarios hombres
Sanitarios mujeres
Tienda de souvenirs

Sanitario plpérsonal
Cuarto de aseo
Talleres
Salén de usos miiltiples
Ludoteca
Biblioteca
Cocina
Cafeteria
Salas de exposicion
Auditorio
Sala IMAX
Recepcion

Sala de espera

Cajones de
estacionamiento
Cajones de
estacionamiento

Cajones de.
estacionamiento

Bancas, fuentes
Bancas, sillas, espejos agua,
botes basura
Bancas
Mesa, sillas
Sillas, gabinetes
Sillon, escritorio, sillas
Sillones, mesa
w.c., lavabos, mingitorios
w.c., lavabos
Anaqueles, mesas, estantes
Anaqueles
w.c., lavabo
Escritorio, sillas, mesa
exploracion, tarja
Tarja, silla, mesa
Sillas, escritorio, mesas.

Juegos infantiles,
colchonetas, armarios

Sillas, mesas, anaqueles
refrigerador, hornos

Sillas, mesas

Sillas, bancas, mesa
Butacas
Barra, silla
Sillones, mesa de centro

SUPERACIE | TOTAL
(M=) ms)
6713 6713
1,637 1,637
1,700 1,700
5834 5834
12,338 2,338
771 771
635 635
10 (2) 20
32 32
13 13
26 26
26 (4) 104
294 e
84 84
10(3) 30
4(5) 20
2 2%
10 (2) 20
28(3) 84

100 100
85 85
150 150
40 40
250 250
3/0(5) 1750
430 430
700 700

6 6
35 35



Dirigir, controlar Direccion Sillén, escritorio, sillas 25 25

Reuniones Sala de juntas Mesa de juntas, sillas 50 50

Oficina de relaciones

piiblicas Sillén, escritorio, sillas 25 25

Comunicar

e =L Oficina de servicios AT _
Disenar programas educativos cdiativas Sillon, escritorio, sillas 20 20

: Disenar - .clrm de usra_a | Es:_:rr_tori,_s_ﬂ | 23 23

Area de café

Almacén de materiales

Guardar materiales museogrificos ‘Anaqueles 58 58

Guardar materiales Bodega de segurldad Anaqueles, caja fuerte ' 43 43

Contralar acceso

Almacén de

Guardar materiales mantenimiento

Guardar materiales

Mesa, sillas, sillones

Controlar, manejar Cuarto eléctrico Tableros, maquinas 20 20

Controlar acceso Caseta de vigilancia

e e O




6.3 ANALISIS DIAGRAMATICO

DIAGRAMA |. Diagrama general de funcionamiento

DIAGRAMA GENERAL




DIAGRAMA 2. Diagrama de Zona de recepcion.

ZONA DE RECEPCION

DIAGRAMA 3. Diagrama de Servicios educativos.

SERVICIOS EDUCATIVOS




DIAGRAMA 4. Diagrama de Administracion.

ADMINISTRACION




DIAGRAMA 4. Diagrama de Auditorio.

AUDITORIO
SALADE
e

DIAGRAMA 5. Diagrama de Zona privada y de mantenimiento

ZONA PRIVADA Y DE MANTENIMIENTO




DIAGRAMA 6. Diagrama de Cafeteria.
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DIAGRAMA 7. Diagrama de Sala IMAX.
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ANALISIS DE INTERFASE
PROYECTVA

“Cada trazo que un arquitecto hace es para entregar dos cosas: un
pedazo de su vida y una rebanada de creatividad para la sociedad” *

CARLOS CORONEL
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71 FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

El concepto es la esencia de un objeto, es decir, el significado que se comunica y transmite a través de él. Asi
pues, lo que se pretende transmitir a traves del proyecto propuesto es que los usuarios principales (los
nifilos) se sientan identificados con el mismo edificio. Esto se logra a través de una relacién entre tres
conceptos principales: dinamismo, color y geometria. Estas palabras fueron dando la pauta para desarrollar el
proyecto desde la parte funcional hasta la formal.

]

Fig. 75. Fachada esquemitica

La imagen anterior es un esquema que representa la geometria y el color que caracteriza los primeros
juguetes de los nifios, los cuales son la primera base de aprendizaje y con esto, crear el caracter con el que
se identifiquen de manera inmediata los pequefios usuarios.

El concepto dindmico del edificio se obtiene a través de
la idea de una molécula que es la base esencial de la
ciencia, ya que las lineas que la conforman no tienen
una sola direccién, creando asi un desplazamiento
irregular, que invita a recorrerlo y descubrir los
diferentes espacios que conforman el edificio.

Ademds, wuna de las caracteristicas de las
construcciones regionales en Michoacin, es el uso del
patio central desde donde se puede acceder a distintos
puntos del edificio, siendo también un espacio que
ayuda en la ventilacion e iluminacion del mismo por lo
que esta idea se implementa en el disefio del proyecto.

Fig. 76. Planta esquematica




7.2 EXPLORACION FORMAL

El resultado del concepto formal surgio, ademas de lo ya mencionado anteriormente, de jugar con la figura de
la molécula, dejando de lado las lineas curvas para crear una figura ortogonal, donde cada uno de los
volumenes cumple una funcién especifica de acuerdo a cada uno de los espacios del edificio.

FORMA DE LA LINEAS RECTASEN : : UNION DE :
R R R R MOLECULA M NEEEE TODALAFIGURA 3N EE®E K VOLUMENES E""lﬁ

= »

El terreno tiene un contexto natural muy grande ademds de que sobresale por su pendiente, por lo que dicha
inclinacion se representa en la fachada del proyecto, integrandose asi a la topografia.

---l""'ﬁ
TosaviEiTT" i

Fig. 78. Exploracion formal de la fachada.



7.3 ZONIFICACION

El proceso de zonificacion consiste en el acomodo de los espacios del programa arquitectonico ya en una
representacion del terreno y con una intencién de dimensionalidad, para asi establecer las relaciones que se
daran entre los espacios.

Estacionamiento
Plaza de acceso
Zona de recepcion y publica
Zona administrativa
Servicios educativos
Auditorio

Zona privada y de

9 mantenimiento

8. Sala IMAX

9. Areas verdes

10. Jardin interior

Il. Sala de exposicion
permanente

12. Sala de exposicion temporal

RECINTO FERIAL

bl ol e

PLANTA ALTA,

HOSPITAL GENERAL
M55

Fig. 79. Croquis de zonificacion




74 CUALIDADES ESPACIALES

5l Escala

Debido al tipo de proyecto, las escalas que se manejaran seran diferentes, ya
que se pretende crear un edificio que llame la atencién tanto exterior como

interiormente.
Fig. 80. Escala en oficinas La escala interior varia de acuerdo a las necesidades espaciales de cada area, en
y dreas de servicios las zonas de atencion y servicios se requiere una sensacion de escala humana,

sin embargo, las salas de exposicion deben tener una altura considerable, ya
que el objeto de uso no es el hombre sino los mismos objetos de exposicién.
Por esta razén se requieren espacios mas amplios, para evitar una sensacién de
encerramiento y crear una circulacién mas agradable.

Fig. 81. Escala en salas de

exposicion y vestibulos.
EE NS S E S EE N EEE N EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

&l lluminacion natural

La luz es un elemento primordial en cualquier espacio, y es a través de la iluminacion natural que se tiene
un ahorro econémico al evitar el uso excesivo de luz artificial. Sin embargo, para tener un buen equilibrio
en su uso, se debe tomar en cuenta la orientacion, dimensiones y formas de los vanos, asi como su
ubicacién para aprovecharla de la mejor manera posible y evitar efectos contraproducentes como la
iluminacion directa, que afecta de manera negativa las cualidades térmicas del espacio.

En la propuesta presentada, se hace uso de grandes volimenes, en donde la mayor parte cuentan con

grandes vanos cubiertos por cristal, brindando al interior una buena iluminacién natural, pero a su vez se
protegeran de la luz directa del sol mediante algunos elementos arquitecténicos como: pergolados, acero
perforado y elementos metilicos. Ademas el proyecto cuenta con grandes areas abiertas y jardines
exteriores que ayudaran en gran parte para que el edificio tenga una iluminacién en cada uno de sus
espacios interiores.




Fig.83. Acero perforado
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Fig. 84. Fachada del museo.
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Fig. 85. Planta del museo.




5l Confort térmico

La nocién de confort térmico se ha ido transformando significativamente a lo largo de los ultimos treinta afios.
En un principio fue la simple necesidad de mantenerse caliente en invierno y fresco en verano, pero el
concepto abarca ahora condiciones de trabajo, higiene, productividad, tratamiento del aire y ahorro de
energia.

De acuerdo a los agentes externos que influyen en el confort térmico, se tienen algunos intervalos de valor de
los parametros de dicho confort; los cuales se pretenden respetar mediante los adecuados disefios espaciales
y arquitectonicos:

» Temperatura del aire ambiente: entre 18y 26 °C

+ Temperatura radiante media superficies del local: entre 18y 26 °C
« Velocidad del aire: entre 0y 2 m/s

e Humedad relativa: entre el 40 y el 65 % 44

Para obtener un buen confort se debe tener control de la entrada de la luz y el calor solar a través de
fachadas de cristal, ya que se debe evitar la radiacion solar directa para lo cual se utilizaran persianas, cortinas
de enrollar, pergolados y elementos metalicos. Estos tltimos se colocaran en la fachada oeste y este pues los
rayos llegan a estos mas horizontalmente.

Ademas de estos elementos se utilizaran cristales con proteccién solar, ya que el cristal solo refleja un 12% de
la radiacién pero la proteccion solar puede eliminar hasta un 80% (dependiendo de los materiales utilizados).#

Panel de vidrio de 6 mm
sin screens

Panel de vidrio de 6 mm
con screens (interior o exterior)

Fachada de vidrio =  Fachada de vidrio
n
Luminosidad 100% L Luminsidad 100%

n

s =0 a N\

i, Luminosidad interior ] Luminosidad interior |

=12%-24% ‘ =88%

]
L]
n

Luminosidad reflejada ] Luminosidad reflejada )

= T6%-88% \5 o g =12% W L)
- a
]
|
]

Fig. 86. Proteccion solar.

Construmdtica (Abril 201 1) Disponible: http:/lwww.construmatica.com/construpedialConfort_T%C3%A%rmico
** Gestion de Fachadas Dindmicas (Abril 201 1) Disponible: http:/fwww.somfy.com/larquitecturalindex




Tener una buena ventilacién también es importante, debido a que es necesaria tanto por motivos térmicos
como por higiénicos. Higiénicos durante todo el afio, para renovar el aire (oxigeno), eliminar el vapor de
agua, los olores y los humos entre otros. En cuanto a la ventilacion se consideran tres aspectos, la ubicacion,
el area y la forma de abrir (por ejemplo una ventana batiente permite un 100% de posibilidad de ventilacién).
Cuando las ventanas estan enfrentadas se da una mayor ventilacion mediante las corrientes de aire.
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Fig. 87. Ventilacion mediante ventanas enfrentadas.

Otro elemento importante que se utilizara para el confort térmico del edificio, es un producto de aislamiento
termoacustico, fabricado con fibra de vidrio que se coloca entre los paneles o laminado que recubre a todo el
edificio.

A continuacién se mencionan las ventajas de este producto:
» Maxima eficiencia térmica: garantiza menor pérdida o ganancia de calor.
e Baja conductividad térmica.
» Incombustible.
o Facil de instalar, manejar, transportar y almacenar.
« Dimensionalmente estable: no se contrae ni se expande al estar expuesta a diferentes temperaturas.
» Inorganico: no produce hongos o bacterias.
« No genera corrosién. B
» No absorbe humedad. . | (-

Muro de tabique

\ Laminado

estructural

Aislante termoacustico

Fig. 88. Colocacion del aislamiento termo-acistico.



75 EMPLAZAMIENTOS, SOPORTES Y
PIELES

(4l Emplazamientos

La forma en que el usuario se desplaza dentro del espacio, debe de ser tomado muy en cuenta en el disefio
arquitecténico, ya que las circulaciones y recorridos del usuario en el edificio también determinan la
percepcion y sensacion del mismo.

Las circulaciones verticales nos pueden servir como elementos que
nos proporcionen recorridos por sobre el suelo, permitiendo al
usuario contemplar los espacios desde otros puntos de vista.

Dentro de las salas de exposicion se tendran diversos recorridos,
obteniendo asi espacios mas dinamicos y alejados de la monotonia;
esto se lograra por medio de un espacio abierto que se podra
subdividir con ayuda de paneles méviles o muros divisorios, lo cual
ayudara a crear salas de dimensiones diferentes.

Fig. 89. Circulaciones verticales escénicas.




Ll Soportes

El tipo de estructura a utilizar es la estructura de acero, debido a que a través de la formacion de médulos o
tableros ortogonales, se logra rigidizar todo el soporte del edificio. Ademds, por ser un edificio que requiere
de espacios amplios y de grandes dimensiones, este tipo de sistema de soporte es el adecuando debido a que
tiene la facilidad de abarcar grandes claros.

Otra de las ventajas, es que la estructura de acero es una forma mas rapida de construir y es mas flexible a la
hora de crear composiciones diversas.

La base que soportara las cargas del edificio sera a base de concreto armado por medio de zapatas aisladas.

T,
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Fig. 92. Perspectiva constructiva




2 Pieles

El tipo de pieles que tendri el edificio, influirdn de manera notable en el caracter del mismo, ya que es a
través de estas que se puede lograr una mejor percepcion visual. Por esta razon, al tratarse de un museo
infantil, se pretende utilizar una policromia en todo el edificio, resaltando principalmente los colores
primarios, los cuales son llamativos y demuestran de manera marcada el caricter de éste, pero rompiendo
un poco el colorido con algunos neutros como el blanco y el gris.

La piel de cristal, también sobresale del edificio en diferentes tamafios y formas; sin embargo, la mayor
parte del recubrimiento del edificio es de un laminado estructural (paneles).

A continuacién se mencionan las ventajas de la utilizacion de este recubrimiento:

» Antivirico: material inerte, no poroso, no genera hongos o bacterias.

e Autolimpiable: debido a su superficie no porosa, la suciedad no se adhiere y la lluvia elimina el polvo
que pueda quedar.

¢ Ecoldgico: al no contener amianto ni metales pesados y ser facilmente reutilizable.

e Durabilidad: alta resistencia a la intemperie.

« Eficiencia energética: La ausencia de puente térmico, su aislamiento térmico y su camara ventilada
evitan pérdidas de calor en invierno y transmision de calor en verano.

« Estabilidad de color: inalterable ante la radiacién ultra violeta.

e Estabilidad del edificio: los movimientos de la estructura portante se minimizan debido a la baja
fluctuacion térmica que permite el laminado.

+ Humedades: sin condensaciones internas ni penetracién de la lluvia.

e Ligereza: peso ligero total de la subestructura y la fachada.

« Montaje: rapidez y facilidad de instalacion por su ligereza y versatilidad.

» Proteccién acustica: reduce el indice de ruido proveniente del exterior al actuar como aislante.

o Salubridad: Los componentes del sistema no contienen ni liberan sustancias peligrosas.

Perfilen L Remache

Grapa

Aislamiento térmico Laminado estructural

Perfilen T
Muro

Fig. 93. Detalle de colocacion del
laminado estructural







PROYe&eCTO

“La construccion es el arte de configurar un todo con sentido a partir de muchas
particularidades. Los edificios son testimonios de la capacidad humana de construir
cosas concretas. El nicleo propio de toda tarea arquitectonica reside, para mi, en
el acto de construir. Es aqui cuando los materiales concretos ensamblan y se
levantan, donde la arquitectura pensada se convierte en parte del mundo real™*

PETER ZUMTHOR
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columna IPR

muro de tabique  castillo de 15
rojo recocido % 15 em

] =] s

\ castillo de 15
x 15 cmm

muro de tabique
rojo recocido

L J

R

varilla lisa redonda
de 3/8 @ 40 cm

varilla lisa redonda
de 3/8 @ 40 cm

DETALLE DE UNION DE COLUMNA-CASTILLO-MURO

muro de tabique
Firme de concreto rojo recocido

del0 cm de espesor

relleno de tepetate

DETALLE DE FIRMES INTERIORES

MUROS

.15 Tll

¢

tlj E 012

M M M3 MU M M6

Var. Corrugada de
112" X 60 @ 90 cm

Relleno compactado base
al 95 % de su P.V.S.M.

DETALLE DE JUNTAS

norte:

>

U MS N H

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

TESIS PARA OBTENER EL TITULO
DE ARQUITECTO

proyecto:

MUSEO INTERACTIVO
INFANTIL

plano:
ALBANILERIA

ubicacion:

Zona conurbada Morelia - Charo

Muro de tabique rojo recocido 7xl[4x2l
acentado con mortero |:5, aplanado con
concreto pobre de f'c=100 kg/lcm2 de 2 cm
preparado para acabado final

g

M Medio muro de tabique rojo recocido 7x14x21
acentado con mortero |:5, aplanado con
concreto pobre de f'c=100 kg/lcm2 de 2 cm
preparado para acabado final

Muro cortina de vidrio 9.5 mm de espesor

Muro de block de concreto 12x20x40 acentado
con mortero |;5 aplanado con concreto pobre
de f'c= 100 kg/cm2 de 3 cm preparado para
acabado final

0.15

Muro de panel w de 12 cm de espesor

Medio muro de tabique rojo recocido 7x14x21
acentado con mortero |:5, aplanado con
concreto pobre de f'c=100 kg/cm2 de 2 cm
preparado para acabado final

B0 ¢ BEE

diseno:
IVONE ELIZABETH MENDOZA DIAZ
MIGUEL JOSUE SANTIBANEZ AYALA

asesora:
ARQ. GUADALUPE LEMARROY SILVA

escala: acotacion:

SIN ESCALA METROS

0

croquis:

il
S
D ‘\:!l
i)

fecha: FEBRERO de 2012
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MIGUEL JOSUE SANTIBAREZ AYALA

TESIS PARA OBTENER EL TITULO
IVONE ELIZABETH MENDOZA DIAZ
ARQ. GUADALUPE LEMARROY SILVA

proyecto:
ubicacion:
diseio:
asesora:
fecha:

leumético

Tubo de CVPVC didmetro indicado

&= Bomba

Q Tanque hidroneumatico

Tanque Hidrony

SIMBOLOGIA

S.AF. Sube agua fria

Valvula de globol

Acercomiento H

Valvula de globo |

R
gE
S8

Detalle |

PLANTA BAJA

J;‘"A&efcamlenfo |
Acercamiento 2
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8.6 ANALISIS PRELIMINAR DE COSTOS

El método de presupuesto comparativo descrito por el Ing. Fernando Valderrama, en el libro Mediciones y
Presupuestos utiliza para el calculo de costos informacion sobre edificios de la misma tipologia y uso y que
no sean anteriores mas de 3 anos al edificio a presupuestar.

De este modo tenemos:

MUSEO ANO COSTO PESOS MX SUP. M2 COSTO M2
Centro Interactivo de
Ciencias, Artes y Tecnologia 2010 $48,900,000.00 3,650.00 $13,397.26
Museo de la Serpentina - $125,000,000.00 7,000.00 $17,857.14
Propuesta Museo Interactivo $65,254,242.63 6,435.00 $15,627.2

Infantil

Con esta informacién tenemos un costo aproximado de $15,627.2 pesos por metro cuadrado por
promedio. Esto da un costo de $100,561,032.00 MX

De acuerdo a lo establecido por la Camara Mexicana de la Industria de la Construccion:

ESPACIO UNIDAD CANTIDAD COSTO (m?) TOTAL
Auditorio m? 430 16814 7,230,020.00
Oficinas m? 433 7662 3,317,646.00
Aéreas verdes m? 5834 4000 23,336,000.00
Educacion m?2 319 11500 3,668,500.00
Banquetas m? 454 960 435,840.00
Sala de exposiciones m? 1750 5882 10,293,500.00
Sala IMAX m?2 700 17300 12,110,000.00
sar':zl‘t’i‘:)l‘:s“ m? 100 7662 766,200.00
Cafeteria m? 250 8017 2,004,250.00
Servicios m? 858 3940 3,380,520.00
Estacionamiento m? 10050 3072 30,873,600.00
COSTO APROXIMADO 97,416,076.00
IVA 16% 113,002,648.16







REVISION TECNICO -
NORMATIVVA

“A fuerza de construir bien, se llega a buen arquitecto”

ARISTOTELES

47 http:/lwww.listao.com.ar/2009/02/citas-de-arquitectos-famosos/ Consultada en enero 201 |




Q| SISTEMAS DE CONSTRUCCION Y De
INCENIERIAS

En este apartado se exponen a nivel de criterio las alternativas de edificacion elegidas para conformar la
solucion técnico-constructiva del presente proyecto.

Materiales de Construccion

Los materiales a emplearse en este proyecto son: arenas para elaborar mortero y el concreto, cemento y
agregados pétreos. Materiales prefabricados por coccién como tabique rojo, losetas, ladrillos, vidrio, entre
otros. El uso de acero en muchos de los procesos, asi como el acero de refuerzo para la realizacion de
castillos, trabes, columnas, entre otros. También sera importante el uso de acero estructural ya que se
empleara en la mayor parte de la construccién del edificio.

Para el terminado de pisos se usaran pisos de ceramica, marmol y concreto, también se utilizaran
impermeabilizantes.

Rellenos

Con la finalidad de llegar a los niveles de piso terminado se rellenara con el material entre el terreno natural
y el firme. La compactacion se realizara con equipo ligero a base de rodillos lisos vibratorios (de tambor)
autopropulsados o manuales.

Los materiales para rellenar pueden ser materiales sin plasticidad que tienen un ligero o nulo cambio de
resistencia al aumentar su contenido de humedad, ademds de no presentar cambios volumétricos
importantes.

Los materiales que se utilizan para rellenos deben de ser inertes cono es el caso del tepetate, la grefa, el
filtro, la grava o la arena.

Sistemas y Criterios Constructivos
El sistema constructivo para este proyecto, sera a base de zapatas aisladas unidas con trabes de liga de

concreto armado, con columnas de acero estructural unidas con trabes de acero, la estructura para la
techumbre se propone elaborarla con armaduras metalicas y largueras a base de perfiles tubulares.

Los muros que seran de tabique se colocaran con mortero/arena; en cuanto a los acabados, se colocara
adoquin y losetas de piedra en los pavimentos exteriores, ya que tienen alta resistencia al impacto, abrasion,
desgaste e intemperismo. En el interior se colocaran losetas de ceramica y de marmol.




El sistema estructural del proyecto es a base de una estructura metalica flexible, ya que la distribucion de
estos edificios puede ser variable con el tiempo.

En el proyecto, las losas propuestas son de losa-acero esto con la finalidad de alcanzar claros grandes; en el
area de exposicion se propone un sistema a base de estructura tridimensional con la finalidad de lograr un
claro considerable.

Instalacion sanitaria

Las nuevas normas de construccion tienden a mejorar el medio ambiente, razén por la cual se recomienda
la utilizacion de tuberias para drenaje PAD (Poliducto alta resistencia), la cual presenta mayor flexibilidad,
menos fragilidad, mas resistencia a la presion, mas facilidad de colocacién y menor probabilidad de fugas, ya
que sus uniones son en forma mecanica y/o con pegamentos o también uniones con el procedimiento de
termo fusion.

Es importante la correcta ubicacion de registros, que permitan quitar obstrucciones y facilitaran el
mantenimiento de la instalaciéon como se busca la economia, se debe tratar de solucionar la conduccion de
las aguas servidas de preferencia por gravedad y solamente que se presente una situacién extrema que se
presente una situacion se recurrira a sistemas de bombeo de aguas negras.

Instalacion hidraulica

Se instalé una cisterna para almacenamiento de agua con un equipo de bombeo hidroneumatico, para
lograr la presion necesaria del agua, y con esto evitar deficiencias en su dotacién, garantizando su elevacion
a la altura de los depésitos correspondientes.

La cisterna debe construirse con materiales impermeables y tender facil acceso. Las esquinas interiores
deben ser redondeadas y tendran registro para su acceso al interior.

La entrada del agua se realiza por la parte superior de los depdsitos, dicha linea contiene una valvula con un
flotador, o bien un dispositivo que interrumpa el servicio cuando éste sea por bombeo en ambos casos
debera resistir la presion maxima que se presente en la red de suministro. La salida de agua de los
depositos es por la parte inferior y tendra una valvula con el fin de aislar el servicio para casos de
reparacion en la red de distribucion.



.2 PROGRAMA De DESARROLLO
URBANO

La carta urbana del programa de desarrollo urbano muestra el uso que se le da al suelo. A continuacion se
muestra el area donde se encuentra el predio seleccionado:

LETA, LA
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| %
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r- PR
:i MUNICIPIC HM DENSIDAD MEDIA HASTA 75 VIVJ/HA.
f / - ': CHARO EN FRACCIONAMIENTOS MEDIO Y POPULAR
\* : 3
\ < L 3 Y CD CORREDOR DISTRITAL
‘,‘ US0 PREDOMINANTE COMERCIAL, SERVICIOS Y EQUIPAMIENTO EN LOTES CON FRENTE A UNA VIALIDAD, PARA LA

ATENCION POR S1 S0LO O EN CONJUNTO A UNA POBLACION NO MAYOR DE 30,000 HABITANTES Y RADIO MAXIMO
DE COBERTURA NO MAYOR DE 1000 METROS

. . .. iy CU CORREDOR URBANO
Flg- 94. Uso de suelo de la ubicacion del terreno. US0 PREDOMINANTE COMERGIAL, SERVIGIOS Y EQUIPAMIENTO EN LOTES GON FRENTE A UNA VIALIDAD, PARA LA
ATENCION POR S| SOLO O EN CONJUNTO A LINA POBLACION NO MAYOR DE 100,000 HABITANTES Y RADIO MAXIMO
DE COBERTURA NO MAYOR DE 4,000 METROS

MV VECINAL
AREAS CON USO PREDOMINANTEMENTE HABITACIONAL CON SERVICIOS VECINALES PARA LA ATENCION POR SI
SOLOS O EN CONJUNTO A UNA POBLACION NO MAYOR DE 8,000 HABITANTES Y RADIO MAXIMO DE COBERTURA.
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Fig. 95. Politica de la ubicacion del predio.

POLITICA DE CRECIMIENTO
TENDIENTE A ORDENAR Y REGULAR LA
EXPANSION FISICA DE LOS CENTROS DE
POBLACION




Q.3 LEYES Y RECLAMENTOS De
CARACTER LENERAL

@ sistemao normativo de equipamiento urbano (SEDESOL)

De acuerdo a las normas de la Secretaria de Desarrollo Social, dentro del subsistema de cultura para museos de
arte se menciona lo siguiente:

Estacionamiento: Se deberd tener un cajén por cada 30 o 35 m* de area de exhibicién o un cajon por cada
50 m* construidos. Sus medidas serdn minimas de 5.00 x 2.40 m, y por lo menos uno de cada 25 para uso
exclusivo de personas invalidas cuya ubicacion serd la mas cercana a la entrada del edificio, cuyas medidas
minimas seran de 5.00 x 3.80. Es decir que se requieren |35 cajones como minimo.

El estacionamiento cuenta con 256 cajones entre los que se encuentran cajones para autobuses, para el
personal y para discapacitados.

Ubicacion urbana: Es recomendable que la edificacion se localice en avenida principal o avenida secundaria.
La edificacion se encuentra sobre una avenida principal.
Caracteristicas fisicas del predio:

- Frente minimo recomendable: 65 m.

- Numero de frentes recomendables: 2 a 3.

Pendientes recomendables: 2 al 10%
- Posicién en manzana: completa.

El predio seleccionado cuenta con todos los requerimientos minimos que marcan las normas, ya que se tiene
un frente de 164 m, teniendo 3 frentes por lo que su posicién en manzana es completa y cuenta con una
pendiente del 7%.

Requerimientos de infraestructura y servicios: El area de localizacion debera contar con servicios de
agua potable, alcantarillado y/o drenaje, energia eléctrica, alumbrado publico, teléfono, pavimentacion,
transporte publico y recoleccion de basura.

La zona donde se ubica el proyecto, cuenta con todos los servicios mencionados.




p—

4l Reglamento de Construcciones para del Municiplo de Morells,
Michoacdn

Todo proyecto o ejecucion material de edificaciones tiene la obligacién social de observar y respetar las
disposiciones juridicas y de normatividad que reglamentan la adecuada realizacion de las edificaciones y los
espacios habitables, atendiendo las disposiciones normativas del reglamento de construccion para Morelia,
Michoacan, donde se menciona que los centros de reunion deben atender los siguientes articulos:

Articulo 1. Este articulo proporciona los parametros maximos de intensidad de uso de suelo es decir la
superficie que puede ser construida en un lote, estableciendo los coeficientes de ocupacion del suelo COS, y
de utilizacion de uso de suelo CUS.

cos = 2 cus = =
ST ST
Donde:
SO= Superficie maxima de ocupacion del suelo o terreno
SC= Superficie maxima de construccion en m?
ST= Superficie del terreno

Para el calculo del COS se debe mantener libre de construccion como minimo un 35% del predio ocupado
es decir 6768 m? y se tiene un area libre de 5,834 m?.

Articulo |5. Altura libre. La altura libre minima de las salas de los centros de reunion sera de 3 m.

La altura libre de las salas de exposicion es de minimo 5 metros para que tenga una buena circulaciéon de aire
en el interior y darle jerarquia a la fachada.

Articulo 18. Comunicacién con la via publica. Los centros de reunion deben tener acceso y salidas
directamente a la via publica o comunicarse con ella, por pasillo de una anchura minima igual a la suma de
anchuras de todas las fajas de circulacion que conduzcan a ella.

En el proyecto se tienen diferentes accesos hacia la via publica ya sea desde el edificio o desde las areas
abiertas, teniendo pasillos con un ancho de 1.5a 3 m.

Avrticulo 24. Guardarropa. Los guardarropas no obstruiran el transito del publico y se ubicaran en el
vestibulo de acceso.

El guardarropa del museo se ubica en el vestibulo principal junto al médulo de informacion haciéndose un
mismo espacio para evitar el exceso de personal.




Articulo 25. De acuerdo a este articulo, las butacas de los centros de entretenimiento tendran una anchura
minima de 45 c¢cm, en un pasillo de minimo de 85 cm, las filas seran de maximo 24 butacas fijas al piso y con
asiento plegadizo.

El auditorio cuenta con butacas con un ancho de 50 cm sobre un pasillo de | m; asi mismo, cada fila cuenta
con 20 butacas fijas.

Articulo 26. Ventilacién. Los centros de reunidn en caso de ser insuficiente la ventilacion natural deberan
tener artificial, necesaria y suficiente.

Se contara con un sistema de aire acondicionado para las salas de exposicion ya que por ser un area donde
es constante la actividad.

Articulo 54. Puertas. La anchura de las puertas de los centros de reunion debera permitir la salida de los
asistentes en tres minutos considerando que una persona puede salir en una anchura de 60 cm en un

segundo. La anchura siempre sera multiple de 60 cm, y la minima de 1.20 cm.

El museo contara con salidas de emergencia de 2 m ya que permite el desalojo de 540 personas en 3
minutos; y en todas la areas las puertas tendran un ancho de 1.20 m.

Articulo 55. Pasillos y corredores. Las oficinas de un edificio deberan tener salida a pasillos y corredores
que conduzcan directamente a las escaleras o salidas a la calle; la anchura minima sera de 1.20 metros.

Los pasillos en el interior del edificio tienen una anchura minima de 2 m, para que se tenga un mejor flujo
de personas.

Avrticulo 56. Escaleras. Los centros de reunion tendran escaleras que comuniquen todos los niveles con el
nivel de banqueta, no obstante que cuenten con elevadores. La anchura minima de las escaleras sera de 120
centimetros.

Cada nivel esta comunicado por una escalera y elevador. La anchura de las escaleras es de 2.00 metros.

Avrticulo 61 y 62. Establece que los edificios deberan contar con las instalaciones y equipos necesarios
para prevenir y combatir los incendios, manteniéndose en condiciones de funcionar en cualquier momento.

Por ser un edificio de riesgo mayor se dispondra:

e De redes hidratantes con; cisternas en proporcién a 5 litros por metro cuadrado construido con
una capacidad minima de 20,000 litros; dos bombas automaticas, una eléctrica y otra con motor de
combustion interna; una red hidraulica para dotar exclusivamente las mangueras contra incendio;
gabinetes con salidas contra incendios dotados con conexiones para mangueras.




e Simulacros de incendios, cada seis meses, por los menos, en los que participen los empleados y, en
los casos que senalen las Normas Técnicas Complementarias, los usuarios o concurrentes.

e Los elevadores para publico contaran con letreros visibles desde el vestibulo de acceso al elevador,
con la leyenda escrita: "En caso de incendio, utilice la escalera".

Avrticulo I51. Letreros. En todas las puertas que conduzcan al exterior habra letreros con las palabras
salida, y en flechas luminosas indicando la direccion de las salidas; las letras tendran una altura minima de 15
cm y estaran permanentemente iluminadas aunque se interrumpa el servicio eléctrico general.

Los letreros con los que se senalizard el museo seran fluorescentes y de un tamaio de 20 cm colocados
sobre la parte superior de la puerta.

@l capitulo . Medides de sequridad para discapacitados,

Avrticulo 258.Todos aquellos edificios que cuentan con escaleras en su acceso desde la calle, deberan
contar con una rampa para dar servicio a sillas de ruedas. El ancho minimo de la rampa debe de ser de 1.50
metros.

El acceso al edificio se encuentra a desnivel, asi que cuenta con dos rampas para discapacitados, asi como
otras dos ligadas al estacionamiento, cuyo ancho minimo es de 1.60 metros.

Avrticulo 260. Puertas. Todas aquellas puertas que van a ser usadas por discapacitados en silla de ruedas,
deben tener un claro totalmente libre de cuando menos 95 cm.

Las puertas tanto para uso de trabadores como para usuarios tienen un ancho de .20 m con un minimo de
I m.

Articulo 266. Sanitarios. Los servicios sanitarios deben contar al menos con un cubiculo destinado a dar
servicio a discapacitados.

Los sanitarios que se encuentran en ambas plantas, cuentan con un cubiculo especial para discapacitados
tanto para hombres como para mujeres.

Articulo 276. Elevadores. El uso de estos elementos resulta indispensable para el servicio de los
discapacitados. Su interior debe tener dimensiones minimas de 1.50 mts. de profundidad por 1.50 mts. de
ancho con la finalidad de permitir que una silla de ruedas pueda girar en su interior.

Las dimensiones de los elevadores que se tienen en el proyecto son de 1.60 x 1.60 m.




10.

BIBLIOURAFA

Plazola Cisneros, Alfredo, “Enciclopedia de Arquitectura Plazola”, Vol. 8, Ed. Plazola Editores,
México, 1998.

Diccionario de Arquitectura y Urbanismo, Ed. Trillas, 2°* edicion, México, 2007, p. 517

Ching, F. D., “Arquitectura. Forma, espacio y orden”, México, 2000, Editorial GG.

Zavala Fraga, Javier, “Conocimientos basicos de Materiales y procedimientos constructivos para
arquitectos”, Volumen | y 2, Morelia Michoacan México, 2005 -2007

Neufert, Ernest, “Arte de proyectar en Arquitectura”, Ed. Gustavo Gili, 14* edicion, Espana, 1995,
p. 424.

Fuentes de iNnformacidn

6. Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de Morelia 2010

7. H. Ayuntamiento de Morelia/Programa de Desarrollo Urbano del centro de poblacion de Morelia/H.
Ayuntamiento de Morelia/Morelia Michoacan México 2004.

8. Reglamento de Construccion del Municipio de Morelia, Michoacan.

9. Estadisticas del Centro Meteorologico de la Ciudad de Morelia 2009

10. INEGI/Michoacan resultado definitivo del segundo conteo de Poblacion y vivienda
2010/INEGI/México 2010.

I'l. Manual de la Biodiversidad de Encinos Michoacanos, Santiago Arizaga, Juan Martinez Cruz, Mauricio
Salcedo Cabrales, Miguel Angel Bello Gonzalez, México, 2009.

12. Camara Mexicana de la Industria de la Construcciéon correspondientes al periodo 2009-2010.

13. SUN CHART. (s.f.).

14. Catdlogo “Referencia para arquitectos sobre plafones acuUsticos (cielos rasos) y paredes acUsticos
2011-2012”, marca Armstrong.

I15. Catalogo “Perfiles estructurales”, marca AHMSA.

16. Guia para la interpretacion de Cartografia Edafologia, INEGI, México, 2004.

Sitios Web

17. www.leon-gto.com.mx/la-ciudad-leon/explora-museo-ciencias

18. www.descubre.org.mx

19. www.papalote.mx

20. www.mix.org.mx

21. www.trompomagico.jalisco.gob.mx

22. http://starmedia.conmishijos.com/ociofueradecasa/museos_y monumentos/centro_de_ciencia_explo
ra_leon_%28guanajuato%29/1893.html

23. http://www.legorretalegorreta.com/lego_new/proyectos_detalle.php?id=49

155




24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

31l

4|

51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

http:/www.visitingmexico.com.mx/Michoacan/imagenes/destinomichoacan-moreliamuseos_ Titulo.jpg
http://www.cnmh.inah.gob.mx/4001 64.html
http://www.visitmorelia.com/Asp/catalogo_ dist.asp?|d=87

http://la-extra.com.mx/blog/201 1/09/22/morelia-de-las-ciudades-mexicanas-de-mayor-preferencia-
turistica/

http://www.cocyten.gob.mx/museo_interactivo/proyecto.html
http://www.viveroimperial.com/index.php

http://www.decks-shop.com/

. http://lwww.vitromex.com.mx/
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

http://www.lamosa.com/sp/index.htm
http://www.armstrong.com/flooring/es-us/products
http://www.recubre.com.mx/
http://www.terza.com/index.php?s=terza&p=terza
http://www.terrazosatlantico.com/productos.phpnum=1
http://www.ralph-wilson.com/
http://www.meyermaderas.com.ar/content/ps_deck.php
http://www.decks-shop.com/?gclid=CljZz-rYgq0CFWmhtgodcjjj TA
http://www.brucjardi.com/esp/listado/baldosas-36.html

. http://lwww.comex.com.mx/home
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

http://www.lumaio.com/index.php/catalogo/lamparas/techo/colgantes.html
http://www.hunterdouglas.com.mx/hd/mx/ap/html_sp/inicio.htm
http://www.kemiko.com.mx/index.html

http://www.cemix.com/default.html
http://www.evrosoluciones.com.ar/principal.htm

http://www.secobrassrl.com/
http://www.ibertalleres.com/guias/guia_vigo/ACCESIBILIDAD/frmCentral.html
http://www.materialesdeconstruccion.com.mx/
http://www.heywhatsthat.com/profiler.ntml?show_grade=0&curvature=0&Il1=19.72814,-
101.092415&I112=19.726963,-101.091905

http://www.panelessandwich.net/cub_ tapajuntas.php
http://www.figueras.com/es/productos/3/8037megaseat/producto.html
http://www.tdcabanes.com/es/inicio
http://www.cinesargentinos.com.ar/cadenas/imax_center_norte fotos.shtml
http://www.diacero.com/index.html
http://www.nomendesign.com.mx/es/index.php
http://www.pmsteele.com.mx/Index.html
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Il. TABLA D& IMAGENES

14.

Reconstruccion de la Biblioteca de Alejandria

Fuente: Papel en blanco. Disponible:
http:/lwww.papelenblanco.com/

Galleria Degli Uffizi

Fuente: Planet Ware. Disponible:
http:/lwww.planetware.com/picture/florence-galleria-degli-uffizi-i-
irl481.htm

Museo de Louvre

Disponible: http://experienciaenalicante.blogspot..com

Museo Infantil de Brooklyn antes de su expansion

Fuente: Dumbo NYC. Disponible:
http://dumbonyc.com/2010/05/1 2/brooklyn-childrens-museums-
| | Oth-birthday/

Expansion del Museo Infantil de Brooklyn

Fuente: C town. Disponible:
http:/Iwww.ctownsupermarkets.com/Community/NewYorkMuse
ums.aspx

Exterior del Museo Interactivo EPM

Fuente: Sky Scraper City. Disponible:
http:/lwww.skyscrapercity.com/

Exterior del Museo Interactivo EPM

Fuente: Idem.

Interior del Museo Interactivo EPM

Funete: Fundacion EPM. Disponible:
http:/lwww.fundacionepm.org.co/

Interior del Museo Interactivo EPM

Fuente: http://www.medellininfo.com/museos/interactivo-
epml/index.html

. Acceso principal del MIM

Fuente: http://lasfamiliashoy.com/?p=95

. Vestibulo principal

Fuente: Wikimedia. Disponible:
http:/lupload.wikimedia.org/wikipedialcommons/a/af/Museo_Int
eractivo_Mirador.jpg

. Fachada posterior del MIM

Fuente: Sky Scraper City.
Disponible: http://lwww.skyscrapercity.com/showthread.php

. Acceso principal del Museo de los Ninos de Huston

Fuente; Wikimedia. Disponible:
http:/[commons.wikimedia.org/wikilFile:Houston ChildrenMuseu
m.JPG

e 4

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Fachada lateral

Fuente: http://houston.about.com/od/artsentertainment/tp/The-
Ten-Best-Houston-Museums.htm

. Sala de exhibicion

Fuente: About. Disponible: http://intern.rpts.tamu.edu/index.php/
Image:Kidtropolis_exhibit.jpg

. Vestibulo central

Fuente: http:/fwww.46deerrun.com/2278.html

. Areas exteriores

Fuente: Localism. Disponible: http://localism.com/nh/hanover

. Fachada lateral del museo

Fuente: Montshire. Disponible: http://www.montshire.org/rentals/
index.html

. Planta arquitecténica

http://www.cnmh.inah.gob.mx/400 | 64.html

Planta alta del museo

Fuente: Wikipedia Disponible:
http://es.wikipedia.orglwikilArchivo:Museo_Regional_Michoacan
0_040.jpg

Vista exterior del museo

Fuente: Flickr. Disponible:
http:/lwww.flickr.com/photos/quokant/4329756 160/
Vista exterior

Fuente: Wikipedia

Disponible: http://en.wikipedia.org/wikilFile:Morelia_casa_
natal_de_Morelos.JPG

Jardin exterior

Fuente: Morelia invita. Disponible:
http:/lwww.moreliainvita.com/paginas/sede.php?id=2
Vista exterior de MACA

Idem.

Acceso principal

Fuente: http://cantuart.blogspot.com/2009/07 [cantu-
monumental.html

Pasillo interior del museo

Fuente: Michoacan Disponible:
http:/lwww.michoacan.gob.mx/Directorio_y_mapa_de_museos/
Vista exterior de la planta alta

Idem.

Acceso hacia una sala de exposicion

Idem.




29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

Acceso principal

Idem.

Calle principal del museo

Idem.

Cultura y tecnologia

Fuente: Ente capitalista Disponible:
http:/lwww.entecapitalista.com/cgi-sys/suspendedpage.cgi
Vista aérea del terreno propuesto |

Fuente: Google Earth

Vista cercana del terreno propuesto |

Fuente: Plan Maestro “Ciudad del Conocimiento” de la UNAM
en Morelia, Mich.

Vista aérea del terreno propuesto |

Fuente: Google Earth

Vista lateral del terreno propuesto |l

Fuente: [EMD y MJSA

Localizacion de México

Fuente: Google Earth

Localizacion del Estado de Michoacan

idem.

Croquis aéreo de la Ciudad de Morelia y la Comunidad de
La Goleta municipio de Charo, Michoacan.

Idem.

Macro localizacion del terreno propuesto y el recinto de la
Expo Feria.

Fuente: idem.

Llanura aluvial

Fuente: mi+d Disponible: http://www.madrimasd.org
Llanura aluvial

Fuente: idem.

Fase litica

Fuente: Guia para la interpretacién de Cartografia
Edafologia, INEGI, México, 2004.

Orientacion y velocidad de los vientos por mes

Fuente: Observatorio Meteoroldgico de Morelia, Michoacan.
Direccion de los vientos dominantes y asoleamiento sobre
el terreno

Fuente: Google Earth

Ubicacion de las masas vegetales existentes el terreno
propuesto

Idem.

Vegetacion dentro del terreno

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

6l.

62.

63.

64.

65.

66.

Fuente: IEMD y MJSA

IMSS en construccion

Idem.

Nuevo fraccionamiento

Idem.

Fotografia panoramica de la avenida principal
Idem.

Fotografia panoramica de la vista noroeste del terreno
[dem

Fotografia panoramica de una parte del recinto ferial
[dem

Fotografia panoramica del acceso al recinto ferial
Idem

Vista aérea de las vialidades

Fuente: Google Earth

HGR en construccion

[dem

Nuevo fraccionamiento

[dem

Transporte publico

Fuente: IEMD y MJSA

Transporte publico

[dem

Ubicacion del museo

Fuente: Skyscraper Life

Disponible: http://lwww.skyscraperlife.com

Vista aérea del museo

Idem.

Cafeteria y jardines

Fuente: Quinesis

Disponible: http://quinesis.8m.com/Pertplus.html
Espejo de agua con esculturas

Idem.

Sala de exposicion

Idem.

Jardin que da acceso al domo digital

Idem.

Fotografia satelital de la ubicacion del museo.
Fuente: Google Earth

Vista aérea del museo.

Fuente: Activ Ledn Disponible:

http://activ_leon.mx.tripod.com/explora.jpg
Vista aérea del museo.
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67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

8l.

82.

Fuente: La Chaiza (Marzo 201 1)

Disponible: http://lachaiza.blogspot.com/2010/ | | /el-desfalco-
explora-es-por-mas-de-[-mdp.html

Acceso principal del museo.

Fuente: IEMD y MJSA

Patio central del museo.

idem

Acceso al parque

[dem

Muro decorativo y espejo de agua
[dem

Parte de la fachada principal y espejo de agua
Idem

Pasillo principal

[dem

Sala del movimiento

idem

Zona i

[dem

Fachada esquematica

Idem

Planta esquemdtica

[dem

Exploracion formal de la planta
[dem

Exploracion formal de la fachada
[dem

Croquis de zonificacion

Idem

Escala en oficinas y areas de servicio
[dem

Escala en salas de exposicion y vestibulos
[dem

Pérgola

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91I.

92.

93.

94.

95.

Fuente: Taller DT Disponible:
http://red.fau.ucv.ve:8080/GTl/stories/4769/

Acero perforado

Fuente: Plataforma arquitectura Disponible:
http:/lwww.plataformaarquitectura.cl/2009/05/29/ficha-screen-
panel-hunter-douglas/

Fachada del museo

Fuente: IEMD y MJSA

Planta del museo

[dem

Proteccion solar

Fuente: Gestion de Fachadas Dinamicas (Abril 201 1)
Disponible: http://www.somfy.com/arquitecturalindex
Ventilacion mediante ventanas enfrentadas

Fuente: IEMD y MJSA

Colocacion del aislamiento termoacustico

Fuente: Brico Markt (Diciembre 201 I) Disponible:
http:/Iwww.bricomarkt.com/maderallana-de-roca.html
Circulaciones verticales escénicas

Fuente: IEMD y MJSA

Recorrido libre

Idem

Recorrido por puente y lineal

[dem

Perspectiva constructiva

[dem

Detalle de colocacion del laminado estructural
Fuente: FORMICA Disponible:
http:/lwww.formica.es/publish/site/eu/spain/es/home.html
Uso de suelo del ubicacion del terreno

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacion de Morelia

Politica de la ubicacion del predio

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacién de Morelia
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“Hay que recrear y renovar la nostalgia, volviéndola
contemporanea, porque una vez que la arquitectura ha cumplido
con las necesidades utilitarias y de funcionamiento, tienen
todavia delante de si otros logros que alcanzar: la belleza y el
atractivo de sus soluciones, si quiere seguirse contando entre las
bellas artes”

LUIS BARRAGAN
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