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PLAZA Y ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO DE LA PLAZA CARRILLO EN MORELIA MICHOACAN

INTRODUCCION AL TEMA

La presente tesis se realizé con la intencion de encontrar una solucién a la creciente necesidad del Centro Histérico de la ciudad de Morelia de cajones de estacionamiento realizando un
proyecto con caracter urbano para satisfacer la necesidad antes mencionada, es asi que surge el proyecto Estacionamiento Subterrdneo sobre la Plaza Carrillo la cual se ubica al suroeste del
centro de la metrépoli.

Para la creacion de este se tuvo siempre en cuenta que se tenia que satisfacer diferentes expectativas principalmente funcionales, tanto para usuarios (circulaciones y dimensiones del 4rea
de parqueo necesaria) como en términos urbanos, es decir, la obtencion de datos como son: destino y uso de suelo, transporte de la zona, vialidades e infraestructura, asi como su factibilidad
urbana, su practicidad en cuanto a vialidades, posibles accesos, imagen urbana y determinar si este contribuiria a mitigar la problematica urbana del lugar, su sustentabilidad y muy
importante la integracion del espacio publico al entorno, para los aspectos funcionales basté con el estudio de las normas establecidas por las diferentes instituciones que regulan la
construccion, la recopilacion de datos fisicos geograficos: orografia, edafologia, geologia; determinar si este podria representar algin riesgo por inundaciones o sismos por su ubicacion
geografica asi como el apoyo de bibliografia referente al tema que ayudara en la solucién del proyecto, en apariencia simple pero complejo por el espacio reducido y la falta de analogias con
las que cuenta en ciudad dado que este seria de construirse el primer estacionamiento subterraneo de la ciudad.

Por otra parte este proyecto obliga a la remodelacién de la plaza sobre la cual se pretende crear el estacionamiento, y digo obliga, porque, ¢qué caso tendria quitar una pieza de cantera,
limpiarla y colocarla exactamente en el mismo lugar? este punto fue quiza el mas dificil de solucionar. Se debe tener siempre presente que la Plaza Carrillo se encuentra en el Centro Histérico
de la ciudad de Morelia dentro de lo que se denomina una zona de monumentos, temas como imagen urbana, espacios publicos, areas de recreacidn se tornaron centrales y no menos

importantes fueron los aspectos sociales puesto que se tienen antecedentes en donde se manifiesta el rechazo por parte de un grupo reducido de la poblacién hacia este tipo de

proyectos.

De esta manera el mayor reto a superar fue la interpretacion de la informacion para lograr una correcta integracion de los diferentes elementos que conformaban el proyecto, —“~_
desde el inicio de la investigacion se evidencid que el proyecto abarcaba diferentes ramas de la arquitectura y el urbanismo, temas como imagen urbana é infraestructura funcionalidad
y formalidad, debian fusionarse adecuadamente para lograr lo que se considerd fuese el mejor resultado. Personalmente espero la informacion recopilada en esta tesis sirva a futuros
lectores como documento de consulta y ayude en la solucién de proyectos similares.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La zona central es el origen de la ciudad, es testimonio vivo de la historia de la misma; asi su traza urbana, sus espacios abiertos y su edificacion conjuntamente con el tejido social,
conforman estructuras ambientales y un patrimonio cultural de riqueza invaluable: E/ Centro Histdrico de la Ciudad de Morelia.

Este patrimonio comunitario, constituye ademas un recurso material, fundamental para el desarrollo econdmico de la ciudad. En dicha zona, se concentran las actividades comerciales,

politico-administrativas, educativas, recreativas y culturales de la misma, lo que genera un constante estimulo al incremento del costo del suelo y a la especulacién inmobiliaria.



Es entonces que el interés creciente por aprovechar la rentabilidad del suelo en el Centro Histdrico, estimula los cambios de uso que expulsan a la poblacidn residente y que generan el deterioro
del patrimonio edificado. Debido a la problematica ocasionada por el excesivo incremento de vehiculos y al poco espacio para alojarlos, lo cual viene afectando a la sociedad para su mejor
desplazamiento en la trama urbana, se realiza el proyecto de un estacionamiento dentro del Centro Histérico de Ciudad de Morelia.

Con estos antecedentes, el H. Ayuntamiento de Morelia, a través del Instituto Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia (IMDUM), y con el apoyo de la Secretaria de Desarrollo Social,
(SEDESOL), propuso la realizacién del Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Histérico de Morelia, contando con el apoyo adicional del Consejo de Participacién Ciudadana (COPACI).!

Este programa propone, el mejoramiento de la imagen de la zona, el cual se convertira en el resultado de la normatividad y del ordenamiento del desarrollo urbano, asi como de su integracién
con la totalidad de la ciudad. De acuerdo a los objetivos ya sefialados, un componente fundamental de la estrategia de desarrollo urbano lo constituye el planteamiento relativo al sistema vial y
de transporte del centro de la Ciudad, el cual est4 ligado de manera importante a la propuesta relativa al estacionamiento en esta parte de la misma.’

La estrategia tiene como base los siguientes conceptos:
e Lareubicacion de las terminales de transporte foraneo y suburbano fuera del poligono del Centro Histérico (La primera de las cuales ya se realizd).
e Elreordenamiento de las rutas de transporte urbano.
e La definicion de vialidades preferentes para el transporte urbano.
e La definicion de vialidades preferentes para el transporte privado.
e El control de estacionamiento en vialidades preferentes.
e Elimpulso y fomento a la construccién de nuevos estacionamientos en sitios estratégicos.

Para el ordenamiento del Centro Histdrico de Morelia se establece la necesidad de intervenir en zonas afectadas seriamente y en proceso de deterioro; en este sentido propone la realizacidon de
acciones concertadas en 4 poligonos denominados como Proyectos Urbanos Prioritarios.

La realizacion de estos proyectos influird notablemente, en la soluciéon de los conflictos que se concentran en la zona central, particularmente en el entorno de la Catedral, como son: La
insuficiencia de estacionamiento, asi como la ocupacion de los espacios publicos por el comercio ambulante y el deterioro general de la imagen urbana.

Los Proyectos Urbanos Integrales Prioritarios son:
e Poligono San Francisco - Jardin Villalongin
e Poligono Plaza Carrillo - Mercado Independencia
e Poligono Central Camionera - El Carmen
e Poligono San José - Mercado Revolucién

! Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Histérico de Morelia, Michoacén, 2001 Proyectos Urbanos Integrales Prioritarios pp. 121-122
2,
Idem.
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La ejecucién de estos Proyectos Urbanos Prioritarios permitird ademas, establecer proyectos especificos de conservacidon, mejoramiento y revitalizacién en la zona central, que permitan
destacar el valor formal y cultural de la misma, se considera a si misma prioritaria la realizacion oportuna de un proyecto integral para el entorno de la Catedral, comprendiendo: el rescate
del espacio publico, el mejoramiento de la edificacién patrimonial y la definicion de especificaciones en mobiliario urbano, pavimentos, arbolamiento y sefializacion; de tal manera que se
pueda aprovechar los beneficios derivados de la realizacién de los proyectos mencionados.’

Con relacion al poligono Plaza Carrillo-Mercado Independencia, el Programa plantea, El desarrollo desde el entorno de la Plaza Carrillo al mercado Independencia y la Plaza de Capuchinas, por
la Av. Lézaro Cdrdenas (Benedicto Lopez) y las calles Andrés del Rio y Ana Ma. Gallaga, las acciones especificas son:*

e Desarrollo de plaza comercial, con posibilidad de estacionamiento subterraneo, en la parte norte del predio del mercado Independencia, 5,030 m2.
e Reubicacién de vendedores de la calle Andrés del Rio y ordenamiento de comerciantes establecidos.

e Estudio de factibilidad para el Proyecto de estacionamiento subterrdneo en la Plaza Carrillo.

e Proyecto de los espacios abiertos de la Plaza Capuchinas.

e Rescate de inmuebles patrimoniales a lo largo de la calle Ortega y Montafiez, escuela Judrez, y el Conjunto religioso de Capuchinas.

e Mejoramiento de fachadas del entorno de Capuchinas.

e Proyecto de calle peatonal preferente en el eje Andrés del Rio 300 m.

e Mejoramiento de Imagen Urbana y ordenamiento de la sefializacién comercial en eje Benedicto Lopez, Lazaro Cardenas.

El programa establece ademads, los criterios de reutilizacion y la reglamentacién para el uso racional de las edificaciones patrimoniales, asi mismo determina las acciones e

g

instrumentos para el cuidado, mejoramiento y revitalizacidon del Centro Histdrico para lo cual se ha considerado fundamental proponer alternativas de solucién a los problemas
viales y del ambulantaje en la zona central, asi como la propuesta de nuevas instancias, que permitan el seguimiento posterior de las acciones que se derivan de este programa
parcial.®

La estructura vial del Centro Histérico de Morelia se conforma por calles que conservan en general, su trazo y seccidn original que constituye parte de su patrimonio; esta traza
establece una reticula ortogonal que se interconecta con un circuito perimetral a la zona de monumentos, estas condiciones urbanas en la actualidad se traducen en un problema con
respecto a las vialidades considerando los datos generados por el Programa Parcial del Centro Histdrico en donde se evidencia la creciente demanda de estacionamiento en el Centro
Histérico de la Ciudad de Morelia, agudizdndose en la zona de monumentos por la concentracion de usos mixtos de suelo y la presencia de inmuebles Monumentales, y a la

imposibilidad de acomodar vehiculos en su interior.

® idem.
* [dem.

5 ¢ e P L
Idem. FAUM
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Las estimaciones de demanda efectuadas por el programa parcial del Centro Histérico, son las siguientes:

TABLA 1. Demanda normativa de estacionamiento.

ZONA ZONA DE MONUMENTOS  ZONA DE TRANSICION  TOTAL ESTIMADO
DEMANDA POR VIVIENDA* 3,288 3,155 6,443
DEMANDA POR COMERCIO 4,055 2,083 6,138
DEMANDA POR OFICINAS 1,118 197 1,315
SUMA 8,461 5,435 13,896

*Estimacion porcentual de acuerdo con autos particulares en el Municipio.
FUENTE: DEMANDA NORMATIVA DE ESTACIONAMIENTO, PROGRAMA PARCIAL DEL CENTRO H\STOR\CO, DATOS DEL IMDUM, 2001 ESTACIONAMIENTOS.

De esta manera la demanda total, si sélo se consideran comercio y oficinas en la zona es de 7,453 cajones, a los que deben sumarse la demanda de visitantes diarios a la zona y la demanda
propia de la vivienda. La oferta instalada dentro de edificaciones exclusivas de estacionamiento o baldios usados como estacionamientos cubren un total de 4,970 lugares, sin embargo la
ocupaciéon promedio de los locales de estacionamiento sélo llega al 52% como promedio, de tal manera que la oferta se resume de la siguiente forma:

TABLA 2. Oferta de Estacionamiento.

ZONA DE MONUMENTOS  ZONA DE TRANSICION  TOTAL DEL AREA DE ESTUDIO  La demanda acumulada considerando los 2,581 vehiculos estacionados en

NEUMEROIDEESTACONAMIENTOS 2 is 7 lugares establecidos mas los 6,058 estacionados en aceras, se encuentra
AREA 5.42 has. 2.72 has. 8.14 has. . . . .

NUMERO DE CAJONES 3,920 1,050 4,970 ligeramente superior a la demanda normativa, con 8,671 cajones, de los cuales
PORCENTAJE DE OCUPACION 53 % 48 % 52 % 6,886 cajones, el 80% corresponde a la zona de monumentos. Considerando que
CAJONES OCUPADOS PROMEDIO 2,077 504 2,581 ) . P . .
AUTOS ESTACIONADOS EN ACERAS 4,783 1275 6,058 la oferta actual es de 4,970 cajones se estima un déficit de 3,701 cajones, si se
DEMANDA ESTIMADA 6,886 1,785 8,671 pretende evitar el estacionamiento en aceras.®

DEFICIT, SIN ESTACIONAMIENTO EN ACERAS 2,966 735 3,701

FUENTE: DEMANDA NORMATIVA DE ESTACIONAMIENTO/ PROGRAMA PARCIAL DEL CENTRO HISTORICO, DATOS DEL IMDUM, 2001 ESTACIONAMIENTOS.

Sin embargo las cifras anteriores recientemente han sido modificadas, el H. Ayuntamiento de la Ciudad de Morelia a través de la Direccion de Policia y Trdnsito ha retirado dreas de
estacionamiento de la via publica, con la finalidad de mejorar la vialidad vehicular, lo cual ha incrementado sustancialmente el déficit de cajones de estacionamiento.

JUSTIFICACION

El Centro Histérico de la Ciudad de Morelia patrimonio mundial de la UNESCO desde 1991, y que desde entonces cuenta con diversos instrumentos para su conservacion, como la declaratoria de
zona de Monumentos Histdricos de 1990 y no obstante lo anterior, el crecimiento urbano de la ciudad, y la creciente demanda de servicios e infraestructura, asi como la concentracion de
vehiculos privados, de transporte publico y de afluencia turistica, provoca que los estacionamientos de la ciudad sean insuficientes.’

Debido a la urbanizacién de la ciudad de Morelia, se ha gestionado un desarrollo acelerado y expansionista, con importantes cambios en el uso de suelo, sobre todo en la parte central de la
ciudad, donde la vivienda es desplazada por servicios administrativos y comerciales en general.

® dem.
7 idem.
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El resultado de esta dinamica urbana, en el caso del Centro Histdrico, se ha convertido en un auténtico polo de atraccidn para la poblacién, la cual acude a él con el fin de desarrollar alguna
de las diversas actividades que concentra, situaciéon que ha generado entre otras cosas un elevado flujo vehicular y un consecuente incremento en la demanda de espacios para
estacionamiento, situaciéon que actualmente es resuelta con la posibilidad existente de estacionarse dentro del arroyo vehicular de algunas calles, con lo que se agudiza la complicada
estructura y funcionamiento vial en esta area.

Las restricciones que ahora tiene el Centro Histérico por considerarse patrimonio de la humanidad, se ha convertido en inconveniente para la solucién de algunos de los problemas que su
propio crecimiento urbano, econémico y social le ha provocado en cuanto a zonas de estacionamiento se refiere, siendo este el motivo para encontrar nuevas soluciones a sus necesidades de
estacionamiento vehicular, una de estas es la creacion de estacionamientos subterraneos en zonas estratégicas, una zona estratégica propuesta por el IMDUM es la Plaza Carrillo, que por su
ubicacidn presenta caracteristicas favorables para la realizacion de este proyecto.

Es importante sefialar que entre las diversas funciones del IMDUM, se cuenta la de ser el organismo responsable de la planeacidn urbana en el municipio, asi como de la revision y evaluacién
del Programa de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Morelia; uno de los programas derivados del mismo en donde se resalta la necesidad de crear estacionamientos como prioridad en lo que
se considera zona de amortiguamiento de la ciudad de Morelia con la intencion de minimizar la problematica ya mencionada, siendo esta la justificacion para realizar la siguiente tesis.

Es por esto que se tratard el tema de estacionamiento a desarrollar, tal se propone subterrdneo porque asi lo solicita el IMDUM dadas las condiciones de uso de suelo limitadas que tiene el
Centro Historico de la ciudad de Morelia. Este factor también determina el drea que se debe estudiar, debido a que El programa Parcial de Desarrollo Urbano de Centro Histdrico de la ciudad
de Morelia plantea el andlisis de la Plaza Carrillo como una opcién para la creacion de dicho estacionamiento.

OBJETIVOS L
Esta investigacion tiene como obijetivo, la interpretacion de la informacidn compilada para la elaboracion del proyecto de “Plaza y Estacionamiento Subterrdneo de la Plaza U
Carrillo” utilizando todas las herramientas y métodos de investigacion disponibles, para que el proyecto resultante ayude a aminorar la demanda de cajones de estacionamiento
que se requieren en el Centro Histérico de la Ciudad de Morelia.

Por otro lado se busca la integracion del inmueble con el contexto inmediato que permita la homogeneidad con las construcciones aledafias, asi como su autenticidad tanto en su
aspecto formal como técnico. Bajo esta perspectiva y con el intento de encontrar alternativas que contribuyan a la soluciéon para efectuar el proyecto del estacionamiento, se presenta a
continuacion la investigacidn y su importancia para el desarrollo del proyecto.

OBJETIVOS GENERALES
Realizar un proyecto que redisefie la Plaza Carrillo con un concepto que reintegre de manera contemporanea a la Plaza Carrillo de la Ciudad de Morelia con su entorno, al mismo

tiempo que se buscard la creacion de un estacionamiento subterraneo bajo la Plaza que cumpla con el objetivo del IMDUM de reordenamiento, revitalizacién y reutilizacién de los
espacios publicos del Centro Histérico de la ciudad de Morelia.

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO
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OBJETIVOS ARQUITECTONICOS
Crear un espacio Arquitectdnico publico que cumpla con las necesidades de transito y estacionamiento vehicular en un area subterranea de manera segura, eficaz, funcional y de integracion,
adaptandose al entorno urbano sin dafiar el medio natural utilizando materiales y métodos constructivos que contribuyan al mejoramiento del entorno urbano.

OBJETIVOS SOCIALES

Tiene como propdsito identificar la demanda de la sociedad para encontrar alternativas que contribuyan en la solucién de esta creciente problematica, asi mismo una vez identificados los
problemas a superar, encontrar las posibles alternativas que solucionen eficientemente el problema, para que la poblacidn que por diversos motivos requiere acudir al Centro Histérico de la
Ciudad de Morelia sea la mas beneficiada con la remodelacién de la Plaza Carrillo asi como con la creacién de un estacionamiento subterraneo en esta zona.

OBIJETIVOS URBANOS

Reutilizar y revitalizar el espacio urbano de la Plaza Carrillo, tomando en consideracion el valor de las preexistencias urbanas, sociales y topograficas del lugar donde se ubicara el proyecto asi
como la busqueda por la integracion al contexto, contribuir al mejoramiento y aprovechamiento del uso de suelo con la construccion de un estacionamiento subterraneo, mejorar el aspecto
urbano del drea.

OBJETIVO FUNCIONAL
Definir las areas y las ligas que hay entre los diferentes espacios para dar un mejor funcionamiento dentro del estacionamiento asi como las areas de acceso y salida, crear un espacio publico que
invite al habitante de la ciudad, visitante o usuario del estacionamiento a dar uso del mismo con facilidad.

OBJETIVO ECONOMICO
Elaborar un proyecto viable para su elaboracidn y ejecucidén, tomando en consideracidon cada aspecto técnico-constructivo para aminorar los costos en cuanto a tiempo de construccion y
materiales requeridos para llevar a cabo la realizacion del mismo.

Otro objetivo econdmico a resaltar es considerar que al hablar de un estacionamiento de cardcter publico con una capacidad de al menos 200 cajones en su interior, no solo seria rentable a
corto plazo, sino que el costo de inversidn se recuperaria en un lapso no mayor a 10 afios. Para lograr este objetivo se toman en cuenta los siguientes datos; en la actualidad el costo promedio
por una hora de estacionamiento en el Centro Histérico de la ciudad de Morelia, es de 10 pesos, ademads, si se considera que el drea de estudio se encuentra en lo que se denomina un corredor
comercial, en un estacionamiento con 200 espacios para alojar vehiculos en su interior, con servicio de lunes a sabado, abierto durante 15 horas, es decir, con un horario de 7 a.m. a 10 p.m. y
suponiendo que solo se encuentre a su maxima capacidad durante 6 horas diarias (horas pico) la recaudacién diaria oscilaria alrededor de 12 mil pesos diarios, si estas cifras solo se obtuvieran
durante solo 20 dias al mes se obtendria un aproximado de 252 mil pesos en el mismo periodo, suficiente para que la recuperacién de inversidn se realice en un plazo aproximado de 10 afios.
Esto sin considerar las pensiones nocturnas ni diurnas que se puedan presentar.

OBIJETIVO AMBIENTAL

Aumentar las areas verdes de la Plaza Carrillo lo cual beneficiaria no solo al medio ambiente sino al aspecto urbano de la ciudad. Disminuir la emisidon de gases contaminantes al medio ambiente,
este objetivo se pretende lograr de tres maneras, primero; al aumentar la oferta de estacionamiento en el Centro Histérico de la Ciudad de Morelia, el tiempo de busqueda de area para
estacionamiento se reduce considerablemente, disminuyendo sustancialmente las emanaciones de mondxido de carbono que los vehiculos automotores emiten a la atmdsfera, segundo; crear
un edificio de bajo consumo energético amigable con el medio ambiente, optimizando los recursos energéticos del edificio y usando sistemas naturales de iluminacidn y ventilacion.
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MARCO TEORICO
PLAZA Y ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO DE LA PLAZA CARRILLO EN MORELIA MICHOACAN

INTRODUCCION

Morelia como toda ciudad colonial declarada Patrimonio Cultural de la Humanidad se ha visto absorbida por el crecimiento urbano y en consecuencia presenta los problemas que este
crecimiento urbano provoca, entre ellos el deterioro de la imagen urbana generada por deterioro normal de los edificios, plazas y vialidades que la conforman, los cambios en los destinos de
suelo (de habitacional a comercial o mixto) han generado gran afluencia vehicular especialmente en el Centro Histérico de la ciudad, el reto es encontrar una solucion para este problema sin
dafar el patrimonio, pero tampoco se trata de sacrificar el futuro y desarrollo de la ciudad, razén por la cual es necesario realizar una investigacion a profundidad para conocer la
problematica desde su origen y encontrar la mejor solucién.

En todo trabajo de investigacion se requiere tener un método, una férmula que marque el camino a seguir. La siguiente investigacion se realiza a través de un analisis tedrico practico, para la
viabilidad sobre la posible creacién de un estacionamiento subterraneo. Para dicho propdsito se consideraran antecedentes de proyectos similares en otras ciudades, asi como aprovechar los
conocimientos de urbanistas y tedéricos conocedores del tema, con la finalidad de intentar demostrar la viabilidad tedrica, técnica y social de construccion de un estacionamiento subterraneo.

La arquitectura en nuestra vida cotidiana juega un papel importante al enrolar las actividades del hombre, pero también al cubrir las necesidades del mismo generando en ella sucesos
sociales que van ligados con la historia y las tradiciones, reflejando en ella nuestra cultura.

Es pues, que la arquitectura no sdélo son las edificaciones, lo material, pues también tiene como funcién el generar emociones satisfactorias que nos permitan sentirnos confortables en ese
espacio. Hoy en dia existe una gran complejidad en las facetas de la arquitectura, cada vez se va perdiendo el valor simbdlico, cada vez miramos menos el entorno y creamos una arquitectura
artificial sin ningiin fundamento que avale lo que estamos haciendo alterando el espacio sin buscar una opcién para mejorar lo que se tiene, fijando el objetivo sélo en el aspecto formal.

El impacto en la imagen urbana actual que sustenta nuestra cultura ante la presencia arquitectdnica tradicional que con el tiempo ha desaparecido, no es mas que la revelacion
producida por una cultura descontextualizada. Las nuevas propuestas arquitecténicas han cambiado el espacio social en el privilegio de la imagen que ha llevado a un
empobrecimiento donde se ve despojado de su significado original.

El analisis de atender el proceso de disefio, concibe una estructura definida a partir de la evolucién en la regidn. En la mayoria de las ciudades de nuestro pais, donde prevalece la
arquitectura colonial, se percibe una actitud en la sociedad que impide la parte evolutiva del disefio contemporaneo, esto no significa estar en contra de la conservacion de sitios y
monumentos arquitectonicos, si no invitar a reflexionar, a evolucionar, para no quedarnos en ejercicios de disefios estandarizados.

Es imposible pretender que los edificios viejos permanezcan intactos con el paso de los afios y que las intervenciones que se realicen falseen su temporalidad, es trascendental como

arquitectos dejar un legado que ponga de manifiesto nuestra temporalidad y forma de vida.

“...Para investigar la verdad es preciso dudar, en cuanto sea posible, de todas las cosas.”

René Descartes
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION

OBIJETIVOS
= Desarrollar el método de investigacidén que se eligié para el tema de tesis “Plaza y Estacionamiento subterrdneo de la Plaza Carrillo en Morelia Michoacdn” asi como las investigaciones de

campo que se realizaron para determinar la viabilidad de la misma.
= Revisar libros y documentos relacionados con el tema urbano social, generados por expertos en arquitectura, sociologia y urbanismo, para respaldar el aspecto tedrico que conforma esta
tesis.
= Revisar analogias de proyectos similares para encontrar posibles soluciones en el tema de tesis “Plaza y Estacionamiento subterrdneo de la Plaza Carrillo en Morelia Michoacdn”
= Analizar las caracteristicas y conceptos de imagen urbana y su aplicacion en el proyecto a realizar. Estos conceptos para fines practicos son:
e Imagen urbana ¢Qué es?
e Antecedentes
e Definiciones
e Componentes de la imagen urbana
o Medio fisico natural
o Medio fisico artificial
o Manifestaciones culturales
o Deterioro de la imagen urbana

Con base en la realizacién de los objetivos mencionados se pretende fundamentar la realizacion del proyecto a realizar.

”

“En el campo de la investigacion el azar no favorece mds que a los espiritus preparados.
Louis Pasteur

El primer paso, siempre que se desea realizar una investigacion, es la eleccién del tema, definiéndolo con claridad y precision... La formulacion del problema de investigacion es la etapa donde se
estructura formalmente la idea de investigacion, es este el primer paso, donde se define qué hacer.

Ahora bien ¢Cémo elegir un tema que sea Util a la sociedad y viable para ser investigado y realizado como proyecto de tesis?

Primero fue necesario acudir al H. Ayuntamiento de Morelia a investigar cuales son las necesidades de la poblacion o prioridades en los proyectos que se necesitan para esta ciudad. Ahi se
consulto el Plan de Desarrollo Urbano para el Centro Histérico de la ciudad de Morelia. En el estudio de dicho documento surge una necesidad, una problematica que no ha sido resuelta y que ha
sido provocada por el crecimiento urbano y demografico natural de todas las ciudades y que en este caso surge en gran medida por la falta de cajones de estacionamiento.?

! Umberto Eco., Cémo se hace una tesis, Barcelona, Ed. Gedisa, 2006, p. 9
2 Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Histérico de Morelia, Michoacén, 2001 pp. 43-45
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“Todas las ciudades del mundo al ser resultado de un proceso de desarrollo mds o menos espontaneo, o de un proyecto deliberado, son la expresion material de la diversidad de las sociedades

a lo largo de su historia”

En la ciudad de Morelia el caos vial que deriva del crecimiento vehicular y en este caso en particular el mayor conflicto ocurre en el Centro Histérico de esta ciudad, que en 1990 fue declarada
Patrimonio Cultural de la Humanidad.” Honor que pocas ciudades del mundo poseen. Este hecho complica en gran medida la solucién de dicho problema, un problema que a simple vista
pareciera sencillo de resolver, mas sin embargo nada mas alejado de la realidad, ya que este honor que la UNESCO le otorga a la ciudad de Morelia evita que se realicen modificaciones a la
imagen urbana de su Centro Histdrico, asi como dafiar cualquier edificio que sea considerado un monumento histérico.

METODO PARA INVESTIGACION DEL TEMA
La investigacion “es el proceso que, utilizando el método cientifico, permite obtener nuevos conocimientos en el campo de la realidad social (investigacidn pura) o bien estudiar una situacién
para diagnosticar necesidades y problemas a efectos de aplicar los conocimientos con fines practicos.””

Para contestar a tantas preguntas la investigacion se realizo basicamente en tres pasos:

= El primer paso, siempre que se desea realizar una investigacion, es la eleccion del tema, definiéndolo con claridad y precisidén. (Algo que ya se analizo al inicio de este tema) La
formulacién del problema de investigacion es la etapa donde se estructura formalmente la idea de investigacion, es este el primer paso, donde se define qué hacer.®
= El segundo paso fue la fase exploratoria,’ la cual esta constituida por dos pasos elementales:
e Revision de la literatura.
e Construccion del marco tedrico.

hid
Para el primer aspecto, lo que se realizé primero fue la deteccidn de la literatura, es decir, se comenzd a investigar la literatura que podria ayudar al desarrollo del tema, después, u
se realizd la obtencidn y la consulta de la literatura basicamente de los temas que sirvieron de apoyo y fueron los siguientes: o
e Teoria de la Arquitectura (para definir el estilo arquitectdnico del proyecto y entender cémo influye la arquitectura en la Sociedad).
e Teoria de urbanismo (para comprender el desarrollo urbano y el impacto que este tiene en el ser humano).

Por ultimo se llegd a la recopilacion de la informacidn para con esto poder desarrollar el marco tedrico el cual se integra con las teorias de algunos toépicos, las cuales sirvieron para
mayor sustento del tema elegido, sus bases tedricas para asi poder ir de lo universal que son las teorias a lo particular que es la idea personal y/u objetivos a los que se quieren llegar
como conclusién de la investigacion.

3 Garcia Lamas, José Manuel Russano., Morfologia urbana e desenho da cidade, (Morfologia y el disefio urbano de la ciudad) Lisboa, 1990, p. 31
* Tomado del Diario Oficial de la Federacion, del miércoles 19 de diciembre de 1990

° Roberto Hernandez Sampieri., Metodologia de la investigacion, México, Ed. McGraw-Hill, 2006, p. 73.

© Umberto Eco., Cémo se hace una tesis, dp. cit. p. 10

7 idem.
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El tercer paso fue el disefio de la investigacion.®

El primer aspecto del disefio correspondié a la elecciéon del tipo de estudio para la realizacion del trabajo. Estos se clasifican en bibliograficos, hemerograficos, trabajo de campo y documentos
digitales. La bibliografia sirvié para la utilidad del trabajo, es decir, las fuentes de consulta fueron de mucha importancia para la redacciéon del tema y llevar una secuencia al momento de plasmar
las ideas. La hemerografia fue un complemento para la bibliografia consultada anteriormente y consistieron como un soporte de la redaccidon del tema. Se investigd en articulos de revistas,
periddicos, folletos, etc.

Por ultimo se realizd para reforzar la investigacion una encuesta, realizada a usuarios de estacionamientos, peatones del Centro Histérico de la Ciudad de Morelia asi como a profesionistas y
empleados de gobierno de las diferentes dependencias que intervienen en la realizacion de proyectos de mejoramiento e infraestructura urbana del Centro Histérico de la ciudad de Morelia con
la finalidad de conocer su opinién acerca del tema de construir un estacionamiento subterraneo en la Plaza Carrillo de esta ciudad.’

Esta ultima cobro gran importancia ya que por medio de ella, se respondieron muchas interrogantes, esto en cuanto a aceptacion por parte de la poblacién de Morelia, en especial de los
usuarios. Asi como dar una pauta para elegir un lugar adecuado para la construccion del proyecto.

La metodologia es parte de un proceso de investigacion y hace posible la sistematizacidn de los métodos o técnicas para llevar esta a cabo, en varias etapas o fases, esta depende de postulados
que el investigador crea que son validos, ademas sera a través de la accion metodoldgica la forma en como se recolecte, organice y estudie estos para estudiar la realidad, esto facilitara la
investigacion en si.

La investigacion tiene dos enfoques: el cualitativo y el cuantitativo el primero se utiliza para definir y refinar preguntas y no necesariamente prueben hipétesis y el segundo utiliza la recoleccién
de datos para probar hipdtesis establecidas anteriormente.™

”

“Daria todo lo que sé, por la mitad de lo que ignoro.
Rene Descates

8 Ibidem. p. 25.
? Anexo, Encuesta realizada a peatones, usuarios y personas que tuvieran alguna relacién con el Centro Histérico, o bien desde alguna dependencia gubernamental.
1% Roberto Hernandez, Carlos Fernandez, Pilar Baptista., Metodologia de la investigacion, Chile 2004, p. 5, 16
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SOCIOLOGIA Y URBANISMO

GIANDOMENICO AMENDOLA

El habitar posmoderno es referido a la ciudad, mds que los edificios en si. La arquitectura es el sector donde, con mas arraigo, se ha manifestado el posmoderno, y sobre todo, donde de
fendmeno especifico de reflexién y elaboracién cultural se ha convertido en fenédmeno de la cultura de masas y de la experiencia cotidiana metropolitana: esto debido al clima cultural, a la
gente de la ciudad y a sus modas y al contexto general-urbano en el que el edificio singular se coloca. El propio edificio postmoderno cobra importancia, remitiendo a cddigos interpretativos y
a reservas simbdlicas y estilisticas particulares, por el hecho de insertarse en un escenario general definible como postmoderno.

El presente continuo tiene la ventaja de poder ser continuamente modelado y organizado; el pasado, reducido a episodio del presente, pierde todo poder. Ya no es amenazador o
simplemente embarazoso porque puede ser eliminado, re-contextualizado, re-significado.

La dimensidn temporal es fragmentada y reducida a episodios autosuficientes, cada uno de ellos capaces de contener en si el pasado y el futuro que necesita. Las operaciones inquietantes de
reescritura de la historia llevadas a cabo por el Ministerio de la Verdad en el Londres del Gran Hermano de 1984 de George Orwell, devienen hasta incomprensibles y carentes de utilidad en
un mundo en el que el pasado, entendido como historia, es eliminado.

La cita postmoderna es, pues, diferente de la cldsica, en tanto que no se limita a utilizar el pasado como fuente de legitimizacidn y repertorio de sentido, sino que sirve para eliminar el salto
entre presente y pasado anulando, de hecho, en la experiencia cotidiana el factor tiempo.™

La ciudad nueva postmoderna se encamina a convertirse en representacién de un presente que consigue actualizar el pasado. Las citas insertadas sin solucion de continuidad enel -

tejido y en la experiencia urbana, crean una realidad donde tiempo y espacio son comprimidos y privados de significado: en la ciudad nueva todo es presente y contempordaneo, U
puesto que ya no existe el pasado y la distancia. El resultado es un bien integrado sistema de fragmentos donde ya no hay presente y pasado, sino una serie de presentes de edades Li \
diferentes, todos auténomos pero interrelacionados en tanto estan dirigidos a una misma audiencia fragmentada y cambiante.™ h

“La ciudad se estd desmoronando, no puede durar mucho mds; su tiempo ha pasado. Es demasiado vieja”
Le Corbusier

KAREL KOSIC
La permanencia de la obra arquitecténica a través del tiempo no es un proceso de petrificacién y erosién en el decurso histérico a pesar de que ciertas obras puedan correr este riesgo,
sino que es la capacidad de despliegue que histéricamente puede asumir la obra. Pero la capacidad de la obra arquitectdnica de sobrevivir en el transcurso del tiempo solamente es

posible por su intima vinculacién a la realidad humana.®

1 Amendola, Giandomenico., La ciudad postmoderna. Madrid, Celeste 2000 p. 69
2 Ibidem, p. 79
3 Karel Kosic., La Arquitectura de la Ciudad, Prélogo. p. 12.
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RICHARD ROGERS
La arquitectura nacid de la necesidad de refugio para el hombre, se convirtié en expresién fundamental de su capacidad tecnoldgica y de sus objetivos espirituales y sociales. La historia de la
arquitectura documenta el ingenio humano, en su sentido de armonia y en sus valores; es una profunda reflexién acerca de las complejas motivaciones de los individuos y las sociedades.*

La mayoria de nuestros parques, plazas y avenidas nos han sido legados del pasado. La conservacion es evidentemente preferible a la demolicién de un buen edificio y su sustitucidn por otro
anodino,” pero eso no significa que los edificios deban preservarse impidiendo total innovacién. No hay que restar ninguna importancia al hecho de insuflar’® nueva vida al legado
arquitectonico. Convertir nuestras propias ciudades en museos acartona a la misma sociedad. El historiador Roy Porter lo resume asi:

“cuando los edificios tienen preferencia frente a las personas, lo que resulta es herencia, nunca historia”
... Al tiempo que sirven de marco de la vida ciudadana, los edificios deben responder a las necesidades especificas de sus usuarios."”

Ello plantea la cuestién de cémo proyectarlos para que cumplan los requisitos exigidos. La vida moderna esta cambiando mucho mas de prisa que los edificios que sirven de escenario; asi, un
edificio industrial se puede convertir en un edificio de oficinas en 5 afios y en una universidad en 10 afios. De este modo, los edificios que resulten susceptibles de modificaciones tendran una
vida util mds prolongada. Y serdan mas eficientes en el uso de sus recursos.

Proyectar esa flexibilidad de uso supone que la arquitectura, inevitablemente, se aleja de las formas fijas y perfectas. La arquitectura clasica, por ejemplo, extrae su belleza de su composicién
armonica: nada puede afiadirsele ni quitarsele.

Pero cuando la sociedad demandada edificios capaces de responder a requisitos cambiantes, es necesario ofrecer flexibilidad e investigar sobre formas capaces de expresar belleza dentro de su
funcionalidad.™

“La arquitectura es el testigo insobornable de la historia, porque no se puede hablar de un gran edificio sin reconocer en él el testigo de una época,

su cultura, su sociedad, sus intenciones. . .”
Octavio Paz

“ Rogers, Richard., Ciudades para un pequefio planeta. Barcelona, Gustavo Gili, 1997, p. 70
s adj. Insignificante, insustancial, www.diccionarios.elmundo.es [15/11/08]

1 (Del lat. insufflare). 1. tr. Med. Introducir, www.rae.es/rae.html [15/11/08]

v Rogers, Richard., Ciudades para un pequefio planeta. dp. cit. p. 71

' Ibidem. pp. 80-81
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JOSE ANTONIO TERAN BONILLA
Integracion de elementos arquitecténicos requeridos, que derivan del crecimiento de las ciudades consideradas patrimonio de la humanidad.

”

“El progreso es una bonita palabra. Pero el cambio es su motivador. Y el cambio tiene sus enemigos.
Robert Kennedy

Actualmente se tiene alguna conciencia, por parte de la sociedad, de que los centros histéricos son un legado de nuestros antepasados y un patrimonio urbano arquitectdnico que debe
cuidarse y conservarse por lo que la intervencion en ellos debe ser respetuosa, dejando un sello positivo de nuestra época. La arquitectura de integracidn constituye un problema de disefio
urbano y arquitecténico para lograr la integracion armdnica entre lo antiguo y lo nuevo, asegurando con ello la conservacién de los conjuntos histéricos. Sin embargo la arquitectura de
integracion no sélo busca las relaciones de armonia a nivel imagen urbana pues con ello se caeria en la limitada solucién de la fachada de la edificacidn, sino que para su correcta resolucién el
exterior de la misma debe ser acorde con las soluciones de los espacios interiores.

En la actualidad, disefiar y construir arquitectura de integracién en los centros histdricos representa un reto para el arquitecto, por las dificultades y limitaciones que tiene, pues como se ha

dicho, no se trata de limitar o minimizar la capacidad de disefio de estos profesionistas, sino por el contrario invita a poner en practica su conocimiento, capacidad, creatividad asi como las

habilidades que tiene para proyectar de aportacién al movimiento contemporédneo, para lo cual debe fundamentarse en los antecedentes y caracteristicas del contexto histérico urbano en

donde se va a inscribir la nueva edificacidn, sus tipologias Arquitectdnicas y urbanas no con la finalidad de “resucitar o revivir lo antiguo como modelo a copiar sino de entenderlo e

interpretarlo para que pueda servir y ayudar en los problemas de disefio y entre otros el de integraciéon”*®

“El mundo odia el cambio, sin embargo, es lo unico que ha traido el progreso” 2
Charles Kettering U

IR

RUBEN CANTU CHAPA
La transformacién del medio ambiente socio-urbano del Centro Histérico de la Ciudad de México impactd en la vivienda patrimonial y en los espacios sociales abiertos y cerrados de las
dos ultimas décadas. Las condiciones de interrelacion de los factores y procesos sociales, econémicos, politicos y culturales, que tienen en si la sociedad actual, representan al medio
ambiente socio-urbano y son interrumpidos por la crisis del sistema y se generaron problemas en el drea, ademas del ingreso del pais a la globalizacién neoliberal. La vivienda histérica al
igual que el espacio social del Centro Histérico, fueron modificados en sus funciones en las Ultimas décadas. Se transformaron radicalmente. El primero fue usado como comercios en las
plantas bajas y como bodegas los pisos superiores. Y los lugares abiertos, como el Zécalo de la ciudad de México, se transformaron en espacios protagdnicos de los grandes problemas
sociales del pais.

El Centro Histdrico continta haciendo historia con los movimientos sociales que ahi se manifiesta, en conjuncion con el patrimonio cultural y con la identidad mas representativa de la

nacién al finalizar el siglo. Es ahora actor urbano, sujeto y objeto histérico.”

' Teran Bonilla, José Antonio., Disefio de Arquitectura contempordnea para su integracion en Centros Histdricos. en Habitad, San Luis Potosi, U.A.S.L.P., afio 4 no.4, otofio de 1996, pp. 8-9
° Rubén Cantl Chapa., El impacto Socio Urbano a las intervenciones arquitectonicas en las ciudades consideradas patrimonio de la humanidad, Instituto Politécnico Nacional. México. articulo disponible en linea en
www.ub.es/geocrit/sn/sn-146(072).htm. fecha de consulta: [31/09/2009]
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ANTECEDENTES DEL TEMA

ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN EL AREA HOSPITALARIA DE PAMPLONA, ESPANA

Proyecto: Estacionamiento subterrdneo en el drea hospitalaria de Pamplona.
Promotor: Ayuntamiento de Pamplona, Area de proyectos estratégicos y obras.
Concesionaria: Cintra Aparcamientos S. A.

Autores del proyecto: Soler y Peralta arquitectos asociados S.L.

Arquitectos: José Miguel Soler Santos e Ifiigo Peralta Palvo.

Inversion aproximada obra: 16.200.000 euros.

Inversion aproximada total: 21.300.000 euros.

Constructora: UTE Sanco S.A.- Ferrovial-Agroman S.A.

Inicio previsto de obras: Marzo - abril 2008.

Plazo ejecucidn obras: 18 meses.

i

IMAGEN 1. PERSPECTIVA AEREA DEL ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN EL AREA HOSPITALARIA DE PAMPLONA. Fuente: Ayuntamiento de Pamplona, Espafia.

El estacionamiento, que se construird en la parcela municipal situada entre la residencia virgen del camino y la clinica universitaria (unidad de actuacién zn-1 u.i. XVIl), contara con un total de
1408 plazas total (1319 plazas para automoviles y 89 plazas de motocicletas) distribuidas en cinco (5) plantas. se reservan un total de estas 77 plazas para el uso de personas discapacitadas.

Asi mismo la empresa adjudicataria se encargara de la construccién del nuevo vial que comunicara la avenida de Navarra y la calle Irunlarrea en las inmediaciones del acceso principal al hospital
de Navarra, lugar donde el adjudicatario también deberd construir una nueva rotonda. La parcela en la que construira el estacionamiento es de propiedad municipal y cuenta con una superficie
aproximada de 8230 m2.

El Ayuntamiento de Pamplona decidid reservar una superficie aproximada de 1400 m? para permitir la ampliacion de las dotaciones hospitalarias para lo que redact6 el correspondiente estudio
de detalle (aprobado definitivamente el 21 de septiembre de 2006) en el que se definian las caracteristicas geométricas de esta posible edificacion (alineaciones y alturas). En la actualidad esta
parcela esta ocupada por un aparcamiento en superficie que cuenta aproximadamente con 400 plazas legales. por lo tanto una vez construido el nuevo estacionamiento se contara con 900
plazas mas en el drea hospitalaria.

El coste de la inversidn se estima en torno a los 21.300.000 euros (16.200.000 € inversidn inicial y 5.100.000 € inversion diferida). El ayuntamiento de pamplona no tendra que realizar aportacién
econdmica alguna. Como se recordara en el pliego de condiciones base de la concesidn se establecia una aportacion maxima de dos millones los cuales podian ser mejorados (reducidos) por
parte de las empresas concurrentes a la licitacion.

PROYECTO ARQUITECTONICO: PROPUESTA URBANA
La solucién urbana adoptada tiene en cuenta los aspectos funcionales relativos a la movilidad de personas y vehiculos y los relativos al disefio de un espacio urbano de calidad que tenga en
cuenta la relaciéon con el entorno y que esté en consonancia con las Ultimas actuaciones de urbanizacion de la ciudad.
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En cuanto a los aspectos funcionales el punto de partida es lo especificado en el estudio de detalle en lo que se refiere al nuevo vial y la creacién de una rotonda en la confluencia de la calle
Irunlarrea con este nuevo vial. Establecidos el vial y la rotonda y estudiados los flujos de trafico se disponen los accesos y salidas de vehiculos. se ha buscado que tanto los accesos como las
salidas se produzcan en el sentido del trafico (evitando acceso en sentido perpendicular) para garantizar una mayor fluidez. Esta propuesta esta avalada por el estudio de trafico aportado de
la empresa Sener. Los accesos destinados a personas se resuelven mediante tres ediculos emergentes situados en los puntos dénde se producen los flujos de paso, uno situado en la
proximidad de la futura ampliacidn del hospital virgen del camino, otro en la proximidad del paso de peatones de nueva creacion desde el que se produce el acceso peatonal desde la avenida
pio Xll y la calle Irunlarrea y el dltimo en una zona central de la nueva plaza peatonal, se resuelven en acero inoxidable y vidrio de diferentes texturas y responden a las trazas geométricas de
la ordenacién.

El disefio urbano que se propone busca la creacién de un espacio de sosiego que dé respuesta a los flujos peatonales de esta zona de la ciudad y que garantice un acceso atractivo al hospital
virgen del camino. Para su disefio ademas de los recorridos peatonales se ha tenido en cuenta las trazas de todo el conjunto hospitalario y las generadas por el nuevo vial y la calle Irunlarrea.
Se dibuja una gran zona verde cuyos limites se alinean con las trazas del edifico hospitalario. Con ello se establece una relaciéon tanto con el edificio existente como con la futura ampliacion,
garantizando la reserva para estos espacios de mas del 30% de la parcela que se establece en el estudio de detalle, se huye de la creacion de parterres fragmentarios de dificil mantenimiento
y disfrute por parte del ciudadano. Esta gran masa verde junto a la existente situada en el acceso al hospital delimita la nueva plaza peatonal garantizando el contacto con elementos
vegetales que transmiten bienestar y calma. En la zona en contacto con la futura ampliacién dotacional se genera un espacio de respeto para la futura edificacién cuyo limite sur se va
abriendo al camino de acceso peatonal que atraviesa la zona verde desde la avenida de navarra.

En su vértice se coloca uno de los accesos peatonales. La plaza de forma trapezoidal que se crea esta limitada por las dos grandes masas verdes citadas y la calle Irunlarrea y se configura
de norte a sur en las siguientes franjas, en contacto con la masa vegetal se establece una zona de estancia lineal con bancos y arbolado que marcan el recorrido. Tiene un pavimento

de basalto flameado frente al de granito que se emplea en la pavimentacidn del resto de espacios peatonales para enfatizar su caracter estatico. O
L

M3s al sur se constituye el recorrido que une la rotonda con la entrada del hospital y que se ilumina con una serie de luminarias cilindricas que lo enfatizan. Después se encuentra la
zona de juegos infantiles (con una superficie aproximada de 190 m?) que se disefian como composiciones geométricas tomando como base las trazas del pavimento. En esta zona
abierta a la calle Irunlarrea se habilita un espacio para el estacionamiento de bicicletas. Por ultimo se disefia una zona mixta de estancia y permeable a la calle Irunlarrea en la que
aparecen zonas pavimentadas con basalto para realzar las plantaciones florales sobre parterres, que constituyen una zona de jardin de caracter mas urbano y que abren la plaza a la
entrada de peatones desde la calle Irunlarrea y la zona hospitalaria situada al otro lado de la calle. La solucién se adapta al leve desnivel que existe en la actualidad de aproximadamente
el 2% de subida hacia la avenida de navarra. Se aprovecha esta pendiente para la colocacién de sumideros transversales.

Existiran otras leves pendientes para la recogida de pluviales en puntos especificos pero bdsicamente es una explanada accesible en todos sus puntos. Con el objeto de dotar al nuevo

espacio urbano de contenido cultural y representativo la empresa concesionaria ofrece instalar una escultura del Faustino Aizkorbe. La propuesta recoge la instalacién de la misma en el
interior de la nueva rotonda de la calle Irunlarrea. La escultura “mujer”, de 8 a 10 metros de altura se realizaria en acero corten pintado de color rojo.

El espacio de la posible ampliacidn del hospital, podra albergar un aparcamiento provisional de ambulancias, salvandose el desnivel con la avenida de navarra y el nuevo vial mediante
taludes de grava, a modo de jardin japonés.

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO

25

FAUM



PROYECTO ARQUITECTONICO: ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO
El estacionamiento subterraneo se desarrolla en una planta bdsicamente rectangular de 88 x 76 metros de dimensiones exteriores, cuenta con una superficie construida total de 34.020 m?
distribuida en cinco plantas (superficie aproximada por planta de 6745 m?).

La ubicacion de las rampas que conectan el estacionamiento con el exterior se ha realizado en funcion de un estudio de trafico redactado al efecto por la empresa Sener, con la ubicacién de las
mismas se consigue eliminar colas de entrada y salida que puedan afectar a la circulacién de los viales colindantes, con el objeto de mejorar los flujos de circulacidon se han desdoblado las
rampas de acceso y salida instalando en cada una de ellas dos barreras automaticas, de esta manera se reducen considerablemente los tiempos muertos de espera en los accesos del
estacionamiento.

El estacionamiento contara con tres accesos peatonales dotados de ascensor. Dos de ellos tendran capacidad para ocho personas y el tercero para doce. asi mismo uno de estos accesos contara
con un aseo auto limpiable adaptado para discapacitados. Con el fin de permitir el aparcamiento de ambulancias y vehiculos de gran altura la primera planta subterranea contara con una altura
libre de 2,50 metros.

Las rampas interiores situadas en paralelo a Irunlarrea posibilitan el acceso continuo de bajada de primera a quinta planta y la subida directa de quinta a primera planta sin necesidad de realizar
largos recorridos por el interior del estacionamiento. Como mejora, la propuesta contempla la urbanizacion sin cargo al ayuntamiento de espacios fuera del ambito minimo de actuacion de tal
manera que la urbanizacién superficial de la zona quede racionalizada y homogeneizada.

Las dimensiones de las plazas de aparcamiento son de 2.50 x 5.00 metros, excepto las plazas de minusvalidos de dimensiones 3.75 x 5.00 m. estas plazas estan situadas cerca de las salidas para
facilitar su accesibilidad. Estas medidas mejoran las minimas establecidas por el plan municipal 2.20 x 4.50m. y de 2.90 x 4.50 m previstas para minusvalidos.

CONSTRUCCION
La construccién correra a cargo de la union temporal de empresas (UTE) formada por ferrovial Agromdn s.a. y Sanco s.a. el inicio de las obras se realizara durante el préximo invierno siendo el
plazo estimado de las mismas de 18 meses.

La estructura del edificio se realizard en dos fases: la primera corresponde a la zona mas cercana a la avenida de navarra y por lo tanto al solar destinado al futuro edificio hospitalario. Con el
objeto de disminuir molestias a trabajadores y usuarios del hospital, en este solar y en funcién del estado de la obra se habilitaran espacios destinados a aparcamientos.

Asi mismo durante el periodo de obras, la empresa Cintra, concesionaria también del aparcamiento de la clinica universitaria, realizard una campafia promocional de abonos mensuales dirigidos
a los trabajadores de los hospitales con un descuento de un 45% respecto a sus tarifas actualmente en vigor.

OTRAS MEJORAS

La empresa adjudicataria ha mejorado en 3 afios el plazo de garantia exigido por el ayuntamiento ofertando un periodo total de garantia de 6 afios. Asi mismo, de manera coincidente con este
plazo, en la oferta aparece el compromiso de mantener durante 6 afios la nueva plaza publica. Se propone el acondicionamiento del espacio reservado para una futura edificacion hospitalaria
como aparcamiento de ambulancias, este se construira a un nivel inferior al plano de la futura plazay a él se accederd a través del propio estacionamiento.

La empresa concesionaria cuenta con un moderno sistema informatizado de la gestion de aparcamientos ideado para el control de abonos de empleados de aparcamientos de alta rotacion que
en este momento esta siendo utilizado en el aparcamiento del Hospital Ramoén y Cajal de Madrid o en el de la T4 del aeropuerto de Madrid-Barajas.
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En lo que se refiere a instalacion se incorporan una serie de mejoras entre las que destacan:

Iluminacién inteligente: consiste en crear diferentes circuitos de iluminacion dentro de cada planta de aparcamiento los cuales permiten un nivel homogéneo de luz para diferentes
niveles de uso del aparcamiento. Este consumo racional de la energia supone no sélo una clara mejora energética.

Sistema de gestidn de plazas libre y de control de ocupacidn (sistema de guiado de vehiculos), proporciona la informacién necesaria para permitir un control del estado de ocupacién
de cada una de las plazas de aparcamiento.

Esta informacion tiene tres niveles: uno a través de detectores individuales instalados en cada plaza (luz verde - libre; luz roja - ocupado, luz azul - plaza minusvélido libre), otro
mediante carteles que indican el estado de ocupacion de cada sub-zona predeterminada en cada plantay, el dltimo, mediante carteles que indican la ocupacion en cada planta.
Sistema de circuito cerrado de television con video-grabador para la vigilancia y control.

ATENCION AL CLIENTE
En este apartado Cintra destaca un completo plan de formacidn de personal a la vez que la prestacién de una serie de servicios especiales:

Gestidn y coordinacidén con organismos competentes para la busqueda y atencién a nifios extraviados.

Gestidn y control del servicio de objetos perdidos.

Informacion turistica y ciudadana a usuarios del aparcamiento.

Se dotara al aparcamiento de un punto de préstamo de bicicletas compatible con los existentes en otras zonas de la ciudad. Se dispondra de un total de 25 bicicletas.
Implantacion del alquiler de 6 unidades de segways.

Préstamo gratuito de sillas de ruedas y muletas. se dispondrd de un minimo de 25 sillas de ruedas y 50 pares de muletas.

Préstamo de paraguas (200 unidades). A
Cobertura de telefonia movil en todas las plantas del edificio y servicio gratuito de carga de teléfonos moviles a los usuarios del aparcamiento. U
Arrancador de vehiculos e inflador de ruedas. Il
Buzon de sugerencias y encuestas de satisfaccion del cliente.

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO
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Las tarifas ofertadas por la empresa Cintra mejoran notablemente el maximo marcado por el ayuntamiento de Pamplona en el pliego base para la licitacién. Asi mismo ofrece una interesante
variante de abonos tanto para trabajadores de la zona hospitalaria como para el resto de usuarios.

Cabe destacar el abono por el alquiler mensual diurno para trabajadores por un importe de tan solo 9 euros, plaza que podra ser utilizada durante las 24 horas por un total mensual de 15
euros. Asi mismo, el alquiler anual diurno para trabajadores tiene un coste de 90 euros y en el caso de alquiler anual 24 horas 150 euros.

tiempo importe trabajadores zona hospitalaria importe resto de usuarios
De 0 a 15 min. 0,0247 €/minuto 0,0411 €/minuto
De 16 a 60 min. 0,0176 €/minuto 0,0293 €/minuto
De 61 a 120 min. 0,0137 €/minuto 0,0228 €/minuto
De 121 a 600 min. 0,0082 €/minuto 0,0136 €/minuto
De 601 a 1440 min. 0,0008 €/minuto 0,0013 €/minuto

tarifas abonos del afio 2008 (IVA incluido)

tipo de abono importe trabajadores zona hospitalaria  importe resto de usuarios
Alquiler mensual diurno. 9,00 € 36,00 €
Alquiler mensual nocturno. 3,00 € 12,00 e
Alquiler mensual 24 horas. 15,00 € 60,00 €
Alquiler semanal diurno. 6,75 € 24,00 €
Alquiler semanal nocturno. 2,25 € 8,00 €
Alquiler semanal diurno. 6,75 € 24,00 €
Alquiler semanal 24 horas. 11,25€ 40,00 €
Alquiler anual diurno. 90,00 € 360,00 €
Alquiler anual nocturno. 30,00 € 120,00 €
Alquiler anual 24 horas. 150,00 € 600,00 €

El Ayuntamiento recibira un importe anual de 99.968 euros al afio en concepto de canon (71 euros/plaza).”

2y, Ayuntamiento de Pamplona. Estacionamiento subterrdneo en el drea hospitalaria de Pamplona, articulo disponible en linea en: www.pamplona.net/VerPagina.asp?idPag=630&idioma=1 fecha de consulta: [14/09/08]
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Proyecto: Estacionamiento subterraneo para residentes en la plaza Manuel Turrillas.
Promotor: Ayuntamiento de Pamplona, Area de Proyectos Estratégicos y Obras.
Autores del proyecto: Soler y Peralta arquitectos asociados S.L.

Arquitectos: José Miguel Soler Santos e Ifiigo Peralta Calvo.

Arquitectos colaboradores: Andrés Serra Chiofalo y Raul Roncal Ventura.

Inversion total prevista: 7.000.000 euros.

Inicio previsto de obras: julio 2008.

Plazo Ejecucion Obras: 15 meses.

El estacionamiento, distribuido en tres plantas, se ubicard en el interior del espacio
configurado por las calles Rio Alzania, Joaquin Maya, Buenaventura liiguez y Pedro de
Aranaz.

Paralelamente se acometera la reurbanizacion de la superficie de la plaza,

manteniendo su manto verde y ordenandola, como zona de disfrute del barrio.

IMAGEN 3. CORTE DEL ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO PLAZA MANUEL TURRILLAS EN EL BARRIO DE AZPILAGANA. Fuente: Ayuntamiento de Pamplona, Espafia. : |

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO
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La planta del aparcamiento tiene forma de trapecio, de unas dimensiones de 81,00 metros en la calle Pedro Aranaz, de
58,70 metros en la zona norte y de 62,30 metros en la calle Rio Alzania.

Se adapta de acuerdo a lo exigido a la forma actual del jardin, ocupando una superficie en planta de 4.321,44 m?, lo
o N que supone una superficie construida total de 12.964,32 m? teniendo en cuenta que el aparcamiento se distribuye en
tres alturas bajo rasante. No obstante la superficie que se urbanizara es de 6.486 m2.

Su capacidad total es de 490 plazas (460 normales y 30 adaptadas a discapacitados) y 3 para motocicletas distribuidas
en tres sétanos (164 + 161 + 165).

AL

Las dimensiones de las plazas seran de 5 x 2,5 metros y las calles de acceso a las mismas tendran una dimension
minima de 5 metros.

\ ===

IMAGEN 4. PLANTA ARQUITECTONICA DE LA PLAZA MANUEL TURRILLAS EN EL BARRIO DE AZPILAGANA. Fuente: Ayuntamiento de Pamplona, Espafia.

El proyecto ha buscado la optimizacidn del espacio para establecer recorridos interiores sencillos, simplificando al
maximo los circuitos y dando continuidad a las rampas, de forma que se reduzca el tiempo de rodadura y con ello
consumos y emisiones de CO2.

La colocacion de las rampas de acceso entre sdtanos busca que la entrada y salida se produzcan de forma directa tanto
al segundo como al tercer sétano.

El acceso rodado al aparcamiento se realizara por la calle Pedro de Aranaz en su confluencia con la Calle Rio Alzania.

=
T -

IMAGEN 5. PLANTA ARQUITECTONICA PRIMER NIVEL EN SOTANO, ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO PLAZA MANUEL TURRILLAS EN EL BARRIO DE AZPILAGANA. Fuente: Ayuntamiento de Pamplona, Espafia.
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TRES ACCESOS PEATONALES DISTRIBUIDOS ESTRATEGICAMENTE

Para acceder al aparcamiento existiran tres nucleos peatonales, dos de ellos dotados de ascensor, que estan

recorridos de evacuacion interiores.

de ventilacion.

IMAGEN 6. CORTE DEL ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO PLAZA MANUEL TURRILLAS EN EL BARRIO DE AZPILAGANA. Fuente: Ayuntamiento de Pamplona, Espafia.

PROTECCION Y RECUPERACION DE LAS ZONAS VERDES

ifiguez.

De igual modo se mantendra la zona dedicada a juego de nifios.

P

incluso podria llegar a peatonalizarse en su totalidad.

Alzania y Joaquin Maya.

IMAGEN 7. PLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO; AREAS VERDES. Fuente: Ayuntamiento de Pamplona, Espafia.

dispuestos de forma que se minimicen los recorridos de los usuarios.

La actuacion solo afectard parcialmente a la zona verde de la plaza, la cual recuperard su aspecto inicial una vez
concluidas las obras (el estacionamiento se construira debajo de la superficie vegetal).

Se protegera la zona arbolada de mayor interés que se sitla en las inmediaciones de la calle Buenaventura

La calle Pedro de Aranaz se libera parcialmente pasando a tener un caracter de coexistencia vehiculo-peatdn que

El estacionamiento estard dotado de dos salidas peatonales que se ubican en las inmediaciones de las calles Rio

- Ll o - El primero se encuentra cercano a la rampa, dando servicio a la zona de coexistencia, el segundo se encuentra
+os préximo a la zona de juegos infantiles y el tercero se ha situado en la calle Rio Alzania con el objeto de cumplir los

Los elementos de salida emergentes se ubican de forman que los flujos peatonales que generan queden absorbidos
por zonas pavimentadas de la suficiente dimensién. En su disefio se busca el menor impacto visual, la diafanidad y la
durabilidad. Se proyectan con carpinteria de acero inoxidable, vidrios transparentes y vidrios traslucidos en las zonas
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Entre los objetivos que se persiguen para la urbanizacién superficial destacan los siguientes:

Mantenimiento y potenciacién de la zona verde existente mediante la creacién de caminos peatonales con un disefio de cardcter libre que estimulen el uso peatonal del jardin y la
necesaria creacién de zonas de descanso y estancia.

Creacion de un espacio de coexistencia vehiculo-peatdn, con predominio de este Gltimo, en la calle Pedro Aranaz de forma que se mejoren las relaciones peatonales del barrio con el
jardin y con la Iglesia existente.

Incorporacién de los elementos emergentes para que formen parte del disefio urbano de este espacio.

Se sustituye e integra dentro del disefio general una zona de juegos infantiles complementada con una zona de estancia. Asi mismo esta planteado que sean iluminados los recorridos peatonales

en el interior del parque.

Una vez aprobada definitivamente esta modificacidn, y sin mas dilacion, se procede a la licitacion del concurso para la redaccion del proyecto constructivo del mismo. A finales del pasado mes de

marzo la Alcaldesa de Pamplona Yolanda Barcina junto con el presidente de la Agrupacion de Garajes Azpilagafia Jesus Guerrero Otero en un acto publico expresoé el interés mutuo, a la vez que

satisfaccion, por solucionar definitivamente el problema de aparcamiento del barrio.

Principales datos de la actuacion

Ubicacién y tamafio de la parcela: el aparcamiento proyectado se situara en el interior de la manzana configurada por las calles Rio Alzania, Joaquin Maya, Buenaventura Ifiiguez y Pedro
de Aranaz ocupando una superficie en planta de 4.321,44 m?

Superficie construida de la actuacidn: tres alturas bajo rasante, con una superficie construida total de 12.964,32 m? distribuido en tres plantas bajo rasante.

Dimensiones del aparcamiento: la nueva dotacion contara con un total de 490 plazas destinadas a vehiculos y 3 a motocicletas.

Dimensiones de las plazas: Las plazas tendran 5 x 2,5 metros y las calles de acceso a las mismas seran de una dimensién minima de 5.

Accesos: El acceso rodado al aparcamiento se realizara por la calle Pedro de Aranaz en su confluencia con la calle Rio Alzania. Se trata de la esquina suroeste de la actuacién. Para acceder
al aparcamiento existiran tres nuicleos peatonales (dos de ellos dotados con ascensor) que estan dispuestos de forma que se minimizan los recorridos de los usuarios.

Reurbanizacion del espacio superficial: en la urbanizacion superficial del espacio se recupera la totalidad de la zona verde de la plaza Manuel Turrillas. Se ejecutaran caminos peatonales
en el interior del parque los cuales contaran con iluminacién. Se plantaran nuevas especies de arbolado compatibles con las ya existentes.?

2y, Ayuntamiento de Pamplona. Estacionamiento subterraneo y urbanizacion de la Plaza Manuel Turrillas de Azpilagafia. Articulo disponible en: www.pamplona.net/verPagina.asp?idPag=687&idioma=1 fecha de consulta: [21/09/09]
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ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN LA CALLE Y PLAZOLETA ALCALDE PATRICIO MEKIS, SANTIAGO DE CHILE

El proyecto "Concesidn, para construccion y explotacion de un estacionamiento subterrdneo en B.N.U.P., Alcalde Patricio
Mekis, comuna de Santiago" fue concesionado por la llustre Municipalidad de Santiago, mediante Decreto Alcaldicio N2141 de
fecha 29 de marzo de 2006, y fue adjudicado a la Concesionaria Plaza Mekis S.A.

Dicho proyecto consiste en la construccidon y operacién de un estacionamiento subterrdneo equipado con 5 niveles de
estacionamiento con capacidad para 452 vehiculos ubicado en el subsuelo de calle Agustinas y de la Plazoleta Patricio Mekis,
en el tramo comprendido entre las calles San Antonio y Mac-Iver, Comuna de Santiago.

Regidén Metropolitana. Considera una superficie promedio de 2470 m” en cada uno de los niveles del estacionamiento,
abarcando una superficie total aproximada de 12,350 m?.

LOCALIZACION =t
El proyecto se localiza en el subsuelo de la Plazoleta Patricio Mekis, calle Agustinas (entre San Antonio y Mac-Iver), en la comuna de
Santiago, provincia de Santiago, de la Region Metropolitana. La localizacion general se presenta en la Imagen 9.

USO DEL SUELO
Desde el punto de vista de los instrumentos de planificacion territorial, el uso del suelo en el drea del proyecto se encuentra definido en el
Plan Regulador Comunal de Santiago, aprobado por la Resolucion N°0026 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo el 7 de diciembre de 1989
y publicado en el Diario Oficial el 27 de enero de 1990. Asi mismo, por el Plan Regulador Metropolitano de Santiago, que fue aprobado
mediante el Decreto N2 20 de 1994 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

El uso de suelo en el area del proyecto corresponde a un Sector A2 del Plan Regulador Comunal de Santiago, por lo cual las acciones que se
proyectan requieren contar con la autorizacién de la SEREMI de Vivienda y Urbanismo de la Regidn Metropolitana.

‘ Coordenadas UTM 6298716 N — 16934 E ‘

PASED BULNES

IMAGEN 9. CROQUIS DE LOCALIZACION DEL ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO ALCALDE PATRICIO MEKIS. Fuente: Municipalidad de Santiago. Chile.




EN RELACION A LOS USOS DE SUELO PARA ESTA ZONA, EL PLAN REGULADOR COMUNAL ESTABLECE LO SIGUIENTE:

USOS PERMITIDOS:
e Residencial: Vivienda, Edificaciones y locales destinados al hospedaje.
e Equipamiento: Cientifico, Comercio, Culto y Cultura, Deporte, Educacion, Esparcimiento, Salud, Seguridad, Servicios y Social.
e Actividades Productivas: Taller Artesanal de acuerdo a la definicidn establecida en el articulo 9 de la Ordenanza Local del PRC de Santiago.
e Infraestructura: Infraestructura de Transporte: Terminales rodoviarios, terminales ferroviarios y/o helipuertos e infraestructura sanitaria.
e Espacio Publico.
e AreaVerde.

USOS PROHIBIDOS:

e Residencial: Edificaciones y locales destinados al hospedaje (se exceptian aquellos alojamientos turisticos que se encuentren clasificados y/o calificados por SERNATUR).

e Equipamiento: Comercio: Ferias libres, playas de estacionamiento comercial, establecimientos de venta minorista de combustibles liquidos y/o centros de servicio automotriz (excepto en
subterraneos).

e Edificaciones y locales destinados al hospedaje con servicios comerciales adjuntos (se exceptian aquellos alojamientos turisticos que se encuentren clasificados y/o calificados por
SERNATUR).

e Deporte: Estadios, canchas, centros deportivos, medialunas y/o coliseos.

e Esparcimiento: Zooldgicos, hipddromos, circos y/o parques de entretenciones, zonas de picnic, casinos de juegos y/o quintas de recreo.

e Salud: Cementerios.

e Seguridad: Bases militares y/o cérceles.

e Actividades Productivas, se exceptuan las actividades indicadas como permitidas.

e Infraestructura: Infraestructura Sanitaria: Plantas y/o botaderos de basura.

El estacionamiento subterraneo Plaza Patricio Mekis se ejecutara en el subsuelo de Bienes Nacionales de Uso Publico, cuya administracion, de acuerdo a la Ley 19.425 (Diario Oficial N2 35.327
del 27 de noviembre de 1995), fue entregada a la Municipalidad correspondiente. Dicha Ley tiene el caracter de modificatoria de la Ley 18.695 Orgénica Constitucional de Municipalidades y
permite el otorgamiento de concesiones para construir y explotar el subsuelo previa licitacién publica.

El entorno del Proyecto se caracteriza por ser principalmente de equipamiento de escala comunal, regional y nacional, encontrandose préximo al Teatro Municipal, Cerro Santa Lucia, Biblioteca
Nacional y a las numerosas actividades comerciales y de servicio que se ubican en las calles Huérfanos, Miraflores, Agustinas, Mac-lver, San Antonio y Moneda.

Desde el punto de vista del patrimonio cultural y de la Ley N° 17.288 sobre Monumentos Nacionales, el proyecto requiere intervenir temporalmente la Plazoleta Patricio Mekis y los elementos
arquitectonicos que la conforman (Ver Imagen 10), que se encuentran declarados en su conjunto como un Monumento Histérico, junto al Teatro Municipal, tal como lo indica la Tabla 3.
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IMAGEN 10. MONUMENTOS HISTORICOS EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. Fuente: Municipalidad de Santiago. Chile

Mo.num,emoDecIaratoria Fecha
Historico
1 Casas que dan a la Plazoleta Patricio Mekis. Frente al Teatro Municipal de Santiago. C/Agustinas N2 719-735-741. Comuna de Santiago.DS. 15906/02/1973 —E—
Plazoleta Patricio Mekis y Conjunto de elementos arquitectdnicos
2 (Se incluye: pileta, kiosco, muros y portones). C/Agustinas entre San Antonio y Mac-lver. Comuna de Santiago. DS 159(06/02/1973
3 [Teatro Municipal de Santiago. c/Agustinas s/n. Comuna de Santiago. DS 808 09/08/1974

TABLA 3. MONUMENTOS HISTORICOS DE INTERES PARA EL PROYECTO. Fuente: Municipalidad de Santiago. Chile.

ESTACIONAMIENTOS PROYECTADOS POR NIVEL
El edificio de estacionamiento cuenta con 3 accesos vehiculares y 2 peatonales, incluyendo facilidades para discapacitados, con estacionamientos especiales proyectados en el primer

TABLA 4. NUMERO DE ESTACIONAMIENTOS PROYECTADOS. Fuente: Municipalidad de Santiago. Chile.

subterraneo:
Nivel Ne de Accesos Vehiculares
estacionamientos . . .
1 3 Acceso 1: entrada vehicular por calle Agustinas, costado nor-oriente. §
-2 91 Acceso 2: entrada vehicular por calle Mac-lver, costado sur-poniente. . é
-3 92 . . Lo . . . . .
2 2 Acceso 3: salida vehicular Unica por calle Agustinas, al oriente de calle Mac-Iver, en direccién a Miraflores. g
5 9 o
Total 452 g
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Accesos Peatonales

Acceso principal: a través del pabelldn ex-porteria del Palacio Subercaseaux, que cuenta con ascensor y escalera circular que comunica con todos los niveles del estacionamiento.

Acceso secundario: esquina sur-oriente de interseccion de calles San Antonio con Agustinas, esquina nor-poniente del Teatro Municipal, que comunica el exterior con todos los niveles del
estacionamiento.

La Plazoleta Patricio Mekis y el conjunto de elementos arquitectonicos emplazados en el area de influencia se encuentran declarados en su conjunto como Monumento Histérico (D.S. 159/73),
por lo tanto, en atencidén a que las obras del proyecto requieren intervenir temporalmente dicha zona, la Concesionaria Plaza Mekis S.A. en conjunto con la llustre Municipalidad de Santiago
presentod el Expediente Técnico del proyecto ante el Consejo de Monumentos Nacionales y solicitd la correspondiente autorizacién, de manera de cumplir con lo establecido en el articulo 11,
inciso 12 de la Ley N2 17.288 sobre Monumentos Nacionales.

MANO DE OBRA UTILIZADA EN CADA ETAPA DEL PROYECTO O ACTIVIDAD
En cada una de las etapas del proyecto, se demandara la siguiente mano de obra, de acuerdo a lo indicado en la Tabla 5.

Etapa Numero de Trabajadores
Construccion 110
Operacion 8

TABLA 5. NUMERO DE TRABAJADORES POR ETAPA DEL PROYECTO. Fuente: Municipalidad de Santiago Chile.

CRONOGRAMA PROGRAMADO DE ACTIVIDADES
La fecha de inicio y término prevista para el desarrollo de cada una de las etapas contempladas en el proyecto se presenta en la Tabla 6.

Etapa Fecha de Inicio Fecha de Término
1 Levantamiento de informacion, desarrollo de proyectos definitivos y obtencién de permisos sectoriales| Mes 1 Mes 10
2 Construccién |Mes 10 Mes 26
2.1.- Obras preliminares Mes 10 Mes 13
2.2.- Excavaciones Mes 12 Mes 14
2.3.- Fundaciones y edificacion del edificio de estacionamiento Mes 14 Mes 23
2.4.- Restitucion de superficie Mes 24 Mes 26
3 Operacién (puesta en marcha del servicio de estacionamiento) Mes 26/-

TABLA 6 PROGRAMA DE ACTIVIDADES. Fuente: Municipalidad de Santiago. Chile.

INVERSION ESTIMADA
El monto estimado de la inversién es de 350.000 U.F., equivalentes a US$ 12,27 Millones al 10 de noviembre de 2006.

VIDA UTIL

El proyecto ha sido evaluado econdmicamente de acuerdo al plazo definido por la llustre Municipalidad de Santiago para la Concesidn, es decir 30 afios de operacién. El proyecto no contempla
su cierre, sino el reacondicionamiento de las instalaciones, mediante la adopcidon de mejoras tecnoldgicas.

DISENO DEL PROYECTO
ESTACIONAMIENTOS

El disefio del proyecto ha sido realizado de acuerdo a lo establecido en las bases de licitacion como en la Ley y Ordenanza General de Urbanismo y Construccion.
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El estacionamiento se encuentra estructurado en 5 niveles subterraneos, que permitiran alcanzar una capacidad de 452 estacionamientos, con una relacién de superficie construida por
nimero de estacionamientos de 26,9 m? por vehiculo. Cada vehiculo dispondra de un sector de 2,5 metros de ancho y 5,0 metros de largo, considerando una conformacion
predominantemente octogonal, junto a lo anterior, se ha contemplado disponer de 6 estacionamientos para minusvalidos, de 3,3 metros de ancho y 5,0 metros de largo en atencién a lo
establecido en la Ley y Ordenanza de Urbanismo y Construccion.

Para el desplazamiento de los vehiculos al interior del estacionamiento se proyectan vias unidireccionales de 5,0 metros de ancho respondiendo al dangulo de 90° de los espacios para
estacionamientos de los vehiculos en los casos cuando se presenten lugares a ambos costados de la circulaciéon. Las rampas de entrada y salida seran rectas y tendrdn un ancho interior de 3,2
m. y pendientes de de 12 % y 16%, respectivamente. Mientras que las rampas circulares y las torres verticales tendran un ancho de entre 4 y 5 metros y una pendiente de alrededor del 13%.
Cabe sefialar que la rampa de acceso al primer subterraneo contara con una pendiente del 16%, su disefio fue consensado y visado por la Direccidon de Obras de la I.M. de Santiago y cumple
con la normativa vigente.

La Imagen 11 muestra un corte esquemadtico del estacionamiento en
sus 5 niveles. Cada nivel tendra una altura de 2,3 metros, lo que

omo permitira un apropiado ingreso vehicular y circulacion interna dentro

_1‘

de cada nivel de estacionamientos.

FUNDACIONES Y ESTACIONAMIENTOS
Una vez que las excavaciones sean recibidas conforme lo

establecido por el Calculista del Proyecto de mecanica de

A
suelos, se dara inicio a las fundaciones de la obra. O
A

Sy

IMAGEN 11. CORTE GENERAL DEL EDIFICIO DE ESTACIONAMIENTOS SUBTERRANEOS. Fuente: Municipalidad de Santiago. Chile.

Las fundaciones estaran constituidas por una losa de hormigdn armado ejecutado in situ, cuidando especialmente que las impermeabilizaciones y sellos se realizan de acuerdo al
proyecto. Las elevaciones contaran con pilares y muros de hormigén armado in situ.

Las losas se construiran en hormigén armado pos tensado insitu y se regiran por la normativa especifica y las buenas artes de la construccion.

El edificio de estacionamiento tendra capacidad para 452 automoviles, distribuidos en 5 niveles de subterraneos, los cuales ocuparan una superficie individual aproximada de 2.470 m2,
totalizando 12.350 m? entre los 5 subterraneos. De acuerdo al disefio arquitectonico, el edificio tendrd un largo total de 86,02 metros y 30,50 metros de ancho. z

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO

% Declaracién de Impacto Ambiental, Proyecto., Estacionamiento Subterrdneo Alcalde Patricio Mekis, Noviembre 2006 Santiago de Chile. Articulo disponible en linea en: www.ficha del proyecto estacionamiento subterraneoplaz
meki.com
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CONTEXTO URBANO

Las tareas de planeacion urbana, se han orientado fundamentalmente a la organizacion de la ciudad, de tal manera que

aporten los elementos necesarios para el bienestar de la poblacién, dentro de los cuales se encuentra la imagen urbana,

sin embargo ésta se ha abordado desde un punto de vista funcionalista y estético, sin considerar el aspecto social y

humano a partir de los cuales la imagen urbana y la Ciudad misma, toman significacion e importancia para sus
~ habitantes.”

Desde el siglo XIX, pero sobre todo desde 1945, los problemas urbanisticos, tanto de cardcter teérico como historico, han
4 conocido un auge sin precedentes, hasta el punto de que la arquitectura contempordnea estd, mas que en ninguna otra
época, ligada a la planificacién urbana.

Ello obedece, en gran parte, a las acuciantes necesidades de espacio que se plantean en las ciudades modernas, que han

Dos factores, entre otros, han resultado esenciales en el urbanismo contemporaneo: en primer lugar, la necesidad de movilidad, que exige la apertura de calles anchas que comuniquen
rapidamente unos barrios con otros, con los nuevos medios de transporte, de manera que las vias de comunicacién, dentro de la ciudad, han cobrado una autonomia de la que, hasta entonces,
carecian; y, en segundo lugar, la especulacién del suelo ligada al sistema capitalista, que exige su maximo aprovechamiento, en altura y en superficie, cuanto mayor es su valor.

Una de las primeras y mds significativas experiencias fue la organizacién urbanistica de Paris, dirigida por el baréon Georges-Eugene Haussmann (1809-1891), que reestructuré completamente la
trama urbana, a costa de la destruccion de la antigua y de la marginacion de los lugares no afectados por la intervencidon. Abrid grandes avenidas y bulevares, que conectaban los distintos barrios
y condicionaban la forma de las viviendas.

Al mismo tiempo, creaban espectaculares visiones escenograficas de los monumentos antiguos y modernos, convertidos asi en puntos focales de los ejes viarios.?®

ANTECEDENTES
Existe en nuestro pais un gran niumero de ciudades y poblados histéricos con caracteristicas formales y ambientales de gran relevancia. La arquitectura, las calles, las plazas, el entorno natural,
los monumentos arqueoldgicos, todo ello, en esas localidades conforma un patrimonio invaluable y una imagen de enorme riqueza.

Ese patrimonio constituye el marco en que se desenvuelve la vida de la comunidad, las costumbres y tradiciones locales, en fin todas las actividades de la poblacién y es, ademds, un atractivo
fundamental para el turismo nacional y extranjero. (Ver ilustracion 2)

2 Arg. Xavier Hernandez Benitez, 62 Taller de Imagen Urbana, ciudades turisticas como patrimonio histérico. México. Articulo disponible en linea en: www.cnmbh.inah.gob.mx/ponencias/580.html fecha de consulta: [12/01/09]
 Teoria del arte: £/ Urbanismo. Articulo disponible en linea en: www.kalipedia.com/arte/tema/urbanismo-revolucion-industrial
26 7
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Ahora bien, paraddjicamente, el desarrollo de esas localidades ha alterado el caracter y la imagen de las mismas. La
comercializaciéon y la especulacidn del suelo, los cambios de uso de éste y de la edificacién, la concentracién vehicular, la
contaminacion resultante y el caos visual por la sefializacidn comercial, por citar las mas importantes, constituyen una amenaza
permanente al patrimonio cultural y natural de los pueblos y ciudades.

En estas condiciones se requiere de una amplia participacién de toda la sociedad para el rescate, mejoramiento y cuidado de
ese patrimonio y la imagen de esas poblaciones, es fundamental, asi la colaboracién decidida de la poblacién y autoridades
para canalizar recursos y dirigir esfuerzos.”’

SR 4513

ILUSTRACION 2. ZOCALO DE CIUDAD DE MEXICO. Autor: Desconocido, Fuente: urbanisticka.blogspot.com.

DEFINICIONES ;Qué es la imagen urbana?

Se entiende por imagen urbana al conjunto de elementos naturales y artificiales (lo construido) que constituyen una ciudad y
que forman el marco visual de sus habitantes, tales como: colinas, rios, bosques, edificios, calles, plazas, parques, anuncios, etc.
La relacién y agrupacion de estos elementos define el cardcter de la imagen urbana, esta determinada por las caracteristicas
del lugar (topografia, clima, suelo, etc.) por las costumbres y usos de sus habitantes, por la presencia y predominio de %é
determinados materiales y sistemas constructivos asi como por el tipo de actividades que desarrolla la ciudad r

IMAGEN 12. PROYECTO DE REGENERACION URBANA DE LA ZONA INDUSTRIAL DE BILBAO, ESPANA. Autor: Desconocido. Fuente: arkimia.nireblog.com. il

I
La relacion sensible y légica de lo artificial con lo natural, logrard un conjunto visual agradable y armonioso. (Ver imagen 12) La imagen urbana se refiere a la conjugacion de los H U
elementos naturales y construidos que forman parte del marco visual de los habitantes de la ciudad, en interrelacién con las costumbres y usos de sus habitantes, asi como por el tipo H
de actividades econdmicas que se desarrollan en la ciudad, es decir es la relacidn sensible y légica de lo artificial con lo natural, logrando un conjunto visual agradable y armonioso,

desarrollandose por tanto entre sus habitantes una identificacién con su ciudad, con su barrio, con su colonia, a partir de la forma en que se apropia y usa el espacio que le brinda la
ciudad.”

=

7 [dem.
% fdem.
2 Arg. Xavier Hernandez Benitez, 62 Taller de Imagen Urbana, ciudades turisticas como patrimonio histdrico. 6p. cit.




La imagen urbana se integra por diversos criterios normativos como son; confort, legibilidad, orientacion, variedad y armonia entre sus componentes tanto estructurales como estéticos que
puedan transmitir al ciudadano una perspectiva de la ciudad legible, armdnica y con significado, es decir espacios reconocibles y facilmente identificables.

Esto constituye el ambito propicio para el desarrollo de la vida de la comunidad, porque despierta el afecto de sus habitantes por su pueblo o ciudad, en suma, es un estimulo y receptaculo de
las mejores y mas bellas vivencias, recuerdos y emociones del hombre y de su relacién con su entorno y con sus semejantes.

La imagen urbana, la fisonomia de pueblos y ciudades, muestra ademas la historia de la poblacidn, es la presencia viva de los hechos y los sucesos de una localidad en el tiempo. Es por otra
parte, el reflejo de las condiciones generales de un asentamiento: el tamafio de los lotes y la densidad de poblacidn, el nivel y calidad de los servicios, la cobertura territorial de redes de agua y
drenaje, la electrificacion y el alumbrado, el estado general de la vivienda, etc. es finalmente, la expresion de la totalidad de las caracteristicas de la ciudad y de su poblacién.®

COMPONENTES DE LA IMAGEN URBANA

EL MEDIO FiSICO NATURAL

Es aquel formado por montafias, rios, lagos, mares, valles, la vegetacion, el clima, etc., todo lo natural sin la intervencion del hombre

como:

La Topografia: Elemento fundamental que condiciona en gran medida la disposicion del asentamiento aportandole un caracter
particular.

Los cuerpos de agua y escurrimientos. Los mares, rios y lagos forman parte del patrimonio natural y constituyen elementos
fundamentales para la ecologia y el medio ambiente. La conservacion de estos influye determinantemente en el clima, la calidad de vida
y la conservacién del patrimonio edificado. (Ver imagen 13)

La vegetacion y el arbolamiento. Reviste especial importancia para la conservacidon del medio ambiente y la imagen urbana. Ademas de
su valor paisajistico constituye una proteccion de vientos dominantes, soleamiento intenso, ruidos, visuales y olores indeseables, su
cuidado y conservacion es fundamental para la ecologia y la imagen del campo y la ciudad. El atractivo que una localidad con buen nivel
de arbolamiento posee contribuye, en alto grado, al disfrute de una ciudad para la poblacidn local y el visitante.

IMAGEN 13. PERSPECTIVA AEREA DEL PUERTO EN LA PENINSULA DE ZORROZAURRE, EN BILBAO. ESPANA. Autor: Desconocido. Fuente: arkimia.nireblog.com.

Los elementos antes mencionados, entre otros factores, conforman el clima e influyen en el caracter y la imagen de la localidad, por tanto la conservacién del paisaje natural debe ser integral,
respetando la totalidad de sus caracteristicas.*

% idem.
3 Arg. Xavier Hernandez Benitez., 62 Taller de Imagen Urbana, ciudades turisticas como patrimonio histdrico. dp. cit.
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EL MEDIO FiSICO ARTIFICIAL
= = PSS Esta formado por elementos fisicos hechos por el hombre, como son la edificacidn, las vialidades y espacios abiertos, el mobiliario urbano y la
sefializacién, que conforman el paisaje urbano.

La edificacion. La edificacién de una localidad define las vialidades y los espacios abiertos, de estar y circular como: plazas, plazoletas y
rinconadas y da cardcter a barrios y zonas de ciudades y pueblos. (Ver imagen 14)

Los espacios abiertos. Los espacios abiertos o espacios publicos, son todos aquellos que en la traza de una poblacién quedan definidos por los
paramentos de la edificacion o los limites de predios. En ellos la poblacidn circula, se reliine, descansa o se recrea.

Forman parte integral de la escena urbana y su importancia estriba, ademds de lo anterior, en que en ellas se desarrollan multiples actividades
y manifestaciones culturales de la poblacidn. De acuerdo a su funcidén y tamafo, los espacios abiertos se clasifican en:

-

IMAGEN 14. PROYECTO REGENERACION URBANA Y DE VIVIENDA SOCIAL PUERTO EN LA PENINSULA DE ZORROZAURRE, EN BILBAO. ESPANA. Autor: Zaha Hadid. Fuente: arkimia.nireblog.com.

e Calles vehiculares. Conforman la estructura vial general de la ciudad.

e (Calles peatonales. Fundamentales en la animacion de centros histdricos como areas de circulacion, encuentro, reunion, etc. estimulan notablemente la dindmica comercial.
e Parques y dreas jardinadas. Fundamentalmente como espacios recreativos y para la ecologia y el medio ambiente.

e Plazas, plazoletas y rinconadas. Las plazas son espacios abiertos definidos o enmarcados por edificacion, fundamentales en la estructura de pueblos y ciudades.

En nuestro pais la plaza es considerada el centro de la localidad o de barrios y colonias de la misma, como lugar de encuentro, la animacién que genera contribuye, a la definicion
del caracter y la imagen de la ciudad.

Algunas funciones importantes de las plazas son:
e Constituyen sitios de reunion y encuentro.

e Permiten paseos y otras actividades recreativas.
e Estimulan la actividad en la edificacion circundante. Abren el espacio y la perspectiva ante edificios frecuentemente patrimoniales.
e Conjuntamente con la edificacion de su entorno conforman nodos de animacién y actividad de la poblacion local y el turismo.*

EA —
=
=
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LAS MANIFESTACIONES CULTURALES

El mayor patrimonio de cualquier localidad, es su poblacién.

Todo lo que la poblacién realiza en su espacio habitado, trabajar, circular, divertirse, etc. asi como las expresiones de la cultura local
imprimen a la ciudad cardcter e identidad. Lo anterior, como expresion genuina de la cultura del pais, arraiga a la poblacion local y
constituye un enorme atractivo para el turista.

La Poblacidn y sus actividades. Las actividades en general y, particularmente, la actividad predominante imprimen una imagen
distintiva a cada localidad. Las actividades de la poblacién, particularmente las tradicionales, generan vida y animacién al paisaje
urbano, su estimulo, ademas de las fundamentales razones socio-econdmicas, tiene gran importancia para la pldstica urbana, la
disminucion o perdida de las actividades de un lugar, contribuye al desarraigo, expulsion de poblacion con el resultado de poblados
abandonados, localidades "muertas" y con una imagen mas propia de pueblos, zonas o ciudades museo, sin interés ni vida.
Festividades y tradiciones.

IMAGEN 15. CARTEL DE LA TRADICIONAL NOCHE DE MUERTOS EN MORELIA. Autor: Getzemani Sdnchez Franco.

La cultura del pais, heterogénea y diversa entre regiones distintas, hace presencia en el espacio habitado con manifestaciones de gran colorido y animacién que impactan la imagen urbana e
imprimen un caracter que distingue regiones y poblados. Fiestas de pueblos y barrios, costumbres y habitos comunitarios, vestimentas y otras expresiones culturales constituyen un patrimonio
que, en conjunto, conforman nuestra nacionalidad, nuestro "modo de ser", y que debe ser conservado, protegido y difundido. (Ver imagen 15) Las manifestaciones de este patrimonio como ya
se dijo, identifican a la poblacién con su localidad, les generan arraigo y constituyen un atractivo de gran importancia para la poblacién visitante.*®

DETERIORO DE LA IMAGEN URBANA
| {
& o

El deterioro de los diferentes componentes de la imagen urbana es el resultado de causas muy diversas, cuestiones econdmicas, sociales y aun politicas
influyen en el problema, y es fundamental la comprensién del conjunto de agentes que actuan en la ciudad para entender su efecto en el deterioro de la

misma. La integralidad del enfoque requiere entender que la atencién de la imagen no es solo arreglos de fachadas, lo que seria escenografia o cosmética
urbana, sino que requiere la atencion de otros aspectos que, como se ha sefalado, afectan a la imagen urbana. Asi, la carencia o deficiencia de las redes de
agua, drenaje y electricidad, el control de los usos del suelo, tanto como el arbolamiento o la sefalizaciéon determinan la calidad de la imagen. Por otra parte
las intervenciones en el mejoramiento de la imagen requieren inicialmente, de una evaluacion general de la localidad, o zonas de interés, que permitan
establecer las prioridades de atencion, defina el drea de estudio y mejoramiento y que haga, por consecuencia, que sea mas provechosa la inversion desde el
punto de vista paisajistico, econémico y social.

IMAGEN 16. CALLE DE LA CIUDAD MARITIMA DE SITGES, CATALUNA, ESPANA. Autor: Pedro R. Garcia Jédar. Fuente E: fotografopedrogarcia.blogspot.com.

Previamente a la elaboracién de propuestas especificas es indispensable establecer objetivos que ordenen los propdsitos de intervencion para el mejoramiento de la imagen.

* idem.
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A manera de resumen de lo dicho en los puntos anteriores y de manera general, se pueden mencionar los siguientes objetivos
como bases para el mejoramiento de la imagen urbana:

e Dotacion de niveles basicos de infraestructura con elementos que no contaminen la imagen urbana, como cableados
subterraneos, alumbrado adecuado al caracter y escala de la localidad.

e Arbolamiento adecuado a las caracteristicas del clima y la imagen local.

e Mantenimiento y conservacién de la vivienda para sectores bajos, medios y altos de poblacién.

e Sefializacidon comercial integrada convenientemente a la edificacién en que se ubique y a las caracteristicas generales de
cada localidad.*

IMAGEN 17. GESTION SOCIAL EN ZONAS URBANAS DETERIORADAS, GOBIERNO DE CHILE. Autor: Desconocido. Fuente: www.subdere.gov.cl/1510/propertyvalue-29251.html

CONCLUSION

Aplicando el conocimiento obtenido, es posible que la realizacidon de un proyecto de este tipo genere resistencia en términos de aceptacion arquitecténica por parte de los habitantes de la
ciudad de Morelia, esto tomando en cuenta el analisis de los autores, Giandomenico Amendola, Richard Rogers, José Antonio Teran Bonilla, Rubén Cantu Chapa y Karel Kosic arquitectos

sociélogos y urbanistas cuya opinion sobre la integracién de nuevos elementos arquitectdnicos en centros histéricos representa un reto a superar, no solo por las condicionantes
urbanas del contexto del drea en cuestion, sino por la aceptacién de la misma sociedad quien en constantes ocasiones rechaza la integracién de elementos arquitecténicos
contemporaneos en las ciudades con cardcter histérico, sin embargo esta situacién debe ser tomada como una invitacién al arquitecto a realizar proyectos que superen las =~

expectativas de los usuarios, de tal forma que se pueda resolver las necesidades urbanas sin perjudicar la cultura del habitante del sitio.

El posmodernismo se refiere a la ciudad y no a la arquitectura en si, pero la arquitectura es donde mas se ha manifestado, como menciona el arquitecto Giandomenico Amendola, seria
necesario conocer la relacion de las personas y su percepcion de arquitectura posmoderna y como ven el entorno de las ciudades siendo este el caso de la ciudad de Morelia en donde
ocurre lo que el autor menciona, donde cultura es mas un fendmeno de masas en cuanto a la percepcién de la arquitectura, de tal manera que cualquier nueva edificacidn tendria que
tener un sello o cédigo que permita que la cultura de la poblacién lo acepte, aun estando en un entorno diferente. Somos el producto de una cultura delimitada por ideales histéricos,
que impiden que miremos al futuro con innovacién, dependemos tanto de nuestro pasado que nos hemos olvidado que también existe un futuro y que algun dia las siguientes

generaciones miraran al pasado y se preguntaran porque nosotros no les heredamos nada, ni creamos nuestra historia arquitecténica y porque nosotros solo nos dedicamos a

conservar lo que ya nos fue legado, sin aportar nada de nosotros mismos a una riqueza que es tangible como lo es nuestra arquitectura.

s Arg. Xavier Hernandez Benitez, 62 Taller de Imagen Urbana, ciudades turisticas como patrimonio histdrico. dp. cit.
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De acuerdo con el autor Richard Rogers, la vida cambia mas de prisa que los edificios esto quiere decir que es necesario adaptarlos a la vida moderna al tiempo que esta cambia mas rapido que
los edificios, sin embargo considero que esto también aplica a las ciudades las cuales tampoco fueron creadas para adaptarse a los cambios constantes, y en consecuencia es necesario realizar
intervenciones en ellas para mantenerlas funcionales a la gente que las habita.

“Un sello positivo de nuestra época...” palabras textuales del arquitecto José Antonio Teran Bonilla, como arquitectos estamos obligados a innovar, y aceptar el reto de disefiar edificios capaces
de adaptarse a los Centros Histéricos. No se trata de destruir lo pasado sino de plasmar nuestro presente para que futuras generaciones puedan tener un legado tangible de nuestra época. A lo
largo de la historia cada gran civilizacidon a dejado un legado que ahora cuidamos por el valor histdrico y cultural que esto representa sin embargo debemos aprender de ellos y heredar un sello
distintivo de nuestra época.

No hay razén aparente para no hacer lo mismo. Nos enfrentamos a la resistencia de algunos sectores de la sociedad que confunden el concepto de “conservaciéon” Con lo que yo llamaria un
apego vehemente por el pasado en donde en lugar de aprender de nuestro legado con vistas al futuro, terminamos por aferrarnos a él sin darnos cuenta que el tiempo nos ha demostrado que
nada es eterno excepto el cambio.

Considerando los modelos analdgicos de plazas con estacionamientos subterraneos construidos en otras ciudades, en donde después de haber superado los retos técnicos, sociales, econémicos
y normativos cada uno de ellos, los resultados son positivos en todos los casos, si se toma en cuenta que estas nuevas construcciones se realizaron en lugares con condiciones similares a las del
Centro Histoérico de la ciudad de Morelia dichas edificaciones han generado esta dinamica urbana a favor de los habitantes y usuarios del lugar, en el caso del Centro Histérico de la ciudad de
Morelia, el cual se ha convertido en un auténtico polo de atraccidn para la poblacidn, la cual acude a él con el fin de desarrollar alguna de las diversas actividades que concentra, la realizacién de
un proyecto de la misma indole podria tener el mismo impacto positivo a favor de los usuarios y habitantes del lugar.
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INTRODUCCION

La cultura de cada pueblo define su desarrollo urbano. Por desgracia no siempre es posible anticipar las necesidades futuras de la ciudad. Morelia no escapa a este hecho, razén por la cual es
necesario como en todas las ciudades del mundo realizar nuevas adaptaciones y mejoras a lo ya construido y en algunos casos la creacion de nuevos elementos urbanos se convierte en una
necesidad para satisfacer los nuevos y crecientes requerimientos de la ciudad.

Hoy, cuando tantas ciudades se transforman presentando violentos contrastes, se hace por ello mas notable esa
cumplida condicion estética de unidad en la variedad, que otorga distincion y sefiorio a Morelia, sefiorio, por cierto,
grave y austero.

Ciudad monumental, pero poco decorada, de expresion planimétrica con absoluta preferencia por lo bidimensional.

Basta con ver la Catedral, donde reina la pilastra sobre la columna y los relieves sobre la escultura de bulto, sélo en su
exterior, esta Catedral luce mas de doscientas pilastras y ni una sola columna, caso insdlito y Unico entre las catedrales
virreinales. El esplendor sobreabundante se depurd, dandose preferencia a la elegante y sobria monumentalidad por

sobre la rigueza ornamental, tal es Morelia, cuyo mayor mérito y mds fuerte caracteristica estriba, sin duda, en ese
saber armonizar diferentes épocas y estilos, en su sobriedad consciente, sin rechazos ni faciles entregas, en su poder

172 A ; i de asimilacion, que retiene lo que considera le es conveniente, pero deja pasar lo que no se identifica con su
F ; = " i propio sentido pldstico condicionado a través de siglos.

per £53 ERESS e st B e
ILUSTRACION 3. LITOGRAFIA DE LA CATEDRAL DE MORELIA; CAMINO REAL MEXICO-GUADALAJARA Y PLAZA DE ARMAS EN 1840. Autor: Desconocido, Fuente: archivo personal.
Quiza el rasgo artistico que mds impresiona al visitante de Morelia es la armdnica unidad que emana. A primera vista, parece que la ciudad hubiese sido hecha de un tirén; sélo al ir
observando sus distintas arquitecturas se aprecia la rica acumulacién de épocas y estilos que la integran, fundados y atemperados por una voluntad formal que aglutina y ordena por
medio del material constructivo: la cantera.

Aqui los estilos parecen haber discurrido como necesarias manifestaciones de época, pero atenuando sus excesos. Esta armonia entre plano y alzado, tan sabiamente sentida, se
complementa en sentido monumental con un afan de subrayar la belleza de los grandes edificios, exaltando sus volimenes o elementos primordiales como son fachadas, torres y
cupulas.

El presente capitulo pretende presentar una breve resefia de la historia del Estado de Michoacan asi como de su capital Morelia desde su fundacién para conocer su trayectoria, con la

finalidad de conocer las raices culturales que dan origen a esta bella ciudad y definen su caracter cultural en términos sociales en la actualidad.

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO
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ANTECEDENTES CULTURALES DEL ESTADO DE MICHOACAN

Michoacan, lugar o tierra de pescadores, significado de la palabra Nahuatl, Mechuacan, este nombre se deriva de su abundancia en pescado. De acuerdo con diversos estudios se ha concluido
que Michoacan fue poblado por distintos grupos que procedian del norte, desde hace 6,000 afios aproximadamente. Poco antes de la llegada de los espafioles, el estado P’urhépecha se
encontraba dividido socialmente en dos grupos, los dominados y los dominadores, estos a su vez se fraccionaban en cuatro aspectos sociales, mismos que se ubicaban en diferentes localidades.

Tzacapu era la capital religiosa, en donde se ubicaba el templo a Curicaveri el “mensajero de los dioses ante los hombres” ahi vivié el sumo sacerdote que se encargaba de coronar a los
gobernantes; Tzintzuntzan fue la capital politica en donde radicaban los mas altos poderes politicos y representantes de la burocracia estatal; Guitzilica, hoy Patzcuaro fue la capital militar, en
donde se ubicaba el cuartel general del ejército. Los pueblos vecinos se encargaban de proporcionar a estos, alimento, ropa y servicios; las tres capitales se localizaban alrededor del lago de
Patzcuaro. En el siglo XVI la lengua P’urhépecha ocupaba la mayor parte del territorio, atin cuando al interior existian algunos sitios donde hablaban el Nahua y el Otomi.*

El documento “Relacion de las Ceremonias, Ritos, Poblacion y Gobierno de los Indios de la Provincia de Michoacdn” escrito por los primeros evangelizadores que llegaron a Michoacan a
mediados del siglo XV, describe una cultura cuya organizacién politica y social logré mantener a distancia al gran imperio Mexica.

Posteriormente el poder se concentra en manos de Tzitzipandacure, con el caracter de Unico y supremo sefior, que convierte a Tzintzuntzan, en capital del reino con una extension de 70 mil km?,
que abarcaba parte de los actuales estados de Colima, Guanajuato, Guerrero, Jalisco, Michoacan, México y Querétaro.

La riqueza del estado P’urhépecha se basaba en la obtencidon de la sal, pescado, obsidiana, algododn, cobre, oro y cinabrio; conchas marinas, plumas finas, piedras verdes, cacao, madera, ceray
miel, cuya produccién era ambicionada por los Mexicas, asi como su alianza tripartita.

A finales del siglo XV y principios del XVI, antes de la llegada de Cortés, se realizaron batallas entre Mexicas y P’'urhépechas, en las que, estos resultaron vencedores; posteriormente al caer el
imperio Mexica ante los espafioles, el reino P’urhépecha establecié un tratado de paz con Hernan Cortés, a pesar de lo cual el Ultimo monarca Tzimtzinca-Tanganxuan Il, fue atormentado y
asesinado por el presidente de la primera audiencia de México, Nufio Beltrdn de Guzman, quien cometid, ademads de crueles asesinatos, una serie de saqueos en el estado P’urhépecha.

En 1533, con el arribo de la segunda audiencia de México, se comisiond al licenciado Vasco de Quiroga, para remediar los dafios morales y materiales causados en Michoacan, quien decide
cambiar la toga por el orden sacerdotal, y es investido como obispo en 1536. “Tata Vasco”, como le llamaban los pobladores, organizé las poblaciones existentes, fundd escuelas, hospitales y
pueblos robusteciendo en ellos los mercados y artesanias, lo cual provocé que durante el periodo colonial Michoacan obtuviera un gran desarrollo econdmico, artistico y social.?

'Sixtos Lépez, Gerardo., Morelia y su Centro Histdrico. Contribucidn a la Historia Urbana de la Ciudad. Gobierno del estado de Michoacén. Instituto Michoacano de Cultura. Morelia, 1991. p. 16
2,
Ibidem. pp. 18-19
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En 1531, a la llegada de Fray Juan de San Miguel y Fray Antonio de Lisboa al valle de Guayangareo, se inician los primeros trazos de la aldea con la construccién del templo y convento de

orden franciscano y simultaneamente la labor de evangelizacién a los indigenas.’

5 [
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FIG. 1 TRAZA URBANA DE MORELIA EN 1619. Autor: Datos de Ernesto Lemoine Villicafia, Fuente: Archivo personal.

*Ramirez R. Esperanza., Morelia en el espacio y en el tiempo. Morelia. 1985. p. 56

“Decreto de Zona Ciudad de Morelia, Michoacan. 19 diciembre de 1990.

> idem.

®F. Antonio Aguilar Méndez., La expansion territorial de las ciudades de México. UAM. 1992 p. 57

“...Que para trazar la ciudad el alarife Juan Ponce eligio el punto mds elevado y
a cordel delined el gran espacio abierto con cuadricula de proporciones renacentistas
en forma de tablero de ajedrez, de oriente a poniente, en el cual se edificarian la
catedral, casa de cabildo, plaza de armas, cdrcel y carnicerias, asi como se definia la
calle real, eje rector alrededor del cual mds tarde se conformarian las plazas, barrios,
templos, solares que se repartirian a las familias espafiolas que se fueran avecindando,
y los pastizales para el ganado”*
El 18 de mayo de 1541 se funda, en este mismo sitio, la ciudad de Mechuacan por
disposicién del Virrey de la Nueva Espafia, Don Antonio de Mendoza, dos afios mds
tarde en 1543 Juan Ponce traza la ciudad sobre un valle limitado por montaias, el
Punhuato al oriente y el Quinceo al noroeste, en donde encontraron agua en
abundancia, la cual provenia de los manantiales de San Miguel del Monte y de la
Mintzita, que forman respectivamente los cauces de los Rios Chiquito y

&

Grande, ademas de los bancos de cantera, que posteriormente se

explotaron para la construccion de templos, conventos, seminarios,
colegios, hospitales, etc.’

En 1580 se traslada la sede episcopal de Patzcuaro a Valladolid (antes
Mechuacan), donde luego de una primera construccién de aquellos afios
destruida por un incendio, se inicia el proyecto de la actual catedral, que
concluye en 1744, asi como la construccién de nuevos conventos y casas, por lo
que al finalizar el siglo XVII el paisaje urbano de la ciudad estaba definido por las

clpulas y torres que sobresalian sobre la arquitectura civil. ®

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO
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En el afio 1600 se autorizé que se establecieran un mil familias indigenas en los alrededores de la ciudad, formando asi los barrios de San Pedro,
San Miguel Ichaqueo, Guayangareo, santa catalina, santa Maria, Itzicuaro, y Chicdcuaro, el Batdn, San Miguel y Santa Ana, Santiago, el Carmen
y San Juan, mismos que en un periodo de 20 afios fueron ocupados por 102 familias, 200 espafioles solteros, 120 religiosos y 250 indios, negros
y mulatos.’

\
|
|
|

Durante esta época se perfila la hacienda, como una organizacidon econémica altamente redituable, al descubrir los espafioles la posibilidad de
sembrar cualquier producto en sus tierras, este hecho provocé que el siglo XVII se convirtiera en la época de oro para Valladolid. ®

07055.‘(: O S wrntly Les

IMAGEN 18. VISTA PANORAMICA DE LA CIUDAD DE MORELIA 1948. Autor: Desconocido, Fuente: Archivo personal

Sin embargo, a pesar de la prosperidad de las haciendas, la Ciudad no contaba con un sistema de distribuciéon de agua y de drenaje, por lo que en 1579, se construyé un “cafio con césped y
barro”, el cual se derrumbé antes de que pasara el agua; en 1705 se inicié la reconstruccion del cafio la cual resulté indtil, fue entonces que D. Manuel Escalante Colombres, 162 obispo de
Michoacan, dio dinero para realizar la traza y los cimientos del actual acueducto impulsdndolo en forma definitiva, existe incluso un documento en el que se indican las cantidades de dinero que
proporcionaba para su construccién.’

+ El 11 de abril de 1783 el arquitecto Diego Duran determind que los arcos se encontraban en peligro de ruina, posteriormente el 17 de mayo
. de 1783 Isidro Huarte, regidor y alcalde, informa que el dia anterior se habfan desplomado 22 arcos por lo cual se interrumpia el
abastecimiento de agua; finalmente el 21 de octubre de 1785 el obispo fray Antonio de San Miguel, ofrecid realizar la reconstruccion del
acueducto y de una calzada.’

Actualmente el acueducto es una de las obras mas representativas de Morelia, antiguamente, fue el conducto por el que se abastecia de
agua a toda la ciudad, su trazo se inicio al sureste del valle en los manantiales de Carindapaz y San Miguel con una atarjea de mas de 8 km.
que llegaba a la planicie donde inicia la arqueria, 253 arcos con 1,700 m. de largo aproximadamente, que desembocaban a una caja de agua
con tuberia de barro la cual surtia a 30 pilas y a 150 particulares; a finales del siglo XIX dejo de funcionar por las condiciones insalubres y por
la deficiencia del caudal.™

IMAGEN 19. VISTA PANORAMICA DEL ACUEDUCTO DE LA CIUDAD DE MORELIA 1900. Autor: Desconocido, Fuente: Archivo personal.

7 idem.

EM. Refugio Cabrera V. y Benjamin Pérez G., El estado P’urhépecha y sus fronteras en el siglo XVI. Morelia, 1991 p. 48
? fdem.

0 7avala Paz José. El Acueducto, Morelia. 1985. p. 60

! Guia Turistica de la ciudad de Morelia, SECTUR, 1991.
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En 1744 se concluye la construccién de la catedral, al mismo tiempo en que se construyen diversas obras entre las que destacan el templo y convento de las Catalinas hoy las Monjas, templo
y convento de Las Rosas, el santuario de Guadalupe y su Calzada, San Diego, el hospital de San Juan de Dios y Capuchinas, el Obispado, la carcel de Clérigos, El Colegio de la Compaifiia, El
Colegio Seminario, La Aduana, la renta del tabaco y la alhéndiga, asi como las casas de ricos terratenientes y personajes sobresalientes como los Huarte, Michelena, Anzorena, Garcia Pagola,
de los Rios, Abad y Queipo.

Ma3s tarde, durante la primera mitad del siglo XIX el crecimiento de Valladolid sufre un importante quebranto tanto econémico como arquitecténico, al mismo tiempo en que se manifiesta la
nueva filosofia que trae consigo la independencia; es asi que el 19 de octubre de 1810 don José Maria Anzorena Caballero regidor independiente, publica el primer “bando de abolicién de la
esclavitud”, por disposicion de Don Miguel Hidalgo y Costilla, hecho que marcé de forma determinante la situacidn politica y social de todo el pais; posteriormente el 3 de febrero de 1814 por
orden del Gobierno Espafiol, es fusilado el cura insurgente Mariano Matamoros en el portal Ecce-Homo, conocido actualmente como el Portal Matamoros.

% Los portales, en torno a la Plaza de Armas o de los Martires, al igual que otros espacios, forman parte esencial del desarrollo de la
ciudad, estos portales han cambiado de nombre como muchas calles del Centro Histérico, el Portal de Consistoriales denominado
asi por la ubicacién de la casa Consistorial o del Cabildo civil, hoy Palacio de Justicia, actualmente es el Portal Allende; el Portal de
Dolores hoy se conoce como Aldama; el Portal de Guadalupe actualmente conocido como Hidalgo y el Portal de la Neveria,
posteriormente denominado Portal Galeana.

El 16 de septiembre de 1828, por decreto del congreso del estado, el nombre de la ciudad de Valladolid se sustituye por el de

Morelia, en honor al general José Maria Morelos y Pavén, fecha en que se inicia la construcciéon de diversas obras publicas a

U/

cargo de constructores extranjeros, entre las que destacan el hospital general, los palacios Federal y de Justicia y el
panteén municipal. 2

IMAGEN 20. VISTA PANORAMICA DE LA CATEDRAL DE MORELIA 1900. Autor: Desconocido, Fuente: Archivo personal.

Otro acontecimiento que marca ese siglo, como una etapa de cambios para Morelia es la publicacién de la Ley de Desamortizacion de bienes civiles y eclesidsticos, del 25 de junio de

1856, la cual entrd en vigor el 5 de julio del mismo afio y cinco meses después, ya se habian vendido una gran parte de esos bienes. en ese momento Morelia sufre una serie de

cambios legales y fisicos con respecto a su estructura urbana; con la creacidon de plazas, parques, avenidas arboladas, jardines y calzadas en donde aparece también parte de la
|.13

infraestructura basica para la zona, como lo es el alumbrado publico, el tranvia urbano (inaugurado en 1883), el telégrafo, el teléfono y el ferrocarri

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO

12 7avala Paz José. El Acueducto, op. cit. p. 10
B Ibidem. p. 15 W_**WWFAUM



Posteriormente el 14 de agosto de 1917 se crea la Universidad Autonoma de Michoacdn de Ocampo, la cual se nombrd posteriormente
Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, considerada como la primera universidad auténoma del pais.**

Aqui ve la luz primera el generalisimo doctor José Maria Morelos, cuyo apellido transformado en acertada eufonia hereda como nombre la
ciudad a partir de un decreto del Congreso local en 1828.

Tradicién de inconformidades sociales vigente hasta la fecha que, en cierta forma, con frecuencia se manifiesta en el corazén del Centro
Histdrico, para su honra y desgracia; la honra es la conciencia permanente de seguir en pie de lucha, pero la desgracia es que, desde hace varias
décadas, especialmente inquietudes estudiantiles o aspiraciones de justicia social, se expresan con las llamadas pintas o frases escritas
indiscriminadamente sobre los monumentos o cualesquier edificio, lo que los perjudica y hace que causas o razones dignas de simpatia se
vuelvan molestas o reprobables.”

El trazo de sus calles, perfectamente definido, conduce casi siempre, a la magnificencia de alguna construccion colonial.*® (Ver imagen 21)

- . - ~
IMAGEN 21. VISTA DE LA CATEDRAL DESDE LA CALLE OBISPADO. Autor: Desconocido, Fuente: Archivo personal.

Asi, las fachadas de templos como la Catedral, San Francisco, portada lateral de San Agustin, fachada principal y portada lateral de San José, Las Rosas, Guadalupe y Cristo Rey, rematan calles, las
calles de Morelia no se sujetan sélo a la rigidez rectilinea de extremos indefinidos, tampoco zigzaguean o se quiebran arbitrariamente, sino que tienen una meta intencional, una légica de la
variedad urbana que no deja nada al azar. Su caracter se encuentra en el justo medio entre la monotonia y lo pintoresco."”

MORELIA EN LA ACTUALIDAD

El Centro Histérico de Morelia es uno de los mas relevantes de México, tanto por la trascendencia histérica que de él ha dimanado al pais, como por su monumentalidad. Por ello, desde hace
tiempo, se han tomado medidas proteccionistas legales, que a pesar de las fallas en su aplicacién, han contribuido a la conservacion integral de los monumentos en un porcentaje alto. Salvo
algunas mutilaciones y aperturas de calles, sobre todo en las zonas aledafias a los antiguos conventos, ocurridas en el siglo pasado con motivo de las Leyes de Reforma, el Centro Histérico se ha
conservado urbanisticamente muy completo

En realidad, esta area es la que ocupaba la antigua Valladolid de las postrimerias del siglo XVIII, cuya traza se plasmo en el hermoso plano levantado por 6rdenes del Virrey Don Miguel La Grua
Talamanca y Branciforte, en 1794. Sobre la delimitacién de esa primitiva drea urbana, que es propiamente la colonial, se han emitido reglamentos y decretos protectores. Por ejemplo, el
reglamento para la conservacion del aspecto tipico y colonial de la ciudad de Morelia que con cardcter estatal se promulgé el 18 de agosto de 1956, el Decreto Presidencial, que federalmente
declara al Centro Histérico de Morelia zona de Monumentos Histdricos, firmado por el presidente de la Republica, Carlos Salinas de Gortari, el 14 de diciembre de 1990 y publicado en el Diario
Oficial el dia 19 del mismo mes. Finalmente la declaracién oficial de la UNESCO, en cuanto a que es Patrimonio Cultural Mundial, el 12 de diciembre de 1991.%8

Idem
'> Ramirez R. Esperanza., Morelia en el espacio y en el tiempo. dp. cit. p. 58
®panorama de Michoacan UMSNH, articulo en linea, disponible en: www.umich.mx/mich/mich.html fecha de consulta [14/06/10]
17

Idem.

*® Tomado del Diario oficial de la Federacidn, del miércoles 19 de diciembre de 1990
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Lo anterior hace notar el gran significado cultural que el Centro Histérico de Morelia tiene. No podemos pasar por alto que al finalizar la época del virreinato, cuando
entonces Valladolid era una pequefia ciudad de escasos 20,000 habitantes, tenia cuatro grandes colegios con sus respectivos, amplios y hermosos edificios, a saber: el
Colegio Seminario Tridentino; el Colegio de San Nicolds; el que fue Colegio de Los Jesuitas y el Colegio de Las Rocas destinado a nifias. Asi mismo, no seria exagerado decir
que en el momento de la Independencia era, politicamente, la ciudad mas inquieta y pensante de la Nueva Espafia.”

Morelia es la ciudad que ilustra el estilo noble y seforial de todo el Estado. Sus edificios monumentales ecos de la época del virreinato, se conservan en toda su grandeza
. . 20 . . e . P . .

y quedan grabados profundamente en la memoria de quien los conoce.” Como consecuencia de su tradicién, Morelia esta siempre en la vanguardia del pensamiento, a

través de su prestigiada Universidad. La ciudad crece y se desenvuelve con el ritmo y las necesidades del presente. A la sombra de la eterna Morelia se levantan modernas

MIGUEL colonias, funcionales hoteles, campos de golf, centros comerciales que la perfilan siempre en el tiempo sin perder su esencia.”*
BERNAL JIMENEZ

w Por localizarse cerca de poblaciones con tradiciones y proxima a escenarios naturales, como Los Azufres y los lagos de Patzcuaro y de Cointzio, entre otros sitios, y por
haberse fundado la ciudad de Morelia el 18 de mayo de 1541 y contar, por lo mismo, con un significativo acervo arquitectdnico, cultural e histérico, en la cabecera del
municipio se desarrolla una importante actividad turistica.

IMAGEN 22. CARTEL PROMOCIONAL DEL FESTIVAL INTERNACIONAL DE MUSICA DE MORELIA. Autor: Desconocido, Fuente: Archivo personal.

- T = 9 Cuenta con infraestructura, entre la que destacan hoteles, restaurantes, agencias de viajes, clubes deportivos, balnearios, centro de convenciones, planetario, orquidario,
tty‘;z W parque zooldgico, etc”. Actualmente el Centro Histérico presenta una concentracién importante de actividades administrativas, econdmicas, culturales y comerciales de

atencién regional, de tal suerte que acude un nimero importante de personas diariamente no sélo por parte de la ciudad de Morelia sino también de Iocalldades
aledafias para realizar diferentes actividades.” Morelia se ha transformado en una importante cede para el desarrollo de diferentes actividades culturales de

talla internacional, destacando el Festival Internacional de Cine de Morelia y el Festival de Musica de Morelia, que se realizan cada afio en esta capital,
aumentando asi la presencia de turistas que sin lugar a duda es parte fundamental para la economia de la ciudad.

3-11 OCTUBRE .
e,

IMAGEN 23. CARTEL PROMOCIONAL DEL FESTIVAL INTERNACIONAL DE CINE DE MORELIA Autor: Desconocido, Fuente: Archivo personal.
Otras festividades culturales son, en marzo y abril, el Festival Internacional de la Guitarra; en abril y mayo, la Tradicional Expo Feria, en mayo el Festival Internacional de Organo; en julio

y agosto el Festival de Musica de Morelia, en septiembre el Festival de Mariachi y en noviembre el ya mencionado Festival Internacional de Cine de Morelia.** Es por esto que el Centro
Histodrico de ciudad de Morelia debe ofrecer mejores alternativas que permitan un mejor desarrollo en las actividades de cada individuo.

'® Ramirez R. Esperanza,.. 6p. cit. p. 7

%% panorama de Michoacan UMSNH. op. cit.

! jdem.

% [dem.

 Secretarfa de Gobernacién, Gobierno del Estado de Michoacan, Enciclopedia de los Municipios de México. Centro Nacional de Desarrollo Municipal, Centro Estatal de Estudios Municipales: Los Municipios de Michoacén,

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO

** Guia turistica Michoacdn, 2009 Delegacién regional de turismo, Secretaria de Turismo. FAUM



ANTECEDENTES HISTORICOS DE LAS PLAZAS DE LA CIUDAD DE MORELIA (Nombre y Modificaciones realizadas en el siglo XIX)

A lo largo de su historia las plazas de la Ciudad de Morelia han tenido diferentes funciones, estas son variadas y van desde el aspecto econdmico hasta el religioso pasando por lugares de
abastecimiento de agua, atrios, cementerios, é inclusive para la imparticion de justicia, conocer del valor que estas han tenido asi como su influencia en el desarrollo de la ciudad y de la sociedad
moreliana es importante para la realizacion del proyecto que se pretende realizar en la Plaza Carrillo, por otra parte nos puede servir de fundamento en el entendimiento de que las plazas han

ayudado al desarrollo integral de la ciudad de Morelia.

Plaza Mayor 6 Plaza de Armas, Plaza Principal y Plaza de los Martires. (126 m x 126 m)

— |

R e P TE h‘\ﬁ Ubicacién: A la izquierda del conjunto catedralicio, articulada al norte con el eje vial principal, hoy Av. Madero y al poniente y

| ——  sur con calles secundarias.

AREZ —

Funcién original: espacio para tianguis semanal, imparticion de justicia, fiestas religiosas y lugar publico para el

0 7AREGOZ

aprovisionamiento de agua.

BENITO _JU

IGNACT

e En 1843 se trasladd el mercado que se realizaba cada jueves a la plaza de San Juan de Dios.
/. MADERO

L ////%/// La explanada de la plaza se enlosd y en su alrededor se plantaron fresnos y algunas otras especies vegetales.
S| D7)
‘ ) Asi mismo se colocaron lunetas de cantera, obeliscos en sus cuatro angulos, y una fuente en el centro con una columna y

CATEDRAL estatua de cantera de Morelos, la cual se reemplazé tiempo mas tarde por un kiosco.

Una nueva estatua en bronce de Morelos se colocd en uno de sus jardines. Las lunetas de cantera cedieron su lugar a 76
bancas de fierro, en 1870 se construyd el jardin en la plaza de los Martires, y entre los afios de 1884-88, se formd un sistema
especial de atarjeas para el desagiie, se puso un nuevo embanquetado, se colocaron 34 columnas que sostenian otras tantas
farolas y seis estatuas de bronce sobre pedestal de cantera.

FIG. 2. CROQUIS DE LOCALIZACION ACTUAL DE LA PLAZA DE ARMAS. Fuente: Archivo personal.
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Plaza de San Juan de Dios o Plaza de la Paz actualmente Plaza Melchor Ocampo (63 m x 126 m)

FIG. 3. CROQUIS DE LOCALIZACION ACTUAL

Ubicacién: A la derecha del conjunto catedralicio, articulada al norte y oriente con ejes viales principales, hoy Av. Madero y Av. Morelos Sur, y al sur con una
calle secundaria.

Funcidn original: cementerio de la antigua catedral vallisoletana y espacio abierto publico.

Traslado del tianguis que se hacia en la Plaza Mayor. En el centro de la plaza se colocé una fuente con una columna estriada de orden corintio y en su capitel
un aguila parada sobre un nopal, en sus cuatro esquinas tenia pedestales con medallones de canteria, con los nombres de los Héroes de la Independencia:
Hidalgo, Morelos, Allende y Aldama, En 1870 se colocaron bancas de fierro en su derredor y una estatua de Morelos en la columna de la fuente. En el afio de

1877 se demolid la fuente y en 1883, se construyd un zdécalo con su respectivo kiosco, la ornamentacién se complementé con fresnos, lunetas y faroles.
DE LA PLAZA MELCHOR OCAMPO. Fuente: Archivo personal.

Plaza de la Constitucion actualmente Plaza Valladolid.

MENDOZA

-

REY DE

oty

FIG. 4. CROQUIS DE LOCALIZACION ACTUAL DE LA PLAZA DE LA CONSTITUCION ACTUALMENTE PLAZA VALLADOLID. Fuente: Archivo personal.

—_—

FIG. 5. CROQUIS DE LOCALIZACION ACTUAL DE LA PLAZA SAN AGUSTIN. Fuente: Archivo personal.

Ubicacidn: Frente al conjunto religioso de San Francisco.
Articulada por tres calles secundarias.

Funcidn original: Atrio cementerio.

En 1868 se construyd una fuente y un afio después se exhumaron los cadaveres que permanecian alli enterrados siendo trasladados al pantedn de
los Urdiales.

&

En 1873 se trasladé el mercado que se hacia en la Plaza de San Juan de Dios a edificio disefiado por Sorinne.

Ubicacién: al frente del conjunto religioso de San Agustin.
Articulada por dos calles secundarias.

Funcidén original: Atrio cementerio. Antes de que el gobernador Dorantes concluyera su gestidn, encargé al ingeniero Adolfo Tresmontels el proyecto y
la edificacion de un mercado techado en esta plaza, que en breve se construyo.

Al concluirse el mercado se reubicaron en el inmueble los expendedores de zapatos que estaban instalados en el portal matamoros, los fierreros del
portal Aldama y a otros muchos comerciantes.



Plazuela de San José Actualmente Plaza de la reforma Agraria (41 m x 41 m)
g [["=7%" Ubicacién: Frente del templo de San José.
Articulada por tres calles secundarias.

&

Funcién original: lugar donde se reunian comerciantes de baratillo y puestos de comida para gente de escasos recursos.

En 1849 se colocd una fuente, debido al declive del suelo se construyeron escalones para facilitar el transito, mientras que en su derredor se embanquetd, se

construyeron bancas y se plantaron truenos.

FIG. 6. CROQUIS DE LOCALIZACION ACTUAL DE LA PLAZUELA DE SAN JOSE ACTUALMENTE PLAZA DE LA REFORMA AGRARIA. Fuente: Archivo personal.

Plazuela del Carmen Actualmente Plaza Bocanegra.
| _Ubicacion: A la derecha del conjunto religioso del Carmen.
Articulada al oriente con un eje vial principal (hoy Av. Morelos Norte).

Funcién original: Espacio publico para el abastecimiento de agua Tenia un piso irregular y en medio una fuente.

En 1856 fue designada para la venta de animales y muebles viejos, A finales del siglo XIX, se formd un jardin en este sitio.

Plazuela de las Rosas Actualmente Jardin Luis Gonzdlez Gutiérrez.

Ubicacidn: Al frente del conjunto religioso de Santa Rosa de Lima.
Articulada por tres vialidades secundarias.

Funcién original: espacio vinculado al culto religioso y venta de productos.

En 1856 esta plazuela fue designada para la instalacion de los puestos de tocineros y carniceros, y afios mas tarde se formé el jardin.
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Plazuela de Capuchinas Actualmente Plazuela Vasco de Quiroga.
| Ubicacién: Al frente del templo de Capuchinas.
Articulada por cuatro vialidades secundarias.

Funcion original: espacio vinculado al culto religioso.
En el siglo XIX se trasladd la fuente que anteriormente estaba en el costado poniente del templo.

En la plazuela cada jueves se vendia madera y alli mismo estaban instalados los expendios de cal.

FIG. 9. CROQUIS DE LOCALIZACION PLAZUELA DE CAPUCHINAS ACTUALMENTE PLAZUELA VASCO DE QUIROGA. Fuente: Archivo personal.

Plazuela de San Juan, Actualmente Plazuela de la Revolucion.
Ubicacion: Al frente del templo de San Juan.
Articulada por cuatro vialidades.

Funcidn original: espacio vinculado al culto religioso, sitio donde se reunian todos los toritos de petate para bailar y ser ajusticiados por su respectivo caporal.

ZUELA_REVOLUCION

En dicha plaza también se celebraba la fiesta de los difuntos por encontrarse préxima al pantedn de San Juan.

=

5

I
FIG. 10. CROQUIS DE LOCALIZACION PLAZUELA DE SAN JUAN. Fuente: Archivo personal.
Plazuela de San Diego y de las Artes Actualmente Jardin Azteca.

Ubicacién: Al frente del Templo de San Diego.
Articulada por 4 vialidades.

Funcidn original: espacio vinculado al culto religioso, Durante la administracion del general Jiménez se convirtié en un amplio jardin donde se colocé una
fuente y se adorné con motivos decorativos de la cultura Azteca.
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FIG. 11. CROQUIS DE LOCALIZACION PLAZUELA DE SAN JUAN. Fuente: Archivo personal.
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Plazuela La Soterraiia.

Ubicacidn: Al suroeste del nucleo urbano.
Articulada por 4 vialidades.

Funcidn original: Espacio vinculado al culto religioso de la capilla desaparecida de la Soterrana.

Provista de una fuente en medio, fue el punto de reunién de las carretas cargadas de vigas, viguetas, morillos, cintas, tejamanil, tablas y tablones.

' En 1856 se propuso para la venta de zacate.

FIG. 12. CROQUIS DE LOCALIZACION PLAZUELA LA SOTERRANA. Fuente: Archivo personal.

Plazuela Huarte Actualmente Plazuela Héroes del 47
%A Ubicacidn: Al sureste del nucleo urbano.

c Articulada por cuatro vialidades.
X
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FIG. 13. CROQUIS DE LOCALIZACION PLAZUELA HUARTE ACTUALMENTE PLAZUELA HEROES DEL 47. Fuente: Archivo personal.

Funcidn original: (terreno Residual) Los cambios operados en la litificacion en el siglo XIX, fueron el origen de esta plazuela, en la cual se formé un jardin.

ﬁw

Plazuela de las Animas Actualmente Jardin de Villalongin.
Ubicacidn: Al oriente de la ciudad,
Articulada por cuatro vialidades.

SEPD

/ Funcién original: Espacio publico para el abastecimiento de agua y vinculado al culto religioso En 1868 por decisién del municipio cambié su nombre al de
| y /////

Villalongin, Fue nivelada y se sustituyd su fuente por la que existia en la plaza de los Martires, sobre la que se colocd una estatua de bronce que representaba la
alegoria de una Diosa mitoldgica que tiene en sus manos una anfora de donde brota agua. En sus cuatro dngulos se construyeron fuentes de dimensiones

AV, MADERO _
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OTE
| pequefias lo que hizo que se le denominara Jardin de los Cinco Oros. La tarea de ornato se complementd con la siembra de arbusto y la colocacién de bancas de

fierro.

FIG. 14. CROQUIS DE LOCALIZACION PLAZUELA DE LAS ANIMAS ACTUALMENTE JARDIN DE VILLALONGIN. Fuente: Archivo personal.
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Plazuela de Carrillo
Ubicacion: al suroeste de la ciudad.

Articulada por 4 vialidades.

Funcion original: Comercio. En septiembre de 1893 Aristeo Mercado inaugurd este sitio en memoria del Lic. Rafael Carrillo,
quien gobernd al estado de 1871 a 1875.

En el centro se construyo una fuente, y a los costados se sembraron 28 fresnos y se levantaron 10 bancas de piedra.
La plaza de Carrillo sirvié al comercio de madera que se realizaba los jueves en la mafiana.”

En la morfologia del Centro Histérico de Morelia, las plazas tienen el caricter de organizadoras del espacio, con diversas
funciones en la trama urbana. La plaza de armas, funge como elemento central y hasta hoy sigue asumiendo su funcién de

DA_JUAREZ

centro de la vida publica. Las plazas de barrio estan relacionadas con su templo y otras fungen como nodos viales en la

estructura urbana.”®
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m g/é)LvADOR | | I :[\’
FIG. 15. CROQUIS DE LOCALIZACION ACTUAL DE LA PLAZUELA DE CARRILLO. Fuente: Archivo personal. U
EL ASPECTO SOCIAL ik

La Ciudad de Morelia, por su condicién de capital del estado de Michoacdn de Ocampo y cabecera del Municipio de Morelia presenta una concentracion importante de actividades
administrativas, econdmicas, culturales y comerciales de atencion regional. Este Municipio se ubica dentro de la regidén socioecondémica 03 region centro formada por doce municipios y

se localiza al noreste del estado.

La Ciudad de Morelia es concentradora del equipamiento administrativo, de abasto, comercial, de salud y de educacién, que atiende las demandas propias de un municipio con una
poblacién de 578,061 habitantes en 1995 y adicionalmente atiende la demanda de los municipios cercanos en los que tiene una injerencia directa como son: Charo, Tarimbaro y Alvaro
Obregdn; cuya poblacién total en 1995, ascendia a 652,239 habitantes; esta micro-region, se ha establecido en base a un radio aproximado de 30 Km.”

» Eugenia Maria Azevedo Salomao, Espacios urbanos comunitarios durante el periodo virreinal en Michoacdn, Morelia, UMSNH, Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente, Gobierno del Edo. de Michoacdn, Morevallado Editorée
pp. 143-197.

Martin Pérez Acevedo., Las Plazas, en Silvia Figueroa Zamudio (ed.), Morelia, Patrimonio de la Humanidad, Morelia, Gobierno del Estado de Michoacén, Ayuntamiento de Morelia, 1995, pp. 29-43.

% g apartado fue retomado de Azevedo Salomao, Eugenia Maria, Espacios Urbanos comunitarios durante el periodo virreinal en Michoacdn, énfasis siglo XVII, Tesis Doctoral, Division de Estudios de Posgrado, Facultad de Arq
UNAM, 1999, pp. 203-205.
7 Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Histérico de Morelia, Michoacan. H. Ayuntamiento de Morelia, 1999-2001. p. 13 WW"
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ESTADISTICAS DE POBLACION
La ciudad de Morelia presentdé un crecimiento demografico moderado hasta la década de 50-60, a partir de la cual su tasa de crecimiento se elevd, para tener en el afio de 1995, 512,710
habitantes; durante el periodo 90-95, la ciudad presentd una tasa promedio anual del 3.24%, con esta base, para el afio de 2000 se estimo la poblacion en la ciudad en 582, 460 habitantes. 2

El cuadro de crecimiento histdrico muestra el crecimiento poblacional de la ciudad de Morelia de 1793 a 1980, el cual presenta cambios importantes durante la segunda mitad del siglo XX.

Se destaca que en 1898 en un area aprox. de 225 has. se contaba con una poblacion de 37,218 habitantes, drea similar a la definida como zona de monumentos en 1991, en la cual se estimaba
en 1999 una poblacién de sélo 20,309 habitantes.”

CRECIMIENTO DEMOGRAFICO
En el cuadro siguiente se observa el comportamiento de la poblacién durante el periodo 90-95 por zona y sus estimados para el afio de 1999.

CUADRO 1. Zona de Monumentos.

AREA HECTAREAS. POBLACION 1990 POBLACION 1995 TASA ANUAL POBLACION 1999 DENSIDAD EN 1999
HABITANTES HABITANTES 90-95 HABITANTES HAB. /HA
271.46 27,863 23,374 -3.45% 20,309 75
ZONA DE TRANSICION
210.84 26,956 24,153 2.17% 22,089 105
CENTRO HISTORICO RESUMEN
482.30 54,819 47,527 -2.81% 42,398 88

FUENTE: PROGRAMA PARCIAL DEL CENTRO HISTORICO, DATOS IMDUM, 2001. INFORMACION DEMOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO, POBLACION EN EL CENTRO HISTORICO.

El proceso de crecimiento negativo de las zonas del -3.45% y del -2.17% respectivamente, contrasta con la tasa de crecimiento del municipio que ha manifestado contrariamente un
comportamiento positivo del 3.24 % durante el mismo periodo (90-95). Es importante sefialar que la poblacidn del Centro Histdrico representaba para 1995, solamente el 8.13 % del total de la
poblacién que radicaba en el municipio, que se contabiliz en 578,061 habitantes. *

La densidad promedio en la zona de estudio es de 88 hab/ha., el proceso de expulsidén de poblacién durante los Ultimos afios ha sido equitativo en todo el Centro Histdrico, no asi en su entorno,
lo cual se puede apreciar en la zona que ocupa el ageb 194-4, en donde se manifiesta claramente un crecimiento de poblacidn. Esta zona se ubica en la colonia Chapultepec norte, al sur del
Acueducto.*

% Ibidem. p. 17
* [dem.
* 1bidem. p. 19
* idem.
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De continuar esta tendencia negativa en el centro de la ciudad, el despoblamiento del mismo puede generar dreas deshabitadas y por lo tanto de mayor inseguridad, asi como la

subutilizacion de la infraestructura y del equipamiento existente; las expectativas de poblacién de acuerdo a este proceso de expulsidn se advierten de la siguiente manera:

CUADRO 2. Proyeccion de poblacidon para el Centro Histdrico segun la tendencia 90 — 95.

ANO  POBLACION EN EL CENTRO HISTORICO HABITANTES

Esta tendencia es absolutamente indeseable, ya que el Centro Histérico de la ciudad presenta una importante oferta de infraestructura

122(5’ 2‘7"?;97’ tanto en servicios como en equipamiento de todos los niveles, asi como grandes zonas comerciales; la cual se torna ain mas atractiva
1999 42:398 con la dindmica misma de la ciudad.*

2000 41,205

2005 35,724 Es importante revertir esta tendencia y evitar la posibilidad de crear un Centro Histérico despoblado, sin la dindmica social que
:gig zg::z; actualmente se percibe durante todo el dia y parte de la noche e inseguro tanto para sus habitantes como para los visitantes.

2020 23,280

FUENTE: PROGRAMA PARCIAL DEL CENTRO HISTORICO, DATOS IMDUM, 2001. INFORMACION DEMOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO, POBLACION EN EL CENTRO HISTORICO.

CUADRO 3. Crecimiento Histérico de la Ciudad de Morelia.

ANO 17931 18981 1900 2 19102 19212 19302 19402 1950 2 1960 2 19702 1980 2
HABITANTES 17,093 37,218 37,278 40,042 31,148 39,916 44,304 64,979 106,077 168,406 297,644
HABITANTES 1183 2253 455 2713 s/d 3323 839 s/d 1,287 1,508 2,230

HAB/HA 145 166 82 148 s/d 120 53 s/d 82 112 133

Fuentes:

1 Morelia en el espacio. 1985;
2 La Expansion territorial de las Ciudades de México, 1992;
3 Plano crecimiento Histérico del presente Programa Parcial.

POBLACION EN EL CENTRO HISTORICO DE MORELIA

Con base en los datos obtenidos por el censo de 1990 y por el conteo de poblacién y vivienda de 1995 del Inegi, la poblacidn residente estimada para 1999, dentro del Centro
Historico, era de 42,398 habitantes, incluyendo la estimada dentro del poligono de la Zona de Monumentos, de 20,309 habitantes y la correspondiente a la zona de transicion de 22,089
habitantes. Esta proyeccion se realizd, manteniendo constante la tasa decreciente que se ha presentado durante el periodo de 1990-1995, para cada una de las zonas mencionadas, la
Zona de Monumentos con el -3.45 % y la zona de transicidn con el 2.17 %; lo que representa una tasa negativa promedio para toda el drea de estudio del -2.81%.*

Es importante destacar que este fendmeno de abandono de la poblacién residente, es frecuente en los centros histéricos del pais, debido principalmente a los cambios del uso del suelo
. . . . . . . , 4
habitacional por usos comerciales y de oficinas y a la plusvalizacién del suelo en las dreas centrales.®

32 Ibidem. p 20
* [dem.
3 fdem.
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GRAFICO 1. Piramide de edades.
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El comportamiento relativo a grupos por edades en el municipio en 1995 sefiala un peso importante en poblacién de corta
edad, teniéndose que el 45% de la misma es menor de 19 afios. Los porcentajes por edad presentan los siguientes resultados:
menor de 9 afios el 22%; entre 10 a 19 afios el 23%; de los 20 a los 29 afios el 20%; y las personas de 30 afos de edad y
mayores son el 35% de la poblacidn total.

En lo referente al Centro Histérico, la poblacion residente presenta diferencias con el comportamiento municipal, el analisis
por AGEBS, permite establecer que un 15% de la poblacion es menor de 9 afios, el 18% se ubica entre 10 y 19 aios, el 22% de
la poblacién se sitta entre los 20y los 29 afios de edad y el 44% es mayor de 30 afios.

De acuerdo con lo antes sefialado, se estima que gran parte de los servicios, que se concentran en Morelia y en particular en la

zona centro de la ciudad, atienden al 17% de la poblacién estatal.®®

FUENTE: PROGRAMA PARCIAL DEL CENTRO HISTORICO, DATOS IMDUM, 2001. INFORMACION DEMOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO, PIRAMIDE DE EDADES EN EL MUNICIPIO.

DATOS ECONOMICOS, SOCIALES Y CULTURALES DE LA POBLACION
El perfil econémico generado por los datos recabados por el censo de poblacion de 1990, para el municipio de Morelia, sefialan una PEA (poblacién econémicamente activa) ocupada del 28.7%,
donde el porcentaje por sexo presenta el 42% en hombres trabajando y el 16.4% con respecto a las mujeres que trabajan.

CUADRO 4. PEA, (poblacién econémicamente activa) 1990 Municipio, por condicion de actividad segtin sexo.

MAYOR DE

La poblacién ocupada se ubica principalmente en el sector terciario con el 63.7%, que se refiere al

POBLACION ~ OCUPADA %  DESOCUPADA INACTIVA NO ESPECIFICADA
12 ANOS comercio y servicios; en el sector secundario el 25.9 %, siendo las ramas principales construccion,
TOTAL 492,901 339,420 141,686 287 4173 186,197 7364 inert. traccion de petréleo; el resto del porcentaje se ubica en el sector primario con sélo un
HOMBRES 237,284 160,010 99,709  42.0 3,317 53,553 3341 mineriay ex P ’ P J P
MUJERES 255,617 179,410 41,977  16.4 856 132,644 3933 6.6% y el resto no especificado representa el 3.8%.

FUENTE: PROGRAMA PARCIAL DEL CENTRO HISTORICO, DATOS IMDUM, 2001. INFORMACION DEMOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO, PERFIL ECONOMICO.

Nota. Los porcentajes se refieren a la poblacion total.

Con respecto al Centro Histdrico, se asume que un porcentaje importante de la PEA, (poblacion econdmicamente activa) se ubica en el sector terciario lo cual destaca en la revisidn del uso del
suelo, con un predominante importante en los usos comercial y mixto (habitacién con comercio), asi como de oficinas publicas y privadas.®”

* Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Histérico de Morelia, dp. cit. p. 20

*® Datos de INEGI, 1995 en 3.870,604 habitantes.
%" Fuente INEGI, Cuaderno estadistico municipal, 1993.
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GRAFICO 2. POBLACION OCUPADA POR SECTORES 2006.
DENTRO DE ESTOS SECTORES, LAS OCUPACIONES PRINCIPALES SEGUN SUS PORCENTAJES FUERON:

ARTESANOS Y OBREROS 18.8%

COMERCIANTES Y DEPENDIENTES 12.6%

OFICINISTAS 11.7% primario
TRABAJADORES DE LA EDUCACION 6.4% 6.6%
TRABAJADORES AGROPECUARIOS 6.2% secundario no especif
TRABAJADORES EN SERVICIOS PUBLICOS 6.1% 25.9% 3.8%
OPERADOR DE TRANSPORTE 5.7%

PROFESIONALES 5.5%

TECNICOS 4.4% rerciario
AYUDANTE Y SIMILAR 4.3% 63.7%
TRABAJADOR DOMESTICO 3.3%

FUNCIONARIOS Y DIRECTIVOS 3.0%

TRABAJADORES AMBULANTES 3.0%

OPERADORES DE MAQUINARIA FIJA 2.6%

PROTECCION Y VIGILANCIA 1.4%

TRABAJADORES DEL ARTE 1.1%

NO ESPECIFICADO 2.3%

FUENTE: PROGRAMA PARCIAL DEL CENTRO HISTORICO, DATOS IMDUM, 2001. INFORMACION DEMOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO, PERFIL ECONOMICO.

De acuerdo a los porcentajes establecidos por actividad, es factible que un 62.7% de la PEA, se concentre o tenga relacién directa con la zona central de la ciudad.®

CONCLUSION

Morelia ha sido participe en el desarrollo de México desde sus origenes, mucho antes de ser el pais que hoy conocemos, en la actualidad continua siendo una de las ciudades culturales
mas importantes de México. Su gente y su cultura son el resultado de una mezcla de culturas que van desde aspectos sociales, tradiciones hasta los arquitecténicos, en donde estos
ultimos dan forma a la imagen urbana que presenta en la actualidad, el reto es encontrar el balance apropiado para no dafiar el legado que nos es heredado pero sin sacrificar el futuro
de la ciudad.

Como ya se menciono, el Centro Histérico presenta una concentracién importante de actividades administrativas, econémicas, culturales y comerciales de atencién regional, de tal
suerte que acude a este un nimero importante de personas diariamente, no sélo por parte de la ciudad de Morelia sino también de localidades aledafias para realizar diferentes

actividades, lo que incrementa notoriamente el uso de autos circulando en zona, generando un conglomerado importe de estos y en consecuencia provocando escasez de espacios para

albergarlos.

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO
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Por otro lado tenemos la presencia de turistas que sin lugar a duda son parte fundamental para la economia de la ciudad. Es por esto que el Centro debe ofrecer mejores alternativas que
permitan un mejor desarrollo en las actividades de cada individuo. La sociedad Moreliana es muy conservadora, para ella el Centro (Patrimonio de la Humanidad) es parte fundamental
tomandolo como simbolo que los caracteriza, es decir el acueducto, las casonas, las plazas en conjunto la ciudad de la cantera rosa, como en ocasiones es llamada, es parte fundamental de la
cultura de los Morelianos.

Al mismo tiempo las condiciones sociales generadas por la historia de la ciudad han convertido a la poblacién en una sociedad cerrada que no permite casi ninguna alteracion en esta zona, se
puede decir que no se encuentra preparada para un cambio como se ha venido dando en otros paises.

Los antecedentes de proyectos similares analizados en el capitulo anterior demuestran la factibilidad de la creacién de un proyecto de este tipo en la ciudad de Morelia, pues estos también se
han creado en lugares con caracteristicas culturales y sociales similares y su creacién a resuelto parte del problema de escases de areas de estacionamiento. En la ciudad de Morelia, la
remodelacion de la plaza carrillo mejoraria la imagen urbana del lugar al tiempo que ampliaria los metros cuadrados de area verde de la ciudad. Demuestran que es posible encontrar nuevas
soluciones a la creciente necesidad urbana de espacios destinados para el estacionamiento vehicular, sobre todo en ciudades que son consideradas patrimonio de la humanidad como es el caso
del Centro Histdrico de la Ciudad de Morelia.

Considero que el proyecto de reestructuracion y regeneracion del espacio publico de la Plaza Carrillo asi como la intencidn de crear de un estacionamiento subterraneo en el area ya mencionada
es factible a pesar de encontrarse en una zona con bastantes limitantes, confiando que con un andlisis adecuado, asi como con la correcta intervencién en la integracion de elementos
arquitectdnicos y urbanos, es posible generar un proyecto adecuado para la ciudad y sus habitantes.

Considerando que el apego a los lineamientos puede evitar cualquier rechazo por parte de la sociedad, ya que mi objetivo es brindar y proporcionar un servicio que permita mitigar sus
necesidades.
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INTRODUCCION

Cada lugar tiene sus caracteristicas fisicas particulares que lo definen y
diferencian de otro y que debido a estas particularidades fisicas cada
lugar necesita su propia solucién de disefio. Las caracteristicas fisicas
del lugar donde se hara el proyecto influiran y seran determinantes
para el disefio del espacio exterior. Es importante conocer las
caracteristicas fisicas del lugar y el entorno para lograr una éptima

EEY 3 $* % A’ : . solucién del disefio y brindar un mejor servicio a los usuarios sin dejar
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ILUSTRACION 4. LITOGRAFIA, VISTA PANORAMICA DE LA CIUDAD DE MORELIA 1829; Autor: Litografia basada en un dibujo de Emily Elizabeth Ward, archivo personal.

El disefio arquitectdnico es un proceso complejo pues cada género de edificio posee diferentes estructuras funcionales y espaciales, de igual manera cada proyecto es diferente: no se

puede establecer una norma para solucionar un tipo de proyecto pues cualquier género de edificio posee caracteristicas Unicas en su estructura espacio funcional que atienden a
necesidades particulares, esto aplica de igual manera en las caracteristicas fisicas y geograficas pues se tornan indispensables para la creaciéon de cualquier tipo de proyecto
arquitectonico, el que se ve directamente influenciado por las caracteristicas fisicas y geograficas del lugar.

Hoy en dia es mas clara la necesidad de crear espacios que satisfagan las nuevas necesidades las cuales conforme pasa el tiempo estan enfocadas hacia la preservacion de las areas
verdes y la manera en que estas se complementan o sirven de complemento para el proyecto arquitecténico.

Por otra parte también permite que el disefiador aproveche todas las ventajas que el drea puede ofrecer desde el punto de vista fisico geografico. Este hecho puede influir de manera
directa en diferentes aspectos como, métodos técnico-constructivos y se puede mencionar entre otros el confort climatico, por tal motivo resulta imperativo el conocer a profundidad
las caracteristicas del adrea elegida. Para poder obtener los datos necesarios para el disefio del proyecto en cuestidon, se enumerd una serie de elementos a estudiar como son La

Orografia, Geologia, Hidrografia, Edafologia, la Vegetacion, los aspectos fisicos geograficos, asi mismo se pretende estudiar los riesgos que la geografia impone al area en cuestién, en
cuanto a aspectos climaticos se analizan los siguientes elementos: Vientos dominantes, asoleamientos, precipitacion pluvial asi como la temperatura promedio del area de estudio.

Esto ultimo resulta de gran importancia sobre todo porque sabemos que el proyecto al ser en gran medida subterraneo se requiere aprovechar al maximo la iluminacion natural asi
como la ventilacién del proyecto que se ubicaria en oculto bajo la plaza, de tal manera que un buen analisis en este marco puede resultar en un ahorro de energia y recursos que se
verian reflejados en un menor costo de mantenimiento del proyecto propuesto.

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO
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LOCALIZACION

UBICACION GEOGRAFICA DE MICHOACAN
Michoacén de Ocampo es uno de los 31 estados que junto con el Distrito Federal conforman las 32 entidades federativas de México.

Colinda con los estados de Colima y Jalisco al noroeste, al norte con Guanajuato y Querétaro, al este con México, al sureste con el estado de
Guerrero y al suroeste con el Océano Pacifico. Michoacan tiene una superficie de 58.585 kilémetros cuadrados.*

El estado de Michoacan tiene 113 municipios y su capital es la ciudad de Morelia, antiguamente llamada Valladolid, que lleva este nombre en
honor a Don José Maria Morelos y Pavdn, héroe de la independencia de México. Michoacan se encuentra en la parte oeste de la Republica
Mexicana y se ubica entre los rios Lerma y Balsas, el Lago de Chdapalay el Océano Pacifico.

Este estado forma parte del Eje Neo volcanico y la Sierra Madre del Sur.?

FIG. 16. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL ESTADO DE MICHOACAN EN LA REPUBLICA MEXICANA. Fuente: Archivo personal.

CROQUIS DE LOCALIZACION
UBICACION GEOGRAFICA DEL MUNICIPIO DE MORELIA
QUERETARO El Municipio de Morelia queda ubicado entre los paralelos 19°30' y 19°50' de latitud norte, y los meridianos 101°00' y 101°30' de longitud oeste,

en la region centro-norte del estado de Michoacan.?

La altitud sobre el nivel del mar, asi como las coordenadas geograficas, estan referidas a un punto ubicado sobre la avenida Madero Poniente,
/ iy . 4
couma estoooemexico — enfrente de la Catedral de Morelia.

El Municipio ocupa una extension de 1 199 km? mientras que el drea urbana de Morelia abarca alrededor de 85 km?, es decir, el 7.1 % de la
superficie municipal. Limita al norte con los municipios de Tarimbaro, Chucandiro y Huaniqueo; al este, Charo y Tzitzio; al sur, Villa Madero y
Acuitzio; al oeste, Lagunillas, Quiroga, Coeneo y Tzintzuntzan.

Mpio. Morelia

FIG. 17. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL MUNICIPIO DE MORELIA DENTRO DEL ESTADO DE MICHOACAN. Fuente: Archivo personal.

! Michoacan. www.es.wikipedia.org/Michoacan
% idem.
? Secretarfa de Gobernacién, Gobierno del Estado de Michoacén, Enciclopedia de los Municipios de México. Centro Nacional de Desarrollo Municipal, Centro Estatal de Estudios Municipales: Los Municipios de Michoacén, 2008 p. 532
4
www.Google Earth.com
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LOCALIZACION Y ALTITUD DE LA CIUDAD DE MORELIA
Morelia estd ubicada a 1,920 metros sobre el nivel del mar. La altitud municipal oscila entre
los 1400 y 3090 msnm. Morelia se encuentra ubicada al norte del municipio, muy cercana a

N
los limites con el municipio de Tarimbaro, en el llamado "Valle de Guayangareo".’
Wl o T iy
‘ Este valle se encuentra rodeado por el Pico del Quinceo (al noroeste), el cerro del Aguila (al
S poniente), el cerro del Punhuato (al oriente) y las Lomas de Santa Maria (al sur y sureste).

El valle se encuentra relativamente abierto al norte y noreste, asi como hacia el suroeste.

La zona Metropolitana de Morelia cuenta con una extension de 1,456 km? e incluye los
municipios de Morelia y Tarimbaro.®

El area de estudio se localiza al noreste del estado de Michoacan y colinda al norte con el
estado de Guanajuato; al este con los municipios de Maravatio, Hidalgo, Tzitzio; al sur limita
con Madero, Acuitzio y Patzcuaro; al oeste como ya se menciono con Huiramba, Lagunillas,

Tzinzuntzan, Quiroga, Coeneo, Huaniqueo, y Morelos.”

FIG. 18. LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA CIUDAD DE MORELIA DENTRO DEL MUNICIPIO. Fuente: Archivo personal.

® Michoacén, www.es.wikipedia.org/Michoacan. dp. cit.
© fdem.
7 idem.
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OROGRAFIA
La superficie del municipio es muy accidentada. La region montafiosa se extiende hacia el sur y forma vertientes bastante pronunciadas, que se internan al norte, sobresaliendo los cerros de
Punhuato y las lomas antiguamente llamadas de El Zapote, que se unen en la regién norte con la sierra de Otzumatlan.’

- 2 v ) “ Al sur de la ciudad de Morelia se encuentran las lomas de Santa Maria de
Ji los Altos; adelante estan los cerros de San Andrés, que se unen, en la parte
Pacque Ecoldgico v . .
£ 4 } e tachte noroeste, con el pico de Quinceo, la mayor altura en la zona, con 2,787
O . . .z
§ & Q{l’f 18 nﬁwx P metros sobre el nivel del mar, que tienen conexién con las lomas de
- ‘f i 1 2. o g Tarimbaro y los cerros de Cuto y de Uruétaro, los cuales limitan al valle y

los separan del lago de Cuitzeo.

Putudndsy, - e . o~
g Las condiciones accidentadas del Municipio se deben al eje Neo volcanico

. , 10
Transversal, que atraviesa el centro del pais de este a oeste.

7 3 Moroih e Acurducts,
: Gt 9o® fdr‘r "'-cvm,_. £ ki § :::::L
e £ st % Lo = La fisiografia del municipio tiene la siguiente composicion; Por el poniente
3 ; = e Campe sobresalen el pico de "Quinceo" (2787 msnm), el cerro "Peldn" (2320
rovem -
2 / msnm) y el mas alto del municipio, el cerro del "Aguila" (3090 msnm) que

W N 7
"J - :’, se encuentra un poco mas al suroeste.
. B
|
N .
LN

AnANS Alente  Matas da —ens &7

IMAGEN 24. OROGRAFIA DE LA CIUDAD DE MORELIA. Fuente: www.googlemaps.com.

Por el sur el parteaguas que delimita la zona presenta una direccién aproximada de poniente a oriente y los accidentes orograficos corresponden al alineamiento de los cerros "Cuanajo" y "San
Andrés", cuyos remates conicos sirven como limite a los valles de Lagunillas y Acuitzio. Por este sector destacan la pefia "Verde (2600 msnm), el cerro de Cuirimeo (2540 msnm) y el cerro "La
Nieve", que se localiza hacia el extremo suroccidental. Por el norte, y dentro del drea urbana de la cabecera municipal, se extiende un lomerio en la direccién oeste-este desde la colonia
Santiaguito, el cual contintia hasta enlazarse con los cerros del "Punhuato", "Blanco", "Prieto" y "Charo", que forman el limite oriental y van disminuyendo su elevacion hasta formar lomerios

bajos hacia Quirio.

El limite norte queda marcado por los lomerios bajos como el cerro "La Placita" (2100 msnm) que se localizan hacia el norte del Valle de Tarimbaro, asi como al sector mas surefio de los Valles de

Queréndaro y Alvaro Obregén.™

8 Orografia. 1. f. Parte de la geografia fisica que trata de la descripcién de las montafias. 2. f. Conjunto de montes de una comarca, regién, pais, etc. Fuente: www.rae.es
° Enciclopedia de los Municipios de México. dp. cit. p. 480

1 fdem.

! Morelia, Orografia. www.wikipedia.com. Fecha de consulta: [23/09/09]
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IMAGEN 25. PENDIENTES DEL MUNICIPIO DE MORELIA. Fuente: Inegi.

2 [dem.
3 Michoacan. Topografia. www.es.wikipedia.org/Michoacan. dp. cit.
™ |nstituto Nacional de Estadistica Geografia e Informética. dp. cit.
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e Sierra (S): 53,57% de la sup. Mpal.

e Sierra con lomerios (SL): 15,71% de la sup. Mpal.

e Meseta con lomerios (ML): 11,58% de la sup. Mpal.
e Lomerios (L): 3,05% de la superficie Mpal.

e Valle con lomerios (VL): 2,46% de la sup. Mpal.

e Llanura con lomerios (VL): 4,93% de la sup. Mpal.

e Llanura (V): 13,63% de la sup. Mpal."2

En el municipio se encuentran tres sistemas montafiosos:
por el Este diversas montafias que forman la sierra de
Otzumatlan y las cuales se extienden desde el Norte hacia
el Suroeste, destacando el cerro de "El Zacatdon" (2960
msnm), el cerro "Zurumutal" (2840 msnm), el cerro "Pefia
Blanca" (2760 msnm) y el "Punhuato" (2320 msnm), que
marca el limite oriental de la ciudad de Morelia, asi como el
cerro "Azul" (2625 msnm) y el cerro "Verde" (2600 msnm
un poco més hacia el Sureste.”

La region presenta caracteristicas topograficas
muy variadas como el de Guayangareo, las
montafias al sur y sureste como los cerros del
Aguila y el del Zirate, hasta importantes cuerpos de
agua como el Lago de Cuitzeo y la presa de Cointzio.™
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IMAGEN 26. GEOLOGIA DE LA CIUDAD DE MORELIA. Fuente: Inegi.

Michoacdn comparte con los estados de Colima,
Jalisco, Guerrero y Meéxico los terrenos de la
provincia geoldgica denominada Sierra Madre del
Sur; y con Jalisco, Guanajuato, Querétaro y
México, los del Eje Neovolcanico.

El relieve estructural original de la provincia del Eje
Neovolcdnico estd constituido esencialmente por
rocas volcénicas jovenes (del Cenozoico Superior).
El paisaje de esta regién conserva en su mayor
parte, rasgos estructurales originales.

En Michoacan son muy importantes las zonas
lacustres. Geoldgicamente estan relacionadas con
una serie de eventos tectdnicos relativamente
recientes asociados con los fendmenos volcanicos.

La energia geotérmica es uno de los recursos mas
importantes de esta provincia, ya que existen
numerosos focos con manifestaciones
hidrotermales que reflejan una zona privilegiada

en este tipo de recurso.”

' |nstituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica. Inegi. articulo disponible en linea en: www.inegi.com http://mapserver.inegi.org.mx/geografia/espanol/estados/mich.



SIERRA MADRE DEL SUR
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La Sierra Madre del Sur presenta en esta entidad una serie de aspectos complejos desde el punto de vista geoldgico, estratigrafico y estructural, pues afloran secuencias que atestiguan la

existencia de diversos dominios de varios niveles estratigraficos, ahora superpuestos entre si.

IMAGEN 27. GEOLOGIA DEL ESTADO DE MICHOACAN. Fuente: Inegi.

En esta misma region se localiza el potencial geotérmico, destacandose el campo de Los Azufres. Los sistemas geotérmicos permiten el escape temporal de fluidos calientes a lo largo de
planos de falla, producidos por diversos movimientos tecténicos. Asi mismo, en la parte oriental del lago de Cuitzeo y en las localidades de Araré y Queréndaro se encuentran
manifestaciones hidrotermales de consideracién. Estos puntos con manifestaciones termales estdn, en su mayoria, localizados cerca de la traza de la falla regional que pasa por

Queréndaro, San Bartolomé Coro y Zimirao.*

' jdem.
17 .,
Ibidem.

'8 |nstituto Nacional de Estadistica Geografia e Informética. dp. cit.

9 jdem.

ESTRATIGRAFIA

Esta provincia estd constituida por varios conjuntos estratigraficos con caracteristicas petrolédgicas y estructurales que guardan entre si
relaciones complejas. Afloran las rocas mas antiguas del estado de Michoacdn. Son rocas metamarficas del Paleozoico Superior, fechadas
por métodos radiométricos. Las rocas mas antiguas identificadas corresponden a una secuencia de rocas volcdnicas andesiticas,
sedimentarias calcdreo-arcillosas y areniscas. Algunos depdsitos lacustres del Plioceno-Cuaternario han sido parcialmente cubiertos por
derrames de rocas basalticas, producto de la actividad volcanica reciente. Estos aparecen en el drea de Zacapu.™® (Ver imagen 27)

Aqui se encuentran localizados numerosos yacimientos de hierro que constituyen la regidn con mayores reservas del pais. Entre los que
mas destacan por su volumen, estan Las Truchas, Aquila y La Guayabera. También existen numerosos yacimientos de cobre. Existe otro
grupo de yacimientos de sulfuros (con minerales de oro, plata, plomo y zinc) cuyo origen se atribuye a procesos volcanogenéticos.
Ademds, existen yacimientos evaluados de minerales no metalicos, asi como de materiales industriales y de construccién.””

EJE NEO VOLCANICO
Es una gran franja volcdnica del Cenozoico Superior, que cruza transversalmente la Republica Mexicana a la altura del paralelo 20.

Estd formada por una gran variedad de rocas volcanicas que fueron emitidas a través de un niumero importante de aparatos L.
volcdnicos, algunos de los cuales constituyen alturas notables como El Tancitaro y El Jorullo. Por su juventud es bien conocido
el Paricutin. Los principales aparatos volcdnicos que se localizan en Michoacan son estrato volcanes de dimensiones variables. A\
La composicién petrografica de las rocas que conforman esta regién es muy variable.™®

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO

FAUM
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IMAGEN 28. EDAFOLOGIA DEL MUNICIPIO DE MORELIA. Fuente: Inegi.

¢ Ciencia que trata de la naturaleza y condiciones de los suelos, en su relacién con los seres vivos. [www.elmundo.es/diccionarios. 02/02/09]
! Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica. dp. cit.

2

2 [dem.

El suelo del municipio es de dos tipos: el de la
region sur y montafiosa pertenece al grupo
podzélico, propio de bosques subhimedos,
templados y frios, rico en materia orgénica y de
color café “forestal”; la zona norte corresponde al
suelo negro “agricola”, del grupo Chernozem.

El municipio tiene 69,750 hectareas de tierras, de
las que 20,082.6 son laborables (de temporal, de
jugo y de riego); 36,964.6 de pastizales; y 12,234
de bosques; ademds, 460.2 son incultas e
improductivas.?

La ciudad se encuentra asentada en terreno firme
de piedra dura denominada riolita, conocida
comunmente como cantera, y de materiales
volcanicos no consolidados o en proceso de
consolidacién, siendo en este caso el llamado
tepetate.”

El tipo de suelo mds comin lo constituye el
vertisol, pero se encuentran también los de las
categorias feozem, luvisol, acrisol, andosol,
litosol, ranker, planosol y regosol.
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HIDROGRAFIA

El Municipio se ubica en la regién hidrografica nimero 12,
conocida como Lerma-Santiago, particularmente en el Distrito
de Riego Morelia-Queréndaro, forma parte del lago de Cuitzeo.
Sus principales rios son el Grande y el Chiquito,” sus arroyos

mas conocidos son la Zarza y la Pitaya, su presa mas importante

es la de Cointzio, aunque cuenta con otras menores como las
de Umécuaro, Laja Caliente y La Mintzita, también son
importantes sus manantiales de aguas termales que son
aprovechados como balnearios, figurando Cointzio, El Ejido, El
Edény Las Garzas.”

DISTRITOS DE RIEGO

Las dreas geograficas mediante las cuales se proporciona el
servicio de riego a través de obras de infraestructura
hidroldgica, tales como vaso de almacenamiento, derivacione

directas, plantas de bombeo, pozos, canales y caminos, =
entre otros, comprenden para el Municipio la .
superficie destinada a la agricultura con una
infraestructura hidraulica. Los distritos de riego son
muy importantes simplemente por la utilizacion del agua,
ya que ésta es vital en las diferentes actividades
desarrolladas.”

IMAGEN 29. HIDROGRAFIA DEL MUNICIPIO DE MORELIA. Fuente: Inegi.

Gran parte de sus recursos hidraulicos se encuentran en las cuencas del Rio Balsas, el Lerma y el Tepalcatepec. La planta de Infiernillo distingue a Michoacan como generador de I‘

energia eléctrica.”®

3 Enciclopedia de los Municipios de México. Michoacdn. articulo disponible en linea en: www.emexico.gob.mx/work/EMM_1/Michoacan/Mpios/16053a.htm fecha de consulta [02/04/09]
24 1
Idem.
% Secretarfa de Planeacién y Desarrollo Estatal, Direccion de Estadistica, sistema de informacion geogrdfica de hidrografia. Gobierno del Estado de Michoacdn.
% | estado de Michoacan. introduccién. Articulo disponible en linea en: www.umich.mx/mich/mich.html fecha de consulta [14/05/10]




El Sistema de Informacién Geografico de Hidrologia, deja ver que en el Estado de Michoacdan existen 113 distritos de riego, los cuales se encuentran distribuidos de la siguiente forma:

o Aguililla (2)

e Apatzingan (7)
e Coahuayana (3)
e Huacana (3)

e Huetamo (6)

e LaPiedad (17)
e Lazaro Cardenas (2)
e Morelia (15)

e Patzcuaro (10)
e Sahuayo (8)

e Uruapan (10)

e Zamora (15)

e Zitacuaro (15)

MANTOS ACUIFEROS
Son el nivel de agua o de roca impregnada de agua en la litosfera, es decir, es un cuerpo de agua de infiltracion en el subsuelo que se encuentra ubicado a unos pocos metros de la superficie, con
poca profundidad.

Cuando la roca portadora de agua permite que la misma se deposite en los pozos y en los arroyos, recibe el nombre de acuifero. La diferencia entre la cantidad de precipitacion y la cantidad de
agua arrastrada por los rios se filtra bajo el suelo y forma los acuiferos.

La filtracién depende de las caracteristicas fisicas de las rocas. La porosidad no es sinénimo de permeabilidad, pues determinadas rocas como las arcillosas, aunque tienen una gran porosidad,
son practicamente impermeables ya que no disponen de conductos que se comuniquen.

Michoacan cuenta con 22 mantos acuiferos (de acuerdo con informacién del SIG de Hidrografia), de los cuales al ser explotados se extraen mas de 1000 millones de metros cubicos de agua en
total al afio, que se destinan a uso agricola (67%), publico (25%), domestico (1%) e industrial (7%).”

%7 Secretarfa de Planeacién y Desarrollo Estatal. 6p. cit.
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ZONAS DE RIESGO

La parte norte del estado de Michoacdn se

e oo conmope | caracteriza por una alta actividad sismica y volcanica.

H. AYUNTAMIENTO | En esta region, que pertenece al Cinturéon Volcanico

DE MORELIA. ; ) ’

® l i Mexicano, han ocurrido algunos de los sismos

B histéricos mas violentos en el Centro de México y

existen mas de 1,000 volcanes monogenéticos en lo

e o que se ha llamado el campo volcanico Michoacan-
z emmens | GUANajuato.

TE—— Algunos de estos centros representan el vulcanismo
mas reciente en el CVM, que se manifestd
histéricamente en 1759 con la formacidn del volcan
fa— Jorullo y en 1943 con el nacimiento del volcan
Paricutin.”®

s s | Desde 1983, en la capital del estado de
Michoacan, Morelia y en otras ciudades

del norte y centro de Meéxico, se

empezaron a apreciar problemas de

hundimientos diferenciales a lo largo de trazas
lineales, ocasionando dafios importantes en
=== obras civiles.

- Dichos hundimientos definen trazas rectas en
'-"_'m la superficie con direcciones paralelas a
sistemas de fallas regionales.”

IMAGEN 30. ZONAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE MORELIA. Fuente: Inegi.

8 |nstituto Nacional de Estadistica Geografia e Informética. dp.cit.
* Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas, Efectos de las fallas asociadas a sobreexplotacion de acuiferos y la presencia de fallas potencialmente sismicas en Morelia, Michoacdn, México v. 18, nium. 1, 2001, p. 37-54



RIESGOS GEOLOGICOS REGION MORELIA

La ciudad de Morelia se localiza en la interseccidén de dos provincias geoldgicas (A).

Falla da Acarmbay
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Al sur, el vulcanismo miocénico formd la Sierra de Mil Cumbres (SMC), que forma parte de la Sierra Madre del Sur.

Al norte se encuentran volcanes monogenéticos y conos de lavas pertenecientes al campo volcanico Michoacan-Guanjuato (Hasenaka
y Carmichael, 1985), que forma parte del contexto geodinamico de México de acuerdo con el campo de esfuerzos que se registran con

el movimiento de placas; 30
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IMAGEN 31. ZONAS DE RIESGO DEL MUNICIPIO DE MORELIA. Fuente: Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas.

1. Placa de Norteamérica;

2. Bloque Jalisco;

3. Terrenos estrato tectdnicos de arcos volcdnicos del sur de
México;

4. Planicie Costera del Golfo;

5. Cinturdn Volcanico Mexicano (CVM);

6. Movimiento relativo de placas;

7. Distencidén en el CVM;

8. Zona de subduccion;

9. Subduccién en la Placa Rivera. By C.

Localizacién de la zona de Morelia-Cuitzeo, (B) donde se puede apreciar la importancia de las fallas geoldgicas NE-SW. En esta figura también se ha localizado el sitio donde se encontraron las

impresiones de mazorcas en la falda oriental del volcan Quinceo, el cual se encuentra fallado por las estructuras de Tarimbaro.*

* jdem.

* idem.
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Mapa geoldgico de la zona de Morelia, donde se pueden observar las unidades correspondientes a la Sierra de Mil

Cumbres y las unidades del Cinturén Volcanico Mexicano.

También sobresalen las fallas regionales NE-SW y E-W, las cuales son paralelas a las estructuras que dafian a la

mancha urbana.

Hay que destacar que una gran parte de Morelia se localiza en zona de antiguos lagos, ahora cubiertos por

depdsitos de aluvién.*

En la ciudad de Morelia las zonas dafiadas son preferencialmente de direccion NE-SO, pero también se observan

fallas con direccién E-O que estan generando problemas de inestabilidad de taludes. Consideran que estas

estructuras forman parte de la zona de falla Chapala-Tula con movimientos histéricos, como los ocurridos en las

depresiones de Chapala, Cuitzeo y Acambay en 1568 y 1912

LEYENDA
————— Flujos piroclisticos (ignimbritas) de Morelia:
’ | Depésitos de aluvién L e coignimbritas, flujos de pémez, brechas del
=== Mioceno (>10Ma)
F Productos voleinicos de Quinceo-Las Tetillas: == v =] Secuencia de Mil Cumbres: flujos
: I lavas. escoria y piroclastos con edades s piroclasticos, andesitas, piroclastos,
RS de 500 mil ados, inclayendo demrames histéricos . brechas y riolitas del Mioceno (> 10 Ma)
Depésitos fluvio-lacustres y piroclastos E %
de caida aérea, del Mioceno-Pleistoceno 2 Casiig volokalkios

Productos voleinicos de Punhuato: lavas,
brechas, piroclastos, flujos piroclisticos de
icidn dacitica o andesitica del Mioceno

]

/" Falla normal

IMAGEN 32. MAPA GEOLOGICO DE LAS ZONAS DE RIESGO DEL MUNICIPIO DE MORELIA. Fuente: Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas.

32 Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas dp. cit. p. 46
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FALLAS GEOLOGICAS DE LA CIUDAD DE MORELIA
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Ubicacidn de las fallas geolégicas en la Ciudad de Morelia

IMAGEN 33. FALLAS GEOLOGICAS DE LA CIUDAD DE MORELIA. Fuente: Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas.

* [dem.
** Ibidem p. 50

En este trabajo dividimos a las estructuras activas estudiadas en la ciudad de
Morelia en dos grupos:

a). Estructuras que son paralelas a los sistemas de fallas regionales NE-SO y se
desplazan continuamente por creep o fluencia (Radbruch, et al., 1966). Estas
fallas solo afectan a los suelos y a las secuencia fluviolacustres del Mioceno-
Pleistoceno que forman el relleno de la cuenca donde se asienta la ciudad.
Debido a procesos antrépicos, se han reactivado en la zona donde las
estructuras afectan a los sedimentos fluviolacustres, donde pueden existir
cambios de volumen o movimientos de flujo (fluencia) por extraccién de agua.®

b). Fallas potencialmente sismicas, conforme a los criterios definidos por la
Comision Reguladora de Energia Atémica de Estados Unidos (Sauter, 1989), es
decir aquéllas donde ha ocurrido acumulacion de esfuerzos y desplazamientos
subitos durante los ultimos 35,000 afios.

En estas Ultimas se han encontrado evidencias morfoldgicas y estratigraficas de
rupturas durante el Holoceno, pero no hay registro histérico o instrumental de
sismicidad asociada a ellas. Estas fallas, en algunos lugares, se encuentran
ligadas a inestabilidad de taludes.*
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FALLAS GEOLOGICAS POTENCIALMENTE SiSMICAS
En el Estado de Michoacdan existen sismos con tres origenes distintos:

a) Los sismos interplaca, ocasionados por la subduccion de la Placa de Cocos, que ha sido responsable de los sismos mas violentos que ha sufrido el centro de México (1845, 1985) y
son también los mas comunes.

b) Los que se asocian a la actividad volcanica, también conocidos como tremores. Estos son menos violentos y generan dafios locales, como los producidos por el nacimiento de los
volcanes Paricutin (1943) y Jorullo (1759).

c) Los sismos intraplaca, ligados a rupturas profundas de la placa que subduce (sismo de 1858 de Morelia-Patzcuaro, con profundidad estimada de mas de 30 km) o bien ligados a
fallas geoldgicas que se generan en la corteza de la placa superior (sismo de Maravatio de 1979 y 1999, con profundidades menores a los 30 km).

Estos ultimos sismos pueden ser sentidos con mayor intensidad y su recurrencia es superior a 1,000 afios. Estan asociados a fallas con direcciones EW (e.g. Pajacuaran, Cotija, Tarimbaro, La
Paloma, etc.), que forman parte del sistema Chapala-Tula o Morelia-Acambay.

En la region de Morelia, las fallas que pueden asociarse a este uUltimo tipo son “La Colina”, “Tarimbaro” y los segmentos del sistema de fallas de Acambay-Morelia como “La Paloma”,
“Cerritos” y “Cointzio”.

En la actualidad las fallas La Paloma y La Colina, son las que se encuentran afectando a la zona urbana de Morelia. Es importante también sefialar que se han venido monitoreando estas

. e s . e . . . FS
fallas desde el inicio de 1999 y no se ha encontrado actividad micro sismica en ellas. pay
Del mismo modo las fallas geoldgicas ligadas a fenémenos de fluencia (Central Camionera, Chapultepec, Torremolino) y las potencialmente sismicas (La Paloma y La Colina). Dela ||
misma manera sobresale la estrecha relacién que existe entre las direcciones de las fallas de la ciudad de Morelia y las fallas regionales. Las partes sombreadas sefialan la zona de )

influencia de las fallas. También se observan las coronas de la inestabilidad de taludes de la falla La Paloma.*

En Morelia, las zonas mas afectadas son las colonias Colina-Tres Puentes y Avenida Héroes de Nocupétaro. Todas estas estructuras geoldgicas tienen direccion NE-SO, similar a la de las
fallas de la regién (imagen 33).

En 1988 se habian identificado en la Ciudad de Morelia las fallas: La Colina, Central Camionera, Chapultepec y La Paloma (imagen 33). Para 1993 el numero de fallas aumentd a cinco

cuando se observé desplazamiento en la falla de Torremolino. Hasta la fecha se han identificado dos fallas mas: Cuautla y Ventura Puente, las cuales iniciaron su movimiento a finales
de los afios 90.*

| —
I

==

* Ibidem. p. 52
3% Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas. dp. cit. p. 49




PROBLEMATICA HIDROLOGICA E HIDRAULICA

Durante la dltima década, el nimero de sequias e inundaciones ha aumentado tragicamente, debido al deterioro de las condiciones medioambientales y al cambio climatico global a causa del
incremento del efecto invernadero por emisiones de gases. La gran mayoria de los sistemas fluviales del mundo se han visto alterados por las actividades del hombre, esta situacion ha ido
empeorando a causa de la pérdida de cobertura vegetal en las cuencas, los arboles, etc. La transformacion de humedales en tierras agricolas y urbanas, también ha empobrecido la capacidad de
estas esponjas naturales de absorber y almacenar el excedente de agua durante la estacion lluviosa. Esto significa, que ahora las sequias son mds frecuentes y severas principalmente en las
zonas aridas, al mismo tiempo que la intensidad y frecuencia de las inundaciones aumenta, sobre todo en las regiones del mundo mas propensas a ellas.”

La Comisién Econdmica y Social de las Naciones Unidas para Asia y el Pacifico (CESPAP) en 2003, atribuyd que las inundaciones (y en algunos casos sequias), son debido a la vasta deforestaciéon
de las cuencas, a las practicas de gestidn del suelo, a la conversién en suelo utilizable de los humedales y llanuras inundables y a la rapida expansion de las areas urbanas.®

Ademas las inundaciones son amenazas que se dan naturalmente, se convierten en desastres cuando hay afectaciones a las vias de comunicacién, asentamientos humanos, etc., que se
encuentran a su paso o que dichos escurrimientos fueron intervenidos por el hombre.

El presente estudio esta enfocado a estudiar la problematica hidroldgica e hidrdulica que constantemente se presenta en la Ciudad de Morelia, ya que cada periodo de lluvias excepcionales se
tiene colonias inundadas, especialmente en la parte norte de la ciudad. * Otra zona que también se ve afectada a menudo es la parte sureste de la ciudad, que es por donde ingresa el Rio
Chiquito y cuando se tienen lluvias intensas en la parte alta de la cuenca provoca fuertes avenidas, lo que pone en peligro las colonias que se localizan cerca de este afluente ya que éste
fendémeno provocara desbordamientos.*® (Ver imagen 34)

INUNDACIONES HISTORICAS (antecedentes)

Inundaciones histéricas en Morelia En los ultimos diez aifos se han hecho mas frecuentes los eventos, debido a los cambios tan drasticos que se presentan en el clima de la

regién como en todo el mundo. En el 2002 se registré una precipitaciéon de 900 mm/anuales, provocando pérdidas por 50 mdp, debido a las

inundaciones. Sin olvidar los beneficios que trajo a la agricultura, a los pecuarios y a las presas, esto es lo que garantiza el abastecimiento
en la temporada de secas.”

No. eventos

En septiembre de 2003 se registraron 75 mm de lluvia en unas cuantas horas, mas que el promedio histérico registrado hasta esa fecha. El

Alin] pannnnmiiiiuaupuuiuauuung J mismo afio se presentd otro evento extremo que provocé severas inundaciones en la ciudad durante los dias 15,16 y 17 de septiembre del
1955 1963 1968 1977 1983 1989 1994 1999 2004

N mismo afio. Cabe sefialar que el mayor valor registrado de la precipitacidon para el mes de julio en estos Ultimos cinco afios, corresponde al
anos

valor histérico promedio registrado hasta la fecha.*

GRAFICO 3. DE DISTRIBUCION DE LA LLUVIAS EXCEPCIONALES QUE SE HAN PRESENTADO EN LA CIUDAD DE MORELIA.
Fuente: 82 congreso iberoamericano de Ingenieria Mecanica.

¥ |nstituto de Investigaciones Metalurgicas, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Morelia, Michoacan, México. 82 Congreso Iberoamericano de Ingenieria Mecdnica Cusco, 23 al 25 de Octubre de 2007. p. 3-4

*1MD (2005). Informe Mundial sobre Desastres.

* CRID. Centro Regional de Informacién sobre Desastres, América Latina y El Caribe. Malilay, Josephine. Inundaciones. pp. 287-302. En: Noji, Eric K., ed. Impacto de los desastres en la salud publica. Organizacién Panamericana de la Salud.
2000. Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED). Inundaciones. Fasciculo 3. 1992 www.crid.or.cr.

“ |nstituto de Investigaciones Metalurgicas. dp. cit. p. 16

“la Jornada, “Huracdn humano”. Nov. 2005, No. 82

2 nstituto de Investigaciones Metalurgicas, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Morelia, Michoacan, México. 82 Congreso Iberoamericano de Ingenieria Mecdnica Cusco, dp. cit. p. 21
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Esto quiere decir que la magnitud de la precipitacién en la estacién Cointzio, aumenté en los ultimos cinco aflos y que su variacion temporal se refleja mas en los meses de mayo, agosto y
septiembre. De acuerdo a la informacién disponible y relacionada a las inundaciones histéricas de la ciudad de Morelia, se puede observar en el grafico 3, que las inundaciones son mas
persistentes a partir de los 70’s. Esto debido al acelerado crecimiento demogréfico y a la mala planeacién de la ciudad. Cabe recalcar que las inundaciones mas frecuentes en los ultimos afios
se presentan con mayor amenaza en el mes de septiembre.** Hasta este momento el afio de 2005 ha sido el afio con la temporada de lluvias excepcionales mas fuertes, provocando dafios en
las viviendas, infraestructura y en la vialidad, lo que trae como consecuencia el perjuicio a la ciudadania en general, debido a la suspensidn de servicios provocados por las fuertes lluvias.*

ZONAS DE INUNDACION DE LA CIUDAD DE MORELIA

La red hidrografica de la ciudad de Morelia estd comprendida por tres rios importantes, para lo cual en el presente estudio se
‘ Areas inundables de la Ciudad de Morelia | abordara el caso del Rio Grande y su principal afluente (Rio Chiquito). La ciudad fue construida en la parte mas elevada del
valle donde se encontraba protegida de toda inundacién provocada por las avenidas de estos rios. En la década de los 70°s la
ciudad de Morelia comienza a tener un rapido y acelerado crecimiento, sin tener una planeacién que permita regular dicho
desarrollo urbano, provocando la invasién principalmente de los antiguos cauces de los rios. En la Ciudad de Morelia existen

diferentes areas conocidas desde hace tiempo como sujetas a constantes fendmenos de inundacién.

El fuerte desarrollo urbano que ha afectado a la ciudad ha generado que en los Ultimos decenios una gran parte de estas
areas hayan sido afectadas por los asentamientos habitacionales. La consecuencia légica de este hecho ha sido un aumento
de la peligrosidad hidraulica® como se muestra en la imagen 34.

Ademas del aumento de la peligrosidad, también se ha modificado el cauce de los rios de manera inadecuada para

las caracteristicas hidraulicas de los mismos. Estas modificaciones han actuado negativamente sobre las
condiciones de peligrosidad hidraulica.

b
. Carreteras . Rios 0 10 20km También existen puentes que de alguna forma representan un obstaculo para el escurrimiento natural de las aguas
Areasurbanas  [HIl Arsas inundables superficiales.

IMAGEN 34. ZONAS POTENCIALMENTE INUNDABLES DE LA CIUDAD DE MORELIA.
Fuente: 82 Congreso iberoamericano de Ingenieria Mecénica.

Principalmente esto sucede cuando las fuertes lluvias, bajando por la montafia, arrastran todo lo que encuentran a su paso, los materiales arrastrados vienen a constituir verdaderas

barreras en los puentes de la ciudad, provocandose asi los desbordamientos y posteriormente las inundaciones de dreas donde actualmente se encuentran asentamientos urbanos.*®

3 Campos Aranda D. F. 1998. Procesos del Ciclo hidroldgico. Vol. |, Tercera impresion, UASLP, Facultad de Ingenieria. p. 493.

** fdem.

4 Arreygue R., Gardufio M., Canuti P., Casagli N. e Lotti A. 2004. Inundaciones Histdricas y Potenciales en la Ciudad de Morelia, relacionadas con el Rio Chiquito. Contribuciones a la geologia e impacto ambiental de la regién d
UMSNH.

“ Arreygue R., Alcald O. y Garduiio M. Informe técnico. Estudio geoldgico, hidroldgico, hidrdulico y topogrdfico de las zonas potenciales a inundaciones de las colonias Jardines de Santiaguito, 2004 Jaime Nuno y
Municipio de Morelia, Michoacan. oM
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VEGETACION

El municipio de Morelia cuenta con diez tipos de vegetacion o agrupaciones vegetales primarias, Ademas se tienen extensiones de uso agricola y pastizales, que se desarrollan sobre areas
alteradas por el hombre y los animales domésticos, generalmente a partir del bosque de encino o del matorral subtropical que fueron expuestos a un pastoreo intenso, las cuales son; Mezquital
(mezquite, huisache, maguey). Se ubica en la zona norte del municipio. Matorral subtropical (nogalillo, colorin, casahuate, parotilla, yuca, zapote prieto, puchote). Se localiza sobre terrenos poco
empinados muy pedregosos o sobre roca volcanica a altitudes que oscilan entre 1800 y 2000 msnm, en las zonas norte, noreste y noroeste.”’

e Selva media caducifolia (aguacatillo, laurel, ajunco, atuto, escobetilla, saiba).

e Selva baja caducifolia (copal, papelillo, tepehuaje, anona, sacalosuchitl). En la zona sur del municipio.

e Bosque de encino (encino, acacia, madrofio). Este tipo de vegetacion se localiza en la falda de los cerros, entre los 2000 y 2400 msnm de altitud alrededor del valle de Morelia. Por estar
cercanos a la ciudad son los mas explotados y destruidos, dando lugar a la formacién de pastizales secundarios.

e Bosque de pino (pino pseudostrobus, pino michoacano, pino moctezuma, pino teocote). Ubicado en las zonas frias y montafiosas del municipio, entre 2200 y 3000 msnm.

e Bosque de pino-encino. Localizado en la zona sur, suroeste y noreste.

e Bosque de galeria (ahuehuete, fresno, aile, sauce). Esta agrupacion vegetal se encuentra en estado de extincion.

e Bosque mesofilo de montafia (moralillo, aile, jaboncillo, fresno, garrapato, pinabete).

e Bosque de oyamel (oyamel o pinabete).

e Agricola (frijol, maiz, garbanzo): 28,58 % de la superficie municipal.

e Pastizal: 13,98 % de la superficie municipal.

e Bosquey selva: 40,80 % de la superficie municipal.

e Matorral y mezquital: 11,01 % de la superficie municipal.

e Otros: 5,63 % de la superficie municipal.*®

La vegetacion se encuentra claramente diferenciada, de acuerdo a la altitud y a los tipos de clima y de suelo: en la parte montafiosa del sur, por ejemplo, hay coniferas (pinos, encinos y
madrofios); en la regidn norte, arbustos y matorrales (mezquites, cazahuates, “uiia de gato” y huizaches).

7 Enciclopedia de los Municipios de México. dp. cit.
“8 fdem.
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TIPOS DE VEGETACION

TABLA 7. Frecuencia de utilizacion de especies vegetales. TABLA 8. Origen de especies vegetales.
Frecuencia en que son utilizadas las diferentes especies en las dreas de estudio. Especies nativas de México Regién Morelia* 22
Familia Especie Origen Frecuencia Otras regiones 16
CONIFERAS Especies introducidas otros paises 36
Araucariaceae Araucaria bidwillii Hook. Araucaria Introducida 1 Total de especies 74
A. excelsa R. Br. Araucaria Introducida 2 Coniferas 14
Cupressaceae Cupressus lindleyi Klotzsch. Cedro blanco Nativa 10 Angiospermas (latifoliadas) 60
C. sempervirens L. Cipres italiano Introducida 5 FUENTE: EUGENIA MARIA AZEVEDO SALOMAO, EL RENACIMIENTO DE LA CIUDAD, SEGUNDO FORO SOBRE EL CENTRO
Thuja orientalis L. Tuya Introducida 6 HISTORICO DE MORELIA. MORELIA MICHOACAN, ABRIL 2004, UMSNH/COORDINACION DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA
Pinus ayacahuite var. Veitchii Shaw Pino ayacahuite Nativa 1 2004.
P. cembroides Zucc. Pino pifionero Nativa 2
P. greggii Engelm. Pino Nativa 1
Pinaceae P. halepensis Miller Pino de Alepo Introducida 1
*P. leiophylla Schl. Et Cham. Pino chino Nativa 1
P. maximartinezzi Rzedowski Pino azul Nativa 1
*P. michoacana var. Cornuta Martinez Pino Michoacano Nativa 1
*P. pseudostrobus Lindl. Pino cantzimbo Nativa 2
Taxodiaceae *Taxodium mucronatum Ten. Ahuehuete Nativa 4

FUENTE: EUGENIA MARIA AZEVEDO SALOMAO, EL RENACIMIENTO DE LA CIUDAD, SEGUNDO FORO SOBRE EL CENTRO HISTORICO DE MORELIA.
MORELIA MICHOACAN, ABRIL 2004, UMSNH/COORDINACION DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA 2004.

El hecho de que biogeograficamente el territorio del Estado se localice dentro de las regiones Neartica (Provincia Neovulcaniense), y Neotropical (Provincia Balsas-Sudpacifiquense)
y que el Sistema Volcanico Transversal sea limite biogeografico y zona de transicién de estas grandes regiones, determina que Michoacan cuente con una singular variedad de
plantas. A esta riqueza vegetacional también contribuyen, el suelo, el clima, la abundancia de agua y los contrastes altimétricos.*

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO

49 Bosquejo geografico de Michoacdan. Vegetacion. Articulo disponible en linea en: www.umich.mx/museo/hist-natural/zoologia/aves/geografia.html fecha de consulta [23/04/10]

FAUM



CLIMATOLOGIA

CLIMAS

=

IMAGEN 35. CLIMAS DENTRO DE LA REPUBLICA MEXICANA. Fuente: UNAM Atlas Geografico del Estado de Michoacén.

**Michoacan, clima de Morelia. Articulo disponible en linea en: www.wikipedia.com http://es.wikipedia.org/wiki/Morelia#Clima.

fecha de consulta [5/10/09]

Predomina el clima templado con humedad
media, con régimen de precipitacion que
oscila entre 700 a 1000 mm de precipitacion
anual y lluvias invernales maximas de 5 mm.

En la historia de Morelia existe también el
registro de una nevada que cubrié la ciudad
en febrero de 1881.%°

La temperatura media anual (municipal)
oscila entre 16,2 °C en la zona serrana del
municipio y 18,7 °C en las zonas mas bajas.
Por otra parte, en la ciudad de Morelia se
tiene una temperatura promedio anual de
17,6 °C, y la precipitacién de 773,5 mm
anuales, con un clima templado sub
hdmedo, con humedad media, C(w1).

Los vientos dominantes proceden del
suroeste y noroeste, variables en julio y
agosto con intensidades de 2,0 a 14,5 km/h.



PRECIPITACION PLUVIAL

TCHPERATURA MEDIA TEMPERATURA
c el AR EHEIEIE IR
G 0| =] 9| £[>5]|35 a|#  o|=]|5| Morelia presenta un clima templado sub-htimedo con lluvias en verano, las temperaturas varian durante el afio entre los

e - 14.22 y 212 centigrados, con una media anual de 17.1°c y una precipitacion media anual de 785 mm. Siendo los meses mas
4 3 . - )

. % lluviosos de junio a septiembre.>
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b I N\e La ciudad de Morelia cuenta con un clima templado sub-himedo, sus noches son generalmente frescas. La temperatura maxima
2 N promedio anual es de 33.92 dada en junio. La temperatura minima promedio anual es 1.22 dada en febrero.
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IMAGEN 37. CUADRO DE TEMPERATURA MEDIA, REGION MORELIA. Fuente: UNAM Atlas Geogréfico del Estado de Michoacan.

*IUNAM: Atlas Geografico del Estado de Michoacan, 2001, p. 85
52 INEGI Cuaderno Estadistico Municipal 1993.

IMAGEN 36. CUADRO DE PRECIPITACION PLUVIAL. Fuente: UNAM Atlas Geografico del Estado de Michoacan.
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LLIAIA TOTAL PRECIPITACION ANUAL (MILfMETROS) TOTAL.
o FNEE La precipitacion pluvial en la ciudad, no es muy abundante generalmente de junio a septiembre con una precipitacién pluvial media de 882.60
50 rllsY mm.
w B \": e n2de dias c/heladas 1
- { \\ e n2de dias c/granizo 3
o ! e n2de dias c/niebla 103
o \g ¢ n2de dias c/rocié 206
&0
s :[’ *\ e n2dedias c/tormentaelec. 49
e 3 ; " e n?de dias nublados 189"
w0 z g N
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VIENTOS DOMINANTES

TABLA 9. Estadistica de incidencia de vientos.

ESTADISTICA DE VIENTOS DOMINANTES REGION MORELIA

Durante los meses de Enero a Mayo los vientos vienen del Sur y Suroeste, y van

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE . . . .
1980 S Ssw Ssw SWssw N S s ENE NE s N cambiando su temperatura de frio a caliente en ese periodo.
1981 SSW  SSW SSW SSW  SSW  SSW  NE NNE NNE SSW SSW SSW
1982 SSW SSW SSW SSW  SSW  SSW  NNE  SSW SSW NNE SSW SSW Durante Junio a Octubre se presenta un periodo mas o menos estable en cuanto a
1983 SSW  SSW SSW SSW  SSW  SSW  NNE  NNE NNE NNE SSW SSW ) . . )
1984 SSW  SSW SSW SSW  SSW  SSW  SSE  NE NE SSW SSW SSW la direccion e intensidad de los vientos.
1985 SSW  SSW SSW SSW  SSW  SSW  NE NNE NE NE SSW SSW
1986 SSW___SSW SSW SSW__SSW__SSW___NNE___3 NE SSW SSW SSW En estos meses los vientos vienen del Norte y Noreste, y en Noviembre y
1987 SSW  SSW SSW SSW  SSW  SSW  SSW  ENE SSW NE SSW SSW
1988 SSW SSW SSW s SSW  SSW  ENE  SSE NE SSW s SSW Diciembre vienen del Sur y Noreste respectivamente. Promedio anual de los
1989 SSW S s s s s SSE NE NE SE SSW SSW : : ; : 53
1990 < S SSw SSW SSW ssw sse NNE ENE ENE SSw Ssw vientos dominantes: vientos del Sur a una velocidad de 5.04 Km. /h.
1991 SSW  SSW SSW SSW  SSW  ENE S SSW N SSW SSW SSW
1992  SSW SSW SSW S SSW  SSW  SSW  ENE NE ENE SSW SSW Los vientos dominantes que rigen Morelia corren del Noreste al Suroeste y la
1993 SSW  SSW SSW SSW  SSW  NE SSE NE NE NE SSW SSW . ., . , .
1994 SSW SSW SSW SSW SSW  NE NE ENE NE SSW SSW SSW orientacion que tiene la cuadricula es de Noroeste al Sureste, lo que permite que
1995 Ssw. . SSW s S SSW. SSW. NE SSE SSE NE NE SSwW la traza de las calles corte la direccién dominante de los vientos.>
1996 SSW  SSW s SSE SSW  SSE SSE NE SSW NE NE s
1997 SSW S s s s s NE NE s NE s s
1998 S s SSE SSE NE s NE NE NE N SSW SSW
1999 S s s s s s NE NE NE N NE s
2000 S s SW s SSE N NE NE SSE NE S NE
2001 S s s s SSW  SSW  SSW  ENE NE NE SSW SSW
FUENTE: UNAM, ATLAS GEOGRAFICO DEL ESTADO DE MICHOACAN.
TABLA 10. Dias y orientaciones del viento en Morelia.
DIAS Y ORIENTACIONES DE VIENTOS DOMINANTES REGION MORELIA Los vientos que dominan la mayor parte del afio vienen del Suroeste con
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEVBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEVBRE TOTAL na velocidad promedio de 1.88 m/s teniendo su mayor velocidad en el
SSW 16 15 14 12 17 12 3 2 3 6 14 17 131 )
SSE 0 0 1 2 1 1 5 2 2 0 1 0 15 Mmes de Abril.
SE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
s 6 7 6 8 3 4 2 2 1 0 4 3 46
sw 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
N 0 0 0 0 0 2 0 0 1 2 0 1 6
NE 0 0 0 0 1 2 8 8 11 9 3 1 43
ENE 0 0 0 0 0 1 1 4 2 2 0 0 10
NNE 0 0 0 0 0 0 3 4 2 2 0 0 11

FUENTE: UNAM, ATLAS GEOGRAFICO DEL ESTADO DE MICHOACAN.

** Vientos Dominantes: Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2008-2011

** Vargas, Guillermo. Morelia y Pdtzcuaro. Inédito. UMSNH. 1990, p. 175.
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ASOLEAMIENTO
El asoleamiento disminuye abarcando de las 6:00 a las 18:00 hrs, en invierno el porcentaje de asoleamiento disminuye mas y

X o abarca de las 6:35 a las 17:15 hrs. aproximadamente.
) e Solsticio de invierno dic. 22

e Equinoccios de primavera Mar. 21 Sep. 21

e Solsticio de Verano Jun. 21

La grafica anterior muestra la trayectoria aparente del sol respecto al terreno, lo que nos indica que:

e Debe evitarse la orientacidn oeste; en su defecto, proteger al interior de los rayos solares con elementos que
/j obstaculicen la luz directa del sol.

e Procurar las orientaciones sur-sureste y este especialmente en zona de oficinas.

e Utilizacidn de dreas pergoladas en sentido perpendicular a la trayectoria aparente del sol con el fin de controlar

su incidencia.
IMAGEN 38. GRAFICA DE ASOLEAMIENTO. Fuente: Archivo personal.

# ‘%‘ No. de horas promedio anual.
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\ | o Oeste 9.19%
e N.e 10.90%
e So 17.68%
e Se .17.68%
e N.o. 10.40%

IMAGEN 39. POSICION SOLAR. Fuente: Archivo personal.

La iluminacidon es mayor en el periodo de Mayo a Agosto donde el porcentaje mensual de asoleamiento abarca de las 5:30 a las 18:30 hrs, presentando el sol una inclinacion de 42 hacia
el hemisferio norte.El periodo de Marzo-Abril, Septiembre-Octubre y Noviembre a Enero-febrero se observa una inclinacidon aparente del sol hacia el hemisferio sur de 442 en este

periodo del afio.”

* Rodriguez Alvarado Salvador., Trazo de graficas solares, Morelia 1972, p.26
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IMAGEN 40. HORAS DE ASOLEAMIENTOS RECIBIDOS POR ORIENTACION. Fuente: Archivo personal.

El disefio térmico de cualquier edificio deberia ser un
condicionante mas de los muchos que conlleva la proyectacién vy,

como tal, considerarlo desde el principio.

Es necesario abordarlo en forma global al mismo tiempo que se
particulariza cada elemento, ya que una decisién puede alterar la
importancia de otra.

Para un disefio arquitecténico correcto, es fundamental conocer
los condicionantes ambientales del entorno y los parametros de
confort deseables en el interior del edificio. En funcién de ambos
deberd establecerse el grado de intercambio energético interior-
exterior: desde una proteccién total (al frio o al calor) en climas
permeabilidad controlada en climas

extremos, hasta una

favorables o benignos.

Por lo tanto, es basico analizar en primera instancia el lugar en el que se encuentra el edificio (ubicacion), ya que determinara las condiciones climaticas y microclimaticas a las que se vera

sometido.

Una vez definido (o segun el caso, corregido) el entorno, se podran estudiar las soluciones éptimas para lograr una configuracion arquitectdnica correcta y los sistemas de aprovechamiento y

control solar (térmico y luminico) mas adecuados al edificio, prestando igual atencion a su configuracion constructiva.
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IMAGEN 41. MONTEA. Fuente: Archivo personal.
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El disefio de un edificio debe permitir que pueda adaptarse a las diferentes
condiciones climatoldgicas, cambiando su comportamiento energético en
funcién de las necesidades de cada momento. Por esto, es aconsejable la
utilizacion de mecanismos de control de la respuesta térmica en cualquier
época del afo, sobre todo en climas extremos. Normalmente los elementos
de control (como aleros, persianas, cierres de aberturas de ventilacion), se
encuentran incorporados al edificio, aunque también existen mecanismos
de actuacion sobre el entorno. Los elementos modviles de control
proporcionan flexibilidad de uso que no se consigue con los fijos.

Dependiendo de la colocacion de estos Gltimos respecto de las aberturas de
la envolvente, se podran obtener prestaciones diferentes dependiendo de
la época del afio, y por consiguiente, de la posicién del sol y de las
condiciones térmicas.

Tanto la adaptacion del edificio a su entorno climatico y microclimatico,
como el control de las condiciones ambientales de los espacios
interiores, juntamente con el incremento del rendimiento de las
instalaciones y la introduccidon de energias renovables para

suministro de los usuarios de los edificios, son instrumentos

bésicos en la reduccién del consumo de energia, y también de las
emisiones contaminantes.

Estos requerimientos son y seran cada vez mads, pautas
imprescindibles para la realizacién de cualquier proyecto que tenga en
cuenta el impacto ambiental de las energias que utiliza. Por esto, se
deberian incorporar a la ciudad y especialmente a los edificios, si se

quiere reducir el consumo de los recursos naturales y preservar el
medio ambiente.

—
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UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO DENTRO DE LA CIUDAD

LIMITE DE ZONA DE
MONUMENTOS HISTORICOS, AREA = 271.46 Has.

LIMITE DE ZONA DE
TRANSICION DE 1990. AREA = 404.73 Has.

LIMITE DE ZONA DE
APLICACION DEL PROGRAMA, AREA = 482.30 Has.

FIG. 19. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO DENTRO DE LA CIUDAD DE MORELIA. Fuente: IMDUM.

*® Anexo oficio proporcionado por el IMDUM.

Es importante sefialar que el IMDUM (Instituto Municipal de
Desarrollo Urbano de Morelia) tiene previsto la construccion de
un estacionamiento subterrdneo en la Plaza Carrillo, considera
el interés que tiene por continuar con los trabajos de
restauracion y revitalizacion de los espacios publicos asi como
los inmuebles patrimoniales y el mejoramiento de aquellos
servicios destinados principalmente a los visitantes de la Ciudad
de Morelia y su Centro Histdrico, que dentro de las acciones a
mediano plazo se encuentra la elaboracion de un programa de
estacionamientos publicos para el Centro Histérico de esta
Ciudad,®® por este motivo y por instrucciones del Instituto
Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia (IMDUM) solo se
analiza la Plaza Carrillo para el proyecto de un estacionamiento
subterrdneo.

Dicha plaza se encuentra practicamente en el centro del nucleo
urbano de la ciudad de Morelia.
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UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO DENTRO DEL CENTRO HISTORICO DE LA CIUDAD
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FIG. 20. LOCALIZACION ACTUAL DEL AREA DE ESTUDIO DENTRO DEL CENTRO HISTORICO DE LA CIUDAD DE MORELIA. Fuente: IMDUM. C

El drea de estudio se encuentra en los limites de la colonia centro (ver plano 20) al Suroeste de la misma, colindando con la colonia Judrez y la colonia Ventura Puente, ubicada entre .
las calles Benedicto Lopez al norte, Av. Benito Judrez al oeste, Manuel Muiiiz al sur, y Abasolo al este.
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CONCLUSION

El Valle de Morelia se delimita basicamente por su hidrologia y se localiza en la parte centro-norte del estado de Michoacdn; no sigue fielmente la linea de parteaguas por razones
convencionales. La region corresponde aproximadamente a la porcién meridional de la Cuenca de Cuitzeo. Abarca en parte los municipios de Acuitzio, Lagunillas, Huiramba, Morelia, Tarimbaro,
Charo, Queréndaro y Alvaro Obregdn; se sitlia aproximadamente entre los paralelos 19°50' y 19°30' de latitud N y los meridianos 101°00' y 101°30' de longitud O. Tiene una superficie
aproximada de 1,050 km2 y ocupa un area importante del Distrito de Riego Morelia-Queréndaro.

La ciudad de Morelia se ubica sobre terrenos de topografia accidentada y planicies horizontales e inclinadas. El area de estudio queda limitada por tres sistemas montafiosos: al este la Sierra de
Otzumatldn que se extiende hasta los cerros de San Miguel, Azul y Punhuato. Por el sur, el parteaguas se dirige hacia el suroeste desde el Cerro Verde hacia el Cerro de Atécuaro o de las Animas,
hasta el Cerro de la Camba, Cerro de la Nieve o San Andrés y el Cerro del Burro, limitando con los Valles de Lagunillas, Tiripetio, Huiramba y Acuitzio.

Hacia el poniente, se deslinda por las elevaciones del Cerro Peldn y el Quinceo, al sur de este ltimo se observan dos conos basalticos conocidos como Tetas del Quinceo y el Cerro del Aguila, que
con sus lomerios largos se prolongan hasta Cointzio. En la zona de estudio todas las montafias son de origen volcanico, existen dos tipos de rocas, las igneas (andesitas, riolitas, basaltos y
tezontles) y las sedimentarias como bancos de cenizas volcanicas, conglomerados y areniscas.

En Morelia existen dos tipos de zonas vulnerables relacionadas con fallas geoldgicas:

a) Zonas donde existen fallas geoldgicas anteriores al establecimiento de la zona urbana, pero que por obras antrdpicas se han reactivado con movimientos de fluencia (creep) en las
secuencias fluviolacustres, y con tasas de movimiento de 4 a 6 cm anuales.

b) Zonas en donde existen fallas que pueden ser consideradas como potencialmente sismicas por tener desplazamientos durante el Holoceno y por sus caracteristicas morfoldgicas, y que
ademas estdn relacionadas con movimientos de fluencia (La Colina) o la inestabilidad de taludes (La Paloma).

De acuerdo con las normas de La Comisidon Reguladora de Energia Atdmica de Estados Unidos y los estudios realizados en la region de Morelia, las fallas La Paloma, La Colina y Tarimbaro pueden
ser consideradas como fallas sismicamente activas, es decir que muestran actividad de movimiento en los ultimos 35,000 afios. Las dos primeras estructuras se encuentran dentro de la zona
urbana, lo que aumenta el factor de vulnerabilidad, debido a que afectan a viviendas, edificios publicos, redes hidraulicas, drenajes, lineas eléctricas y calles.””

El fendmeno de creep se desarrolla en las secuencia fluviolacustres, no en la roca (Cantera de Morelia). Hasta ahora los movimientos son continuos y sin actividad sismica perceptible por el
hombre, es decir es un proceso de fluencia (creep). Las fallas geoldgicas y la fluencia no llegarian a ocasionar derrumbes o colapso de las obras civiles. Para que ello ocurra se tendrian que
conjugar con factores como un evento sismico, el exceso de peso en la vivienda o la mala construccién. *® En la ciudad de Morelia, otro de los factores que se desprende de este estudio es la
inestabilidad de la ladera asociada a la falla La Paloma. En ella se han identificado varios cuerpos inestables que han sido considerados como productos de eventos sismicos y que se han movido
en tiempos cortos (en segundos).

*’ Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas. dp. cit.
*8 fdem.
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Otro factor de riesgo para la ciudad de Morelia son las inundaciones, basicamente causados por el Rio Grande y su principal afluente el Rio Chiquito. Para el Rio Grande, la capacidad sin
afluentes es de 55 m?/s, debido a que con un gasto superior, ya comienza a crear remansos, y en algunos puntos desbordamientos. En otra corrida sin tomar en cuenta el afluente del Rio
Chiquito ni su infraestructura, la capacidad maxima fue de 70 m®/s, y superando los 95 m®/s, ya crea problemas de desbordamientos principalmente en las zonas bajas. Sin embargo este Rio
Grande por su localizacidn geografica no representa riesgo para la zona de estudio.”

En el caso del Rio Chiquito para un gasto de 50 m>/s, la recurrencia sera entre 5y 7 afios, para un gasto de 60 m>/s, se presentaria cada 12 afios y para un gasto de 75 m>/s, se tendrd cada 30
afios aproximadamente. Cabe recalcar que este Ultimo gasto analizado tendria que ser sin ninguna obra estructural que interfiera la escorrentia en el rio.*

Se concluye entonces que el Rio Chiquito no representa una amenaza inmediata al proyecto ya que no se tiene registro reciente que este haya sido causante de inundaciones en la zona de
estudio. No obstante se tomaran medidas preventivas para evitar cualquier posible eventualidad. Por ello es importante que estos peligros sean considerados en los programas de desarrollo
urbano de la ciudad. Estos resultados podrian también ser la base para realizar un modelo de elementos finitos para conocer la respuesta del terreno en el tiempo.®*

Los cauces de los Rios Grande y Chiquito fueron modificados en el pasado, es decir que el trazo actual no es el original, por lo que esto ha traido como consecuencia los constantes
desbordamientos e inundaciones principalmente en sus antiguos cauces, que ahora estan ocupados con viviendas e infraestructura. ®

Con el estudio anterior es posible determinar que el terreno elegido es viable para la construccién de un estacionamiento subterraneo dadas las condiciones que presenta la ubicacién de la
plaza dentro de la ciudad, tomando en cuenta la orografia, edafologia, topografia, vegetacion del lugar.

En cuanto a la vegetacion se refiere, Guevara (1995) reconoce los siguientes tipos de mayor importancia: bosque de oyamel, bosque de pino, bosques de encino, bosque meséfilo de
montafa, bosque tropical caducifolio, bosque espinoso, pastizal, bosque de galeria, vegetacidn acudtica y subacuatica, asi como un complejo mosaico de asociaciones secundarias,
generadas principalmente por el disturbio del hombre y sus animales domésticos, a la vegetacion original.

Segun la nomenclatura de Garcia (1988) y de acuerdo con los datos climatoldgicos disponibles, los climas del Valle de Morelia son de tipo templado subhimedo, con verano fresco largo
(Cb) presentando tres subtipos de acuerdo con el grado de humedad:

e Cwo(w)b(i')g, que es propio principalmente del sector centro y norte de la zona de estudio y constituye la variante mas seca.

e Cwl(w)b(i')g, representa un grado de humedad intermedio y se distribuye principalmente en el sector sur del drea de estudio.

e Cw2(w)b(i')g, se caracteriza por la precipitacion pluvial mds alta y se localiza hacia el limite sur de la zona, asi como hacia las serranias orientales mas elevadas que bordean la
misma.

* |nstituto de Investigaciones Metalurgicas, Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, Morelia, Michoacan, México. 82 Congreso Iberoamericano de Ingenieria Mecdnica Cusco, 6p. cit. p. 9
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Ahora bien en cuanto al clima se observa que seria necesario implementar un método eficiente para la ventilacidn, iluminacion, asi como encontrar la manera de mantener a una temperatura
agradable dentro del inmueble. Esto se puede lograr creando ductos de ventilacidon e iluminacidén con la orientacidn apropiada para mayor eficiencia de los recursos naturales asi también
disminuir los costos energéticos haciendo econdmicamente aceptable el mantenimiento del estacionamiento subterraneo que se pretende realizar, ya que bajo condiciones anormales estos
factores podrian limitar el uso apropiado de las instalaciones.

Los vientos dominantes no son muy importantes en cuanto a intensidad ya que Morelia esta rodeado de dreas montafiosas que la protegen de vientos intensos, pero si es importante en cuanto
a la direccién de la que vienen para cuestiones de disefio en la circulacion del aire a través de la edificacion para lograr un sistema natural de enfriamiento.

e Aprovechar las pendientes del terreno y las pendientes necesarias por disefio.

e Orientar las formas de manera que la superficie mayor quede hacia los vientos dominantes.

e Permitir ventilacion cruzada norte y sur para el verano.

e Colocar las bajadas de aguas pluviales de tal manera que satisfagan la necesidad de desalojo de

lluvias creando un sistema de riego a jardines.

Para mejorar el aislamiento de ruido y la incidencia de asoleamiento deben colocarse areas jardinadas con
a a e Usar métodos naturales para extraccion de aire del interior.
'5
18 % @
1% (NOVIEMBRE DICIEMBRE
> @Y\
49 %

PORCENTAJE DE VIENTOS EN LA REGION DE MORELIA vegetacion que existe en el ecosistema de Morelia y en su entorno, el cual pertenece a un clima templado
GRAFICO 4. PORCENTAJE DE INCIDENCIA DE VIENTOS REGION MORELIA.
La constitucion del edificio incluye aspectos tales como la forma y los materiales intervinientes. La forma del edificio debe dar respuesta al clima y al microclima del emplazamiento. Se trata de

@ propio de la meseta central de México; encontrando especies como alamos, acacias, colorines, casuarina,
cedro, fresno, jacaranda, pino, pirul, tuya, etc.
FEBRERO ABRIL ) . ) B ) »
-~ e Aprovechar los vientos dominantes a través de la colocacion de ductos con orientacion sur-oeste para
68 % . . . .
6 @ hacer que funcione como tiro de aire caliente.
e No orientar las dreas de ventilacion hacia los vientos del noreste.
SEPTIEMBR OCTUBRE
Fuente: UNAM Atlas Geografico del Estado de Michoacan.

minimizar las pérdidas de calor en épocas frias y las ganancias en épocas calurosas, facilitar la proteccién contra los vientos no deseados y favorecer la ventilacién natural en aquellos climas en
que sea necesario.
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INTRODUCCION

La forma de la ciudad de Morelia no es el resultado de un proyecto Unico, mas bien es la respuesta de una reconstruccidon permanente sobre si misma a lo largo de toda su historia, por
superposicién, acumulacion, desaparicion y substitucién.

La forma urbana de cualquier ciudad y en este caso de una ciudad histdrica, puede ser vista desde varios dangulos y perspectivas; en este trabajo se abordan los aspectos de la morfologia
urbana y tipologias edilicias que configuran la imagen urbana del Centro Histdrico de la ciudad de Morelia, visualizando dos perspectivas de analisis:

e Laforma urbana en una perspectiva de espacio - tiempo histéricamente constituido.
e Y como momento actual, en el cual el andlisis de sus condiciones fisicas y sociales, permiten la transformacion de la realidad, a partir de propuestas de regeneracién y recuperacion
del Centro Histérico como una entidad viva.

Sobre la importancia de la lectura morfoldgica del espacio urbano retomo a José Manuel Garcia Lamas que dice: “Un primer grado de acercamiento de lectura de la ciudad es eminentemente
fisico-espacial y morfoldgico, por lo tanto especifico de la arquitectura y es lo Unico que permite evidenciar la diferencia entre este y otro espacio, entre esta y aquella forma, y explicar las
caracteristicas de cada parte de la ciudad, a este se juntan otros niveles de lectura que revelan diferentes contextos (histdricos, econémicos, sociales entre otros).”

. . . . ;. . . . . . , . 1
Ese conjunto de lecturas solo es posible porque la ciudad existe como factor fisico y material. Todos los instrumentos de lectura leen el mismo objeto o espacio fisico: La Forma Urbana.

En esta comunicacion se lleva a cabo el anélisis de los elementos morfoldgicos que permiten la lectura del espacio urbano que conforma el centro histérico de Morelia. Asi entonces,
una ciudad se reconoce como tal en tanto se diferencian en ella grupos que interactian entre si a partir de la necesidad practica de convivir. De hecho, no puede pensarse la
existencia de un ambito social urbano sin reconocer la interaccion de los grupos sociales. La experiencia urbana se desarrolla en la convivencia de los grupos, en una comunicacion
ideal basada en la negociacidn, el didlogo y el entendimiento.

Es en esta relacion de convivencia, donde los grupos buscan su identidad, interpretan a la sociedad e intentan imponerse, -en el sentido de dotarse de visibilidad como grupo- para
satisfacer sus expectativas.

A través de una revisidn histdrica, se analizan los elementos que han configurado la morfologia urbana del Centro Histérico de Morelia, enfatizando en la tipologia de la vivienda, como
uno de los principales factores de permanencia morfoldgica de la estructura urbana o de la transformacion.

Para fundamentar el estudio se revisan los conceptos de morfologia urbana y se parte de la premisa de que la tipologia edificatoria, o sea el estudio de los tipos en una determinada
ciudad o barrio caracterizan el tejido edificado, siendo un instrumento eficaz para la comprension de la forma urbana.?

! Garcia Lamas, José Manuel Russano., Morfologia urbana e desenho da cidade, (Morfologia urbana y disefio de ciudades) Lisboa, 1990, p. 31.
2 Eugenia Maria Azevedo Salomao., La vivienda en la morfologia urbana del Centro Histdrico de Morelia, Scripta Nova. Revista electrénica de Geografia y Ciencias Sociales. Vol. VII, nim. 146, Universidad de Barcelona. 2003. p. 2
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LA CIUDAD DE MORELIA EN EL CONTEXTO DEL PROCESO DE URBANIZACION

En términos analiticos, podemos distinguir tres etapas que caracterizan el desarrollo urbano en Morelia

a) Laurbanizacion lenta que va desde el siglo XVI hasta la Revolucion

b) La urbanizacién moderada que va desde el cardenismo hasta finales de los afios setenta y,
c) Laurbanizacion acelerada iniciada en los afios ochenta
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FIG. 21. A-2 ANTECEDENTES CRECIMIENTO HISTORICO DE LA CIUDAD DE MORELIA. Fuente: IMDUM

Muro, Victor Gabriel, Coord., Ciudades provincianas de México. Historia, Modernizacion y Cambio Cultural, México, Zamora Michoacan, El Colegio de Michoacan, 1998. p. 287
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LA URBANIZACION LENTA: DE LA FUNDACION DE LA CIUDAD A LA REVOLUCION
Morelia tiene su origen en la época colonial, ya que fue creada por y para los espafioles. De alli que se convirtié en una sede politico administrativa, articulada por la corona espafiola con la
region occidente, y en una sede religiosa, que extendid sus dominios mas alla de los limites de la provincia de Michoacan.

Ademas fue un importante centro educativo con la fundaciéon del Colegio de San Nicolas, un punto de enlace para la comercializacién de productos agricolas y manufacturados y un lugar de
asentamiento para los grupos dominantes (como los grandes hacendados y comerciantes y politicos, militares y religiosos de alto rango).*

Desde su fundacidn, la ciudad tuvo serios problemas de poblamiento, debido a que no habia asentamientos indigenas en el lugar. Ante la necesidad de mano de obra para edificar la ciudad y
hacer productivas las tierras agricolas, se inicio una politica de poblamiento a finales del siglo XVII. Sin embargo fue un proceso lento, en el que los espafoles tuvieron que hacer
repartimiento de tierras agricolas para atraer la mano de obra indigena.’ (Ver fig. 21)

El crecimiento de la ciudad fue muy lento, pues para finales del siglo XVII contaba con cerca de 18,000 habitantes y luego sufrié un descenso como resultado de la guerra de independencia
(11,890 habitantes).

La mancha urbana crecié también de manera muy lenta: para esas épocas abarcaba una longitud de mil metros de distancia entre los ejes norte-sur y oriente poniente. En los alrededores de
la ciudad se ubicaron varias huertas y zonas de cultivo, que eran regadas con aguas del rio Chiquito. Asi tanto los rios Grande y Chiquito, como las ciénegas que rodeaban la ciudad, marcaron
los limites naturales del crecimiento urbano de la superficie agricola. (Ver fig. 21)

Después de los afios asociados con el movimiento de independencia y la invasion francesa, la ciudad dio indicios de una recuperacion econémica y demografica. Por ejemplo, en

%
1867 se cred el primer establecimiento industrial (una moderna fabrica de hilados y tejidos); mas tarde el espacio urbano tuvo importantes transformaciones (embellecimiento de @
calles y plazas y construccidon de nuevos edificios).La mancha urbana se extendié 3 100 metros de oriente a poniente y 2000 metros de norte a sur. (Ver fig. 21) \

Ademas, la poblacién se duplicé en menos de un siglo, hasta alcanzar en 1910 mds de 40 000 habitantes. Asi la ciudad obtuvo su predominio poblacional en el estado y alcanzé el octavo
lugar a nivel nacional.®

| —
I

==

* [dem.
® Ibidem. p. 288
© idem.
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LA URBANIZACION MODERADA: DEL CARDENISMO A LOS SETENTA
Una vez concluido el periodo revolucionario, durante el cardenismo se sentaron las bases para la reconstruccién nacional. Una de sus expresiones fue el reparto agrario y la dotaciéon de
infraestructura productiva y de servicios para la poblacién.

En los afios treinta se introdujo la carretera pavimentada México-Guadalajara, teniendo como punto intermedio Morelia.” (Ver fig. 21)

Esto posibilitd un mayor flujo de bienes y servicios y una mayor movilidad de la poblaciéon. Ademas, con la construcciéon de la presa de Cointzio, hubo una mayor disponibilidad de agua para una

poblacién urbana en ascenso, y se hizo posible el surgimiento del distrito de riego Morelia-Alvaro Obregén-Querétaro. Este Gltimo beneficié a un gran nimero de ejidatarios, cuya produccién

agricola fue destinada para el autoconsumo y el mercado regional,? creciente y demandante, no obstante insuficiente para el crecimiento urbano de la ciudad de Morelia, y sus localidades
. 9

vecinas.

LA URBANIZACION ACELERADA: INICIADA EN LOS ANOS OCHENTA

Desde la década de los ochenta se presentaron nuevas tendencias de urbanizacidn que se asociaron con la desindustrializacién de las zonas metropolitanas (por la crisis econdémica), la
tercerizacion de las actividades econdmicas, (por el crecimiento del sector de servicios y comercio), la instrumentacion de politicas publicas desconcentradoras de poblacion (por los sismos de la
ciudad de México) y de fomento industrial (por los incentivos fiscales y de crédito) y la adopcion de un nuevo modelo de desarrollo y reestructuracion territorial (por los cambios globales en la
economia).’®

Muchas ciudades pequefias y medianas experimentaron un aumento en su dindmica de crecimiento demografico y econdmico. Sus tasas de crecimiento fueron superiores a las presentadas por
las zonas metropolitanas. Esto porque las migraciones intraurbanas se intensificaron y algunas corrientes migratorias provenientes del campo se reorientaron hacia estas.'* (Comparar fig. 21 con
23)

Sin embargo, el crecimiento urbano experimentado en las ciudades medias como Morelia se ha dado de manera desordenada, lo cual ha agudizado los problemas ya existentes, aunque la
magnitud de tales problemas no es comparable con la de las grandes ciudades, en consecuencia las ciudades medias tienen mayores dificultades para resolverlos, debido a que no concentran el
poder politico y los recursos econémicos necesarios para orientar las inversiones publicas y privadas.™

7 idem.

8 Avila, Patricia., Estudio preliminar sobre el deterioro socio ambiental de la ciudad de Morelia, el caso del agua, en Gustavo Lopez, urbanizacién y desarrollo en Michoacdn, 1991.
idem.

10 Aguilar, adrian y Boris Graizbord., Las ciudades medias y la politica Urbano-Regional, en boletin del Instituto de Geografia, nimero especial, México, diciembre, 1992.

2 Aguilar, adrian et. al., Inversidn publica en las ciudades intermedias de México, en boletin del Instituto de Geografia, nimero especial, México, diciembre, 1992.
idem.
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MORFOLOGIA URBANA DE LA CIUDAD DE MORELIA

El origen del concepto de Morfologia Urbana es atribuido a los
geografos alemanes y franceses en el primer cuarto del siglo XX y

posteriormente a los ingleses; para esta disciplina el periodo
morfoldgico es una etapa de la historia social y cultural que genera
formas materiales distintas. La aplicacién del concepto en el campo
del Urbanismo y la Arquitectura se identifica primeramente en lItalia,
en el drea de la preservacion del patrimonio histérico.™

La antigua Valladolid-Morelia, tiene como recinto fisiografico lo que
fuera el valle de Guayangareo, su nucleo urbano estd asentado sobre
una leve colina, con declives hacia los cuatro puntos cardinales, lo que

le confiere una situacion dominante dentro del valle y proporciona
vistas significativas en su entorno.™

La ciudad virreinal heredada, tiene una morfologia urbana marcada
por las caracteristicas del urbanismo novohispano en el cual

podemos encontrar los ingredientes de dos universos
culturales: el Mesoamericano y el Europeo.

Fue fundada en la loma chata de Guayangareo, como

ciudad de espafioles y obedecid a la necesidad de contar con
una ciudad capital en donde residieran las autoridades civiles e
hicieran posible la administracion y el orden Virreinal, tener sede

para la Didcesis y formar congregaciones de indios que

trabajaran para la ciudad, conformando sus barrios aparte.”

1CEN ERRERO

FIG. 22. TRAZA URBANA DE MORELIA EN 1619. Autor: Datos De Ernesto Lemoine Villicafia, archivo personal.

2 Vicente Del Rio, Introducao al Desenho Urbano no processo de Planejamento, (Introduccién al Disefio Urbano en el proceso de planificacién), Sao Paulo, Editora Pini, 1990, p. 70.
1 Eugenia Maria Azevedo Salomao., La vivienda en la morfologia urbana del centro Histérico de Morelia, Scripta Nova. dp. cit. p. 17
15,

Ibidem. p. 18
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Las caracteristicas fisico geograficas del sitio y el objetivo de la fundacién estan reflejadas en la forma urbana del asentamiento. (Ver ilustracion 5)

La traza de la ciudad se definio a partir del gran espacio abierto, destinado posteriormente a la edificacion de la catedral, y
a partir de este espacio se fue configurando el asentamiento en el cual las construcciones religiosas van dando la pauta
para la creacién de espacios abiertos para plazas y atrios.*®

La geometria del trazado no sigue una rigurosidad y se adapta a las condiciones topograficas presentes.

Por otro lado, alrededor del nicleo de poblacidon espafiola, se asentaron la poblacién indigena en pueblos de indios
suburbanos, como barrios de la ciudad. (Ver ilustracion 5 y fig. 21)

Como otras ciudades hispanoamericanas, Valladolid-Morelia tuvo un desarrollo centrifugo y libre, mientras las
realizaciones europeas planificadas se producen por adicién de parcelas con un limite impuesto en determinado momento

por la muralla, que pone coto al crecimiento, muy limitado en muchos casos."’

ILUSTRACION 5. TRAZA URBANA DE MORELIA EN 1794. Autor: Desconocido, archivo personal.

DESARROLLO MONUMENTAL

Durante el siglo XVII comenzé y se incrementd su desarrollo; a principios, se concluyeron los dos grandes conventos de San Francisco y San Agustin; a mediados, los de El Carmen y La Merced,
ademas de otras iglesias como La Compaiiia, San Juan y La Cruz, pero, sobre todo, en 1660 se comenzd la construccidn de la actual catedral, que constituyd la empresa de arquitectura religiosa
de mayores proporciones a la sazon iniciada en todo el pafis.

La ubicacidon del gran templo definid la composicidn y distribucidn de espacios del centro urbano, con un sabio y singular uso de la llamada seccién durea, que divide en dos plazas desiguales,
pero en armonia, el centro de la ciudad; la mayor con portales, la menor con paramentos, pero sin portales, en una conjuncién y ritmos de grandiosa originalidad.

Sin embargo, el gran auge constructivo y de mayores frutos, ocurrié en el siglo XVIII; de él datan los menores y mas numerosos monumentos que hoy embellecen y prestigian a la ciudad, tanto

en lo religioso como en lo civil.*®

16 [
Idem.

Y Garcia Fernandez, José Luis, Andlisis dimensional de modelos tedricos ortogonales de las ciudades espafiolas e hispanoamericanas desde el siglo X!l al XIX, en la ciudad Iberoamericana, actas del Seminario de Buenos Aires 1985, Madrid,

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, CEHOPU, 1987, pp. 167-169.

'8 México Desconocido. El Centro Histdrico de Morelia, Michoacdn. Articulo disponible en: www.Mexicodesconocido.com.mx/El Centro Histérico de Morelia, Michoacéan. Fecha de consulta [02/05/06]
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Salvo algunas mutilaciones y aperturas de calles, sobre todo en las zonas aledafias a los antiguos conventos, ocurridas en el siglo pasado con motivo de las Leyes de Reforma, el Centro
Histdrico se ha conservado urbanisticamente muy completo. En realidad, esta area es la que ocupaba la antigua Valladolid de las postrimerias del siglo XVIII, cuya traza se plasmé en el
hermoso plano levantado por drdenes del Virrey Don Miguel La Grua Talamanca y Branciforte, en 1794."

La estructura del primer cuadro de la ciudad se conformd en base a los ejes trazados a partir del punto mas alto del Valle de
Guayangareo, en donde se ubicd la Catedral de Morelia con sus plazas Melchor Ocampo al oriente, Judrez y la de Armas (de los
Martires) al poniente. Estos ejes se identifican actualmente como: las avenidas Francisco I. Madero en sentido oriente-poniente
y Morelos en sentido norte-sur.”

Morelia manifiesta en su tejido urbano una facil lectura por la claridad de su vocabulario. (Ver ilustracion 6) Las plazas aledafias
a la catedral impusieron los lineamientos en la traza de la ciudad colonial por la grandeza, la claridad del lenguaje en la unién
entre plazay calles, la armonia entre urbanismo y arquitectura.

Asi se fueron dando estas caracteristicas en forma simétrica y equidistante en las demas plazas que se insertaron al tejido
urbano de la ciudad. (Ver ilustracion 6)

| i

ILUSTRACION 6. AREA CENTRAL DE LA CIUDAD DE VALLADOLID EN 1813. Autor: Desconocido, archivo personal.

La lotificacidon en la zona histérica ha perdido su unidad original. Estos son rectangulares y de buena proporcion al centro y, hacia la periferia se ha fraccionado el rectangulo,
transformdndose en lotes tipo corredor.

Entre los lotes del area catedralicia y las plazas hay semejanza. Las parcelas son grandes, de forma rectangular y buena proporcion. Por lo tanto, se establece una prolongacién espacial
entre la plaza, manzana y lote, dando por resultado una gran armonia en el disefio.

Dentro de los aspectos de lectura morfoldgica de una ciudad, la vivienda se destaca entre los elementos construidos, ya que conforma en porcentaje la mayoria de las tipologias
edificadas.

venido observando en los sistemas de plazas, calles y lotificacion.

Por las dimensiones y la forma del lote, se va a propiciar un programa arquitectdnico claro, regular y homogéneo. Por lo tanto, la arquitectura viene a reforzar esa unidad que hemos jll

=

¥ México desconocido. El Centro Histérico de Morelia, Michoacan. dp. cit.
2 Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Histérico de Morelia, dp. cit. p. 25




Para el afio de 1883 se conocian dos barrios (ver ilustracion 7y fig. 21) en el entorno de este centro: el de Guadalupe y el de San Juan, ambos ubicados al oriente de la ciudad y que actualmente
se identifican como las colonias Vasco de Quiroga e Infonavit Plan de Ayala, respectivamente.”

CEFINEA DEL FATRIMCHIQ HISTONZ
¥ ARCQUITETTOREED 26 MCAEJA

Podru R LL CRAL D8 mclALL
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ILUSTRACION 7. TRAZA URBANA DE MORELIA EN 1898. Autor: Desconocido, archivo personal.

Es a través de ella que se organizan los diferentes espacios identificables y con formas propias: la
calle, la plaza, las manzanas, el barrio, el sector y la ciudad en su totalidad.

También la vivienda es uno de los elementos que mas refleja el proceso de cambio que va teniendo
una sociedad.

Un orden sin monotonia preside las calles, una cuadricula que al extenderse sobre las suaves
irregularidades de la loma pierde rigor geométrico y se adapta a ellas, no en forma abstracta sino
orgdnica, diriamos hoy.

Esta cuadricula, que parece trazada a mano, y no con regla, norma el curso de las calles que se
curvan suavemente, haciendo que los planos verticales sean como una réplica de la ondulacion
horizontal que los sustenta.?

La traza histérica de Morelia reline caracteristicas singulares que le dan un alto valor Arquitectdnico
y Urbano; es de reticula que acompania la topografia, sus inmuebles considerados relevantes y sus
casas de caracter doméstico se enlazan formando manzanas que en su totalidad conforman un
conjunto armédnico en consecuencia con el trazado de la ciudad.? (Ver imagen 42 y fig. 21)

La relacién consonante entre el entramado urbano, las edificaciones, las plazas y calles con el sitio natural donde se ubica, le otorgan a la ciudad peculiaridades que se agregan a los valores
formales de la arquitectura. Esta relacidn permite la conformacién de remates visuales del paisaje y de edificaciones monumentales.?® (Ver imagen 43)

2 fdem.
22 México Desconocido. El Centro Histdrico de Morelia, Michoacdn. op. cit.
> jdem.
* fdem.
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El sistema de calles y espacios libres publicos definen la trama urbana de la ciudad histdrica, la cual presenta como nucleo central el majestuoso
edificio de la catedral ubicado entre dos espacios abiertos, la plaza de Armas y la actual plaza Melchor Ocampo. (Ver imagen 42)

La preponderancia eclesidstica de Valladolid-Morelia, como capital del Obispado de Michoacan, hizo posible la construccion de grandes fabricas
religiosas, delante de las cuales se formaron plazas y plazoletas.

La traza predominantemente reticular presenta ligeras adecuaciones por la conformacién de lomerios en el Centro y adicionalmente por la
. . g . . . P .. 25 .
definicion de importantes remates visuales que constituyen los edificios religiosos.”” (Ver imagen 43)

Otro aspecto que merece destacar, es la escala sorprendente de la estructura urbana, caracteristica de las ciudades novohispanas, como herencia
de la tradicidn urbana mesoamericana, principalmente identificada en los espacios abiertos (plazas y atrios) y en la lotificacion.?

Con relacidn a las edificaciones, éstas conforman la linea de fachada, configurandose y enfatizando la continuidad longitudinal del espacio por la
estructura alargada y bien definida de los planos verticales. Esta disposicion de los espacios construidos, es también una tradicidn de la ciudad
novohispana, heredada de Europa.”’” (Ver imagen 43)

Para 1894 la ciudad contaba ya con una superficie de 271 has. En 1900 la poblacién era de 37,278 habitantes, cifra que se incrementd
en 1910 a 40,042 habitantes.

IMAGEN 43. VISTA DE LA CALLE OBISPADO. Autor: Desconocido, archivo personal.

Durante el primer cuarto del siglo XX, se emprendieron obras de infraestructura urbana, que proporcionaron mejores servicios a la poblacién para cubrir sus necesidades y otras que
. .. 28
contribuyeron a su embellecimiento.

A partir de 1930 se rompe el equilibrio demografico que habia mantenido la ciudad y sus servicios. El censo de aquel afio arrojé 39,916 habitantes; a partir de 1950 surgen nuevas
colonias y fraccionamientos de tipo popular y residencial, para satisfacer las necesidades de la poblacidén que era de 64,979 habitantes; a partir de 1960 la ciudad experimenta un
crecimiento acelerado, ya que su poblacién se duplica al pasar de 106,077 habitantes a 257,209 en 1980; el censo de 1990 dio un monto de 428,486 habitantes con una tasa de
crecimiento muy superior a las registradas en las décadas anteriores; ésta explosiéon demografica ha hecho que la ciudad crezca hacia los cuatro puntos cardinales.

» Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Histérico de Morelia, Michoacén. dp. cit. p. 26
% Chanfén Olmos, Carlos., La Monumentalizacion, nuevo concepto en el andlisis del patrimonio urbano-arquitectonico, en El Heraldo de Navidad 1997, Gobierno del Estado de Querétaro, 1997, pp. 23-30.
27

Idem.

2 Muro, Victor Gabriel, Coord., Ciudades provincianas de México. Historia, modernizacién y cambio cultural, dp. cit. p. 287
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Este crecimiento ha sido anarquico, pues los nuevos fraccionamientos se han formado sin planear su equipamiento de
comercios, escuelas, oficinas, templos, y otros servicios.

Entre los afios de 1980 y 2002 el drea urbana crecié de 1,898.60 has a 10,919.00 has es decir incrementd su superficie 5
veces, sin embargo la poblacién residente Unicamente se incrementé en casi 3 veces al pasar de 257,209 hab. a 647,878
habitantes en el 2002.%°

El trazo original, realizado en el siglo XVI, ha llegado practicamente intacto hasta nosotros, haciéndose presentes caros
anhelos renacentistas como son el orden, lo dispendioso y los previsores espacios que se abren en plazas y se prolongan en
calles sin temor al crecimiento. *

Para su época, la ciudad se pensd con generosidad; desde el principio tuvo calles anchas y plazas amplias, con tal dispendio
espacial que su posterior desarrollo no hizo sino dar respuestas con vertical monumentalidad a la gallardia propuesta y
presentida desde su plano.™

[ fuy 290
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ILUSTRACION 8. TRAZA URBANA DE MORELIA EN 1898. Autor: Desconocido, archivo personal.

En la actualidad, las Avenidas, Madero y Morelos son las vialidades que antiguamente funcionaron como divisidon de los Cuarteles 12, 22, 32 y 42; mismos que hoy se conocen como Sectores, por
lo que la estructura bdsica del centro de la ciudad de Morelia, se define a partir de cuatro sectores: (ver fig. 23)

Sector Republica al nor-poniente;

Sector Revolucion al nor-oriente;

El Sector Independencia al sur-poniente

Y el Sector Nueva Espaiia al sur-oriente.

Aun cuando la estructura de la ciudad, se ha definido por sectores y colonias; existen algunas areas dentro de la zona de monumentos, que la poblacién local identifica por sus iglesias, en las que
destacan:

e Santa Rosa, El Carmen, San José y San Juan al norte.
e La Merced, San Agustin, San Francisco, La Columna y Guadalupe al centro.
e Santo Nifio, Cristo Rey, El Prendimiento y Capuchinas al sur.*

* [dem.

% México Desconocido. El Centro Histdrico de Morelia Michoacdn. op. cit.

* jdem.

%2 programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Histérico de Morelia, Michoacén. ép. cit. p. 25



Sector Republica

PLAZA CARRILLO

Sector Independencia

FIG. 23. TRAZA URBANA 2008 DE LA CIUDAD DE MORELIA. SECTORES. Fuente: IMDUM.
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LA PROBLEMATICA URBANA DE MORELIA

Morelia durante el proceso de su fundacion no se proyectd para ser una gran metrépoli, situacion que en la actualidad repercute de manera directa en el desarrollo urbano de la misma, en
especial en el Centro Histérico de la Ciudad, donde representa un problema para las autoridades y un reto para urbanistas y arquitectos que deban encontrar soluciones a los problemas urbanos
de la ciudad, para esto es necesario considerar que no es posible realizar intervencidn alguna de tipo arquitectdnica sin previo conocimiento del entorno social, urbano y cultural donde este se
pretenda realizar.

De manera paralela al crecimiento y diversificacion de la actividades econémicas experimentadas, la mancha urbana se duplico en diez afios: en 1974 abarcaba 15.6 Km? y en 1985 35.1 Km?

(INEGI, 1986) esto fue posible por la invasidn de tierras de cultivo, zonas ejidales y de reserva ecoldgica y por la conurbacién de localidades rurales vecinas (aproximadamente 16 entre 1970 y
1990).%* (Ver fig. 23)

No obstante, la falta de planeacidn urbana y la carencia de oferta legal de suelo para los sectores populares influyeron en un crecimiento anarquico y desordenado de la ciudad. Un gran nimero
de colonias populares y asentamientos irregulares se ubicaron en la periferia, en zonas ejidales. Para principios de los afios noventa habia un total de 256 colonias, de las cuales 22 tenian
problemas de tenencia de la tierra (secretaria de urbanismo, 1991).

Las viviendas de la poblacion pobre de la ciudad se construyeron sobre terrenos marginales: en laderas con pendientes muy pronunciadas; en zonas con fallas y fracturas geoldgicas; en zonas
inundables como ex-ciénegas o cerca de cauces naturales; sobre el gasoducto y poliducto proveniente de Salamanca, que va hasta el complejo industrial de la ciudad de Lazaro Cardenas, cerca
de las tres zonas industriales de la ciudad, y sobre las zonas federales como los derechos de via de tren y los cauces naturales.

Ademds, las viviendas se construyeron bajo una légica informal, es decir sin seguir especificaciones técnicas de seguridad en la construccién, utilizando materiales de baja calidad o de desecho,
basandose fundamentalmente en el trabajo familiar. Segtin la secretaria de urbanismo (1991), estas representaban el 50% del total de viviendas de la ciudad.*

La carencia de servicios urbanos (como agua potable y drenaje, electricidad, transporte y pavimentacién) en los asentamientos irregulares y la deficiente presentacién y calidad de aquellos en las
colonias populares han acentuado la segregacidn social del espacio urbano.

Muy ligada con la problematica urbana se tienen la agudizacion de los problemas ambientales como resultado de la concentracién industrial, el crecimiento poblacional.*®

3 Muro, Victor Gabriel, Coord., Ciudades provincianas de México. Historia, modernizacién y cambio cultural, dp. cit. P. 288.
** jdem.
* fdem.



MARCO URBANO | 111
PLAZA Y ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO DE LA PLAZA CARRILLO EN MORELIA MICHOACAN

EQUIPAMIENTO URBANO
El equipamiento urbano, es uno de los componentes fundamentales del Centro Histdrico, con gran importancia por los impactos que genera en el uso del suelo y en el desarrollo social y
econdémico de la ciudad de Morelia.

Dentro del area de estudio ocupa 57.92 has. de las cuales 23.92 se ubican dentro de la Zona de Monumentos y las 34.0 has. restantes en la Zona de Transicion, el desglose por cada
subsistema,’ se resume de la siguiente forma:

Tabla 11. Equipamiento urbano areas por concepto.
ZONA DE MONUMENTOS  AREA DE TRANSICION  ZONA DE APLICACION DEL PROGRAMA CENTRO HISTORICO  Destaca el concepto de Educacidn el cual representa el 28.9% del

SUBSISTEMA NogLores filas3 e Loiise 7R Vo Liies filasS % area total del equipamiento; en menor grado los conceptos
EDUCACION 77 10.72 24 14.34 101 25.06 28.9

EDUC. RELIGIOSA 4 0.34 1 0.12 5 0.46 05 relativos a Abasto 7%, Salud 7% y Gobierno 6%, representan
IGLESIAS 22 2.78 6 0.68 28 3.46 4.0 elementos importantes, ya que la funcion regional y urbana de
CULTURA 18 2.24 0 0 18 2.24 2.7 . . .
SALUD 3 1.50 15 433 23 5.83 6.6 los mismos genera, como ya se ha mencionado una gran cantidad
ABASTO 4 2.04 3 3.71 7 5.75 6.6 de movimientos vehiculares y peatonales, el incremento del
RECREACION 10 1.39 2 1.21 12 2.60 3.0 comercio en la via publica, el ambulantaje*’ y consecuentemente
DEPORTIVO 0 0 3 4.81 3 4.81 5.5

PLAZAS Y ESPACIOS ABIERTOS 23 21.06 17 3.60 40 24.66 28.4 problemas de transito, basura, contaminacién y en general
COMUNICACIONES 4 0.39 1 0.16 5 0.55 0.6 deterioro de la imagen de la Ciudad.*®

TRANSPORTE 3 1.88 1 0.15 4 2.03 2.4

GOBIERNO 15 3.33 9 1.98 24 5.31 6.1 L
SEGURIDAD PUBL. 1 0.28 0 0 1 0.28 0.3 U
ASISTENCIA PUBL. 17 1.49 4 0.12 21 1.61 1.9 N
MILITAR 0 0 1 1.61 1 1.61 1.9 A
GASOLINERAS 1 0.16 2 0.31 3 0.47 0.6

TOTAL 207 49.649.6 89 37.13 296 86.7386.73 100

FUENTE: PROGRAMA PARCIAL DEL CENTRO HISTORICO, DATOS IMDUM, 2001. EQUIPAMIENTO URBANO DEL AREA DE ESTUDIO.

En la tabla 12 se observa que el sub-sistema de equipamiento urbano plazas y espacios abiertos ocupa uno de los mas altos porcentajes, en cuanto a espacio tanto en la zona de
monumentos se refiere.

PRINCIPALES ViAS DE ACCESO A LA CIUDAD
La ciudad de Morelia constituye el principal nicleo carretero del estado y las principales carreteras son las siguientes:*

3 Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Histérico de Morelia, Michoacan. dp. cit. p. 31-32

7 ElI5 de junio del 2001, dentro de un operativo derivado del Plan Maestro para el Rescate del Centro Histérico, se logré la desocupacién de la mayoria de los espacios invadidos, que se mencionan en el cuadro y pérrafo ante
obstante y por la importancia de la problematica implicita, se ha dejado incluida esta informacién como referencia.
* [dem.

3 Principales vias carreteras de Michoacan. www.es.wikipedia.org/Michoacén. dp. cit. "W"
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FIG. 24. TRAZA URBANA 2008 DE LA CIUDAD DE MORELIA. PRINCIPALES VIAS CARRETERAS Fuente: IMDUM.
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1.- Morelia-Salamanca, libre, parte
hacia el norte, enlaza a la ciudad con
la regién bajio del estado de
Guanajuato. (Ver fig. 24)

2.- Morelia-Salamanca, cuota, parte
hacia el norte de la ciudad, con 2
carriles. (Ver fig. 24)

3.- Morelia-Guadalajara, libre, parte
hacia el poniente y enlaza a la ciudad
con Guadalajara, con dos carriles a
través de Michoacan y cuatro carriles
en algunas partes del estado de
Jalisco. (Ver fig. 24)

4.- Morelia-Zitdcuaro-Toluca-Cd. de
México, libre, parte con direccién
este. Antigua carretera de "Mil
Cumbres", conecta Morelia con la
Ciudad de Meéxico atravesando las
partes mas montafiosas de
Michoacan. (Ver fig. 24)

5.- Morelia-Maravatio-Atlacomulco-
Toluca, parte con direcciéon este-
noreste. Atraviesa parte de las
montafias panoramicas al oriente de
Morelia. (Ver fig. 24)

6.- Morelia-Patzcuaro-Uruapan-Lazaro Cardenas, hacia el suroeste de la ciudad, con cuatro carriles hasta Patzcuaro, de ahi en adelante solamente dos carriles, (Ver fig. 24)

7.- Carretera Morelia-Atécuaro, parte hacia el sur montafioso del municipio. (Ver fig. 24)

8.- Carretera Morelia-San Miguel del Monte, parte con direccion sureste. (Ver fig. 24)



USO Y DESTINO DE SUELO
Tabla 12. Uso actual del suelo.

ZONA DE AREA DE CENTRO HISTORICO
USO DEL SUELO MONUMENTOS  TRANSICION ZONA DE APLICACION DEL PROGRAMA
AREA AREA AREA
Has. % Has. % Has. %

HABITACION.AL - . - . . 80.85 29.78 74.19 35.18 155.04 32.14
(incluye plurifamiliar en vecindad, en condominio vertical y horizontal)

HABITACIONAL MIXTO 2933 10.80 15.29 7.25 44.62 9.25
COMERCIO 20.27 7.47 10.41 4.94 30.68 6.36
COMERCIO CON OFICINAS 4.65 1.71 0 0 4.65 0.96
OFICINAS 5.59 2.06 0.98 0.46 6.57 1.36
HOTELES 3.78 1.39 0.71 0.34 4.49 0.93
ESTACIONAMIENTOS 5.42 2.00 2.73 1.29 8.15 1.68
TALLERES Y BODEGAS 1.54 0.57 6.41 3.05 7.95 1.63
INDUSTRIA 1.34 0.49 8.86 4.20 10.20 2.10
EQUIPAMIENTO 25.70 9.47 32.22  15.28 57.92 12.08
IGLESIAS 2.88 1.06 0.58 0.28 3.46 0.72
PLAZAS Y ESPACIOS ABIERTOS 21.06 7.76 3.60 1.70 24.66 5.10
BALDIOS 4.24 1.56 4.31 2.05 8.55 1.77
VIALIDAD* 64.81 23.88 50.57 23.98 115.38 23.92

SUMA 271.46 100 210.86 100 482.32 100

FUENTE: PROGRAMA PARCIAL DEL CENTRO HISTORICO, DATOS IMDUM, 2001. USO Y DESTINO DE SUELO.
*El drea que ocupa el Acueducto de 2.02 Has. Dentro de la Zona de Monumentos, se incorpora en la correspondiente de vialidad.

Dentro de la zona de monumentos, la distribucion de los usos comprende el 30% en uso habitacional, el 23% en uso mixto, el 18% relativo al equipamiento y espacios abiertos y el

24% a la vialidad.

Los espacios o predios baldios, si bien son escasos suman 8.55 Has; distribuidos de forma similar en la zona de monumentos y la de transicidon con 4.24 y 4.31 Has. respectivamente; la
mayoria de ellos se encuentran dispersos, destacan por sus dimensiones los predios baldios de la zona sur del Jardin de la Soterrafia y los colindantes a la iglesia de San Francisco, como
posibles oportunidades para el ordenamiento de vendedores en via publica®® (ambulantes). **

“OFl5 de junio del 2001, dentro de un operativo derivado del Plan Maestro para el Rescate del Centro Histdrico, se logré la desocupacion de la mayoria de los espacios invadidos, que se mencionan en el cuadro y parrafo ante
obstante y por la importancia de la problematica implicita, se ha dejado incluida esta informacién como referencia.

* programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Histérico de Morelia, Michoacén. 6p. cit. p. 27
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Dentro del area de aplicaciéon del Programa del Centro
Histdrico, se ha identificado una gran diversidad de usos del
suelo, asi como de equipamientos en diversos rubros a nivel
regional y local, en total ocupa 482.3 has., de las cuales 271.46
has. corresponden a la zona de Monumentos y 210.86 has. a la
Zona de Transicion, como ya se ha mencionado.

Estos usos se han agrupado en diversas categorias, las cuales
se concentran en el cuadro de uso actual del suelo, mismo que
presenta las areas correspondientes a la Zona de
Monumentos, Area de Transicién y la suma de ambos definida
como usos del suelo en el Centro Histérico, de la siguiente

forma: (ver tabla 12)

fr
A
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PROBLEMATICA DEL USO DEL SUELO
Los problemas mas relevantes dentro de la zona de estudio con respecto a la ocupacién del suelo son:*

e Tendencia de cambio de uso del suelo habitacional a comercial y mixto dentro del drea central de la zona de monumentos y a lo largo de los corredores de Lazaro Cardenas-Manuel
Mufiiz y Héroes de Nocupétaro.

e Plusvalizacién del suelo en la zona que genera cambios de uso habitacional a comercial y por consecuencia la expulsion de poblacién.

e Concentracién de usos comerciales y mixtos en la zona central que demandan dreas de estacionamiento.

e Concentracién de equipamientos, principalmente en los rubros de educacidn, salud y abasto a nivel urbano y regional, que generan un importante nimero de viajes, asi como de
paraderos del transporte colectivo.

e Presencia importante de equipamiento regional de oficinas de gobierno, que demanda areas de estacionamiento.

e Usos incompatibles por riesgo y contaminacién: talleres mecanicos, industrias, bafios publicos, gasolineras.

e Localizacién de la Central de Autobuses y de terminales de Autobuses suburbanos y de carga, que generan impactos importantes en su entorno por el cambio de modo de transporte,
concentracion vehicular, saturacion de la red vial, contaminacién ambiental y la instalacién de comercios en via publica, en su entorno inmediato.

ESPACIO PUBLICO Y DE RECREACION

Una de las caracteristicas de la traza original del Centro Histdrico son sus espacios abiertos, entre los que destacan las plazas, atrios y jardines como: la Plaza de Armas, el Jardin del Conservatorio
de las Rosas, la Plaza de San Francisco, la Plaza de San Agustin; la Plaza de San José y la Soterrafia entre otras; que definidas inicialmente como sitios de reunién y convivencia de pobladores y
visitantes, se han transformado en algunos casos en espacios propicios para alojar al comercio ambulante. A este respecto, es fundamental sefialar la importancia que tiene la recuperacion de
los espacios publicos para el bienestar y esparcimiento de la poblacién local y visitante, dado que incluso, en muchos de ellos se ubican areas arboladas que forman parte del patrimonio natural
del Centro Histérico. El Bosque Cuauhtémoc, que es un drea natural patrimonial, ha conservado por muchos afios la importante funcion de espacio abierto arbolado, conjuntamente con las areas
de esparcimiento con que cuenta. La ocupacion y alteraciones que ha sufrido el Bosque, con la instalacién de nuevos equipamientos ha reducido el area verde con que contaba originalmente, lo
cual es importante frenar con una reglamentacién especifica, relativa a la prohibicion de la ocupacién de los espacios abiertos ya sean plazas, jardines, via publica, o cualquier tipo de espacio
publico, con equipamiento o cualquier tipo de instalaciones.*

El Bosque Cuauhtémoc ha sufrido un deterioro constante, ademas de las nuevas instalaciones, el deterioro de la cantera, la suplantacion de arbolado con especies diferentes a las que albergaba
originalmente y que correspondian mas al clima de la Ciudad, presencia de plagas en los arboles, carencia del agua de riego y falta de mantenimiento, un punto importante es la existencia de
avifauna, aves de especie rara que por todo lo antes seialado y la contaminacidn ambiental, se encuentran en peligro de extincién.

El total de los espacios abiertos, suman 24.66 Has., lo que representa, 5.73 m” por habitante considerando solo la poblacién del 4rea de estudio e incluyendo las 16.50 Has. del Bosque
Cuauhtémoc, cuya atencidn practicamente es a nivel urbano. Otros elementos relativos a la oferta de recreacién son los cines situados dentro la zona de estudio: Multicinemas Morelia Centro,
los Cinemas Arcadia, Rex y el cine Victoria.

2 Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Histérico de Morelia, Michoacan. dp. cit. p. 28
“*® Ibidem. pp. 39-40
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PROBLEMATICA

e ——__|= iiilla —= = = TTTE e wwmwers | Considerando que la razén de esta investigacion es la Plaza Carrillo es
FH ] [ I RRCS | — = I ] 19992001
N1 1 —

e necesario mostrar el entorno inmediato, factor determinante causante

sweoLoG

e . de la problematica urbana de la zona, en cuanto a cambios de destino
=T

de uso de suelo se refiere, asi como deterioro de imagen urbana, y los

conflictos viales que se obtienen como resultado de la relacién tan
estrecha que la Plaza Carrillo tiene con el contexto. (Ver fig. 25)

El mercado Independencia ubicado en la Av. Lazaro Cardenas y Vicente

Santa Maria, construido en 1965, junto con el Revolucién son los de

mayor magnitud; este mercado cuenta con 650 locales con una

cobertura local y regional. Su impacto ha rebasado sus instalaciones y
ha estimulado el ambulantaje o comercio en via publica y otros

conflictos en su entorno.* La demanda de estacionamiento que se

T r%

=i

tiene en esta zona de monumentos es debido a la concentracidn de

‘:3

usos mixtos, a su ubicacién ya que se encuentra dentro de un corredor

comercial, entre vias de comunicacién de alto flujo y demanda, que

=l }Pj T

N e . , . FS
ocasiona la dificultad de estacionar vehiculos en cualquier 2.,

(U]
URDAPAN

zona aledafia a la plaza Carrillo ya que los espacios son muy U

reducidos. (Ver fig. 25) A
FIG. 25. D-10. SINTESIS DE LA PROBLEMATICA URBANA (IMDUM) CORREDOR COMERCIAL PLAZA CARRILLO - MERCADO INDEPENDENCIA DE LA CIUDAD DE MORELIA. Fuente: IMDUM.

Los problemas mas relevantes dentro de la zona de estudio con respecto a la ocupacion del suelo son:*
e  Plusvalizacién del suelo en la zona que genera cambios de uso habitacional a comercial y por consecuencia la expulsion de poblacion.
e Concentracion de usos comerciales y mixtos en la zona central que demandan areas de estacionamiento.

e Concentracidn de equipamientos, principalmente, salud y abasto a nivel urbano y regional, asi como de paraderos del transporte colectivo.
e Usos incompatibles por riesgo y contaminacién: talleres mecanicos, industrias, bafios publicos, gasolineras.

=

transporte, concentracion vehicular, saturacion de la red vial, contaminacién ambiental y la instalacién de comercios en via publica, en su entorno inmediato.*® (Ver fig. 25)

e localizacién de la Central de Autobuses y de terminales de Autobuses suburbanos y de carga, que generan impactos importantes en su entorno por el cambio de modo de ]l

“* Ibidem. p.35
** Ibidem. p. 29
“ [dem.
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FIG. 26. D-2 DIAGNOSTICO DEL USO ACTUAL DE SUELO (IMDUM) CORREDOR COMERCIAL PLAZA CARRILLO-MERCADO INDEPENDENCIA DE LA CIUDAD DE MORELIA. Fuente: IMDUM.

La distribucién de los usos del suelo en la zona de
estudio, presenta en forma general, un porcentaje
mayoritario en lo relativo al uso habitacional 32%; el 20%
se refiere a usos mixtos o con presencia de comercio y
de oficinas incluyendo estacionamientos, el
equipamiento, los espacios abiertos y edificios religiosos
representan casi el 18%, la vialidad el 24 % y el resto
corresponde a usos industriales, talleres y baldios.”” (Ver

fig. 26)

En la figura 26 se muestra el poligono Mercado
Independencia-Plaza  Carrillo, mencionado en El
Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro
Histérico de Morelia, Michoacan dado el nexo que estos
tienen al ser considerados una de las zonas mas
conflictivas del Centro Histérico de la ciudad de Morelia,
y la influencia que el Mercado Independencia tiene en
términos urbanos sobre la Plaza Carrillo y como esta
situacion se manifiesta mayormente en el cambio de uso
de suelo de la zona, derivado de una estrecha relacién
del corredor comercial que existe entre la Plaza Carrillo y
el Mercado Independencia.

Continuando con el anélisis del entorno inmediato de la Plaza Carrillo en la figura 26 se puede observar un cambio importante del uso de suelo de las principales calles de la zona, factor
determinante y causante de la problematica urbana de la zona, en cuanto a cambios de destino de uso de suelo se refiere, asi como deterioro de imagen urbana y los conflictos viales que se

obtienen producto de esta dinamica.

* Ibidem. pp. 27-28
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VIALIDADES DE LA ZONA DE ESTUDIO
La estructura vial del Centro Historico de Morelia se

8 DE MORELIA

~ =0 | conforma por calles que conservan en general su
trazo y seccion original que constituye parte de su

= e — R patrimonio; esta traza establece una reticula

ortogonal que se interconecta con un circuito

| Ees
‘ B perimetral a la zona de monumentos.*®

En la figura 27 nuevamente se muestra el poligono
Mercado Independencia-Plaza Carrillo, en El

Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro
Histérico de Morelia Michoacan, dado el nexo que
estos tienen al ser considerados una de las zonas

mas conflictivas del Centro Histérico de la ciudad
de Morelia, y la influencia que el Mercado
Independencia tiene hablando en términos urbanos

sobre la Plaza Carrillo.

La zona de estudio se encuentra ubicada U
en lo que se denomina una interseccion &
conflictiva. Sin embargo al realizar un =
andlisis mas detallado se puede obtener el

CAMPO

HOR 0

MELC

INSTIUTO MUNCIPAL
B DESARROLLO, LRBANO

o origen de esta problematica. (Ver fig. 27)

FIG. 27. D-5 DIAGNOSTICO DE VIALIDAD, (IMDUM) POLIGONO PLAZA CARRILLO-MERCADO INDEPENDENCIA DE LA CIUDAD DE MORELIA. Fuente: IMDUM.

La plaza esta articulada por cuatro vialidades, una de ellas al oriente conocida como la Calzada Juarez con direccidn al centro de la ciudad y orientacién norte-sur, es una de la
principales vialidades de acceso y salida del Centro Histdrico esta misma situacion se manifiesta en la calle Manuel Mufiiz al norte de la plaza con direccidn sur-oeste, esta calle se une ||
en su otro extremo con la Av. Madero (una de las principales Av. de esta ciudad), asi mismo la calle Abasolo al oriente de la plaza con direccidn norte (al Centro Histdrico) y por ultimo
La Av. Benedicto Lépez con direccidn oriente-poniente misma que cambia de nombre al converger con la Av. Morelos a Av. Lazaro Cardenas y lleva directamente al centro de abasto }
conocido como Mercado Independencia, siendo estas vialidades un corredor comercial de gran importancia para la zona y que conforman el poligono Mercado Independencia-Plaza
Carrillo. Con estos antecedentes se puede entender la razén por la cual la Plaza Carrillo se convierte en una interseccion conflictiva la cual requiere atencién y motiva la presente
investigacion que tiene la finalidad encontrar la mejor solucién a la problematica urbana de la zona. (Ver fig. 27)

“® programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Histérico de Morelia, Michoacén. ép. cit. p. 31 “FAUM



TRANSPORTE PUBLICO EN LA ZONA DE ESTUDIO

La ciudad de Morelia, cuenta actualmente con varias

~D;§§;§°L‘IA terminales de Autobuses Urbanos y Fordneos,
HRIRI i cercanas a la zona de estudio se han identificado 5: la
e | Central Camionera situada sobre la Av. Héroes de

B | Nocupétaro y 4 predios usados como terminales de

T

transporte suburbano o regional, 2 al norte sobre las
P [ e — calles de 5 de Febrero y Av. Del Trabajo y 2 al sur en
L)

% % las calles Lago de Chapala y de Tequesquitengo.*

150 MAS RUTAS

Los aspectos funcionales de las mismas se consideran

que fueron adecuados en un tiempo; sin embargo el

No. DERUTAS

impacto que generan actualmente en su entorno,

% requiere una adecuada evaluacién, y considerar la
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FIG. 28. D-6 TRANSPORTE PUBLICO, (IMDUM) POLIGONO PLAZA CARRILLO-MERCADO INDEPENDENCIA DE LA CIUDAD DE MORELIA. Fuente: IMDUM.
Sobre las vialidades que articulan la Plaza Carrillo actualmente convergen alrededor de 14 rutas de transporte publico (ver fig. 28) como se puede observar las rutas de transporte provienen de
los cuatro puntos cardinales, sin embargo se manifiesta un mayor flujo de estas sobre la Calzada Juarez y la calle Manuel Muiiiz esta situacion incrementa notablemente el conflicto vial que

aqueja a la zona.

“ Ibidem. p. 39
* [dem.
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DETERIORO DE LA IMAGEN URBANA DE LA PLAZA CARRILLO

Considerando el marco tedrico donde el arquitecto Javier Benitez menciona que; “La imagen urbana se refiere a la conjugacion de los elementos naturales y construidos que forman parte del
marco visual de los habitantes de la ciudad, en interrelacion con las costumbres y usos de sus habitantes, asi como por el tipo de actividades econdmicas que se desarrollan en la ciudad, es
decir es la relacion sensible y I6gica de lo artificial con lo natural, logrando un conjunto visual agradable y armonioso, desarrolldndose por tanto entre sus habitantes una identificacion con su
ciudad, con su barrio, con su colonia, a partir de la forma en que se apropia y usa el espacio que le brinda la ciudad.”

Y que, La imagen urbana se integra por diversos criterios normativos como son; confort, legibilidad, orientacion, variedad y armonia entre sus componentes tanto estructurales como estéticos
que puedan transmitir al ciudadano una perspectiva de la ciudad legible, armdnica y con significado, es decir espacios reconocibles y fdacilmente identificables.

Donde se describen diferentes componentes que conforman la imagen urbana y que uno de ellos es el medio fisico artificial el cual estd formado por elementos fisicos hechos por el hombre,
como son la edificacion, las vialidades y espacios abiertos, el mobiliario urbano y la sefializacion, que conforman el paisaje urbano. Y que dos de esos elementos se describen de la siguiente
manera:

La edificacion de una localidad define las vialidades y los espacios abiertos, de estar y circular como: plazas, plazoletas y rinconadas y da cardcter a barrios y zonas de ciudades y pueblos. Y

Los espacios abiertos o espacios publicos, son todos aquellos que en la traza de una poblacion quedan definidos por los paramentos de la edificacion o los limites de predios. En ellos la
poblacion circula, se reune, descansa o se recrea.

Considerando lo anterior, La Plaza Carrillo como espacio publico, de circulacion y drea de estar, cuenta con equipamiento urbano de diferente indole propio de las necesidades de un
espacio publico con las caracteristicas ya mencionadas.

Sin embargo estos se encuentran en malas condiciones, deteriorados por diferentes razones, motivo por el cual se pretende sean remplazados, restaurados, modificados o
reubicados.

Algunos de estos elementos son;

Componentes de equipamiento urbano como son; Un transformador de luz, botes de basura, protecciones para la vegetacion (alcorques), casetas telefénicas, luminarias e inclusive un
medidor de luz del cual se desconoce el uso dentro de la plaza, asi como sefialamientos de uso vial e informativos de zona de monumentos.

Elementos propios del espacio publico y drea de estar, que constituyen la plaza: Bancas de cantera, columnas, Monumento a la Madre ubicada al poniente de la plaza, asi como la
fuente que se ubica al centro de la misma.

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO




COMPONENTES DE EQUIPAMIENTO URBANO DETERIORADOS DE LA PLAZA CARRILLO

CALLE MANUEL MURIZ
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CALLE BENEDICTO LOPEZ

1.- Columna ubicada en medio de las bancas, se observar en esta imagen
como las luminarias han dejado de existir en esta columna, producto del
deterioro propio del tiempo asi como de la falta de mantenimiento. (Ver
fig. 29 para identificacion de ubicacion del elemento)

IMAGEN 45. VISTA SUPERIOR DE LA COLUMNA DE CANTERA DE LA PLAZA CARRILLO.
Autor: Getzemani Sanchez Franco, archivo personal.
2.- En esta imagen se puede observar el desprendimiento que presenta la

cantera que rodea las jardineras, no obstante también existen
desplazamientos o hundimientos del suelo ocasionado por la raices de los
arboles de la plaza. (Ver fig. 29 para identificacion de ubicacion del

elemento)

- =
IMAGEN 46. VISTA PARCIAL DE LA JARDINERA DE CANTERA DE LA PLAZA CARRILLO.
Autor: Getzemani Sanchez Franco, archivo personal.

FIG. 29. PLANTA DE CONJUNTO DE LA PLAZA CARRILLO, VISTA ACTUAL CON SENALIZACION NUMERICA Y UBICACION DE LA RECOPILACION FOTOGRAFICA. Autor: Getzemani Sdnchez Franco.

para identificacion de ubicacion del elemento)

Autor: Getzemani Sdnchez Franco, archivo personal.

3.- Aqui se aprecia una de las columnas de la plaza, la cual carece de las luminarias propias de la misma, y las que aun se encuentran en ella, ya no funcionan.
Cabe destacar que la plaza cuenta con cuatro columnas, cada una deberia de tener cuatro luminarias y todas se encuentran en condiciones similares. (Ver fig. 29
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4.- El crecimiento de los arboles en la plaza ha tenido un alto impacto en el deterioro de la misma, esto debido a las raices de los arboles ubicados en los extremos
de la plaza a diferencia de los que se encuentran ubicados en las jardineras, los pasillos de la plaza han sufrido un gran deterioro, al no contar los arboles con el
espacio necesario para su crecimiento. (Ver fig. 29 para identificacion de ubicacion del elemento)

IMAGEN 48. VISTA DEL DANO A LOS PASILLOS DE CANTERA DE LA PLAZA CARRILLO, OCASIONADO POR EL CRECIMIENTO DE LOS ARBOLES.
Autor: Getzemani Sdnchez Franco, archivo personal.

T

‘% 5.- Las rampas de acceso a la plaza se encuentran en un estado avanzado de deterioro por la falta de mantenimiento y solo existen tres en todo el perimetro de la
misma, ademas ninguna de estas cumple con la Norma Oficial Mexicana en cuanto a porcentaje de pendiente, ni cuentan con la sefializacion adecuada. (Ver fig. 29
para identificacion de ubicacion del elemento)

IMAGEN 49. VISTA LATERAL DE LA UNICA RAMPA PARA MINUSVALIDOS CON QUE CUENTA LA PLAZA CARRILLO.
Autor: Getzemani Sanchez Franco, archivo personal.

6.- En esta imagen se pueden apreciar las bancas de cantera asi como las bases de las columnas de la plaza las cuales presentan manchas, humedad y resalta el

IMAGEN 50. VISTA DE UNA SECCION DE LA BANCAS Y LA BASE DE LA COLUMNA CANTERA DE LA PLAZA CARRILLO.
Autor: Getzemani Sdnchez Franco, archivo personal.

7.- En la imagen se puede apreciar el grado de deterioro de la cantera, a este tipo de dafio se le conoce como escamacicn periférica® que llega a presentar en
algunas ocasiones la cantera. Para esta situacién seria conveniente remplazar la pieza dafiada. (Ver fig. 29 para identificacion de ubicacidn del elemento)

IMAGEN 51. VISTA ORIENTE PONIENTE DE UNA SECCION DE LA FUENTE DE CANTERA DE LA PLAZA CARRILLO.
Autor: Getzemani Sanchez Franco, archivo personal.

51 Antropologia y técnica Capitulo 5 Escamacion periférica, fasiculo 7, UNAM., 2007



8.- En la parte central de uno de los muros de contencion de la fuente se puede apreciar una fuga de agua ocasionada por la concentracién de humedad y la falta de
mantenimiento aumentando el grado de deterioro. (Ver fig. 29 para identificacion de ubicacion del elemento)

IMAGEN 52. VISTA NOROESTE SUROESTE DE UNA SECCION DE LA FUENTE DE CANTERA DE LA PLAZA CARRILLO.

Autor: Getzemani Sanchez Franco, archivo personal.

B - 9.- En esta imagen se puede observar una de las caras de la fuente en donde se aprecia el efecto de escamacion periférica® a la derecha, al igual que al centro asf
como la manifestacion de una fuga de agua producto de la concentraciéon de humedad y la falta de mantenimiento del cual ha carecido dicha fuente de cantera a
través del tiempo. (Ver fig. 29 para identificacion de ubicacion del elemento)

IMAGEN 53. VISTA SURESTE NOROESTE DE UNA SECCION DE LA FUENTE DE CANTERA DE LA PLAZA CARRILLO.

Autor: Getzemani Sanchez Franco, archivo personal.

10.- al igual que en las columnas, en las bancas el grafiti forma parte de los factores principales causantes del deterioro de la plaza, dando un mal aspecto al lugar y
dafiando considerablemente las bancas de cantera de la plaza. (Ver fig. 29 para identificacion de ubicacion del elemento)

4 =1

IMAGEN 54. GRAFITI SOBRE BANCA DE CANTERA DE LA PLAZA CARRILLO.

Autor: Getzemani Sanchez Franco, archivo personal.

11.- Dentro de la plaza al poniente se encuentra ubicado el Monumento a la Madre, este no se encuentra en malas condiciones y es considerado un emblema de la

plaza, sin embargo dadas las condiciones del proyecto que se pretende realizar es posible, si asi fuera necesario que sea reubicado de su posicidn actual. (Ver fig. 29
para identificacion de ubicacion del elemento)

IMAGEN 55. MONUMENTO A LA MADRE UBICADO EN LA PLAZA CARRILLO.
Autor: Getzemani Sanchez Franco, archivo personal.

*2 fdem.
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12.- Entre los componentes urbanos con los que cuenta la plaza se encuentran botes de basura, la mayoria no estd en malas condiciones y se integran adecuadamente al
contexto en el que se ubican, no obstante podian ser retirados para su mantenimiento (pintura) y reubicados segln sea el caso y el resultado del proyecto a proponer. (Ver
fig. 29 para identificacion de ubicacion del elemento)

IMAGEN 56. ELEMENTOS URBANOS BOTES DE BASURA DE LA PLAZA CARRILLO.
Autor: Getzemani Sdnchez Franco, archivo personal.

13.- Dentro de las jardineras de la plaza se encuentra un medidor de luz ubicado a un costado de un arbol, adjunto a este se puede observar un centro de cargas, dada su

ubicacidn este deteriora la imagen urbana del area y representa un riesgo para transeuntes al no contar con las protecciones adecuadas. (Ver fig. 29 para identificacion de
ubicacion del elemento)

IMAGEN 57 ELEMENTOS URBANOS MEDIDORES DE LUZ DE LA PLAZA CARRILLO.
Autor: Getzemani Sdnchez Franco, archivo personal.

14 .- En esta imagen se observa un transformador de luz el cual se ubica al norte de la plaza en uno de los pasillos entre dos jardineras el cual presenta

deterioro en su aspecto exterior (pintura) por la falta de mantenimiento, al considerar su ubicacién y la naturaleza del elemento es necesario
reconsiderar la ubicaciéon del mismo por razones de seguridad, tal como se ha realizado en otras plazas del Centro Histérico de esta ciudad. Otro

elemento urbano que se observa en la imagen es una cabina telefdnica, este presenta deterioro en su aspecto (pintura) y se le han adosado elementos
publicitarios no congruentes con el contexto de la imagen del area, ademas de obstruir el libre paso peatonal al encontrarse sobre el pasillo de la plaza.

(Ver fig. 29 para identificacion de ubicacion del elemento)

IMAGEN 58 ELEMENTOS URBANOS TRANSFORMADORES Y CABINAS TELEFONICAS DE LA PLAZA CARRILLO.
Autor: Getzemani Sdnchez Franco, archivo personal.

15.- En esta imagen se pueden apreciar tres elementos urbanos diferentes de la plaza, el primero es la proteccion del arbol ¢ alcorque, mismo que no se encuentra

completo (parte posterior de la imagen) al faltarle una seccién del mismo, asi mismo las otras secciones se encuentran dobladas o inclinadas. Otra situacion que se
observa es que por motivos naturales del crecimiento del arbol, las raices de este han dafiado el suelo que presenta un ligero levantamiento incrementado el

deterioro de su entorno. El otro elemento urbano que se observa es nuevamente un bote de basura ligeramente inclinado hacia su derecha, carente de
mantenimiento (pintura). Por Ultimo a la derecha de la imagen se puede ver la base de un anuncio informativo propio de la vialidad con claros rastros de oxidacién

por la falta de pintura é inclinado a un costado por el levantamiento del suelo producto del crecimiento de la raiz del arbol contiguo. (Ver fig. 29 para identificacion

de ubicacion del elemento)

IMAGEN 59 ELEMENTOS URBANOS ALCORQUES, BOTES DE BASURA Y ELEMENTOS INFORMATIVOS DE LA PLAZA CARRILLO.
Autor: Getzemani Sanchez Franco, archivo personal.

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO
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ALZADOS DEL DETERIORO DE LA PLAZA CARRILLO (larguillos)
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FIG. 30. ALZADO DE LA VISTA NORTE DE LA PLAZA CARRILLO. Autor: Getzemani Sanchez Franco.

Como ya se menciond y se presento graficamente a través de la recopilacidn fotografica los deterioros que se presentan en la Plaza Carrillo, en el alzado visto en la figura 30 se pueden apreciar
desde otra perspectiva los problemas de deterioro que sufre la plaza actualmente, en resumen se pueden distinguir dos factores determinantes causantes del problema:

Primero; la falta de conciencia por parte de un grupo muy reducido de los habitantes de la ciudad que realizan grafiti, asi como de los usuarios de la plaza que sin mayor respeto por el
patrimonio que representa la plaza para la ciudad como zona urbana de reunién y area verde, realizan acciones que dafian los elementos urbanos con los que cuenta la plaza.

Por otra parte se encuentran las autoridades quienes por diferentes razones el mantenimiento que han dado a la zona de estudio no ha sido suficiente para mantener en las mejores condiciones
a la Plaza Carrillo y que en consecuencia poco a poco la imagen urbana y funcionalidad de la misma como espacio publico dejo de tener un aspecto agradable. Situacion que se manifestd con un
mayor impacto cuando se observa que a este espacio publico ya no acuden habitantes para disfrutar de la plaza.

Las ciudades tienen una dimensidn geografica y otra simbdlica.> El concepto de espacio publico articula ambas dimensiones, ya que la ciudad incluye una gran variedad de espacios publicos que
la caracterizan y constituyen su imagen (calles, edificios publicos, plazas, esculturas, mobiliario urbano, puentes, etc.).

Todos estos espacios son significados por las personas que habitan la ciudad, lo cual nos acerca al concepto de simbolismo social. Un elemento o un espacio urbano entra en el mundo percibido
de las personas o de las colectividades cuando reune tres elementos: la identidad, que lo distingue de otros elementos; la estructura, que marca una relacidn entre el observador y lo observado;

y el significado, entendido como una implicacién emotiva y funcional para el sujeto.*

** Marta Rizo Garcia., (ensayo), Imdgenes de la Ciudad. Comunicacion y Culturas Urbanas, Universidad Auténoma de la Ciudad de México. México, 2009 p. 5
54 ¢
Idem.



VEGETACION DE LA PLAZA DE CARRILLO
TABLA 13. Cantidad de especias en areas de estudio.

CANTIDAD DE ESPECIES NATIVAS E INTRODUCIDAS EN LAS AREAS DE ESTUDIO

CENO VA WNPE

L e e e e S S
O LKO®NOUAWNERO

AREA DE ESTUDIO

Plaza de los Martires (de Armas)

Plaza Melchor Ocampo

Jardin de la Biblioteca Publica Universitaria Fco. J. Mujica
Jardin Luis Gonzalez Gutiérrez (Las Rosas)

Plaza P. Bocanegra (El Carmen)

Plaza de la Reforma Agraria (San José)

Plaza Don Antonio de Mendoza (La Soterrafia)

. PLAZA DE CARRILLO

Plaza Vasco de Quiroga (Capuchinas)

. Plaza Valladolid (San Francisco)

. Jardin de la Iglesia de la Columna

. Plaza Héroes del 47

. Plaza Villalongin (Las Animas)

. Calzada Francisco |. Madero

. Jardin Azteca

. Jardin Nicolaita Lic. David Franco Rodriguez

. Atrio de la Iglesia de San Diego (Santuario de Guadalupe)
. Calzada de San Miguel (San Diego, de las Artes)

. Plaza José Maria Morelos y Pavén (Morelos)

. bosque Cuauhtémoc
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FUENTE: EUGENIA MARIA AZEVEDO SALOMAO, EL RENACIMIENTO DE LA CIUDAD, SEGUNDO FORO SOBRE EL CENTRO HISTORICO DE MORELIA.

MORELIA MICHOACAN, ABRIL 2004, UMSNH/COORDINACION DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA 2004.
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Idem.

8 Enciclopedia de los Municipios de México, Michoacén. dp. cit.
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La plaza carrillo cuenta con 5 tipos diferentes de vegetacién divididas en dos grupos principales.®
Nativas (2):

o Nombre cientifico; Euphorbia cotinifolia nombre comin; SANGRE LIBANESA
e Nombre cientifico; *Fraxinus uhdei — FRESNO>®

Introducidas (3):

e Nombre cientifico; Ficus eldstica nombre comun; HULE
o Nombre cientifico; Jacaranda mimosaefolia nombre comun; JACARANDA
e Nombre cientifico; Spathodea campanulata nombre comun; GALEANA®’

En el sureste de la ciudad se encuentra el bosque “Lazaro Cardenas”, que es una reserva ecoldgica. En
términos generales, la flora comprende, entre otras especies encino, cazahuate, granjeno, jara, sauce,
pirul, cedro blanco, nopal, huisache, pasto, girasol, maguey, eucalipto, fresno y dlamo.”

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO
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IMPACTO AMBIENTAL

En el municipio de Morelia existe una situacion critica en los niveles de bidxido de carbono, en las concentraciones de didxido de azufre y de nitrégeno, de acuerdo al ultimo monitoreo realizado
por SUMA entre el 4 y 7 de mayo de 2002; se encuentra generalmente en buen estado. Existe también una fuerte contaminacién a causa del ruido, aun mas en las horas pico, una de las zonas
afectadas por este problema es el Centro Histérico.”

Causas contaminantes:

e Semaforos en un solo ciclo y mal sincronizados.

e Saturacidn de vialidades con transporte publico.

e Tréfico de carga pesada en el interior de la ciudad.

e Indefinicion de carriles de carga y descarga de pasaje.
e Carencia de estacionamiento publico.

e Parque vehicular creciente.

e Vehiculos automotores en malas condiciones.

El medio ambiente del Centro Histdrico, presenta en lo referente a la contaminacién del aire problemas por la presencia de fuentes fijas y moéviles; dentro de las primeras se destacan aquellas
instalaciones que usan calderas y hornos como lo son: bafios publicos, panaderias y hoteles; las méviles se refieren principalmente a la contaminacidon que genera el sistema de transporte
publico; el cual carece de las verificaciones vehiculares que permitan garantizar la adecuada combustién.

Esta circunstancia se agrava debido al alto grado de concentracidn de rutas en la zona central de la Ciudad y a las unidades del transporte privado, que también contribuyen en este sentido.®

Por lo que se refiere al tratamiento de desechos de la zona centro, se estima que la Ciudad genera 420 toneladas diarias de basura, de las cuales se pueden estimar 43 toneladas,
correspondientes al area de estudio, mas las generadas por dreas comerciales, de abasto y de vendedores de via publica que se concentran en el Centro Histdrico; en este sentido el ambulantaje
es un impacto fuerte en la zona, que genera un 30% adicional a la basura de la zona, aproximadamente 12 toneladas diarias.

Debido al alto indice de generacidn de basura en la zona, el Centro Histérico debe contar con una brigada permanente, sin embargo existen dificultades de operacion, barrido y recoleccién; se
requiere para estos fines un equipo especializado como barredoras y vehiculos adecuados para la recoleccién dentro del Area Patrimonial.

En el entorno del Centro, los tianguis permitidos generan importante cantidad de basura, normalmente los vendedores barren pero por vientos y movimientos la basura se esparce a zonas del
entorno. Es importante destacar que el H. Ayuntamiento cuenta con un Reglamento Municipal de Medio Ambiente y otro relativo al aseo Publico, que requieren difusidn y puesta en operacién.

* Direccién de proteccion al Medio Ambiente. Agenda 21 de municipio de Morelia 2003. Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién Morelia 2004
% programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Histérico de Morelia, Michoacan. 6p. cit. pp. 61-62
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CONCLUSION

El conjunto urbano arquitecténico que conforma el nucleo de la ciudad, es el resultado de un proceso histdrico que se inicia en el siglo XVI y se prolonga hasta nuestros dias.

Es importante mencionar que diversos autores han definido a su manera el término Morfologia Urbana. Para Samuels Ivor, La Morfologia Urbana debe ser vista como el estudio analitico de la
produccion y modificacién de la forma urbana en el tiempo, estudia por lo tanto el tejido urbano y sus elementos construidos formadores a través de su evolucidn, transformaciones,
interrelaciones, asi como de los procesos sociales que los generaron.®

El andlisis de la forma urbana, es sin duda uno de los aspectos basicos para fundamentar las actividades de conservacion de un Centro Histérico. La falta de estudios en este aspecto, que han
descuidado la complejidad del fendmeno urbano, han traido como consecuencia el esquematismo de soluciones, que han deformado la realidad produciendo una ruptura con lo que la ciudad
en su forma, a través del tiempo, habia logrado significar.

Sobre el tema, Juan de las Rivas dice que el universalismo técnico o simplemente la banalidad constructiva, han generado la disolucién del caracter singular y complejo de ciudades de gran
tradicion histdrica, estableciendo una especie de corte entre su identidad peculiar, generada a lo largo de los siglos, y un conjunto amorfo que tiende a estrangularla.®

Los estudiosos de las ciudades, igual que los ciudadanos que las habitan, se encuentran hoy con un espacio urbano que da lugar a indeterminaciones y ambigliedades. Los afanes de

comprensiones e interpretaciones totalizadoras se convierten en intentos realizados en vano, ya que se distancian en gran medida de la légica incierta del mundo urbano. Esta légica ha

llevado a definir a la ciudad como “...sistema andrquico y arcaico de signos y simbolos”.**

En el mismo sentido, Elizabeth Jelin define la ciudad como “...simbolo de las tensiones entre la integracidn cultural y linglistica, de un lado y la diversidad, la confusién y el caos de

7 64

otro”.* La indeterminacion del espacio urbano parece ser una constante en las reflexiones sobre lo urbano.” J
il

Desde la antropologia de lo urbano se ha considerado a la ciudad como escenario colectivo de encuentro, de contestaciéon y acomodo, de dominio o subalternidad, de contacto o
conflicto de culturas diferentes. Negociacidn o convivencia vs. conflicto; éstas parecen ser las posibilidades. Sin embargo, no se debe caer en la simplificacién de una dicotomia cerrada.

Como espacios urbanos, las ciudades facilitan la emergencia de nuevas formas de interaccion, didlogo o conflicto.

Asi lo afirma Rossana Reguillo: “La ciudad es espacio de investigacién prioritario y privilegiado, en la medida en que no es solamente el escenario de las practicas sociales, sino

fundamentalmente el espacio de organizacidn de la diversidad, de los choques, negociaciones, alianzas y enfrentamientos entre diversos grupos sociales por las definiciones legitimas

de los sentidos sociales de la vida”.®

6 Samuels, Ivor., Urban Morphology in Developed Countries, Joint Centre for Urban Design, Oxford Polytechnic, 1986, citado por Del Rio, Vicente, p. 71.

%2 De las Rivas, Juan Luis., La complejidad de lo urbano y el lugar recuperado, en El Espacio como Lugar, Valladolid, Universidad de Valladolid, 1992, p. 83.

63 Harvey, David., La condicion de la posmodernidad, Buenos Aires, Amorrortu, 1998. p. 83

64Jelin, Elizabeth., Ciudades, cultura y globalizacién. Articulo en linea, disponible en http://www.crim.unam.mx/cultura/informe/art7.htm [fecha de consulta: febrero de 2010].
% Amendola, Giandomenico., La ciudad postmoderna. 6p. cit. p. 70
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€6 Reguillo, Rossana., Pensar la ciudad desde la comunicacion, en Galindo, Jesus y Luna, Carlos (coords.) Campo académico de la comunicacidn: hacia una reconstruccion reflexiva, México, ITESO- CONACULTA, 1995, pp. 109-132. “TAUM



El sistema vial viene a complementar a las plazas y conjuntamente logran un orden que posee el perfil urbano de la ciudad. Las calles de la zona histérica son rectas, perfectamente jerarquizadas
y forman una reticula regular sobre una batea eliptica, con ligeras irregularidades hacia las orillas.

De acuerdo a la problematica muy particular de la ciudad de Morelia, se ha considerado fundamental proponer alternativas de solucidn a los problemas viales y de ambulantaje en la zona
, . . 67
central, asi como la propuesta de nuevas instancias.

Llegar al conocimiento del perfil urbano de Morelia ha sido el objeto de este estudio. Del conocimiento profundo de plazas, calles y arquitectura, derivara posteriormente el cuerpo normativo y
El Plan Parcial de Desarrollo Urbano de Morelia. Asi, cada ciudad (en este caso Morelia) podra evolucionar sin perder la esencia de su personalidad.

De acuerdo con lo anterior la zona de estudio resulta ser una zona de alto flujo vehicular vital para el correcto funcionamiento vial por otra parte esto evidencia aun mas la necesidad de crear un
espacio destinado al estacionamiento vehicular en esta zona, como se pudo observar en el presente capitulo la zona no cuenta con muchas de estas areas, ahora bien el crear un
estacionamiento subterrdneo representa una gran oportunidad para mejorar la imagen urbana de la plaza.

La falta notable de estacionamiento se da debido al incremento acelerado de vehiculos y lo podemos ver en el Centro Histérico que es un area donde existe gran congestionamiento vehicular y
con poco espacio para alojar, también, por la invasion de automaviles sobre la via publica (aceras, calles, plazas, jardines, etc.) con lo que incrementan los problemas de circulacion de autos y la
proliferacion de servicios colectivos publicos, es un serio inconveniente para la poblacidn, para esto se creara un estacionamiento que cubra un porcentaje del déficit total que se tiene registrado
en el sitio.

El proyecto a realizar se circunscribe dentro del drea del Centro Histdrico, el cual alberga edificaciones de caracter monumental, relevante, edificaciones del siglo XX, tradicional y popular. Cuenta
con mobiliario urbano: sefializacidn vertical, anuncios, sentidos viales asi como rotulacion de calles y numeracion oficial.

Asi como con infraestructura de diferente indole que aunada a la problematica urbana existente incrementa el deterioro de la imagen urbana de la zona y en general el del drea de estudio en
cuestion.

 Ibidem. p.5
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Revisar lineamientos y normas para la creacién de cualquier proyecto es de gran importancia ya que el conocimiento de los pardmetros que rigen las construcciones y modificaciones que se
realicen en el Centro de Morelia, en cada uno de sus aspectos regulan de manera directa la creaciéon o modificacién de la arquitectura a modificar o crear.

Las Leyes, reglamentos y disposiciones juridicas conforman la base para la aplicacién y operacion legal del presente marco normativo, a este respecto se sefialan las que aplican en la zona de
estudio de acuerdo con el nivel de gobierno a que corresponden.

Es asi que el conocimiento de las normas definen y marcan el camino a seguir, el respeto y apego a los lineamientos garantiza calidad y excelencia del proyecto resultante mds aun si este se
encuentra en una zona con tantas limitantes y restricciones.

La Ciudad de Morelia se encuentra inscrita en la lista de la UNESCO como PATRIMONIO MUNDIAL desde 1991, la cual cuenta con diversos instrumentos para su conservacion, como la
Declaratoria de Zona de Monumentos Historicos de 1990; sin embargo a pesar los esfuerzos por parte de las autoridades para mantener este prestigiado estatus, el crecimiento urbano de la
ciudad, la creciente demanda de servicios e infraestructura, asi como la concentracion de vehiculos privados, de transporte publico y simultdaneamente con el comercio ambulante, mismo
que ha sido reubicado recientemente, conjuntamente estos factores habian alterado la estructura urbana del Centro Histérico, amenazando la edificacién patrimonial y deteriorando la
imagen urbana en general. Es importante resaltar que la aplicacion de las normas y diferentes leyes de regulacidn en pro de la conservacion de sitios considerados patrimonio cultural, dio
como resultado la revitalizacion del Centro Histérico de la ciudad de Morelia sin embargo aun existen algunas carencias las cuales requieren atencién inmediata y para lo cual es necesario
realizar un estudio minucioso de las normas y reglamentos para una correcta solucién de los problemas existentes como son la falta de espacios de estacionamiento.

Para realizar las propuestas de integracién se consulté el Reglamento de la Ley Federal sobre Monumentos y zonas Arqueoldgicas, Artisticos e Histdricos' Se tomaran en cuenta las
leyes, reglamentos y disposiciones juridicas que conforman la base para la operacion legal del proyecto a realizar con el nivel de gobierno a que corresponda para las construcciones
o ampliaciones o restauraciones de los sitios.

De tal manera se consideran las siguientes legislaciones que a la letra dicen:

“No hay libertad sin norma...”
Le Corbusier

! Luis Echeverria Alva rez, Ley Federal sobre Monumentos y zonas Arqueoldgicas, Artisticos e Histdricos, Gltima reforma publicada, dof. 05/01/1993
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BASES JURIDICAS

LEGISLACION FEDERAL
Las reformas en la Constitucidon Politica de los Estados Unidos Mexicanos, a los Articulos 272, 732 y 1159 fraccion IV, sefialan los fundamentos para la ordenacion y regulacion de los
Asentamientos Humanos en el pais.

El articulo 272 establece que: La Nacidn tendrd en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades que indique el interés publico, asi como el regular en beneficio
social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucion equitativa de la riqueza publica, cuidar su conservacion, lograr el
desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana. En consecuencia, se dictardn las medidas para ordenar los Asentamientos Humanos y
establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas, y regular la fundacidn, conservacion, mejoramiento y crecimiento de
los centros de poblacion...

El articulo 732 le da al Congreso facultades para: Expedir las Leyes que establezcan la concurrencia del Gobierno Federal, de los Estados y Municipios en el dmbito de sus respectivas competencias
en materia de Asentamientos Humanos con el objeto de cumplir los fines previstos en el articulo 272 de la Constitucion.

El articulo 1152 establece que: Los Estados... tendran como base de organizacion politica y administrativa, al Municipio Libre conforme a las bases siguientes: ...Los Municipios en los términos de
las leyes federales y estatales estdn facultados para aprobar y administrar la zonificacion,...controlar y vigilar la utilizacion del suelo,...otorgar licencias y permisos de construccion,...para tal
efecto y de conformidad con el Art. 27° constitucional, expedirdn los reglamentos y disposiciones administrativas que fueren necesarios.

La Ley General de Asentamientos Humanos establece las atribuciones de los Municipios en relacidn al desarrollo urbano, y sefiala en el Art. 52 fraccidn VIl que: ...se considera de utilidad publica
la proteccion del patrimonio cultural de los centros de poblacion.

El Art. 92 sefiala dentro de las Atribuciones de los Municipios: Formular, aprobar y administrar los Planes de Desarrollo Urbano,...asi como...vigilar su cumplimiento de conformidad con la
legislacion local.

Los Art. 152 y 162 sefialan que: ...los Planes de Desarrollo Urbano serdn aprobados de acuerdo a las formalidades y procedimientos previstos en la legislacion Estatal.

En la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente, en el Art. 23 se sefialan: ...los criterios que deberdn considerarse en la planeacion del desarrollo urbano y la vivienda, para
contribuir al logro de la politica ambiental.
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LEY ORGANICA DEL INSTITUTO NACIONAL DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA
El Instituto Nacional de Antropologia e Historia es el organismo del Gobierno Federal fundado en 1939, para garantizar la investigacion, conservacién, proteccién y difusiéon del patrimonio
prehistdrico, arqueoldgico, antropoldgico, histérico y paleontoldgico de México. Su creacidn ha sido fundamental para preservar nuestro patrimonio cultural.

Actualmente, el I.N.A.H. realiza sus funciones a través de una estructura que se compone de una Secretaria Técnica, responsable de supervisar la realizacidon de sus labores sustantivas, cuyas
tareas se llevan a cabo por medio de las siete coordinaciones nacionales y los 31 centros regionales distribuidos en los estados de la Republica.

Este organismo es responsable de mas de 110 mil Monumentos Histéricos construidos entre los siglos XVIy XIX, y 29 mil zonas arqueoldgicas registradas en todo el pais -aunque se calcula
que debe haber 200 mil sitios con vestigios arqueoldgicos, de ellas 178 estan abiertas al publico.

Actividades como la excavacion y apertura al publico de zonas arqueoldgicas o el rescate y restauracion de Monumentos Histdricos son para esta Institucidn, tan importantes como los
servicios de registro de los Monumentos Histdricos y piezas arqueoldgicas que estan al cuidado de particulares; los servicios educativos de los museos, la organizacidn de paseos culturales y
la reproduccion de piezas Arqueoldgicas o Histdricas con las que se busca evitar el saqueo.’

Ahora bien la Plaza Carrillo no es considerada como Monumento Histdrico, sin embargo se encuentra dentro de la zona de Monumentos razén por la cual las intervenciones estan sujetas a los
lineamientos antes mencionados. Y a las deposiciones del REGLAMENTO PARA LA CONSTRUCCION Y OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MORELIA que a continuacion se
mencionan.

LEGISLACION ESTATAL .
La Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo, dispone: en el Art. 12 que la Ley,...tiene por objeto, la ordenacion, regulacion y desarrollo de los centros de @
poblacion, ...establece las normas conforme a las cuales el Gobierno del Estado y los Ayuntamientos ejercerdn sus atribuciones en materia de elaboracién, aprobacion y ejecucion de \
programas de desarrollo urbano; asi como la determinacion de provisiones, usos, reservas y destinos de dreas y predios, y la autorizacion de su utilizacion.

Dentro del Art. 2°, se declara de utilidad publica...La conservacion y proteccion del patrimonio cultural y natural de los centros de poblacion.

El Art. 42 sefiala: Las acciones previstas en esta Ley tenderdn a mejorar las condiciones de vida de la poblacion mediante:...la participacion de la comunidad, a través de sus organismos
legalmente constituidos, en la elaboracion revision y ejecucion de los programas de desarrollo urbano.

El Art. 52 prevé...La realizacion de Programas Parciales de aplicacion en un drea determinada de un centro de poblacion.

El Art. 142 establece que corresponde a los municipios:...Formular, aprobar, administrar, evaluar, vigilar y modificar dentro de su jurisdiccion...los programas municipales de desarrollo

urbano ... y los que de ellos se deriven...de igual manera,...la administracion de la zonificacion prevista en los mismos.

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO
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El Art. 362 sobre el contenido de los Programas de Desarrollo Urbano sefiala los elementos que deben comprender los mismos: introduccidn, diagndstico, objetivos, estrategias, metas, acciones
de inversidn, bases financiero programaticas, proyectos estratégicos, corresponsabilidad sectorial, criterios de concertacion, instrumentos, estructura de evaluacidn y anexo grafico.

El Art. 502 sobre los Programas Parciales de Desarrollo Urbano sefiala que:...ordenan y regulan un drea especifica, precisando la zonificacién y determinando las acciones de conservacion,
mejoramiento 6 crecimiento.

Con respecto a la Conservacion, el Art. 982 dispone:...La conservacion de los centros de poblacion es la accion tendiente a mantener.... el buen estado de los edificios, plazas y espacios publicos,
parques, asi como la salvaguarda, proteccion y restauracion del patrimonio cultural.

El Art. 992 indica que:...Se consideran zonas dedicadas a la conservacion: las que por sus caracteristicas ambientales cuenten con elementos que condicionen el equilibrio ecoldgico y la calidad
ambiental...Los monumentos y sitios del patrimonio cultural y natural que tengan un valor de cardcter excepcional y que estén considerados y protegidos por la legislacion federal, estatal o
municipal correspondiente.

El Art. 104 dentro del capitulo de mejoramiento, prevé que:...Los programas de desarrollo urbano atenderdn entre otras cuestiones: El ordenamiento, la renovacion, regeneracion, restauracion o
la densificacion de dreas urbanas deterioradas.

LINEAMIENTOS DEL PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DE MORELIA.

El Programa de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Morelia 1998-2015, publicado en el Periédico Oficial del Estado el 13 de mayo de 1999, se define como: El conjunto de disposiciones para
ordenar y regular las dreas que integran y delimitan el Centro de Poblacion de Morelia, sus aprovechamientos predominantes, las reservas, usos y destinos, asi como las bases para la
programacion de las acciones de conservacion, mejoramiento y crecimiento.

Con respecto a la administracion del Desarrollo Urbano y de acuerdo con lo establecido por el Art. 49 de la Ley de Desarrollo Urbano Estatal, el Programa de Desarrollo Urbano de Morelia,
establece las responsabilidades del Ayuntamiento, en materia de desarrollo urbano y sefiala que existen dos organismos para atender estas funciones: el Instituto Municipal de Desarrollo
Urbano de Morelia, IMDUM y la actual Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente; asi como las funciones que corresponden a cada uno.

En el capitulo de Estrategias, se refiere a la Preservacion del Patrimonio Histérico en donde sefala que: “Toda accion urbana en el Centro Histérico o en sitios y monumentos histéricos de la
Ciudad debera sujetarse a los criterios contenidos en el Reglamento Urbano de los Sitios Culturales y Zonas de Transicion del Municipio de Morelia”...teniendo como meta mejorar las
condiciones de vivienda, equipamiento y servicios; y promover actividades econdmicas compatibles con su vocacion y capacidad.

Dentro de las Politicas de Desarrollo Urbano, el Programa propone en las politicas de conservacidon y mejoramiento, como una prioridad, la elaboracién del Programa Parcial del Centro Histérico.
Se establece realizar en el corto plazo, el Programa Parcial del Centro Histdrico debido a que la zona: “Lleva una dindmica propia de gran importancia por ser una zona declarada Patrimonio de la
Humanidad. Tiene antecedentes de planeacion muy importantes y es un elemento indispensable para impulsar la dindmica urbana y cumplir con la funcién que debe tener dentro del
planteamiento que se propone en la Estructura Urbana del Programa de Desarrollo Urbano.”
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LEGISLACION PARTICULAR PARA LA CIUDAD DE MORELIA.
Debido a su valor patrimonial, la zona central de la ciudad de Morelia, cuenta con diversos ordenamientos encaminados a su proteccidon y mejoramiento, entre los que se sefialan los
siguientes:

A nivel Federal, el Decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de Diciembre de 1990, por el que se declara la Zona de Monumentos Histéricos. La cual comprende un area de
3.43 Km?, formada por 219 manzanas en donde se ubican edificios con valor histérico, construidos en los siglos XVII al XIX, sumando un total de 1,113 obras civiles relevantes, 20 edificios
religiosos y 14 plazas, jardines y fuentes que por determinacion de la Ley son Monumentos Historicos.

El 13 de diciembre de 1991, la ciudad de Morelia es incorporada a la lista del Patrimonio Mundial por la UNESCO. En la categoria de “patrimonio cultural” y en la clasificacion de conjunto
definido como: “Grupo de construcciones aisladas o reunidas, cuya arquitectura, unidad e integracion en el paisaje les dé un valor excepcional desde el punto de vista de la historia, del arte o
de la ciencia.”

El 27 de noviembre de 1997, se aprobd el Reglamento Urbano de los Sitios Culturales y Zonas de Transicién del Municipio de Morelia, el cual constituye un ordenamiento juridico para el
Centro Histdrico, ya que su finalidad primordial es la proteccidn de las areas patrimoniales.

En el Art. 4° se define como: Sitio cultural al Centro Histérico de la ciudad de Morelia, el cual se delimita en el Art. 5°, incluyendo la relacién de las obras civiles relevantes.
La seccion segunda, del Art. 10° al 19°, corresponde a la constitucion del Consejo Consultivo de Sitios Culturales y define sus caracteristicas y funciones.

Los Arts. 22° a 52° se refieren a los diversos conceptos que se deben contemplar dentro de los sitios patrimoniales, tales como construccion, planeacion, usos del sueloy de lavia 2.
publica, servicios, vialidad, anuncios y publicidad entre otros. U
AL

Los Art. 53° a 70° se refieren a las zonas de transicidn, de los sitios patrimoniales y su ordenamiento.

Como se puede observar la ciudad de Morelia cuenta con una gran cantidad de disposiciones juridicas (leyes y reglamentos vigentes), en los tres niveles de gobierno, los cuales es
importante aplicar rigurosamente para el beneficio de la misma Ciudad y conservacion de su Centro Histérico.

| —
I
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PROGRAMA PARCIAL DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO HISTORICO DE LA CIUDAD DE MORELIA

REGISTRO VEHICULAR

Para este afio la oferta conjunta de cajones para estacionamientos es de un total de 2069, que se distribuyen en los diversos sectores del Centro, como se muestra en la tabla 15.

El registro vehicular oficial del 2005 de la ciudad de Morelia de acuerdo con la coordinacién de vialidad y transporte es:

= Automoviles particulares: 226,000
= Transporte publico: 7,767

Total: 233,767 automdviles en la ciudad de Morelia y un porcentaje de este corresponden al Centro Histdrico.?

Este resultado repercute de manera directa en la capacidad de la ciudad de albergar vehiculos estacionados en sus vialidades y los cajones de estacionamientos publicos resultan insuficientes si

se considera el diagndstico de la capacidad instalada (estacionamientos, ver tabla 14) para el afio de 1999 en materia de estacionamientos dentro de lo que son los limites de la zona de estudio,

es un total de 56, los cuales se clasificaron de la siguiente forma:

TABLA 14. Diagnostico de la capacidad instalada (estacionamientos) para el afio de 1999.

Numero de Clasificacion
Estacionamientos

36 Publicos

15 Privados

5 pensiones

TABLA 15. Oferta de estacionamiento por sectores.

Sector Numero de cajones %
Estacionamientos

Independencia 19 580 28.03

Nueva Espaiia 11 339 16.38

Republica 15 520 25.13

Revolucién 14 645 30.45

La mayor parte de los estacionamientos en el Centro Histérico de la ciudad de Morelia son de baja capacidad en cuanto al numero de cajones
de que disponen (hasta 50 cajones), solamente existen 8 estacionamientos medianos (de 51 a 100 cajones), y 3 grandes (de 101 hasta 150).
Generalmente estos estacionamientos se ubican en las vialidades terciarias (29), aunque buena parte de ellos (23) se localizan en vialidades
secundarias y solamente 7 lo hacen en las primarias.*

? Datos del Ayuntamiento, Coordinacion de Vialidad y Transporte, cifras de 1999, 2004 y 2005.
* Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Histérico de Morelia, dp. cit. p. 25
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VIALIDAD
De acuerdo con la estructura vial determinada por el Programa de Desarrollo Urbano de la ciudad de Morelia, se forma por vialidades de distinta jerarquia: Primaria, Secundaria y Local:

La Vialidad Primaria consiste en la liga con las vialidades regionales constituidas por las salidas a las carreteras a Guanajuato y Guadalajara, que en el interior de la Ciudad recibe el nombre de
Avenida Héroes de Nocupétaro, al norponiente de la zona de monumentos.

El circuito perimetral esta conformado por las Avenidas: Héroes de Nocupétaro, Héroes de Nacozari, 5 de febrero, Plan de Ayala como arco norponiente; Tata Vasco y Ventura Puente al
oriente, Lazaro Cardenas, Manuel Mufiiz y Michelena como arco sur poniente.

Como Vialidades Secundarias se identifican: la Avenida Francisco |. Madero por la cual se puede trasladar de un extremo a otro de la Ciudad en sentido oriente poniente; la Avenida Morelos
que se enlaza al norte con la carretera a Guanajuato y al sur con la carretera a Patzcuaro, estas dos vialidades delimitan los 4 sectores en que estd dividida la Ciudad; la Avenida Lazaro
Cérdenas que cambia de nombre en el poniente, por el de Benedicto Lopez y posteriormente por el Prof. Manuel Mufiz, entronca con la Avenida Madero en el poniente y con la carretera a
México en el oriente; la Avenida Acueducto; 5 de Febrero que continua con diferentes nombres: Antonio Samano Galvez-12 de Mayo-Plan de Ayala-Tata Vasco y Ventura Puente; en sentido
norte-sur Riva Palacio que cambia de nombre por el de Cuautla; excepto Morelos, el resto de las vialidades sefialadas son de doble sentido.

Otras importantes vialidades de un solo sentido, son:

= En sentido norte-sur: Ledn Guzman-Andrés Quintana Roo; Valentin Gomez Farias- Ignacio Lépez Raydn; Guillermo Prieto-Abasolo; Pino Suarez-Virrey de Mendoza; Héroes de

Nacozari-Alvaro Obregén-Vasco de Quiroga;

= En sentido oriente-poniente: Eduardo Ruiz-Plan de Ayala; Santiago Tapia-20 de Noviembre; Melchor Ocampo-Aquiles Serddn; Allende-Valladolid-Bartolomé de las Casas y @
Corregidora-Antonio Alzate. \
El resto de las vialidades se han definido como locales, debido a su seccién reducida o a la dificultad de continuidad de su trazo.

Dentro de la estructura vial del Centro Histdrico se ubican algunas vias o calles peatonales: Hidalgo, también conocida como la Cerrada de San Agustin, el Callején del Romance y de
mayor importancia la Calzada Fray Antonio de San Miguel, que constituyen una prolongacion de las plazas y los espacios abiertos para el disfrute del Centro Histérico.’
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I

==

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO
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ESTACIONAMIENTOS
En lo referente a la demanda de estacionamiento para la zona central, |la estrategia propone diversas alternativas:

= La restriccion de estacionamiento en las vialidades preferentes para transporte publico y privado.

= La previsién de estacionamiento para autobuses turisticos en el proyecto previsto para el predio de la antigua central camionera, evitando con esto el estacionamiento de los mismos
frente a la Catedral; la atencion al turismo funcionarda de acuerdo al itinerario de los grupos.

= La construccién de estacionamientos en 2 6 3 niveles en los predios baldios que actualmente funcionan como estacionamientos, los cuales suman 39,600 m? dentro de la Zona de

Monumentos.

De una seleccién de predios con superficie mayor a 500 m? resulté la propuesta que se muestra en la tabla 18; la cual considera 16 predios con una superficie de 25,247 m” y que podria ofertar
hasta 2004 cajones. Esto permitira adicionalmente la oferta de pensiones para las zonas de vivienda y evitara la alteracién o modificacion de construcciones patrimoniales.

DEMANDA NORMATIVA DE ESTACIONAMIENTO
La demanda de estacionamiento en el Centro Histdrico es importante, agudizandose en la zona de monumentos por la concentracidon de usos mixtos (comercial, habitacional etc.) y la presencia
de inmuebles monumentales, debido a la imposibilidad de acomodar vehiculos en su interior. Las estimaciones de demanda efectuadas por el programa, son las siguientes:®

TABLA 16. Demanda Normativa De Estacionamiento.

Zona zona de monumentos  zona de transicién _ total estimado  De esta manera, la demanda total, si sélo se consideran comercio y oficinas en la zona es de 7,453 cajones, a los que
EemancalpoiRvYEnd 200 EAES GLas deben sumarse la demanda de visitantes diarios a la zona y la demanda propia de la vivienda.

demanda por comercio 4,055 2,083 6,138

demanda por oficinas 1,118 197 1,315

Suma 8,461 5,435 13,896

La oferta instalada dentro de edificaciones exclusivas de estacionamiento o baldios usados como estacionamientos cubren un total de 4,970 lugares, sin embargo la ocupacién promedio de los
locales de estacionamiento, sélo llega al 52% como promedio, la oferta se resume de la siguiente forma:’

K Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Histdrico de Morelia, Estacionamiento, Michoacan. H. Ayuntamiento de Morelia, 1999-2001. pp. 44-45
7
Idem.
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OFERTA DE ESTACIONAMIENTO
TABLA 17. Oferta de estacionamiento por zonas.

ZONA DE ZONADE TOTALDELAREA La demanda acumulada considerando los 2,581 vehiculos estacionados en estacionamientos

- - - MONUMENTOS _ TRANSICION DE ESTUDIO establecidos mas los 6,058 estacionados en aceras, se encuentra ligeramente superior a la demanda
Numero de estacionamientos 56 i3 71 i i .
Area 5.42 Has 2.72 Has 8.14 Has. normativa, con 8,671 cajones, de los cuales 6,886 cajones, el 80% corresponde a la zona de
Numero de cajones 3,920 1,050 4,970 monumentos.®
Porcentaje de ocupacion 53 % 48 % 52%
Cajones ocupados promedio 2,077 504 2,581 . . . PP . .
Autos estacionados en aceras 4783 1,275 6,058 Considerando que la oferta actual es de 4,970 cajones se estima un déficit de 3,701 cajones, si se
Demanda estimada 6,886 1,785 8,671 pretende evitar el estacionamiento en aceras.
DEFICIT, SIN ESTACIONAMIENTO EN ACERAS 2,966 735 3,701

CONSTRUCCION DE ESTACIONAMIENTOS EN PREDIOS BALDIOS
TABLA 18. Oferta de estacionamiento, construccion en predios baldios.

UIZIECCI_\FCC::N CALLE USO DE SUELO  EDO. ACTUAL SUPI'E\:I!ZFICIE TC:JTCELES PRC:;lJJgilTA El Programa Parcial de Desarrollo Urbano de Morelia considera la construccion de nuevos
EDUARDO RUIZ PENSIGN IMPROV. 1,867.96 1 74 estacionamientos de participaciéon municipal o privada, en los niveles inferiores bajo plazas o areas
REPUBLICA  S.TAPIAESQ. G. VICTORIA  BALDIO 1,761.93 3 137 de comercio popular; la posibilidad de realizacidon de estos estacionamientos subterraneos estara
MIGUEL BERNAL EST. PUB. ACONDIC.  1,057.03 3 83 . . o . i o L. 5
SUBTOTALL 4,636,94 204 sujeta a los estudios especificos de impacto ambiental y viabilidad técnica en cada caso.
REVOLUCIGN 5 DE FEBRERO EST.PUB IMPROVISADO ~ 793.57 3 39
PLAN DE AYALA EST. PUB. ACONDIC. __1,370.91 3 171 En la tabla 18 se puede observar que el sector Independencia cuenta con un mayor
SUBTOTAL2 2,164.48 210 . ] ; ) -
NICOLAS BRAVO BALDIO 885.56 3 83 nimero de cajones de estacionamiento, esto se debe a que este sector cuenta también
ALLENDE EST. PUB. ACONDIC.  2,127.78 3 186 . : ; . . -
NotpenpENGa CORREGIDORA EoT PUB. ACONDIC. 252191 3 252 con el mayor nimero de estacionamientos. (Ver fig. 31 pdg. 141)
QUINTANA ROO EST. PUB. ACONDIC. 943.24 3 54
F. REMEDIOS ESQ. G. O. PENSION ACONDIC.  1,270.05 3 142 En el mismo sentido el sector Revolucion cuenta con el menor nimero de cajones de
GARCIA OBESO EST. PUB. ACONDIC.  1,871.10 3 120 taci iento. situacia ional si id | sect .
SUBTOTAL3 971964 o estacionamiento, situacién proporcional si consideramos que es el sector con menor nimero
VICENTE STA. MARIA NORTE EST. PUB. ACONDIC. 1,931.10 3 156 de estacionamientos pdb“cos_ (\/erfig. 31 pdg. 141)
VICENTE STA. MARIASUR ~ EST. PUB. ACONDIC.  2,683.35 3 121
NUEVA ESPANA JUAN JOSE DE LEJARZA BALDIO 1,701.77 3 165
ISIDRO HUARTE NORTE EST. PUB. IMPROV. 1,952.90 3 190
ISIDRO HUARTE SUR BALDIO 406.83 3 31
SUBTOTAL4  8,675.95 663
TOTAL 2,004
& [dem.

® Estudio de aptitud territorial, para la localizacion de estacionamientos publicos en el Centro Histérico de la ciudad de Morelia. julio de 1999. Grupo Interdisciplinario de Arquitectura y Disefio Urbano. S.A. de C.V.



TABLA DE DEMANDA DE CAJONES PARA ESTACIONAMIENTO EN EL CENTRO HISTORICO DE MORELIA
TABLA 19. Oferta de estacionamiento, ocupacion en la via publica por sectores.
Trabajo de campo  Autos estacionados % El Centro Histérico de la ciudad aloja en sus calles aproximadamente 7778 vehiculos por dia habil. sumando esta ultima cifra con la capacidad actual

"\"‘depegde"fia ;332 ;g'gg que tienen los estacionamientos establecidos en el Centro Histdrico, la cual es de 2084, se observa que existen en el drea de estudio 9862 lugares
ueva cspana ) . L,

Republica 1,437 1848 ocupados por automoviles.*

Revolucién 1,731 22.26

Total 7,778 100

TABLA DE ESTACIONAMIENTOS 2004
TABLA 20. Oferta de estacionamiento, construccion en predios baldios por sectores.
Ndmero de Clasificacion Esta tabla muestra el nUmero de estacionamientos en el 2004, para la cual se realizé un trabajo de campo recorriendo asi,

Sector K R - - = Numero
— Fstacionamientos gprivadoiplblicoliREnsIon cada uno de los sectores, ubicando los predios y actualizando la informacién proporcionada en 1999.™ (Ver fig. 31 pdg. 141)
Revolucién 15 11 4 0 15
Republica 17 0 16 1 17
Independencia 25 0 35 0 35
Nueva Espafia 9 3 6 0 9

Sin embargo las cifras anteriores recientemente han sido modificadas, El H. Ayuntamiento de la Ciudad de Morelia a través de la Direccion de Policia y Trdnsito ha retirado dreas de
estacionamiento de la via publica, con la finalidad de mejorar la vialidad vehicular, lo cual ha incrementado sustancialmente el déficit de cajones de estacionamiento.

Considerando los datos anteriores, en este momento no es posible definir una cifra precisa en cuanto al nimero de cajones de estacionamiento se necesitan para satisfacer la demanda que el
registro vehicular de la ciudad necesita.

1 jdem.

" jdem.
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LOCALIZACION DE ESTACIONAMIENTOS EN LA ZONA DE APLICACION DEL PROGRAMA
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FIG. 31. ESTACIONAMIENTOS EN EL CENTRO HISTORICO, FUENTE: Estudio de aptitud territorial, para la localizacién de estacionamientos publicos en el Centro Histérico de la ciudad de Morelia. julio de 1999. Grupo Interdisciplinario de Arquitectura y
Disefio Urbano. S.A. de C.V.




REGLAMENTO PARA LA CONSTRUCCION Y OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MORELIA

DISPOSICIONES GENERALES
CAPITULO | OBJETIVOS

Articulo 1.- Objetivo de desarrollo y seguridad.

El presente Reglamento, tiene como objetivo establecer las bases para conocer el tipo de elementos y grados de incidencia que tienen los fendmenos naturales en las estructuras
urbanas, considerando los riesgos de afectacion, fijando las normas y especificaciones que permitan ampliar los margenes de seguridad estructural en beneficio de la poblacidn; asi como
fijar los criterios generales para normar y orientar el crecimiento y conservacion de los centros de poblacion de congruencia con los planes y programas de desarrollo urbano y ecoldégico
hacia zonas que ofrezcan menos riesgos y permitan la seguridad en las construcciones.

Articulo 2.- Objetivos del Reglamento. El presente Reglamento sefiala con caracter enumerativo y no limitativo:

a)

b)
c)
d)
e
f)

g)

Las normas a las cuales deberdn ajustarse todas las obras relacionadas con la construcciéon, de caracter publico o privado, que pretendan ejecutarse en la via publica o en terrenos de
propiedad particular.

Las normas para el uso de los servicios publicos que presta el Municipio de Morelia.

Las normas para el uso y destino de predios, asi como de su construccién y estructura.

Los procedimientos para expedicidn de licencias de construccidn, regularizacidn, uso y ocupacidn, suspension, clausura, aplicacion de sanciones y permisos de ocupacion de la via publica.
Ningun edificio, estructura o elementos de los mismos sera construido, restaurado o reciclado si no lo es de acuerdo con la normatividad que este instrumento sefala.

No deberan realizarse demoliciones o excavaciones en propiedad privada, ni ocupar o hacer uso de la via publica, ni efectuar obras en ella, sin sujetarse a las disposiciones de este
Reglamento.

No deberan usarse los edificios o predios de cualquier forma o manera que resulte violacién a cualquier disposicion de este Reglamento.

En el TITULO SEGUNDO NORMAS DE DESARROLLO URBANO CAPITULO | CONTEXTO URBANO, SECCION PRIMERA.- USO DEL SUELO en el articulo 10 se menciona lo siguiente:

Articulo 10.- Planes y Programas de Desarrollo Urbano.

El Municipio debera vigilar la observancia de la Ley General de Asentamientos Humanos y la Ley de Desarrollo Urbano del Estado, asi como lo dispuesto en los planes: Municipal, Director
y Parciales de desarrollo urbano, asi como proponer al ejecutivo del estado la expedicién de declaratorias de provisiones, reservas, destinos y usos que se relacionen con el desarrollo
municipal, emprendiendo acciones que tiendan a conservar, mejorar y regular el crecimiento de poblacién, coordinandose con el Gobierno del Estado para identificar, declarar,
conservar, restaurar y reciclar las zonas, sitios y edificaciones.
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DEL USO DE SUELO
Articulo 12.- Otras restricciones en usos o destinos.

Tomando como base los usos y destinos propuestos en los diferentes planes y programas de desarrollo urbano, las normas que deberan ser observadas con caracter obligatorio, tanto en
los aspectos de compatibilidad de usos, como son las lotificaciones, construcciones, construcciones nuevas, restauraciones, demoliciones, ampliaciones y modificaciones, son las
siguientes:

I.- Para regular el uso del suelo.

a) Uso positivo

b) Uso condicionado

c) Uso negativo
.- Para regular la fusién o subdivisién de predios.

a) Lote tipo y minimo.

b) Frente, fondo y superficie de los predios.
IIl.- Para regular la intensidad del uso del suelo.

a) Coeficiente maximo de ocupacidon del suelo (COS)

b) Coeficiente maximo de utilizacion del suelo (CUS).
IV.- Para regular las envolventes de construccion.

a) Altura maxima permitida

b) Areas de restriccion al frente del lote

c) Areas de restriccién al fondo del lote

d) Areas de restriccién laterales

e) Frente maximo del lote, destinado al acceso de vehiculos.
V.- Para regular la imagen urbana.

a) Volumetria

b) Proporciéon

c) Ritmo

d) Contexto y elementos arquitectonicos

e) Materiales de la region

f) Texturasy color.




Articulo 13.- Autorizaciones especiales de uso del suelo.

Todos aquellos usos que por sus caracteristicas tipicas de funcionamiento particularidad o frecuencia con que se presentan, no llegan a formar una zona u 6rgano o no se ajusten a la
tipificacion enmarcada en los usos y destinos establecidos en los planes y programas de desarrollo y que ademds de esto, no sea posible determinar su compatibilidad, dichos usos,

estardan sometidos a una autorizacion especial aprobada por el Ayuntamiento.

Para la expedicién de este uso, deberan presentar los estudios necesarios y garantias correspondientes, demostrando que no impactaran al correcto funcionamiento del drea o zona

urbana en que se pretendan ubicar.

Tales usos enumerativos y no limitativos son: los espacios destinados a instalaciones para infraestructura urbana, tales como depdsitos de agua potable, sistema de bombeo, centrales de
teléfonos, subestaciones eléctricas, clubes sociales y depdsitos para energéticos y explosivos, lineas conductoras de petrdleo, rastros y centros de abasto, terminales de transporte,
centros de espectaculos, recreativos y deportivos, unidades de transferencia, bancos de materiales, reclusorios, centros de rehabilitacion mental y drogadiccién, unidades comerciales,

que atraviesen vias publicas, o federales, gasolineras, distribuidoras de gas, entre las mas relevantes.

Las minimas variables para el andlisis de la compatibilidad entre los usos del suelo, siempre enumerativas y no limitativas, son las siguientes:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)

Tipo de actividad o actividades complementarias que generan normalmente.- Habitacional, comercial, de servicios, recreativa e industrial.
Intensidad de uso del suelo: Intensivo y extensivo.

Requerimientos de servicios bdsicos de infraestructura para su funcionamiento como: consumo de agua potable y energia eléctrica.

Tipo y cantidad de desechos que genere: humos, polvos, gases, liquidos y sélidos.

Niveles de ruido que genera y tolera.

Tipo de frecuencia de transporte que genera: de carga, de pasajeros, permanente, diario, eventual.

Necesidades de estacionamientos y dreas para maniobras.

Caracteristicas arquitecténicas.

Las demas que determine el Municipio y que sean compatibles con este tipo de usos, tomando siempre en consideracidon que no impacten el confort y la seguridad social.

Cuando alguno de estos factores no sea resuelto satisfactoriamente por el uso que se pretenda localizar en una zona determinada y represente un conflicto y obstaculo para su correcto

funcionamiento, sera incompatible.
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SECCION SEGUNDA: IMAGEN URBANA
La imagen urbana de la ciudad es el aspecto fisico que presenta, el que estd constituido por elementos naturales y artificiales dando lugar a un medio agradable, el cual genera en la persona
una imagen que le servira para una mejor orientacién y desplazamiento dentro de la ciudad, permitiendo a su vez la identificacién con los elementos que forman la memoria histérica.

El Municipio de Morelia tomara las medidas necesarias para cuidar, conservar y mejorar la imagen de la ciudad y poblaciones tipicas.
Articulo 15.- Adecuaciones de nuevas edificaciones.

I.- Zonificacion.- El Ayuntamiento de Morelia, tomando en cuenta las disposiciones que al efecto sefialen la Ley de Desarrollo Urbano, la Ley de Monumentos y Zonas Arqueoldgicas,
Artisticas e Histdricas, asi como los Planes y/o Programas de desarrollo urbano estatal y municipal, determinara las caracteristicas de los edificios y los lugares o zonas en que éstas
puedan ser autorizadas, segun sus clases y uso respectivos.

Il.- Cuando las autoridades federales, estatales, municipales o particulares pretendan realizar obras y se encuentren vestigios de culturas prehispanicas, deberan informar al I.N.A.H.
para que éste determine lo que corresponda.

Ill.- La ciudad de Morelia cuenta con un Centro Histérico Decretado, el cual se apegara a lo dispuesto por la Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicas e Histdricas, y al
Reglamento para la Conservacion del Aspecto Tipico y Colonial.

En lo referente a las zonas tipicas, la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas Centro Histdrico y Ecologia, a través de su Departamento de licencias de Construccién, aprobara o
fr

rechazara los proyectos referentes a estas zonas considerando el estilo arquitecténico predominante de la zona tipica.
Articulo 16.- Intervencidn de autoridades federales.

Para efectuar las obras de reparacion, aseguramiento demolicién o cualquier otra intervencién fisica en inmuebles declarados monumentos o bien que estén dentro de la zona
declarada de monumentos histdricos, deberd solicitarse dictamen previo al Municipio y, en su caso, autorizacién y permisos de otras dependencias cuya legislacion asi lo
estipule.

Articulo 17.-Elementos naturales.

El Ayuntamiento de Morelia, a través de sus distintas Dependencias, tiene la facultad de expedir autorizaciones en lo referente a obras de mejoramiento de areas verdes o

zonas arboladas, puntualizando en cada caso las acciones de proteccion, tipo y calidad de vegetacion conforme a sus programas respectivos y al uso del suelo autorizado.

Queda estrictamente prohibido el derribo de arboles en dreas publicas y privadas, salvo en casos especificamente autorizados por el Ayuntamiento y de acuerdo al Reglamento
Municipal del Medio Ambiente de Morelia, asi como las demas disposiciones legales aplicables al caso.



SECCION TERCERA: DE LOS REQUISITOS MiNIMOS PARA LOS SERVICIOS SANITARIOS
Articulo 31.- Normas para dotacidn de agua potable.

Para edificios multifamiliares, condominios, fraccionamientos o cualquier desarrollo habitacional comercial o de servicios se regiran por las normas y especificaciones que para el efecto
marque el organismo respectivo, la Ley Estatal de Proteccion del Medio Ambiente y regiran como los minimos las demandas sefaladas en este caso para estacionamiento:

TABLA 21. Dotacion volumétrica de agua potable.

TIPOLOGIA SUBGENERO DOTACION MINIMA  OBSERVACIONES  C) En lo referente a la capacidad de almacenamiento de agua para sistemas contra incendios deberd
Comunicaciones Estaciones de transporte 10 1/pzasajero/d|a c observarse lo dispuesto en este Reglamento.
y transportes Estacionamiento 2 /1m*/dia c

Articulo 32.- De los requisitos minimos para dotacidon de muebles sanitarios.
Las edificaciones estardn provistas de servicios sanitarios con el minimo de muebles y las caracteristicas que se indican a continuacion.

TABLA 22. Dotacién de muebles sanitarios.

nimerode numerode nimerode Los excusados, lavabos y regaderas a que se refiere la tabla anterior se distribuirdn por

TIPOLOGIA SUBGENERO PARAMETRO excusados lavabos regaderas
8 partes iguales en espacios separados para hombres y mujeres. En los casos en que se
Terminales y Hasta 100 personas 2 2 1 . X , .,
Comunicaciones  Estaciones de transporte  De 101 a 200 personas 4 4 2 demuestre el predominio de un sexo entre los usuarios, podrd hacerse la proporcién
y transportes ) : Empleados 1 1 0 equivalente indicandolo en el proyecto.
Estacionamientos Plblico 2 2 0

En el caso de locales para sanitarios de hombres, serd obligatorio un mingitorio con un maximo de dos excusados. A partir de locales con tres excusados, podra substituirse uno de ellos
por un mingitorio, sin recalcular el nimero de excusados, pero la proporcién que guarden entre éstos y los mingitorios no excedera de uno a tres.

SECCION CUARTA: NORMAS PARA LAS INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
Articulo 34.- Normas minimas para el abastecimiento, almacenamiento, bombeo y regularizacién de agua.

Instalaciones de agua: Todo edificio debera tener servicio de agua exclusivo, quedando terminantemente prohibido las servidumbres o servicios de un edificio a otro.

Se instalardn cisternas para almacenamiento de agua con equipo de bombeo adecuado en todos aquellos edificios que lo requieran, con el fin de evitar deficiencias en la dotacién de
agua por falta de presidn, que garantice su elevacion a la altura de los depdsitos correspondientes.
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Las cisternas deberdn construirse con materiales impermeables y tendran facil acceso. Las esquinas interiores deberan ser redondeadas y tendran registro para su acceso al interior.
Los registros seran de cierre hermético con reborde exterior y sera requisito indispensable el que no se localice albafial o conducto de aguas negras o jabonosas a una distancia de
ésta no menor de 3 metros. Con objeto de facilitar el lavado o limpieza de cisternas deberan instalarse dispositivos hidrdulicos que faciliten el desalojo de las aguas del lavado y, a la
vez, que no permitan el acceso de aguas contaminadas.

Los depdsitos deberan satisfacer los requisitos para evitar la acumulacidon de substancias extrafias que puedan contaminarlos, asi como estaran dotados con cubiertas de cierre
embonadas y que sean facilmente removibles, con el objeto de que pueda ser limpiado el interior de dichos depésitos, y tendran dispositivos que permitan la aireacidon que requiere
el agua.

La entrada del agua se realizara por la parte superior de los depésitos, dicha linea contendra una valvula con un flotador, o bien un dispositivo que interrumpa el servicio cuando éste
sea por bombeo, en ambos casos debera resistir la presion maxima que se presente en la red de suministro.

La salida de agua de los depdsitos sera por la parte inferior y debera tener una valvula con el fin de aislar el servicio para casos de reparacion en la red de distribucion.
Articulo 35.- Normas minimas de disefio de redes para agua potable

Las tuberias, uniones, niples y en general todas las piezas que se utilizan para las redes de distribuciéon en el interior de los edificios, seran de fierro galvanizado, de cobre, de PVC o de
otros materiales autorizados por la SECOFI (Secretaria de Comercio y Fomento Industrial), el disefio correspondiente debera ser de acuerdo con los célculos hidraulicos que marque

como norma el Comité de Agua Potable y Alcantarillado (Comapas), El Organismo Operador del Sistema y sera revisado por la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras

g

Publicas, Centro Historico y Ecologia y Servicios Municipales.

SECCION QUINTA: DE LAS NORMAS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS
Articulo 41.- Los proyectos de las edificaciones deberan contener, en lo que se refiere a instalaciones eléctricas, los siguientes indicativos:

. Diagrama unifilar o Diagrama isométrico.
Il Cuadro de distribucion de cargas por circuito o resumen de calculo de caida de presion.
1. Planos de plantas y elevaciones si se requiere en cada caso, en donde se indique la ubicacion de lineas de conduccidn, salidas eléctricas y aparatos de consumo o control.
IV.  Croquis de localizacién del predio en cuestion y su dimensién con relacién a la calle mas cercana, sefialando su ubicacién en relacién al norte.
V. Especificaciones, cantidades y caracteristicas técnicas de los materiales y equipo que se pretende utilizar en estas instalaciones.

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO




SECCION SEPTIMA: NORMAS PARA INSTALACIONES DE COMUNICACION, CAPITULO IlI
Articulo 56.- Normas para escaleras y rampas.

I.-Las escaleras en todos y cada uno de los niveles, estardn ventiladas permanentemente a fachadas o cubos de luz mediante vanos cuya superficie minima sera del 10% de la superficie

de la planta del cubo de la escalera.

Il.-Cuando las escaleras se encuentren en cubos cerrados deberan de dotarse de un conducto de extraccion de humos cuya construccion sera adosada a ella, y el area de planta sera
proporcional a la del cubo de la escalera y que sobresalga del nivel de azotea 150 centimetros como minimo. Dicho ducto debera ser calculado conforme a la siguiente funcién:

_HS
T 200

En donde:

A= Area en planta del ducto, en metros cuadrados.
H= Altura del edificio, en metros
S= Area en planta del cubo de la escalera, en metros cuadrados.

En este caso, el cubo de la escalera no estara ventilado al exterior en la parte superior para evitar que funcione como chimenea, pero podra comunicarse con la azotea mediante una
puerta de caracteristicas herméticas que cierre de manera automadtica y abra hacia afuera, la cual no tendra cerradura de llave. La ventilacidon de dichos cubos se hard mediante vanos en
cada nivel con persianas fijas e inclinadas y pendiente ascendente hacia los ductos de extraccion, y su superficie sera del 5 al 8% de la planta de cubo de la escalera.

I1l.- Los edificios para comercios u oficinas tendrdn escaleras que comuniquen todos los niveles con el nivel de banqueta, no obstante que cuenten con elevadores. La anchura minima de
las escaleras serd de 240 centimetros y deberdn construirse con materiales incombustibles, ademas de pasamanos o barandales segun sea el caso, los cuales tendran una altura de 90
centimetros. Una escalera no deberd dar servicio a mas de 1,400 metros cuadrado de planta y sus anchuras estaran regidas por las siguientes normas:

TABLA 23. Dimensiones minimas para escaleras.

Tipo de edificaciones Tipo de escalera Ancho minimo
Comunicaciones y Transportes* Para uso del publico 1.20m
Estaciones y Terminales* Para uso del publico 1.50 m

*El Reglamento para la Construccion y Obras de Infraestructura del Municipio de Morelia no especifica las dimensiones de escaleras para estacionamientos, considerando la modalidad en
tablas anteriores se utilizard el criterio establecido para comunicaciones y transportes.

Para efectos del calculo del ancho minimo de la escalera se podra considerar Unicamente la poblacién del piso a nivel de la edificacién que tenga mas ocupantes. Para este efecto no se
sumara la poblacién de toda la construccidn, esto sin perjuicio del cumplimiento de las normas minimas indicadas en la anterior tabulacién.
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ESTACIONAMIENTOS
Art. 57.- Normas minimas para circulaciones horizontales y rampas vehiculares.

Las rampas de estacionamientos tendrdn una pendiente maxima del 15%. El ancho minimo de circulacidn en rectas serd de 2.50 metros y en curvas, de 3.50 metros: los radios
minimos seran de 7.50 metros al eje de la rampa.

En las rampas helicoidales:

El radio minimo de giro al eje de la rampa del carril interior serd 7.50 m.

e Anchura minima del carril interior 3.50m
e Anchura minima del carril exterior 3.20m
e Sobre-elevacién maxima 0.10m

Para efectos de este estacionamiento se entendera que:

a) Estacionamiento es el espacio fisico de propiedad publica o privada utilizado para guardar vehiculos.
b) Todo estacionamiento que esté destinado a servicio publico debe estar pavimentado y disefiado adecuadamente, ademds estard protegido por bardeo perimetral en sus
colindancias con los predios contiguos.
¢) Los estacionamientos para uso publico o privado deberan regirse por las normas establecidas en el presente Reglamento, ademas de las disposiciones que
contengan las leyes y reglamentos en la materia y lo que disponga al respecto la Direccidn de Obras Publicas Municipales. @
JIY

ACCESOS Y SALIDAS DE ESTACIONAMIENTOS
Los estacionamientos tendran carriles por separado, tanto para el acceso como para la salida vehicular y tendra una anchura minima cada uno de tres metros. La Direccién de
Obras publicas y Servicios Municipales determinara las especificaciones correspondientes en los casos que por su especificidad asi lo requieran.

PASILLOS DE CIRCULACION
De las normas minimas para los pasillos y areas de maniobra:
TABLA 24. Dimensiones de pasillos en estacionamientos segtin angulo.

Angulo de cajén __Anchura de pasillo en metros  Las dimensiones minimas para los pasillos y circulaciones dependeran del dngulo de los cajones de estacionamiento, para los ——
Tamafio de auto

- cuales se recomiendan los siguientes valores: (ver tabla 24) M
grandes chicos
30° 3m 2.70m L
45° 3.30m 3m C
60° 5m 4m
90° 6m 5m




DE LAS AREAS PARA EL ASCENSO Y DESCENSO DE USUARIOS
Todos los estacionamientos, tanto publicos como privados, deberdn tener areas para el ascenso y descenso de los usuarios, las cuales estaran a nivel de las aceras y a cada lado de los
carriles correspondientes con una longitud minima de 6 metros y un ancho de 1.80mtrs.

DE LAS DIMENSIONES MINIMAS PARA CAJONES DE ESTACIONAMIENTO

V.- Las medidas minimas requeridas para los cajones de estacionamiento de automdviles serdn de 2.40 x 5.00 m. pudiendo ser permitido hasta en un 50% las dimensiones para cajones
de coches chicos de 2.20 x 4.20 m. segun el estudio y limitante en porcentual que para este efecto determine la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro Histdrico y
Ecologia.

TABLA 25. Dimensiones de cajones de estacionamiento.

Tipo de automévil En bateria En cordén Dichos cajones estaradn delimitados por topes que sobresalgan a una altura de 15 cm sobre el nivel de pavimento.
Grandes 5x2.4=12 m’ 6x2.4=14.4 m’
chicos 4.2x2.2=9.24m°  4.8x2=9.6 m’

VI.- Se podrd autorizar el estacionamiento de corddn, en cuyo caso deberdn ajustarse a lo siguiente: el espacio para el acomodo de vehiculos determinado en reduccidn porcentual,
previd estudio determinacidn que realice la Secretaria. Las medidas de ninguna manera comprenden las superficies de circulacién necesarias.

VII.- Los estacionamientos publicos y privados deberdn por lo menos destinar un cajon de cada 25 o fraccidn, a partir del duodécimo cajén, para uso exclusivo de personas invalidas, cuya
ubicacidn sera siempre la mas cercana a la entrada de la edificacién. En estos casos las medidas minimas requeridas del cajén serdn de 3.80 x 5.00 m.

VIII.- Para los estacionamientos publicos o privados que no sean de autoservicio, debera el solicitante presentar estudio de movimientos vehiculares, para que la Secretaria de Desarrollo
Urbano Obras Publicas, Centro Histdrico y Ecologia determine el nimero de cajones y sistema vial interno.

En la entrada frontal tendran una proteccion de 80 cm. de ancho y en la entrada de reversa 1.25 m, para separarlos de los pafios de los muros o fachadas.

DE LAS PENDIENTES DE LOS PISOS
Si las dreas de estacionamiento no estuvieran a nivel de los cajones, podrdn disponerse en forma tal que en el caso de que falle el sistema de frenado del vehiculo, éste pueda quedar
detenido por los topes del cajén.

DE LAS PROTECCIONES
Los estacionamientos que tengan elementos arquitectdnicos tales como columnas y los muros, deberan tener una banqueta de 45 cm de ancho y las columnas deberan tener los angulos
redondeados con el fin de evitar accidentes. En los estacionamientos deberan tener equipos contra incendio de acuerdo con las disposiciones reglamentarias para este efecto.
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DE LAS CASETAS DE CONTROL
Los estacionamientos estaran dotados de una caseta de control con area de espera para el publico usuario, la cual estara ubicada dentro del predio de referencia y a una minima de

4.50 m del alineamiento de acceso al predio y/o salida, tendra una superficie minima de 2.00 m cuadrados construidos. Con una altura minima de 2.10 m.

Articulo 29.- De los requisitos minimos para ventilacion artificial.

TABLA 26. Cambios volumétricos de aire.

Vestibulos 1 cambio por hora
Locales de trabajo y reunidn en general, y sanitarios domésticos 6 cambios por hora
Cocinas domeésticas, bafios publicos, cafeterias, restaurantes y estacionamientos 10 cambios por hora
Cocina en comercios de alimento 20 cambios por hora
Centros nocturnos, bares y salones de fiesta 25 cambios por hora

Articulo 59.- Normas para equipos de transportacion.

Los elevadores para pasajeros, elevadores para carga, escaleras eléctricas y las bandas transportadoras para el publico, deberan regirse por las normas técnicas aplicables al caso y las

disposiciones que a continuacién se describen:

|.-Elevadores para pasajeros. Todos aquellos edificios que tengan mas de 4 niveles, ademas de la planta baja o una profundidad mayor de 12 metros del nivel de acceso de la calle
a la edificacion a excepcion de las destinadas para habitacion unifamiliar, deberan estar dotados con un elevador para pasajeros.

Articulo 60.- Disposiciones generales contra riesgos.

Todas las edificaciones deberan contar con las instalaciones y equipos para prevenir y combatir los posibles incendios y observar las medidas de seguridad que a

continuacion se indican:

I.- Los equipos y sistemas contra incendios deberdan ser mantenidos en condiciones de funcionamiento para ser usados en cualquier momento, para esto, serd obligatorio
revisarlo y ser probados periddicamente. El propietario del inmueble debera llevar un libro o bitdcora en donde registrara los resultados de las pruebas correspondientes y lo

exhibira al Cuerpo de Bomberos, a solicitud expresa de éste.

CAPITULO I, CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS EDIFICACIONES
Articulo 66.- El proyecto arquitecténico de una construccion debera permitir una estructuracidn eficiente para resistir las acciones que puedan afectar la estructura, con especial
atencion a los efectos sismicos. Las construcciones que no cumplan con dichos requisitos de regularidad se disefiaran para condiciones sismicas mas severas en la forma que se

especifique en las normas mencionadas.



CAPITULO IlI, CRITERIOS DE DISENO ESTRUCTURAL
Articulo 72.- Toda estructura y cada una de las partes deberan disefiarse para cumplir con los requisitos bdsicos siguientes:

I.- Tener seguridad adecuada contra la aparicion de todo estado limite de falla posible ante las combinaciones de acciones mas desfavorables que puedan presentarse durante su vida
esperada, y

Il.- No recabar ningun estado limite de servicio ante combinaciones de acciones que correspondan a condiciones normales de operacién.

CAPITULO IV, CARGAS MUERTAS

Articulo 85.- Se considerara como cargas muertas los pesos de todos los elementos constructivos, de los acabados y de todos los elementos que ocupan una posicién permanente y tiene un peso
que no cambia sustancialmente con el tiempo. Para la evaluacidén de las cargas muertas se empleardn las dimensiones especificadas de los elementos constructivos y los unitarios de los
materiales. Para estos Ultimos se utilizardn valores minimo probables cuando sea mas desfavorable para la estabilidad de la estructura considerar una carga muerta menor, como en el caso de
volteo, flotacion, lastre y succion producida por viento. En otros casos se emplearan valores maximos probables.

Articulo 86. El peso muerto calculado de losas de concreto de peso normal coladas en el lugar se incrementara en 20 Kg/m?. Cuando sobre una losa colocada en el lugar o precolada, se coloque
. . .z 2 . . 2 .

una capa de mortero de peso normal, el peso calculado de esta capa se incrementard también en 20 Kg/m*. De manera que el incremento total serd de 40 Kg/m*. Tratdndose de losas y morteros

que posean pesos volumétricos diferentes del normal, estos valores se modificardn en proporcidn a los pesos volumétricos.

Estos aumentos no se aplicaran cuando el efecto de la carga muerta sea favorable a la estabilidad de la estructura.

CAPITULO V, CARGAS VIVAS
Articulo 87. Se considerard como cargas vivas las fuerzas que se producen por el uso y ocupacién de las construcciones y que no tienen cardcter permanente. A menos que se justifiquen
racionalmente otros valores estas cargas se tomaran iguales a las especificadas en el articulo 88.

Las cargas especificadas no incluyen el peso de muros divisorios de mamposteria o de otros materiales, ni el de muebles, equipos u objetos de peso fuera de lo comun, como cajas fuertes de
gran tamafio, archivos importantes, libreros pesados o cortinajes en salas de espectaculos. Cuando se prevean tales cargas deberan cuantificarse y tomarse en cuenta en el disefio en forma
independiente de la carga viva especificada. Los valores adoptados deberan justificarse en la memoria de calculo e indicarse en los planos estructurales.

Articulo 88. Para la aplicacion de las cargas unitarias se deberan tomar en consideracion las siguientes disposiciones:

I.- La carga viva maxima W2 se deberd emplear para disefio estructural por fuerzas gravitacionales y para calcular asentamientos inmediatos en suelos, asi como en el disefio estructural
de los cimientos ante cargas gravitacionales;

Il.- La carga instantanea W2 se debera usar para disefio sismico y por viento y cuando se revisen distribuciones de carga mas desfavorables que la uniformemente repartida sobre toda el
area;

IIl.- La carga instantanea W se deberd en el calculo de asentamientos diferidos y para el calculo de flechas diferidas;
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IV.- Cuando el efecto de la carga viva sea favorable para la estabilidad de la estructura, en el caso de problemas de flotacidn, volteo y de succién por viento, su intensidad se
considerara nula sobre toda el area, a menos que pueda justificarse otro valor con la definicion del articulo 77 de este Reglamento, y

V.- Las cargas uniformes de la tabla siguiente se considerardn distribuidas sobre el drea tributaria de cada elemento:

TABLA 27. Cargas vivas unitarias, en kg/mz.
Destino de piso o cubierta W W?! Wm Observa
Garages y estacionamientos
(para automéviles exclusivamente)

40 100 200 (9)

CAPITULO VIIl, NORMAS DE DISENO PARA CIMENTACIONES
Articulo 105.- En el presente capitulo, se fijan los requisitos minimos para el disefio y construccion de las cimentaciones, asi como las normas adicionales relativas a los métodos para el

disefio de construccion, y casos especificos, los cuales normardn en las especificaciones técnicas complementarias de este Reglamento.

Articulo 107.- Obligacion de cimentar.

Toda construccién se soportara por medio de una cimentacidn apropiada. Los elementos de la subestructura no podran, en ningun caso, desplantarse sobre la tierra vegetal o sobre
rellenos sueltos y/o heterogéneos. S6lo se aceptara cimentar sobre rellenos artificiales, cuando se demuestre que cumplen con los requisitos establecidos en el articulo 118 de

este Reglamento.

Articulo 119.- Muros de contencién.

U/

|.- Disefio: para el disefio del muro, el calculo de los empujes debera tomar en cuenta las cargas mueras, vivas, accidentales y cualquier sobrecarga que actue en el relleno o
la estructura de retencién. La cimentacién del muro se disefiard tomando como base lo establecido en los articulos 107, 112, 114 y 115, en todos los casos, se verificard que
exista un factor de seguridad contra volteo y deslizamiento no menor de 1.5.

Il.- Drenaje: debera existir un sistema de drenaje en el muro que garantice que no se presentaran presiones hidraulicas no consideradas en el disefio del muro. Asi mismo, se
debera garantizar que las propiedades mecanicas del relleno se mantengan segun la consideracion del disefio.

I1l.- Rellenos contenidos por muros: el procedimiento constructivo




CAPITULO XII, DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION.
Articulo 181.- De los nuevos procedimientos.

Todos los procedimientos nuevos de construccién generados por los avances tecnoldgicos que no se ajusten o no vayan de acuerdo a los requisitos fijados en este Reglamento, sélo
podrdn ser empleados con aprobacion especifica para caso de la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro Histérico y Ecologia, y presentando a ésta todas las
caracteristicas técnicas de laboratorio y fabricacidon que requiera.

Articulo 182.- De las normas minimas para los materiales de construccion.

Todos los materiales de construccion que se empleen en la ejecucion de una obra, deberdn ajustarse a la disposicion que para tal efecto dicta la Direccion General de normas de la
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial.

La Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro Histdrico y Ecologia, tendra la facultad de requerir a los fabricantes las demostraciones de las caracteristicas, modalidades y
propiedades declaradas en los materiales que fabriquen, por medio de las pruebas que considere necesarias.

Con referencia a los materiales elaborados en obra, que por consecuencia, sus caracteristicas y propiedades de construccion, requieran los ensayos de pruebas de laboratorio u otros
procedimientos, el Director responsable de la obra, esta obligado a presentarlos y llevarlos a efecto de acuerdo a los lineamientos que le sean marcados por la Secretaria.

El agua que se emplee en la fabricacion de materiales y concretos, debera ser limpia y libre de cantidades perjudiciales de acidos, alcalis, materiales organicos u otras sustancias que
puedan reducir la calidad, resistencia y durabilidad de dichos materiales.

CAPITULO lll, MEDIDAS DE SEGURIDAD, SANCIONES Y RECURSOS
SECCION PRIMERA: MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA DISCAPACITADOS
Articulo 257.- Plantas de conjunto:

Es deseable que dentro de un conjunto arquitecténico, cuando menos una de sus entradas principales o de acceso al publico, se encuentre al nivel de la calle. En aquellos edificios de
varios niveles, dicha entrada debera tener por lo menos un elevador y una rampa.

Articulo 258.- Rampas:

Todos aquellos edificios que cuentan con escaleras en su acceso desde la calle deberan contar con una rampa para dar servicio a sillas de ruedas. La superficie de esta debe ser “rugosa”
antiderrapante, o pueden ser pintadas con una pasta elaborada con pintura antiderrapante mezclada con arena.

Y en aquellos casos en que estas cuentan con una longitud mayor de 10 m. es recomendable que se encuentren provistas de una plataforma horizontal de descanso minimo de 1.50 m.
de longitud. Los extremos de las rampas deben ser horizontales en una extensién minima semejante a la del descanso ya aludido.

Al final de la rampa, cuando ésta accede al edificio, debe existir una plataforma lo suficientemente amplia para dar cabida a la circulacién normal del edificio y permitir el
estacionamiento de una silla de ruedas.
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El ancho minimo de la rampa debe de ser de 1.50 m. y de ancho previsto para el trdnsito normal, conteniendo un carril de 75 cm. de ancho destinado a la circulacion y permitir el

estacionamiento de silla de ruedas.

Como medida de seguridad para el caso de la pérdida del control en el descenso de una silla de ruedas, la rampa debe estar dotada a ambos lados de un bordo o guarnicién
longitudinal de cuando menos 5 cm. de alto por 10 cm. de ancho, contra la cual pueda detenerse el descenso sin control de una silla de ruedas.

Las pendientes recomendables para rampas NO deben de exceder del 10%. En el caso de la rampa que asi lo amerite, ésta debe dotarse de pasamanos de 80 cm. de altura, que sirve
ademas de proteccion como un buen apoyo para ayudarse a subir o descender la rampa. Se requiere el uso de cubiertas de lonas u otro tipo de marquesinas con la finalidad de
mantenerse secas durante la lluvia y evitar que se tornen resbaladizas. Todas las rampas estaran provistas de sefializacién; con la placa respectiva a éstas. No es recomendable el uso
de entradas de servicio para los limitados fisicos debido a los peligros que implica el movimiento de bultos y mercancias.

Articulo 259.- Escaleras (exteriores e interiores):

Las escaleras exteriores deben de contar con una pendiente muy suave, una forma muy recomendable de lograrlo es mediante el disefio de peraltes que no sobrepasen los 14.5 cm. Y
huellas que tengan un ancho minimo de 35 cm. Tanto en la huella como la nariz de los escalones es conveniente que tengan un acabado antiderrapante.

Es recomendable que este tipo de escaleras se encuentren iluminadas de noche convenientemente. Los pasamanos deben tener un minimo de 80 cm. de altura. Las escaleras
interiores se encontraran bien iluminadas, en forma natural o artificial. La existencia de descanso intermedio entre los pisos que éstas comunican permite que los limitados fisicos

cuenten con un lugar seguro donde detenerse en el caso de mareos, pérdida del equilibrio o falta de aire.

En beneficio de quienes padecen invidencia parcial, el piso de descanso puede pintarse de un color vivo en contraste con el resto de las escaleras. Las escaleras con
peraltes abiertos no son recomendables para personas de edad o para aquellos que padecen vértigo de altura. Es recomendable que los peraltes no sobrepasen los 17.5 cm.
de altura y de preferencia tengan solamente 15 cm., con la finalidad de ser confortables a las personas que usan muletas o bastdon. Las protuberancias en la nariz de los
escalones, ocasiona serios obstdculos para todos aquellos que cuentan con alguna extremidad inferior artificial (protesis). La distancia entre la nariz del escalén y el pasamanos
debe de ser estudiado con sumo cuidado y en todos los casos han de permitir que éste sea asido con comodidad. Para esta finalidad el pasamanos con una seccion circular u
ovalada, es mas util. Generalmente los artriticos y las personas con debilidad en las manos, encuentran dificil asir el pasamanos con aristas prominentes o con secciones con mas

de 2” de didametro o de ancho, en el caso de no tener seccién circular.

En aquellos edificios donde se termina la escalera, una prolongacion de 45 cm. mas alld donde se termina el primero y el Ultimo escaldn, le brindara al discapacitado una mayor
seguridad al circular. Hay personas que no pueden deambular por las escaleras sin el apoyo que le brinda el barandal, por lo que resulta conveniente que éstos se desarrollen
en forma continua a lo largo de toda la escalera, aun en aquellos casos en donde existan ventanas o descansos.

De preferencia los barandales han de encontrarse a ambos lados de la escalera, ya que en las ocasiones donde esto no se aplica, los hemipléjicos o discapacitados de un solo
lado del cuerpo, pudieran encontrarse imposibilitados para emplearlas en ambas direcciones.

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO

FAUM



CONCLUSION

Como se puede observar la ciudad de Morelia cuenta con una gran cantidad de disposiciones juridicas (leyes y reglamentos vigentes), en los tres niveles de Gobierno, los cuales estan realizados
con el propdsito de mejorar el ambito urbano asi a la ciudadania, en consecuencia es importante aplicar rigurosamente dichos reglamentos y disposiciones para el beneficio de la misma Ciudad y
conservacion de su Centro Histdrico.

Cada norma, reglamento y disposicion juridica debera ser acatada con estricto apego a ley, de realizarse asi, el estacionamiento a proyectar podra ofrecer un mejor servicio ademas de correr el
riesgo de presentar una menor resistencia por parte de las autoridades responsables de vigilar |la correcta aplicacién de todos y cada uno de los reglamentos, aportando asi una solucion positiva
al problema planteado en la presente tesis.

En las ciudades modernas, caracterizadas por un alto grado de diferenciacién y complejidad, el espacio social se torna multidimensional y se presenta como un conjunto de campos
relativamente autdonomos, aunque articulados entre si: el campo econémico, el campo politico, el campo religioso, el campo intelectual, etc. Un campo, por lo tanto, es una esfera de la vida
social que se ha ido haciendo auténoma progresivamente a través de la historia en torno a cierto tipo de relaciones sociales, de intereses y de recursos propios, diferentes a los de otros campos.

Paralelamente todos estos campos son y deben ser estrictamente regulados por el bienestar de los habitantes y su habitad en pro del futuro de los ciudadanos que en ella habitaran. En este
marco se han establecido algunas consideraciones generales que permitan fundamentar los parametros y las normativas de disefio y estructurales a seguir. Se han expuesto algunos puntos de
partida basicos para comprender los lineamientos a seguir en el proyecto.

La Ley Federal sobre Monumentos y zonas arqueoldgicas, artisticas e histéricas de 1972 y su reglamento de 1975 establece la responsabilidad y la obligacidn del cuidado del patrimonio edificado
por considerar de utilidad publica la investigacidn, proteccion, conservacion, restauracion y recuperacion de los monumentos arqueoldégicos, artisticos y de las zonas de monumentos.

Es fundamental mencionar que ademas de la decisidon politica necesaria para la aplicacion cabal de la ley, se requiere de la participacidn de toda la poblacion en la solucién del problema. Para
ello es necesario que la comunidad en su conjunto conozca y valore el patrimonio, lo que demanda acciones y programas tanto de la administracion publica como de colegios de profesionistas,
asociaciones gremiales, instituciones educativas y otras instancias similares.



“..MAS ALLA DE LA FUNCION,

SE COMPONE LA LUZ, SOMBRA, MUROS Y ESPACIO.
Y ES TAREA DEL ARQUITECTO

COMBINAR ESTOS ELEMENTOS

PARA FORMAR UNA TOTALIDAD.”

(e C-Armnr—

Le Corbusier

MARCO FUNCIONAL
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INTRODUCCION

Desde el punto de vista arquitectdnico, funcidn y razén son, sin duda, categorias afines.! Parece incuestionable la necesidad de dejarse gobernar por criterios racionales para construir una
arquitectura funcional. Pero no siempre se ha entendido de la misma manera, dependiendo del momento histérico o cultural o incluso de la mentalidad de quien la define, el significado
concreto varia.

Hacer util la arquitectura es uno de los objetivos de cualquier arquitecto que pueda denominarse racionalista, puesto que resulta impensable una arquitectura que no sea util.

Pero el problema de la funcidn en la arquitectura consiste, fundamentalmente, en su indefinicion o dicho de otra manera, en la pluralidad de facetas que puede abarcar su significado: del

estricto programa de actividades a la funcién psicolégica, representativa o simbdlica. En su nivel mas primario la arquitectura ha de preocuparse por dar satisfaccion a las necesidades basicas
-2

del usuario.

Por analisis arquitectdnico se entiende la distincion y separacion de las partes de un todo hasta llegar a conocer sus principios o elementos, es el examen que se hace de una obra, susceptible
de estudio para fines de disefio. Es el examen de los componentes de la obra arquitectdnica y de sus respectivas propiedades y funciones con finalidad proyectual. Es también el estudio de
los limites, caracteristicas y posibles soluciones de un problema arquitecténico.’

La arquitectura es, segin Durand, el arte de componer arte,* en el sentido cldsico del término, es decir, destreza, habilidad, Sistema de métodos regulares para fabricar o hacer a'lgo5 Sistema
en el que unas partes se coordinan segun unas leyes; en el que existen unos principios que se enlazan de una manera racional, gobernada por reglas generales. Elementos que se

combinan horizontal y verticalmente para formar un todo.®

I=

W)

i

Con estas reflexiones es posible entender la importancia que el andlisis de las necesidades de los usuarios tiene, puesto que de este depende el éptimo desarrollo del edificio (en

este caso estacionamiento subterraneo y un espacio publico) asi como su funcionalidad y confort.

Con el estudio de las necesidades y actividades de los usuarios podemos obtener lo espacios necesarios y sus dimensiones para las diferentes actividades que se realizaran en el edificio
asi como el mobiliario que se utilizarad en cada una de las area que lo conformaran.

Cabe mencionar que toda esta investigacion previa que se hace al momento de realizar un proyecto no nos sirve si no se hace la correcta interpretacién de los datos y se tiene un
proceso metodoldgico ya que de esta manera agiliza el proceso de disefo.

! Ignasi deSola-Morales, Marta Llorete, et, al. Introduccion a la arquitectura, conceptos fundamentales. Edicions UPC Barcelona, Octubre de 2000 pp. 110-112.

2 jdem.

? idem.

* Jean Nicolas Louis Durand., Compendio de lecciones de arquitectura. Parte grafica de los cursos de arquitectura, Pronaos, Madrid, 1981, v.o. 1817-1821.

® Ver Wladislaw Tatarkiewwicz., “La Belleza: Historia del concepto”, en Historia de seis ideas. Arte, belleza, forma, creatividad, mimesis, experiencia estética, Tecnos, Madrid, 1995, pp. 153-184; v. 0. 1976.
® Jean Nicolas Louis Durand., Compendio de lecciones de arquitectura, dp. cit.




DIAGRAMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

1 En este diagrama se pueden observar los nexos que deben existir entre las diferentes areas, se crean ligas para un mejor
CALLE . . . ) . -
funcionamiento, dentro de este mismo se formula al final el programa arquitectdnico.
ENTRADA VEHICULAR A ENTRADA PEATONAL A Toda esta informacidn es seleccionada e interpretada de acuerdo a los requerimientos.
ESTACIONAMIENTO ESTACIONAMIENTO

Este andlisis de areas puede ser complejo y relaciona los espacios jerarquicamente.

\(/:II;SIS:I(?IIE-\ El diagrama es un estudio y su contenido es el resultado de ello, su base es el analisis de la informacién; asi el programa

3’:;;&25 arquitecténico se puede considerar como la sintesis estructurada de la informacién (andlisis de usuarios y diagramas de

ESTACIONAMIENTO funcionamiento). Pues los simples datos no conducen a la forma arquitectdnica. De este modo, el programa arquitecténico se

ADMINISTRACION | i ! constituye en el conjunto de caracteristicas y existencias que debe cumplir el objeto a disefiar y construir, de modo que garantice la
| ENTRADA A LA PLAZA | | BODEGA | salud fisica, psicoldgica, social y existencial de los individuos.”

DIAGRAMA 1. FUNCIONAMIENTO GENERAL, Autor: Getzemani Sanchez Franco.

El estacionamiento estara compuesto por locales como son: caseta de control, area de estacionamiento (vehiculos), oficina, drea ascenso y descenso (sala espera), sanitario; sub locales, drea de
servicio para la limpieza y el lavado de autos, también contara con circulaciones que permitan hacer mas agil maniobrar en él, el funcionamiento del mismo se puede observar en el diagrama
general de funcionamiento, (ver diagrama 1) el cual muestra las ligas de entre las areas, asi mismo en las pdaginas siguientes se mostrara la matriz de acopio que contiene los requerimientos
funcionales.

Los estacionamientos se clasifican por su uso, construccidn y administracion. Esto influye en el planteamiento y solucién del disefio.?

= Por su operacion
e Estacionamiento privado: Son las areas destinadas a este fin en todo tipo de edificaciones para cubrir las necesidades propias, otorgando servicio gratuito. Puede estar dentro o fuera
de la via publica.
e Estacionamiento publico: Son los locales que se destinan para prestar servicio al publico, de guarda, proteccidn y devolucién de vehiculos, a cambio del pago del servicio otorgado.
= Por su construccion

De acuerdo a la posicién con respecto a la superficie:

e Lotes: son aquellos terrenos utilizados como estacionamiento adaptados al nivel del terreno natural.
e Edificios: son aquellos que tengan mds de un nivel para la prestacién del servicio, estos pueden ser subterraneos, elevados o mixtos.

7 Salazar Gonzélez, Guadalupe., Programa arquitectural como conceptualizacion y reconfiguracion del proyecto arquitecténico. México, Universidad Auténoma de San Luis Potosi, noviembre del 2000, pp. 73-74
8 plazola Cisneros Alfredo Ing. Arq. Enciclopedia Plazola. pp. 505-507



ANALISIS DE USUARIOS
TABLA 28. Anadlisis de Usuarios.

USUARIO ACTIVIDADES ESPACIO
Llegar Entrada
Estacionarse Cajon de Estacionamiento
Caminar Pasillo

Automovilista

Peaton

Administrador

Necesidades Fisiologicas
Entrar a la Plaza
sentarse

Irse

Llegar

Necesidades fisiologicas
Caminar

Sentarse

irse

Llegar, Estacionarse
Caminar

Necesidades Fisiologicas
Archivar

Dirigir

Irse

Llegar, Estacionarse

Caminar
Necesidades Fisiologicas

Sanitarios

Entrada

Bancas

Salida

Entrada

Sanitarios

Pasillo

Bancas

Salida

Entrada

Cajon de Estacionamiento
Pasillo

Sanitarios

Archivo

Oficina

Salida

Entrada

Cajon de Estacionamiento
Pasillo

Intendente Limpiar y Guardar herramientas de trabajo  Sanitarios
Irse Bodega
Salida
Llegar, Estacionarse Entrada
Caminar Cajon de Estacionamiento
Necesidades Fisioldgicas Pasillo
Jardinero Entrar a la Plaza Sanitarios
Mantenimiento de jardines Entrada
Irse Bodega para herramienta de jardineria
Salida
Llegar, Estacionarse Entrada
Caminar Cajon de Estacionamiento
Guardia Nfe?esidades Fisioldgicas Pasi'llo )
Vigilar Sanitarios

Irse

Caseta de Vigilancia
Salida

ANALISIS DE USUARIOS, Autor: Getzemani Sanchez Franco.
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Los usuarios del proyecto son bdsicamente los siguientes, automovilista, peatones y paseantes (de plaza)
administrador, intendente, jardinero, guardia o velador (empleado nocturno del estacionamiento).

Las actividades y funciones de cada usuario son diversas, para cada uno deberd realizarse un analisis detallado
de sus actividades para asi proporcionar a cada uno de ellos las facilidades de desempefiar mejor cada una de
sus diferentes funciones dentro del edificio y fuera de él. (Si se considera el tipo de proyecto a desarrollar)

Aqui es importante sefialar que dentro del estacionamiento deberdn existir espacios ajenos a los usuarios que
se mencionan en la tabla 28 mas sin embargo estos espacios son requeridos por necesidades propias del
mantenimiento del edificio en cuestion.

En general los espacios necesarios requeridos, ajenos a los usuarios antes mencionados son:

e Cuarto de maquinas para el sistema de extraccion de aire.
e Cuarto de maquinas del sistema contra incendio.

e Cuarto de centro de cargas.

e Cuarto de cisterna.

Estas areas se consideran ajenas, puesto que no requieren un empleado de planta para su
funcionamiento, sin embargo como ya se menciono son requeridas para el correcto funcionamiento
del estacionamiento. Mds adelante se realizara un estudio de las dimensiones de dichas areas.




PROGRAMA DE NECESIDADES

Tabla 29. Programa de necesidades.

AREA ARQUITECTONICA NO. DE ESPACIOS MEDIDAS 2 = MOBILIARIO En la tabla 29 se pueden observar los diferentes
USUARIO REQUERIDA REQUERIDOS  APROXIMADAs  TOTALM PROPUESTA DE PATRON DE DISENO REQUERIDO TOTAL e - .
patrones de diseflo, asi como algunos posibles
EER a LT Py J— %l -silla 1 soluciones de espacio, cabe destacar que dichos
) : : prox. 21 -mesa para computadora 1 . . .
! patrones y soluciones estan realizados con base al
6 Marco Normativo, por tal motivo, las propuestas estdn
o -closet 1 . .
E’;i’;‘;‘:ﬁ:o BARO 1 90x1.20m 1.08 m” aprox. el _muebles de bafio 1 fundamentadas en los lineamientos del Reglamento
Y L
para la Construcciéon y Obras de Infraestructura del
-comedor 1 . .
p—— 1 Municipio de Morelia.
COMEDOR 1 2.5x4m 10 m” aprox. -refrigerador 1
'"l‘esaf”a 1 De este modo se obtienen un parametro de referencia
-alacena
CASETA para dar inicio a las labores de disefio y zonificacién de
(compartida con el 1 1.20x1.60 m 1.17 m’ aprox. é ~F silla 1 espacios.
empleado de planta) ; -mesa para computadora 1
VELADOR oAflo — El Proyecto deberd satisfacer las necesidades
(compartida con el 1 90x1.20m 1.17 m” aprox. 0 B :S\zﬁles de bafio i fundamentales de los usuarios y estos espacios deberan
STHEEED Clo i) 914 ser habitables y funcionales para las personas que
| laboren en el lugar o que permanezcan por una corta
. 2 2 a -tarja 1 . . . , )
COVACHA ALMACEN 1 3x25m 7.5 m’ aprox. — ~entrepafios 1 estancia. Bajo esta perspectiva se buscard la mejor
solucion de espacio y funcionalidad.
2O 6 -closet 1
(eombapticakeoic) 8 90x1.20m  1.08m’aprox. A 3 Otra situacion a resaltar, es que algunas dreas
e e Hh By -muebles de bafio 1 ) q g
LAVA COCHES requeridas por los usuarios se comparten entre los
AREA DE LAVADO DE AUTOS 4 6x3.5m 21 m” aprox. ﬁ -topes 1 mismos, de esta manera se aprovecha ain mas el
espacio y se optimiza la funcionalidad del edificio.
-comedor 1
COMEDOR -estufa 1
(compartida con el 1 2.5x4m 10 m” aprox. -refrigerador 1
empleado de planta) -mesa fria 1
-alacena 1



TABLA 29. Programa de Necesidades. (Continuacidn)

AREA
NO. DE ESPACIOS MEDIDAS 2 PROPUESTA DE MOBILIARIO
USUARIO AR(;lEJcI;I'leC;:?)l:ICA REQUERIDOS APROXIMADAS TOTAL m PATRON DE DISENO REQUERIDO TOTAL
[mma
==
SALA DE ESPERA 1 7x6m 42 m? E [ =<l .
-mesa centro 2
£
éfiiggRA REALIZAR 1 2x3m 5m’ H -maquina para cobrar 2
AUTOMOVILISTA
Y
PASAJEROS . o
- 2 - -closet 1
ESNC (:12: rZ?r::ifgrei;? S 280 IRV -muebles de bafio 1
PARQUEADEROS 200* SEGUN DISENO 1500 m” aprox. -topes 200
(ver plano de detalles)
S -escritorio 1
-locker 1
OFICINA 1 2x3m 6 m” aprox. j] ral -sofa 1
P -librero 1
-reloj checador 1
BANO(compartida con 2 6/ H -closet 1
otros empleados) 1 90x1.20m 1.08 m" aprox. 1Y -muebles de bafio 1
ADMINISTRADOR
CAJON DE P ﬂ
ESTACIONAMIENTO 1 2.70x5m. 13.5 m” aprox. -topes 1
-comedor 1
) -estufa 1
ggziﬁ?ﬁg;zz‘gartlda con 1 2.5x4m. 10 m” aprox. -refrigerador 1
P -mesa fria 1
-alacena 1

PROGRAMA DE NECESIDADES, Autor: Getzemani Sanchez Franco.
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*La cantidad de cajones asi como el espacio total que estos
ocuparan dentro del estacionamiento dependera del disefio
y el espacio de cada nivel en el que se encuentre dentro del
edificio.

Como ya se menciond antes, las propuestas y soluciones de

espacios estan basadas en las diferentes normas
establecidas por el Reglamento para la Construccién vy

Obras de Infraestructura del Municipio de Morelia.

Sin embargo las soluciones aqui presentadas en la mayoria
de las ocasiones, rebasan las dimensiones minimas para
estos espacios, bajo la filosofia personal de minimo no
siempre es lo 6ptimo, con la finalidad de proporcionar un
mejor servicio y comodidad a los usuarios.

Es importante hacer un analisis del aspecto funcional

ya que de este capitulo depende que se obtenga

&

hid
un programa arquitectonico adecuado y que -
cumpla los requisitos para lograr el confort del A

usuario y el éptimo funcionamiento del edifico.

El estacionamiento estara compuesto por locales
como son: cajones de estacionamiento, Cuarto de
bombas, Planta eléctrica de emergencia, Cuarto de
mantenimiento, Sanitarios publicos para hombres y
mujeres, Administracién, Archivo, Sanitario, Control

de acceso y Centro de cargas.

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

TABLA 30. Programa arquitectdénico.

METROS CUADRADOs  Con los datos anteriores en términos generales los espacios del programa arquitectdnico tendrdn las siguientes

ESPACIO ; -
(apf°x'madz°5) caracteristicas:

Cuarto de bombas 32.32m

. . . 2
Planta eléctrica de.e'.nergenc'a 32.32 m Acceso vehicular. Lugar por donde ingresa el personal, (si este ingresa a bordo de algin vehiculo automotor) asi como
Cuarto de mantenimiento 47.69 m . . . . . o o
Elevador, Sanitarios para hombres y mujeres 61.49 m? usuarios del estacionamiento (turistas, comerciantes, paseantes) y personal de los servicios de mantenimiento, este se
Administracion, Archivo, Sanitario, Control de acceso, 64.03 m? comunica con el almacén general, cuarto de maquinas y estacionamiento privado debe ser lo suficientemente amplio para

Centro de cargas

4.30 m min permitir el acceso de vehiculos de emergencia si estos fueran requeridos. También deberdn permitir una doble circulacion

Rampa de Acceso y salida del estacionamiento . . . .
P Y de ancho de ser necesario. Se debe ubicar cerca del control de acceso para ser supervisado por el personal interno.

PROGRAMA ARQUITECTONICO, Autor: Getzemani Sanchez Franco.

Control y vigilancia. Local en que se registra y supervisa el acceso y salida de los usuarios y empleados ya sea a pie o en automévil; aqui los usuarios y visitantes reciben informes.

Administracion y direccion. Serad un espacio con caracteristicas propias de una oficina, area en la que se llevan a cabo las actividades administrativas necesarias para un éptimo desempefio del
edificio, debera contar con servicios sanitarios propios. Comedor, espacio donde los usuarios internos toman sus alimentos, se calcula segiin el nUmero de comensales y sera de uso comun de
todos los empleados. La direccidn tendra a su cargo la coordinacion de los demas sectores de la organizacion. El personal administrativo debera tener un espacio independiente. Sus objetivos
primordiales son: mantener los servicios de estacionamiento en una situacion altamente rentable, al mismo tiempo que proporcionar al usuario el mejor servicio posible. Las areas
administrativas deben quedar orientadas de tal forma que se obtenga el maximo asoleamiento durante los dias mas frios y el minimo o nulo en los dias mas calidos del afio, para que las
habitaciones se conserven tibias o frescas.

Se recomiendan construir las instalaciones administrativas en una planta. Los espacios deben quedar ligados directamente a todas las zonas, para una mejor circulacion. Cuando se trate de areas
de uso comun, estas se dispondran separadas con mamparas acusticas, a una altura no mayor a la de la vista de 1.50 m, con el objeto de que haya mayor control, contaran con closet para ropa,
cajones para guardar objetos personales y mesa o escritorio. La luz en las mamparas debe ser estudiada de tal manera que no dé directamente a la vista y que ilumine el espacio requerido. Se
emplearan ventanas de piso a techo para mejorar la visibilidad del area. Seria recomendable construir un murete de 90 cm de altura cuando den directamente a zonas de atencidn al publico.

Sala de espera. Local conceptualizado junto a la entrada principal para asenso y descenso de pasajeros, debera tener un nexo muy estrecho con la recepcion, sala de espera, la caseta de control y
vigilancia, ademas de poseer un facil y rapido acceso a los servicios sanitarios.

Acceso principal. Lugar por donde llegan los usuarios (internos, externos) y visitantes a pie, éste se realizara a través de la plaza con banquetas amplias sefialamientos apropiados y
estacionamiento transitorio a la entrada. Al mismo tiempo estas areas fungirdn simultaneamente como salidas del edificio.
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Estacionamiento. Los cajones de estacionamiento se disefiaran segun los parametros establecidos por el Reglamento para la Construccién y Obras de Infraestructura del Municipio de
Morelia. La cantidad dependera de las dimensiones del edificio. El personal administrativo podria disponer de cajones para su transporte si fuera necesario.

Circulaciones. Las circulaciones horizontales, verticales y accesos se proyectardn para que puedan circular los vehiculos de manera independiente a los peatones estos ultimos contaran con
rampas para minusvalidos, y sefialamientos de tipo informativo adecuados para salidas de emergencia. Cuando existan dos o0 mas plantas contaran con escaleras y ascensores.

Cuarto de limpieza. Debera contar con vertedero, carro de limpieza y closet para accesorios. Podria haber uno por cada tres niveles para mejor mantenimiento del edificio.

Cuarto de maquinas y mantenimiento. La maquinaria e instalaciones (bombas, planta eléctrica) seran de tipo industrial. Deberan contar con un constante y eficiente flujo de aire, asi como el
equipo de seguridad necesario. (Extintores y sefialamiento de seguridad para casos de emergencia) los espacios deberdan ser amplios para permitir maniobrar en el interior y para el
mantenimiento de los mismos

Sanitarios colectivos. Deberdn ser areas sanitarias exclusivas de usuarios externos como son automovilistas y pasajeros de los mismos, ademas se deberan contar con division segin genero y
ubicarse a la vista de los usuarios en puntos estratégicos de facil acceso e incluso estaran acondicionados para personas minusvalidas (con muletas, sillas de ruedas o invidentes). La cantidad
dependera de la capacidad del estacionamiento; por lo menos hay que considerar dos sanitarios, cada uno con lavabo y mingitorio (sanitario de hombres) por cada dos niveles.

Servicios generales. Son todas aquellas areas elementales para el funcionamiento adecuado del edificio. Se disefiaran con amplias circulaciones para qué se desplacen sillas de ruedas. Debe
haber espacio para invalidos en las mesas. Las esquinas del mobiliario se redondean para evitar accidentes. En la organizacion se establecera si el local dard servicio a la poblacién flotante,

con el objeto de considerar area mayor.

—

i
Los espacios abiertos. Debera contar con accesos y circulaciones definidas, proporcionar un ambiente agradable como zona de esparcimiento publica. Los exteriores estaran U
ambientados por areas verdes, asi como sefialamientos urbanos en los linderos de la plaza. AL _

Con respecto a la plaza, al ser disefio urbano, los espacios se definen por zonas de distintos usos, tratando de evitar la rigidez de las areas, estos espacios deberdn ser acompafios por el
mobiliario adecuado como; bancas, sefialamientos y letreros informativos segin sea el caso, ademas de elementos (arboles o cubiertas) que impidan la luz directa a las zonas de
descanso, con la finalidad de invitar a los usuarios (peatones y paseantes) a disfrutar del espacio publico. En cuanto al mobiliario. Se entiende por mobiliario a los elementos integrados o
reintegrados al espacio publico, para uso y comodidad de los usuarios.

FPasillos de circulacion. Adecuacion y mejoramiento de las zonas peatonales y de circulacion.

Lugares para descansar. Se entiende como espacio que se presta para poder sentarse sin que se realice alguna actividad especifica.

Lugar para actividades culturales. Esto se refiere a que el espacio publico (la plaza) sea moldeable para ser usado de diferentes formas. En este sentido se considera que el principal uso ¢ )
de la plaza es peatonal en el cual se pueden realizar eventos de tipo cultural o civico.

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO
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DIAGRAMAS GENERALES DE FLUJOS

ADMINISTRADOR INTENDENTE AUTOMOVILISTA

LLEGA CAMINANDO ! 1 | LLEGA EN SU AUTOMOVIL |
| LLEGA CAMINANDO | | LLEGA EN AUTOMOVIL | LLEGA CAMINANDO LLEGA EN
ENTRA A LA PLAZA CAMINA HACIA AUTOMOVIL CA'\:'E’\‘R’; :STJE%ET‘;: DE TOMA SU BOLETO DE
Los BANOS l ESTACIONAMIENTO
CAMINA HACIA LA 1
ADMINISTRACION ESTACIONASU |,
AUTOMOVIL [* ESTACIONA SU

ESTACIONA SU l AUTOMOVIL
AUTOMOVIL
l MANTENIMIENTO DE CAMINA A
CAMINA HACIA ESTACIONAMIENTO SANITARIOS

LOS BANOS
SALE

JARDINERO GUARDIA REGRESA POR
SU AUTOMOVIL

LLEGA LLEGA EN
LLEGA CAMINANDO LLEGA EN E SALE DEL
AUTOMGVIL | | CAMINA A BODEGA DE CAMINANDO AUTOMOVIL ESTACIONAMIENTO

HERRAMIENTAS

l -~
CAMINA
VIGILAR

CAMINA HACIA
LOS BANOS

|ARCH|VA| | SALE DEL ESTACIONAMIENTO |4—>

ENTRA A LA PLAZA

ESTACIONA SU
AUTOMOVIL

!

v
MANTENIMIENTO CAMINA A
DE JARDINES | saAnITARIOS

DIAGRAMAS GENERALES DE FLUJOS, Autor: Getzemani Sdnchez Franco.

v
ESTACIOI\{A SU ¢ > CAMINA tIACIA
AUTOMOVIL LOS BANOS

v

| SALE DEL ESTACIONAMIENTO

Todo lo anterior forma parte del proceso proyectual, que por una parte implica realizar un estudio para determinar las actividades, los modos en que se hacen y que definen la forma de vida de
una cultura, las condiciones en que se realizan y los esquemas espaciales o imagen espacial del inconsciente colectivo; y por otra parte, seria interesante prever si en el futuro seguiran
realizandose igual, con los mismos requerimientos y si las caracteristicas propuestas para los espacios, seguiran respondiendo a los cambios.’

° idem.
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MEDIDAS ANTROPOMETRICAS

- Se considera a la antropometria como la ciencia que estudia las medidas del cuerpo humano, con el fin de establecer diferencias entre individuos, grupos,
; razas, etc. Esta ciencia encuentra su origen en el siglo XVIII en el desarrollo de estudios de antropometria racial comparativa por parte de antropdlogos
fisicos; aunque no fue hasta 1870 con la publicacion de "Antropometrie”, del matematico belga Quetelet, cuando se considera su descubrimiento y

I estructuracion cientifica.

Pero fue a partir de 1940, con la necesidad de datos antropométricos en la industria, especificamente la bélica y la aerondutica, cuando la antropometria

se consolida y desarrolla, debido al contexto bélico mundial. Las dimensiones del cuerpo humano varian de acuerdo al sexo, edad, raza, nivel
socioecondmico, etc.; por lo que esta ciencia dedicada a investigar, recopilar y analizar estos datos, resulta una directriz en el disefio de los objetos y
| espacios arquitectdnicos, al ser estos contenedores o prolongaciones del cuerpo y que por lo tanto, deben estar determinados por sus dimensiones.

IMAGEN 60. EL MODULOR. Autor: Le Corbusier. Fuente: Archivo personal.

En el presente, la antropometria cumple una funcion importante en el disefio industrial, en la industria de disefios de vestuario, en la ergonomia, la biomecanica y en la arquitectura,

donde se emplean datos estadisticos sobre la distribucion de medidas corporales de la poblacién para optimizar los productos.

Los cambios ocurridos en los estilos de vida, en la nutricién y en la composicidn racial y/o étnica de las poblaciones, conllevan a cambios en la distribucién de las dimensiones O
corporales (por ejemplo: obesidad) y con ellos surge la necesidad de actualizar constantemente la base de datos antropométricos. A

Estas dimensiones son de dos tipos esenciales: estructurales y funcionales. Las estructurales son las de la cabeza, troncos y extremidades en posiciones estandar. Mientras que las
funcionales o dinamicas incluyen medidas tomadas durante el movimiento realizado por el cuerpo en actividades especificas. Al conocer estos datos se conocen los espacios minimos
que el hombre necesita para desenvolverse diariamente, los cuales deben ser considerados en el disefio de su entorno.

Aunque los estudios antropométricos resultan un importante apoyo para saber la relacidn de las dimensiones del hombre y el espacio que este necesita para realizar sus actividades, en
la practica se deberan tomar en cuenta las caracteristicas especificas de cada situacion, debido a la diversidad antes mencionada; logrando asi la optimizacidn en el proyecto a

desarrollar. La primera tabla antropométrica para una poblacion industrial hispana se realizé en 1996 en Puerto Rico por Zulma R. Toro y Marco A. Henrich.

Entre sus disciplinas aplicadas se encuentra la Cineantropometria. La aplicacion de esta ciencia se aplica al mobiliario y la relacién que los usuarios tendran con el mismo.

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO
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DIMENSIONES DE AUTOMOVILES

T’”/’T»‘

&

Las dimensiones de los diferentes automaviles varian, esto depende de su categoria o funcidn. En la ilustracion 9 se muestran las diferentes medidas que estos pueden tener, en ella se presentan
inclusive vehiculos de transporte publico y de carga, esto se realiza solo con fines informativos ya que sabemos que las caracteristicas urbanas y necesidades para las cuales se realiza la presente
investigacion la cual debe culminar con la creacidn de una plaza con estacionamiento subterrdneo, no permitiria que dichos vehiculos tuvieran acceso al estacionamiento que se pretende
desarrollar.
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TABLA 31. Dimensiones vehiculares por marca.

MARCA  MODELO LARGO  ANCHO  ALTURA  DIST./EJES PESO RADIO GIRO  TIPO Los fabricantes de automoviles clasifican sus modelos en varias categorias comerciales, A, B, Cy
VW Jetta 441 mts.  1.73 mts. 1.48 mts. 2.51 mts. 1335 kgs 10.9 mts. VAGONETA . . . .
Sedan .06 155 150 540 COMPACTO H, que varian de acuerdo a las dimensiones, las cuales van desde los dos metros y medio hasta los
Sharan 4.63 1.81 1.75 2.84 1952 Suv seis metros.
Van 4.20 1.69 1.84 2.60 1130 VAN
Euro Van 5.10 1.84 1.94 3.32 SUv , ~ .
Touareng 475 1.92 172 2.85 2290 SUV En el segmento A se encuadran los autos mas pequefios, con una longitud de unos tres metros
Passat 4.70 174 1.46 2.70 1383 SEDAN aproximadamente. (Ver ilustracion 9)
L.ROVER Freelander 438 1.71 1.81 2.56 1626 11.6 SuvV
Discovery 4.71 1.89 1.94 2.54 2075 11.9 Suv
Range Rover 471 1.89 1.82 2.75 2252 11.9 SuV Se les denomina compactos utilitarios y tienen una funciéon primordialmente urbana. Lo habitual
SEAT Leon 418 1.74 1.45 2.51 1322 11.2 SEDAN . -
PEUGEOT 206 434 169 Ta >es 1205 m VAGONETA  SOn carrocerias de tres puertas, con plazas para cuatro personas y maletero muy poco espacioso,
202 Sedan 3.83 1.65 1.43 2.44 1025 10.2 SEDAN reducido casi al minimo. Ejemplos son el Fiat Seicento y el nuevo Opel Astra.
406 Sedan 4.61 1.78 1.35 2.70 1510 SEDAN
— Slfgane i:i; 1:23 i:g ;:g; 1645 10.7 Sg&f\fcm En la categoria B se encuadran a los vehiculos que miden entre 3,5 y 3,8 metros. Disponen de tres
Scenic 4.16 1.69 167 2.58 1290 10.7 VAN 0 cinco puertas y con cinco plazas en su interior. (Ver ilustracion 9) También tienen una funcién
Platina 417 1.63 1.47 2.47 COMPACTO o . . | .
TOYOTA  Camry 4.80 1.79 1.50 1.54 1512 11.18 SEDAN urbana, aunque sus condiciones les permiten realizar con garantias desplazamientos largos. La
4 Runner 477 1.87 1.80 2381 suv diferencia respecto a la anterior categoria se va reduciendo cada vez mas ante la aparicién de
Land Cruisier 4.89 1.94 1.86 2.85 2444 SUvV
Rav 4 4.25 1.73 1.70 2.48 1260 suv modelos intermedios como el Ford K o el Renault Twingo.
Sienna 5.08 1.96 1.75 2.80 2800 suv
Hilux 4.80 1.60 1.70 2.80 2800 PICK UP , o . . .,
T e ) T i o) 0V El segmento C comprende a los vehiculos de tamafio medio. (Ver ilustracion 9) Va desde
Frontier 5.53 1.80 1.87 2.64 PICK UP los compactos de cuatro metros de eslora hasta las carrocerias de dos volumenes y
Patfinder 4.64 1.82 1.73 suv . .
Urban 9 pas 4,99 1.69 2.28 2.71 5.4 VAN medio con tres y cinco puertas.
Tsuru 432 1.64 1.63 2.43 1434 COMPACTO
Sentra 4.50 1.70 1.41 2.53 1637 SEDAN
Infiniti Q45 5.07 1.84 1.49 2.87 2325 SEDAN
M.BENZ  Clase G 4.66 2.00 1.93 2.85 Suv
JAGUAR X Type 467 1.78 1.39 2.71 SEDAN

FUENTE: Dimension de vehiculos automotores. www.wikipedia.com




TABLA 31. Dimensiones vehiculares por marca. (continuacién)

MARCA MODELO LARGO ANCHO ALTURA DIST./EJES PESO RADIO GIRO TIPO
CHEVROLET  Trail Blazer 527m. 1.89m. 1.95m. 2.87 m. 3277 kegs. Suv
Corvette 4.56 1.86 1.21 2.65 1461 DEPORTIVO
Venture 4.74 1.82 1.71 2.84 2430 VAN
Suburban 5.57 2.00 1.81 3.30 3084 Suv
Zafira 431 1.74 1.63 2.69 1975 COMPACTO
Silverado 5.15 1.99 1.80 3.82 1839 PICK UP
Luv 4 ptas 4.98 1.69 1.62 3.02 2450 PICK UP
Malibu 4.83 1.76 1.43 2.71 SEDAN
Astra 4.28 1.71 1.47 2.61 COMPACTO
Chevy Pop 3.72 1.61 1.39 2.44 1500 COMPACTO
Monza 4.02 1.61 1.39 2.44 1400 COMPACTO
Pontiac 4.63 1.74 1.35 2.65 1357 DEPORTIVO
Avalanche 5.63 2.02 1.86 3.30 3175 PICK UP
Silverado 2 cab 5.84 2.02 1.87 3.64 2903 PICK UP
Express cargo 5.69 2.01 2.07 3.42 266 SuUv
Ex. Passenger
8 pasajeros 5.69 2.01 2.07 3.93 2477 VAN
15 pasajeros 6.09 2.01 2.08 3.93 2863 VAN
Sonora 5.05 2.00 1.88 2.94 2948 Suv
Tornado 4.43 1.64 1.45 1884 PICK UP
FORD Explorer 4.81 1.83 1.82 2.88 Suv
Ka 3.62 1.64 1.40 2.45 920 10.3 COMPACTO
Windstar 5.10 1.94 1.72 3.06 VAN
F-200 4.96 1.96 1.78 1.65 PICK UP
F-150 5.26 2.01 1.91 3.04 2804 PICK UP
Excursion 5.75 2.02 2.03 3.49 3900 SuUv
Expedition 5.22 2.00 191 3.02 3128 SUv
Grand Marquis 5.38 1.97 1.44 2.90 1778 SEDAN
voLvo 560 T5 4.58 1.80 1.43 2.72 1427 11.8 SEDAN
BMW 325Ti 4.26 1.75 1.41 2.73 1520 SEDAN
DODGE Atos 3.49 1.49 1.58 825 COMPACTO
CADILLAC SRX 4.95 1.72 1.84 2.95 2656 SuUv
ESCALADE 5.57 2.00 1.92 3.30 3266 133 Suv
ESCAL. EXT 5.62 2.01 1.92 3.30 3175 13.1 PICK UP
DEVILLE 5.26 1.89 1.44 2.92 1804 123 SEDAN
XLR 451 1.78 1.83 2.68 1636 DEPORTIVO
JEEP Wrangler 3.86 1.69 1.75 2.37 2086 9.99 JEEP

FUENTE: Dimension de vehiculos automotores. www.wikipedia.com

Y el H son las berlinas de mas de cuatro metros y medio de longitud, inclasificables en la categoria C
por tamafio y precio. La mayoria de los tipos de automéviles se pueden clasificar en segmentos, en
especial las berlinas, los monovolimenes y los todoterrenos. Estos agrupan a los automdviles segtn
su tamafio, y correspondientemente en potencia y precio.

e Los automoviles del segmento A automaviles de cuatro plazas mas pequefios, actualmente
entre3.3my 3.7 m.

e Los automoviles del segmento B tienen lugar para cuatro adultos y un nifio; los hatchback y
los monovolumenes rondan los 3.9 m, mientras que los sedanes y familiares llegan a los 4.2 m.

e Los automoviles del segmento C son los mas pequefios con cinco plazas completas. Se ubican
en torno a los 4.2 m en el caso de hatchbacks y 4.5 m en el caso de sedanes y familiares.

e Los automdviles del segmento D también tienen cinco plazas pero tienen motores mds
potentes y maletero mas grande. El tamafio es de aproximadamente 4.6 m.

e Los automoviles del segmento E son los modelos mas grandes de las fabricas de automdviles
generalistas. El tamafio promedio es de 4.8 m.

e Los automoviles del segmento F comprenden sélo modelos de alta. Siempre superan los 5 m.

Mayor tamafio (largo) Ford Ex Passenger (16 pasajeros) 6.09 mts.

Menor tamario (largo) Dodge Atos 3.49
Mas ancho Ford Excursion, Avalanche, Suburban (2.02)
Mds angosto Dodge Atos (1.49)



COMPOSICION DE PLAZAS DE APARCAMIENTO
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1.-APARCAMIENTO EN 2.-APARCAMIENTO A 302, LA 3.-APARCAMIENTO A 452, SOLO 4.-APARCAMIENTO A 602, SOLO
PARALELO MANIOBRA DE ENTRADA Y DESDE UN UNICO SENTIDO DESDE UN UNICO SENTIDO
SALIDA ES SENCILLA PERO LA
CIRCULACION HA DE SER EN
SENTIDO UNICO

[ 100 {

10.- APARCAMIENTO A 902 CALLE DE 5.50 m DE ANCHURA. PLAZA DE 12.- DISPOSICION EN DIAGONAL

8.- APARCAMIENTO A 452, CIRCULACION EN UN UNICO SENTIDO PARA
CIRCULACION Y ESPACIOS PARA JARDINERIA

ESPACIO NECESARIO

LONGITUD L= 4.50m
ANCHURA A= 1.80m
VUELO ANTERIOR Va= 0.85m
VUELO POSTERIOR Vp= 1.35m
DIST. ENTRE EJES D = 2.30m
DIST. ENTRE RUEDAS d = 1.30m
ALTURA H = 1.65m
PESO P =20ton

ILUSTRACION 10. DISPOSICIONES DE PLAZAS DE ESTACIONAMIENTO. Autor: Plazola Cisneros Alfredo, Fuente: Archivo personal, basado en las ilustraciones de la Enciclopedia Plazola.

Para las plazas de aparcamiento para turismos las dimensiones deberan ser; mayor o igual a 5,00 m de longitud y 2.30 m de anchura; para minusvalidos prever una anchura mayor o
igual a 3.50 m. aqui es necesario mencionar que el Reglamento para la Construccidn y Obras de Infraestructura del Municipio de Morelia prevé una anchura de 3.80 m. para cajones de
estacionamiento destinados para minusvalidos, para fines de disefio aplicados al presente proyecto se tomara este Ultimo dato como base para la creacidn de los antes mencionados.

(Ver ilustracion 12)

Comparando la informacidén anterior con las disposiciones del Reglamento para la Construccién y Obras de Infraestructura del Municipio de Morelia mencionadas en el marco

normativo se observan algunas discrepancias sin embargo solo se utilizaran como complemento para la solucidn final del proyecto.

% plazola Cisneros Alfredo Ing. Arq. Enciclopedia Plazola. dp. cit. pp. 503-504
1
Idem.

MARCO FUNCIONAL
PLAZA Y ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO DE LA PLAZA CARRILLO EN MORELIA MICHOACAN

Las plazas de aparcamiento se delimitan
por franjas de 12 a 20 cm de anchura
pintadas de color blanco o amarillo. Para
una mayor visibilidad, en las plazas
delimitadas por una pared, estas franjas se
pintan a una altura de aprox. 1 m.

Como delimitacion también se puede
utilizar bordillos laterales de 50 a 60 cm de
longitud, 20 cm de anchura y 10 cm de
altura. En las plazas de aparcamiento que
delimitan con paredes o pilares prever la
colocacion de protecciones de goma; en las
plazas enfrentadas se han de colocar topes
de delimitacién de aprox. 10 cm de altura.™
(Ver ilustracion 10)
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TABLA 32. Disposicion de las plazas de estacionamiento.

SUPERFICIE NUMERO DE  NUMERO DE
DISPOSICION DE LAS PLAZAS NECESARIA PLAZAS POR  PLAZAS POR
PORPLAZA CADA 100 M> CADA 100 ML

1. 0° en paralelo.
Es dificil entrar y salir. Apropiada para calles estrechas. 227 4.4 7
2. 30° en diagonal.
Es facil de entrar y salir. 26.3 3.8 21
Optimo aprovechamiento de la superficie.
3. 45° en diagonal.
Es facil de en'trarysallr: » 203 49 11
Aprovechamiento relativamente bueno de la superficie.
Disposicién mas usual.
4. 60° en diagonal.
Es facil de entrar yAsallr. N 19.2 52 37
Buen aprovechamiento de la superficie.
Disposicion bastante usual.
5. 90° en perpendicular (anchura de las plazas 2.50 m)

, . ) o 19.4 5.1 40
Los vehiculos han de girar con un radio muy pequefio.
6. 90° en perpendicular (anchura de las plazas 2.30 m)
Las plazas ocupan menos superficie. 19.2 5.2 37

Apropiado para instalaciones compactas, utilizado con mucha frecuencia.

Desde que aparecio el automovil, primero como medio de transporte de uso particular,
fue necesario disponer de un sitio fuera de la via publica para guardar dicho vehiculo.

El proceso de cambio, en cuanto a dimensionamiento, disefio, funcionamiento y confort,
represento la creacion de un sin nimero de modelos.

La arquitectura se encarga de dimensionar y hacer estéticos los lotes y edificios que
alberguen todo tipo de vehiculos.

FUENTE: ENCICLOPEDIA PLAZOLA. Autor: Plazola Cisneros Alfredo, Fuente: Archivo personal, basado en las ilustraciones de la Enciclopedia Plazola.

En el afio de 1940 inicid operaciones el primer estacionamiento de servicio publico en la ciudad de México. En 1953, se cred la primera ley que reglamento el estacionamiento en edificios de mas

de 5 pisos, oficinas en los afios sesenta y setenta cred la necesidad de reservar un area para guardar vehiculos fuera de la via publica.™

En la actualidad ya no es posible, ni recomendable, utilizar las vialidades como estacionamientos. Esto hace necesaria la construccion de edificios especificos para estacionamientos.

En las ciudades o poblaciones, el requerimiento de espacio para que circulen y se estacionen los vehiculos no era problema en un principio e, incluso, las calles, avenidas, vialidades primarias o

caminos existentes se utilizaban como estacionamiento pero el incremento en la produccién de vehiculos para especialidades de trabajo, generaron la necesidad de ampliar las vias de

comunicacion y crear espacios adecuados fuera de ellas para el estacionamiento de vehiculos."® Comparar tabla 32 con ilustracion 10

2 Ibidem. pp. 503-504
13 1
Idem.



DIMENSIONES DE PLAZAS DE APARCAMIENTO

MARCO FUNCIONAL
PLAZA Y ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO DE LA PLAZA CARRILLO EN MORELIA MICHOACAN

DISPOSICION EN CORDON A continuacidn se presentan de manera grafica las diferentes medidas de los cajones de estacionamiento también conocidos

como parqueaderos, se debe entender que estas varian dependiendo de la disposicion de las mismas ya sea en bateria,

CRcULACION

100 =
L e0—

paralelo (6 corddn) y en diagonal en todas sus variantes 30, 45 6 60 grados. Para este fin se toma nuevamente como base el

7 I j reglamento de construccion de Morelia en donde se menciona lo siguiente:

AREA DE

MANIOBRAS —4 ll.)' -) 240

oARUEADERO Qg-_,.__ El estacionamiento de corddn, en cuyo caso deberdn ajustarse a lo siguiente: el espacio para el acomodo de vehiculos
5

120
AREA DE CIRCULACION PEATONAL o

ILUSTRACION 11. MEDIDAS DE PLAZAS DE ESTACIONAMIENTO EN CORDON.
Autor: Plazola Cisneros Alfredo, Fuente: Archivo personal, basado en las ilustraciones de la Enciclopedia Plazola.

determinado en reduccion porcentual, previo estudio determinacion que realice la Secretaria.

Los estacionamientos publicos y privados deberdn por lo menos destinar un cajon de cada 25 o fraccion, a partir del duodécimo cajon, para uso exclusivo de personas invdlidas, cuya ubicacion
serd siempre la mds cercana a la entrada de la edificacion. En estos casos las medidas minimas requeridas del cajon serdn de 3.80 X 5.00 m.

DISPOSICION EN BATERIA

TABLA 25. Dimensiones de cajones de estacionamiento.

[
AREA DE CIRCULACION PEATONAL s Tipo de automdvil En bateria
L [PARQUEADERD i ; Grandes 2.40x5.00=12m°  2.40x6.00 = 14.40 m
) i Chicos 2.20x4.20=9.24m’ 2.00x4.8=9.60m’

FUENTE: REGLAMENTO PARA LA CONSTRUCCION Y OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MORELIA.

©)

RO.95 Lmﬂ
180
tw m;zmj
390 280

ILUSTRACION 12. MEDIDAS DE PLAZAS DE ESTACIONAMIENTO EN BATERIA.
Autor: Plazola Cisneros Alfredo, Fuente: Archivo personal, basado en las ilustraciones de la Enciclopedia Plazola.

DISPOSICION EN DIAGONAL

Al igual que en las disposiciones anteriores las dimensiones de los cajones de estacionamiento (parqueaderos) poseen las mismas
/\ P N \ medias tanto a lo largo como a lo ancho aplicando lo mismo para los parqueaderos destinados para minusvalidos.
5.00 .00 300

/>00 \2.00
e
? .80, /‘

2.80

: oo

4
120
AREA DE CIRCULACION PEATONAL |

ILUSTRACION 13. MEDIDAS DE PLAZAS DE ESTACIONAMIENTO EN DIAGONAL.
Autor: Plazola Cisneros Alfredo, Fuente: Archivo personal, basado en las ilustraciones de la Enciclopedia Plazola.

Dichos cajones estaran delimitados por topes que sobresalgan a una altura de 15 cm.
sobre el nivel de pavimento.
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RADIOS DE GIRO

Considerando las normas establecidas en el Reglamento para la Construccién y Obras de Infraestructura del Municipio de Morelia, del cual se

~hace menci6n en el marco normativo de la presente tesis en donde se especifica los lineamientos y caracteristicas mininas (no necesariamente
| Optimas) que debe presentar cualquier construccidn con caracter de estacionamiento, que a la letra dicen:

s ravearacanvet  ESTACIONAMIENTOS

=¥ INFERIOR
DISTANCIA TOTAL DE LA Art. 57.- Normas minimas para circulaciones horizontales y rampas vehiculares.
RAMPA A EJE=27.488
Las rampas de estacionamientos tendrdn una pendiente mdxima del 15%. El ancho minimo de circulacion en rectas serd de 2.50 metros y en

VISTAEN PEANTA curvas, de 3.50 metros: los radios minimos serdn de 7.50 metros al eje de la rampa.

porcentaje de la{)
pendiente 13% ¢}

En las rampas helicoidales:

El radio minimo de giro al eje de la rampa del carril interior serd 7.50 m.

e Anchura minima del carril interior 3.50m
e Anchura minima del carril exterior 3.20m
e Sobre elevacion maxima 0.10m

_ S Los estacionamientos estardn dotados de una caseta de control con drea de espera para el publico usuarios, la cual estard ubicada dentro del
T \| I predio de referencia y a una minima de 4.50 m del alineamiento de acceso al predio y/o salida, tendrd una superficie minima de 2.00 m
— i . .

cuadrados construidos con una altura minima de 2.10 m.

8]
3 . . ) - . . . .
U « U En la ilustracion 14 se representa de manera grafica el disefio de la rampa vehicular propuesta como parte del estacionamiento, la cual esta
8 D By .
< [ ] T basada en las normas antes mencionadas.
y ==" 1K) =,
& —— P ESEC ‘ ﬂ? En relacién a las alturas se puede observar que el Reglamento para la Construccidon y Obras de Infraestructura del Municipio de Morelia, no
0 ol [N §SH = especifica las alturas minimas dentro del mismo, pues solo hace referencia a la altura minima que debe tener las casetas de control, sin

embargo para fines de diseio requeridos en el presente proyecto se maneja una altura de 2.30 en todas la dreas con el fin de mejorar el confort

ALTURA LIBRE DE PISO 0 . 8
ATECHO 2.48 cm.

y el aspecto funcional.

VISTA EN CORTE

ILUSTRACION 14. RAMPA HELICOIDAL. Autor: Plazola Cisneros Alfredo, Fuente: Archivo personal, basado en las ilustraciones de la Enciclopedia Plazola.



CIRCULACIONES

DISPOSICION EN DIAGONAL (EJEMPLO 45 GRADOS)

DE 3 A3.30 SEGUN

ANGULO DE CAJONES .
CIRCULACION

DISPOSICION EN BATERIA

PARGUEADERD |

[PARQUERDERD
IMINUSVALIDOS
e

)

CIRCULACION

<)

paRauEADERD

(S

=4
2
3
=3
=
zZ

PARUEROERD PARGUERDERD

CIRCULACION

PARQUEADERO

ILUSTRACION 15. MEDIDAS DE CIRCULACION Y MANIOBRAS EN PARQUEADEROS. Autor: Plazola Cisneros Alfredo, Fuente: Archivo personal, basado en las ilustraciones de la Enciclopedia Plazola.

MARCO FUNCIONAL
PLAZA Y ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO DE LA PLAZA CARRILLO EN MORELIA MICHOACAN

Al igual que en los apartados anteriores el Reglamento para la Construccién y Obras de Infraestructura del Municipio de Morelia, menciona algunas
recomendaciones, estas pueden fluctuar dependiendo las necesidades y caracteristicas del lugar. Asi como las necesidades vehiculares para los
cuales se disefien los parqueaderos.

TABLA 24. Dimensiones de pasillos en estacionamientos segin angulo.
Las dimensiones minimas para los pasillos y circulaciones dependeran del dngulo de los cajones de
estacionamiento, para los cuales se recomiendan los siguientes valores: (ver tabla 24)

Angulo de cajon Anchura de pasillo en metros

Tamafio de auto

grandes chicos
30° 3m 2.70m
45° 3.30m 3m
60° 5m 4m
90° 6m 5m

FUENTE: REGLAMENTO PARA LA CONSTRUCCION Y OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MORELIA

Las dimensiones de los pasillos en todas las situaciones pueden variar, en los ejemplos presentados en la ilustracion 15 solo se presentan las
circulaciones en un solo sentido, para crear circulaciones de doble sentido seria necesario realizar un estudio previo para determinar el ancho de los
carriles de circulacién y cajones de estacionamiento.

También se debe tomar en cuenta para situaciones de doble circulacion y la disposicidon de los cajones de estacionamiento, algunos de estas
disposiciones se ejemplificaron anteriormente en la ilustracion 10.

Todos los parametros anteriores deberan ser estudiados y analizados a profundidad si se pretende obtener aprovechar al maximo el
espacio reducido con el que cuenta el proyecto a realizar.

Pay
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MOBILIARIO Y EQUIPO

ESCRITORIO "A"

SILLATIPO "A" SILLATIPO "B" SILLATIPO "B" i
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ILUSTRACION 16. MOBILIARIO.

Autor: Getzemani Sdnchez

TELEFONO FAX

IMPRESORA

ILUSTRACION 17. EQUIPO.
Autor: Getzemani Sdnchez

Franco.

FOTOCOPIADORA

[

Hd *

Franco.

1

Se considera que la administracidon se puede
siguiente:

e 1 teléfono.

e 1fax

e 1 Fotocopiadora

e 1impresora

e 2 pc’s para el drea administrativa

Dadas las caracteristicas del proyecto a desarrollar no se requiere gran cantidad de mobiliario, como se pudo
observar basicamente son 4 los usuarios de planta dentro del edificio. (Ver ilustracion 16)

El mobiliario asi como el nUmero del mismo es el siguiente:

e 3sillas, con caracteristicas propias de una oficina.
e 2 escritorios, basicamente de dos estilos: tipo Ay otro tipo B. (ver ilustracion 16)
e 4 archiveros.

e 2 entrepafios o libreros para drea administrativa.
e 2 entrepaios para herramientas de jardineria.

e 3 muebles cuarto de maquinas (mantenimiento)
e 1 mesa para dos comensales con 2 sillas.

e Frigo bar.

e Alacena.

e Tarja.

e 3 bancas en drea de espera.

realizar en su totalidad en el edificio razén por la cual en cuanto a equipo electrénico se enumera el
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ESTUDIO DE AREAS

Para mejor funcionamiento de las diferentes areas seria
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apropiado agrupar los espacios propuestos en el programa

arquitecténico de acuerdo a su funcion.

En la ilustracion 18 se muestra una posible solucion al agrupar

y relacionar de manera directa el cuarto de bombas, la planta

000000000000
o

eléctrica de emergencia dentro del cuarto de mantenimiento
00660660 $N.P.T.-7A32

Este tipo de organizacién permite que las acciones que se
efectlan dentro de cada drea se realicen con mayor eficacia al

evitar una conexion demasiado extensa o poco practica.

&N,P,T, -7.32
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, l | | |
O o O O o O O

ILUSTRACION 18. CUARTO DE MAQUINAS.
Autor: Getzemani Sanchez Franco.
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N.P.T. -3.75
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I 1
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Para las areas administrativas se plantea la misma estrategia, agrupar de

manera cercana los espacios con una funcién similar tales como:

control de acceso, administracion, centro de cargas, archivo y Y
sanitario. @
pik

$N,P.T. -3.92 En la ilustracion 19 se puede apreciar la estrecha relacién que se

1

pretende tener entre las dreas mencionadas.

Cabe destacar que esta agrupacion deberd encontrarse en una zona

~

del proyecto que permita una clara vision y amplia perspectiva del

7
COCINA-COMEDQR

[
0 . 0 CENTRO DE ARCHIVO @

@W | [0 4(@>V

ILUSTRACION 19. ADMINISTRACION.
Autor: Getzemani Sanchez Franco.

interior del estacionamiento para mejor control de acceso y salida de

i

vehiculos, usuarios y personal que labore en él.




AGRUPAMIENTO Y ZONIFICACION FUNCIONAL
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CAJONES DE ESTACIONAMIENTO PARA VEHICULOS COMPACTOS*
CAPACIDAD 29 AUTOS

ILUSTRACION 20. ACCESO PEATONAL, SANITARIOS PUBLICOS, AREA DE PAGO Y CIRCULACIONES. Autor: Getzemani Sanchez Franco.

AREA DE PARQUEO PARA
MOTOCICLETAS

s

SALIDA DEL
ESTACIONAMIENTO|

= |
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En la ilustracion 20 se aprecia una vista
general de la planta tipo (el primer nivel
de sotano bajo la plaza) en ella se
manifiesta la simplicidad y funcionalidad
de las circulaciones tal es el caso de las
plazas de estacionamiento  para
minusvélidos en donde la centralidad de
su ubicacién permite que con gran
facilidad estos usuarios se puedan dirigir
a las salidas 6 provenir de ellas
encontrandose en el camino las casetas
de cobro automatico ademas de contar
con areas de circulacién exclusivas para
peatones, rampas, sanitarios y escaleras,
facilitando y aprovechando al maximo
los espacios en el interior.

Basicamente la circulacién peatonal dentro del edificio se plantea de manera radial a través de las escaleras centrales, (ver ilustracion 20) las escaleras ubicadas en el extremo izquierdo de la

ilustracion solo conllevan al exterior, esta medida se toma para evitar dafios a la imagen urbana de la plaza. (Estas escaleras solo se encuentran en este nivel) contiguo a estas se ubica el elevador

de servicio el cual da servicio a todo el edificio. En la misma zona se ubican los sanitarios, los cuales se encuentran a los costados de las escaleras contando asi con un mejor y ademas rapido

acceso para los usuarios.

En cuanto las circulaciones vehiculares estas son de un solo sentido (circular a la izquierda) facilitando el recorrido dentro del estacionamiento en busca de parqueadero al permitir una amplia

perspectiva de cada nivel, este modelo mejora el traslado a través del todos los niveles del edificio contando con rampas de asenso y descenso en los extremos de cada uno, ademas de amplias
circulaciones con radios de giro adecuados para el transito vehicular.
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TABLA DE ACOPIO
La matriz de acopio es la representacion grafica de la estructura del programa arquitecténico. Es decir representa las

ACCESO PEATONAL - - ) . . .
estructuras departamentales, las divide y subdivide y a su vez establece la jerarquia de las ligas que unen los diferentes
ACCESO VEHICULAR )
. espacios.
ZONA PUBLICA ACCESO A LA PLAZA
PLAZ Esta organizacidon es un modelo abstracto y sistematico que permite obtener una idea uniforme acerca de la estructura

ESTACIONAMIENTO
ADMINISTRACION

formal de una organizacion.

JONADE CUARTO DE BOMBA Tiene una doble finalidad:
SERVICIOS PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA
CUARTO DE MANTENIMIENTO e Desempefia un papel informativo.
SANITARIOS e Obtener todos los elementos de autoridad, los diferentes niveles de jerarquia, y la relacidn entre ellos.
W orecTo
) COMUNCAO A TRAVES DE LN En esta representacién no se tiene que encontrar toda la informacién para conocer como es la estructura total del
[ worecto proyecto, sin embargo colabora para el entendimiento de las diferentes interacciones entre los espacios y sus ligas.

DIAGRAMA 3. TABLA DE ACOPIO. Autor: Getzemani Sdnchez Franco.

Y para mejor aplicacién, tiene que cumplir los siguientes requisitos:

e Tiene que ser facil de entender y sencillo de utilizar.

—

i

e Debe contener Unicamente los elementos indispensables. @
CONCLUSION S
Se puede establecer el hecho de que toda accidn requiere un espacio determinado. En la mayoria de los casos podemos especificar las medidas minimas necesarias, por ejemplo, para
que un cierto nimero de personas pueda comer o dormir en un espacio determinado. También suele ser posible establecer medidas méximas, porque una extensién que supere un

tamanio definido puede implicar unas conexiones demasiado largas o poco practicas. Las mismas condiciones rigen y son validas también en el planeamiento urbanistico.

Las funciones no solo prescriben el tamafio de los espacios, sino también su forma. Sin embargo, la forma suele variar independientemente de las dimensiones. Un restaurante para un
nimero establecido de personas puede ser tanto circular, como cuadrado, rectangular o irregular. Pero, en cualquier caso, la forma tiene que permitir que las funciones de servir y

comer, puedan realizarse convenientemente.

De antemano sabemos que cualquier nimero de personas tienen una actividad que hacer dentro o fuera de cualquier edificio, y necesitan para ello de un analisis arquitecténico util
que dé soluciones practicas. Puede parecer imposible separar este aspecto del medio social, se debe sefialar que dos edificios pueden perfectamente servir para el mismo propdsito sin
crear un medio social parecido. Es un hecho que para el tipo de medio deseado ha cambiado continuamente a través de la historia, mientras que los aspectos funcionales han sido mas
permanentes. Solo en nuestro tiempo se ha empezado a cuestionar las funciones como consecuencia de los cambios fundamentales del modo de vida.




Por otro lado, conocer también las acciones que requieren aislamiento, como el estudio o la investigacidn. en general, el marco funcional debe representar una estructura de accién poniendo de
manifiesto las caracteristicas espaciales, tipoldgicas y dinamicas de las funciones, estas estardn siempre relacionadas con los aspectos funcionales del entorno. Existiendo una continuidad
funcional desde los utensilios mas pequefios hasta el mas amplio entorno grafico.

Todas las cosas sirven para realizar acciones que estan relacionadas con el aspecto funcional. Tales acciones pueden tener una cierta independencia sin perder el nexo que puede existir entre los

espacios.

El aspecto funcional es muy importante ya que de él depende que dentro del edificio se tenga un buen desemperio de las actividades que cada usuario desarrolla, asi como la adecuada ubicacién
de cada area en el espacio, y poder discernir las dimensiones de las mismas.

En términos generales podemos decir que las etapas del disefio de un Proyecto se generan de la siguiente forma:

Definicidn de alcances, necesidades u objetivos: Cuando se elabora un proyecto arquitectonico, antes siquiera de dibujar una sola linea, se lleva a cabo un proceso de investigacion que guia al
Arquitecto en su tarea a lo largo de todo el proceso. La interpretacion que hace el Arquitecto de los resultados de esta etapa es lo que define en buena medida la personalidad del proyecto. Se
identifican en este arranque del proceso tres actividades basicas:

1. Planteamiento del programa. Se refiere a la etapa inicial donde un Cliente busca un especialista (en este caso, Arquitecto) para que disefie un edificio que resuelva sus necesidades
especificas de espacio y usos. En donde también le describe al disefiador los recursos de los cuales debe partir (terreno o construccion existentes, presupuesto asignado, tiempo de
ejecucion, etcétera).

2. Interpretacion del programa. El arquitecto estudia las necesidades del cliente y de acuerdo a su interpretacion y su capacidad profesional, establece los objetivos a investigar antes de
hacer una propuesta. Las interpretaciones que el Arquitecto hace de las necesidades del cliente le serviran de guia en la siguiente etapa, pero estdn siempre sujetas a modificaciones
posteriores segun vaya avanzando el proceso de disefio.

3. Investigacién. Tomando los resultados de las dos etapas anteriores, se hace el analisis y también la sintesis de la informacion. En primer lugar se requiere de investigacion de campo y
bibliografica que permita conocer los detalles del edificio, segun su tipologia.

Como se puede ver, ya se esta trabajando con la materia prima del arquitecto (de manera conceptual) como son los espacios y sus relaciones, pudiendo establecer con base al diagrama general
de funcionamiento, una lista de los mismos y una representacidn de sus relaciones a través, por ejemplo, de una red, calificando y cualificando, de todas maneras, tales relaciones en términos
arquitectonicos. Las razones fundamentales que determinan el espacio arquitectdnico son los actos humanos, en conjunto las actividades, en lo individual como procesos o como rituales, que el
individuo desempefia en lo individual o en grupo, en menor medida a las intenciones o el sentido que el arquitecto da orden o estructura y la forma de espacios, que es la arquitectura.*

Esta etapa del proceso de disefio, es de gran importancia al darnos toda la informacién requerida para poder empezar con nuestro proyecto, es cierto que en ocasiones la dejamos a un lado y le
damos mayor jerarquia al esquema, a lo gréfico, sin importar las condicionantes del lugar los reglamentos por los cuales se encuentran regidos, asi como al medio ambiente tanto construido
como natural, otro aspecto importante son los requerimientos y necesidades para quién va a hacer, que le ofrece a la sociedad, es decir todos estos puntos son necesarios para la realizacion del
proyecto no hacer arquitectura en el aire, es por esto que consider util toda esta informacion recabada.

“ fdem.
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INTRODUCCION

En este capitulo se describen los diferentes sistemas y procesos constructivos con los materiales y tecnologias mas utilizados en el pais, usualmente la construccion de edificaciones es el
resultado de un orden correlativo de subprocesos dentro de los cuales debe existir cierta logistica y organizacion para optimizar los recursos con que se cuenta, para esto es necesario
conocer las técnicas de construccion, las condiciones del lugar, saber interpretar los planos, y toda la documentacidn que se elaboré previamente.

Sin embargo, se sabe que la complejidad de una construccién varia segln el tamafio y la tecnologia requerida para cada proyecto, en consecuencia se requiere profundizar mucho mas de lo
que se ha de mencionar en este capitulo, el objetivo especifico no es profundizar en cada especialidad sino mas bien tener una idea general de los materiales a utilizar asi como de la
secuencia de cada proceso constructivo.

Los sistemas y materiales de construccidon que se implementaran para la edificacion seran materiales de la regién como: concreto, acero, vidrio, madera, entre otros; sistemas constructivos
actuales y que no requiera de mano de obra especializada con excepcidn de la intervencidn en la plaza donde se llevaran a cabo las intervenciones é integraciones.

Entre los diferentes procesos constructivos y materiales de construccidn sobresale la estructura misma, en especifico; la cimentacién, asi entonces es determinante estudiar los diferentes
tipos de cimentacién para poder determinar el tipo de base sobre la que descansara todo el edificio o construccion es lo que se le llama cimientos, rara vez estos son naturales, lo mas comun
es que tengan que construirse bajo tierra, la profundidad y la anchura de los mismos se determinan por calculo, de acuerdo con las caracteristicas del terreno, el material de que se
construyen y la carga que han de sostener y muy importante, el tipo de edificio que se pretende construir.

Los detalles de construccién son muy importantes, fundamentalmente desde el punto de vista constructivo. De ahi que se delinean atendiendo nada mds que a su forma y
disposicion. J
il

Se debe tener presente los materiales de construccién previstos para facilitar la creacidon de los cimientos sobre el terreno, Las variantes que pueden darse, de este modo es =
necesario el conocimiento pleno de los materiales a utilizar.

A continuacidn se presenta algunas caracteristicas de los diferentes materiales que se pretende utilizar en el presente proyecto, cabe destacar que en su gran mayoria son materiales de
facil acceso en esta regidn, lo cual facilita la construccion y redice los costos del mismo.

“...Arquitectura es poner dos tabiques juntos, cuidadosamente”
Ludwig Mies Van der Rohe




MATERIALES DE CONSTRUCCION

CEMENTO

La palabra cemento es nombre de varias sustancias adhesivas. Deriva del latin caementum, porque los romanos llamaban opus caementitium (obra cementicia) a la grava y a diversos materiales
parecidos al concreto que usaban en sus morteros, aunque no eran la sustancia que los unia. Antiguamente se aplicaba a los morteros en general, hasta que en 1792, se patentd el primer
cemento natural o romano, producto resultante de la coccién caliza y arcilla. A principio del siglo XIX se descubrié que si la caliza primitiva contenia arcilla, o se le afiadia en proporciones del 8 al
20% el producto resultante de la coccidn, reducido a polvo, tenia propiedades hidraulicas.

El cemento exhibe su mayor utilidad al ser transformado en concreto y mortero. El primero surge basicamente de la combinacién de cemento, gravilla, arena y agua; mientras que el segundo
resulta de mezclar cemento, arena y agua. Los concretos sirven como elementos estructurales en la construccién, mientras que los morteros sirven como materiales de pega en mamposteria
(paredes). El productor de concreto estd intimamente vinculado con la industria del cemento, dado que éste constituye su principal materia prima.?

CLASIFICACION®

Existen varias formas de clasificacion segun el fraguado, la composicion quimica y la aplicacion:
a) Por su fraguado, los cementos pueden ser rapidos o lentos, segln este termine antes o después de una hora.
b) Por su composicidon quimica: naturales, Portland, escorias, puzolanicos, aluminosos, sulfatados, etc.
c) Por sus aplicaciones: de alta resistencia inicial, resistente a los sulfatos

Clasificacion del Cemento por sus adiciones:

e CPO Cemento Portland Ordinario.

e CPP Cemento Portland Puzolanico.

e CPEG Cemento Portland con Escoria Granulada de Alto Horno.
e CPC Cemento Portland Compuesto.

e CPS Cemento Portland con Humo de Silice.

o CEG Cemento con Escoria Granulada de Alto Horno.

Siendo el cemento portland ordinario (CPO) el propuesto para la realizacion del presente proyecto, con el cual basicamente se pretende realizar el total de la estructura del estacionamiento en
todos sus niveles incluyendo los muros de contencion.

t Ferguson, Phil M., Teoria Elemental del Concreto Reforzado. México, C.E.C.S.A. 1976. p.786
% jdem.
® Gonzélez Cuevas Oscar M., Aspectos Fundamentales del Concreto Reforzado. México, Limusa, 1977. p.414
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AGREGADOS PETREOS
Indispensable que sean de la mejor calidad, esto es:

GRAVA: Se debe buscar la mayor cantidad de superficies planas (triturados son los mas indicados), con ello se garantiza una mayor cobertura de la mezcla y un mejor trabe entre los
componentes (adherencia y cohesion); especial cuidado en el tamafio maximo. Evitar el cuarzo (por ello y por su forma el material de rio no es recomendable).*

ARENA: Libre de materia organica, con una finura correcta, segtn gradacion de disefio. Evitar cuarzo.

La importancia de utilizar el tipo y calidad de los agregados no debe ser subestimada pues los agregados finos y gruesos ocupan cominmente de 60 a 70% del volumen de concreto, e influyen
notablemente en las propiedades del concreto recién mezclados y en la durabilidad del concreto endurecido. La arena deberd carecer de fango, para verificar esto se realiza la prueba de
colorimetria que consiste en comparar el color de una muestra cada 24 horas, los agregados finos cominmente consisten en arena natural o material triturado siendo la mayoria de sus
particulas menores que 5mm. Los agregados gruesos consisten en grava o una combinacién de gravas o agregado triturado cuyas particulas sean predominantemente mayores que 5mm vy
generalmente entre 9.5mmy 38mm.

ALGUNAS DE LAS PROPIEDADES MAS IMPORTANTES DE DE LOS AGREGADOS SON:

e Granulometria: La granulometria es la distribucién de los tamafios de las particulas de un agregado tal como se determina por andlisis de tamices. El tamafo de la particula del
agregado se determina por medio de tamices de malla de alambre con aberturas cuadradas.

e Peso volumétrico: El peso volumétrico de un agregado, es el peso del agregado que se requiere para llenar un recipiente con un volumen unitario especificado. El peso
volumétrico aproximado de un agregado usado en un concreto de peso normal varia desde aproximadamente 1.2 ton/m3 a 1.76 ton/m3. A

e Peso especifico: El peso especifico (densidad relativa) de un agregado es la relacion de su peso respecto al peso de un volumen absoluto igual de agua (agua desplazada por U
inmersidn). Se usa en ciertos calculos para proporcionar las mezclas y control. A

e Absorcidn: La absorcidn de los agregados se determina con el fin de controlar el contenido neto de agua en el concreto y se puedan determinar los pesos correctos de cada
mezcla.

Ventajas de los agregados de alta calidad: presenta las condiciones mas favorables para elaborar concretos hidraulicos de alto desempefio debido a la larga duracion que le da su
resistencia a los alcalis, a la abrasion, a la salinidad y a otros agentes y que permite a la vez lograr concretos con mayor resistencia a la fatiga, impermeabilidad y una minimizacién de
cambios volumétricos. A esto se suman otros beneficios que proporciona el agregado como son mejores condiciones de manejabilidad del material en la etapa de fabricacién del

concreto hidraulico y una importante reduccién en el consumo de cemento al disefiar las mezclas.’ Sin duda las ventajas mas significativas son: —

e Ahorro en el consumo de cemento para los concretos hidraulicos

| —
I

==

e Mejor adherencia de la pasta de cemento portland al agregado y

e Una larga vida util de los elementos constituidos por este material, que ven incrementadas sus condiciones de durabilidad.

4 Ferguson, Phil M., Teoria Elemental del Concreto Reforzado. ép. cit. p.776
5
Idem.




ACERO

Acero corrugado, El acero corrugado es una clase de acero laminado usado especialmente en construccidn para crear concreto armado y cimentaciones de obra civil y publica, se trata de barras
de acero que presentan resaltos o corrugas que mejoran la adherencia con el concreto esta dotado de una gran ductilidad la cual permite que a la hora de cortar y doblar no sufra dafios y tiene
una gran soldabilidad, todo ello para que estas operaciones resulten mds seguras y con un menor gasto energético. Las barras de acero corrugados se producen en una gama de didmetros que
van de 6 a 40 mm, en la que se cita la seccién en cm? que cada barra tiene asi como su peso en kg. Las barras inferiores o iguales a 16 mm de didmetro se pueden suministrar en barras o rollos,
para didametros superiores a 16 siempre se suministran en forma de barras.®

Las barras de producto corrugado tienen unas caracteristicas técnicas que deben cumplir, para asegurar el calculo correspondiente de las estructuras de concreto armado. Entre las
caracteristicas técnicas destacan las siguientes, todas ellas se determinan mediante el ensayo de traccion:

e Limite eldstico Re (Mpa)

e (Carga unitaria de rotura o resistencia a la traccién Rm (MPa)
e Alargamiento de rotura A5 (%)

e Alargamiento bajo carga maxima Agt (%)

e Relacién entre cargas Rm/Re

Para su uso en construccion, el acero se distribuye en perfiles metdlicos, siendo éstos de diferentes caracteristicas segin su forma y dimensiones y debiéndose usar especificamente para una
funcién concreta, ya sean vigas o pilares. Un tipo de acero laminado que se utiliza para las estructuras de concreto armado son barras de diferentes diametros con unos resaltes, que se llama
como ya se dijo antes, acero corrugado.”

El acero como material indispensable de refuerzo en las construcciones, es una aleacion de hierro y carbono, en proporciones variables y pueden llegar hasta el 2% de carbono, con el fin de
mejorar algunas de sus propiedades, puede contener también otros elementos. Una de sus caracteristicas es admitir el temple, con lo que aumenta su dureza y su flexibilidad.?

Las propiedades principales que un metal debe cumplir para ser utilizado indispensablemente en la construccion deben cumplir con las siguientes propiedades:

e FUSIBILIDAD: Es la facilidad de poder dar forma a los metales, fundiéndolos y colocdndolos en moldes.

e FORJABILIDAD: Es la capacidad para poder soportar las variaciones de formas, en estado sélido o caliente, por la accion de martillos, laminadores o prensas.

e MALEABILIDAD: Propiedad para permitir modificar su forma a temperatura ambiente en laminas, mediante la accién de martillado y estirado.

e DUCTILIDAD: Es la capacidad de poderse alargar en longitudinalmente.

e TENACIDAD: Resistencia a la ruptura al estar sometido a tension.

e FACILIDAD DE CORTE: Capacidad de poder separarse en trozos regulares con herramientas cortantes.

e SOLDABILIDAD: Propiedad de poder unirse hasta formar un cuerpo unico.

e OXIDABILIDAD: Al estar en presencia de oxigeno, se oxidan formando una capa de oxido (por lo que se le debe cubrir con una capa de pintura preferentemente).

© MCcormac Jack C., Disefio de Estructuras Metdlicas. México, RSI, 1975. p. 789
7 idem.
& Ferguson, Phil M., Teoria Elemental del Concreto Reforzado. dp. cit. p. 166
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INSTALACIONES

INSTALACION HIDRAULICA
Tendrd una toma domiciliaria de agua potable la cual llevara el suministro a cada una de las areas del edificio, contard con una cisterna y la distribucion serd bajo plafén impulsada por un
hidroneumatico.’

EQUIPO DE BOMBEO
Hidroneumatico: Entre los diferentes sistemas de abastecimiento y distribucién de agua a edificios e instalaciones, los equipos de hidroneumaticos han demostrado ser una opcidn eficiente y
versatil, con grandes ventajas sobre otros sistemas.

VENTAIJAS:
e No requiere de tanques en las azoteas que den mal aspecto en las fachadas y sobrecarguen la estructura de la construccién.
e No requiere red hidraulica de distribucion en las azoteas, quedando libres para diferentes usos, y evitando humedades por fugas en la red.
e Totalmente higiénicos ya que no hay tanques abiertos en contacto con polvo, microbios e insectos.
e Muy bajo consumo eléctrico.
e No requiere ningin mantenimiento.
e No produce golpes de ariete.
e Esta protegido contra marcha en seco, se apaga automaticamente.

e Equipos compactos y de tamafio reducido.
e Nunca se encendera el Equipo si no existe un consumo real de agua. il
e Los principales elementos de los hidroneumaticos son las motobombas, de alta eficacia, tienen impulsor cerrado y sello mecanico.™ )

Tipos de tuberia: Existen diferentes tipos de tuberia para redes de alimentacién de agua, las mas comunes son las de galvanizado y las de cobre cada una tienen sus diferentes sub-

. . , . . , . . ; . . . P . 11
clasificaciones asi como sus especificaciones técnicas, en este caso utilizaremos tuberias de cobre se clasifican en tipo “M” y “L”, la que se utilizara es la de tipo “M”.

Tuberias rigidas de cobre tipo “M” se fabrica para ser usada en instalaciones hidraulicas de agua fria en casa habitacion y edificios, donde exceda de las presiones de trabajo a las que
fue disefia, asi como de las velocidades del fluido de 3m/s., evitando con ello un desgaste prematuro por el efecto de erosién-corrosion en la pared de la tuberia.'

, . . , . . . . .. , .. . . 1.
Tuberias de cobre tipo “L” es un tipo de tuberia para usarse en instalaciones de fluidos a presion en condiciones mas severas de servicio y seguridad que la de tipo “M”."

? parker Harry., Ingenieria Simplificada para Arquitectos y Constructores. México: Limusa, 1972. p. 363
10 http://www.rowabombas.
" parker Harry., Ingenieria Simplificada para Arquitectos y Constructores. dp. cit. 1972. p. 363
12 1
Idem.

* [dem. TFAUM

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO
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INSTALACION SANITARIA
RED DE DESAGUE EN INTERIOR PARA AGUAS NEGRAS.
La red de evacuacién esta constituida por el conjunto de tuberias destinadas a dar salida a las aguas negras, de desecho o inutiles, para la realizacién del proyecto debe considerarse lo
siguiente:™
e Evacuar rapidamente las aguas, alejandolas de los muebles sanitarios.
e Impedir el paso de aire, olores y microbios de las tuberias al interior de cuartos.

e Por ser una construccion subterrdnea debera considerarse el uso de carcamo en consecuencia un método de bombeo que facilite la expulsion de las aguas negras.

SISTEMA DE ELIMINACION DE AGUAS PLUVIALES

Consideraciones generales para la eliminacion rapida y eficiente de estas aguas recolectadas en las superficies externas del edificio, la eliminacidn debe hacerse por medio de bajadas pluviales
que desfoguen libremente a patios, plazas, estacionamientos ¢ jardines para no tener concentraciones que produzcan molestias o problemas como encharcamientos o acumulaciones de
humedad que puedan dafiar la estructura.

Pendientes minima y maxima:
e Las tuberias horizontales con diametros de 75mm o menores se deben proyectar con una pendiente minima del 2%.

e Las tuberias con didmetro de 100mm o mayores se deben proyectar con una pendiente minima del 1.5%, pero se recomienda que se proyecten con una pendiente del 2% siempre que
sea posible.

La red de distribucidn consta de:
e Ductos
e Columnas
e Tuberias de ventilacién
e Albafales
e Registros
e Pozos de visita

Para determinar el didametro de las tuberias, asi como su uso especifico se usaran las normas del Reglamento para la Construccién y Obras de Infraestructura del Municipio de Morelia,
mencionadas con anterioridad en el capitulo normativo el cual clasifica las descargas en tres clases:

e 12 clase: para casas habitacién.

e 23 clase: para oficinas publicas.

e 32clase: para bafios publicos, central de autobuses, cines, teatros, escuelas, etc.

Las tuberias con didmetro de 100 mm o mayores se deben proyectar con una pendiente minima del 1.5%, pero se recomienda se proyecten con una pendiente del 2% siempre que sea posible.™

" jdem.

Y fdem.
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TABLA 33. DIAMETROS DE TUBERIAS PARA INSTALACION SANITARIA

Aparato sanitario  Unidades de descarga Diametros de la tuberia en pulgadas

Lavado 32 clase 2"
Wec. 32 clase 4”
Regadera 32 clase 3”
Mingitorio 32 clase 3”
Fregador 32 clase 3”
Lavadero 32 clase 2"

FUENTE: BASADO EN EL REGLAMENTO PARA LA CONSTRUCCION Y OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MORELIA.

TABLA 34. DIAMETROS DE LOS ALBANALES

DIAMETRO DEL ALBANAL EN PULGADAS | NUMERO DE UNIDADES DE DESCARGA

o
3
e
o
&

COLECTOR DE AGUAS NEGRAS Notas:

1. Encualquier caso, el didametro minimo del albafial, sera de 6”
PEND.1%  PEND.2%  PEND.3%

1 1 1 2. Latuberia de los albafiales sera de PVC.
7 21 27

114 150 210

510 720 1030

1290 1860 2640

FUENTE: BASADO EN EL REGLAMENTO PARA LA CONSTRUCCION Y OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MORELIA.

MUEBLES SANITARIOS
Para los wc., se utilizara un fluxémetro manual con las siguientes caracteristicas:

=

48 8 38

Valvula fluxdmetro para wc.
6.0 Ipd.
Alimentacioén tuberia de 1”.
Presién 15 100 psi.
Para los lavabos se utilizara una llave nariz con las siguientes caracteristicas:
e Llave nariz automatica eléctrica para lavabo.
o Ylpd19mm.
e Alimentacién de agua %".
e Presion de agua 0.5-50 psi.

e Alimentacion eléctrica 120v.
e Tuberia Permaloc de PVC.

e Tuberia de PVC para drenaje en diferentes diametros
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INSTALACION ELECTRICA
Se realizaran las canalizaciones y cableados necesarios para que el aparcamiento pueda tomar energia de alguno de los transformadores existentes en la zona tanto para el suministro normal,
ademads se contara con una planta eléctrica de emergencia capaz de satisfacer las necesidades como son: elevador, iluminacion, y sistema contra incendios.

TABLEROS
Los tableros son los lugares donde se ubican los circuitos, donde se colocan las principales protecciones de maniobras y los instrumentos de medida.
En caso de haberlos en los tableros, los circuitos se ordenaran convenientemente. Todo tablero debe tener:

e Aparatos de maniobra con llave.
e Aparatos de proteccion, como fusibles y disyuntores.
e Aparatos de medicién, como amperimetros, voltimetros, etc.

Los tableros son paneles verticales colocados sobre las paredes, ya sea a la vista o embutidos de cajas de material, el tablero es de chapa de hierro y el material no es inflamable.

INTERRUPTORES DE PUNTOS LUMINOSOS

Los interruptores tienen por objeto cortar la corriente en un punto determinado. En el sector de administracion y comedor, se utiliza los interruptores de cajita, en lo que la parte metélica de la
baja tensidn, va encerrada en una cajita aislante, que puede ser de porcelana o plastico. Para preparar el montaje empotrado de los interruptores se provee una cajita especial, que se introduce
en el hueco de la pared, construido expresamente para ello, sobre la caja se dispone un bastidor en el cual se centra el interruptor, que se conecta a la red a través de caja empotrada y
finalmente se completa el montaje con una tapa.

DUCTOS ENTRE EL TABLERO SECCIONAL DE LUZ Y TABLERO SECCIONAL AL TABLERO GENERAL DE Y LUZ FUERZA.
Estos ductos seran de acero de forma circular y por via subterranea (canales), de la misma manera del tablero general al transformador.

TOMACORRIENTES
Los tomacorrientes, deben llevar gravado en un lugar visible, la indicacién de tensidn e intensidad de servicio para los cuales han sido construidos.

En general toda instalacidn eléctrica se compone de las siguientes partes:
e Lineas de alimentacion: comprende desde los bornes de los porta fusibles de la conexion, a la red publica de energia hasta el seccionador fusible del transformador.
e Lineas seccionales: comprende el interruptor ubicado en el tablero seccional, hasta el punto de conexion de los artefactos y aparatos de consumo de energia eléctrica.
e Los fusibles e interruptores principales, no deben abarcar conductores neutros de instalaciones polifilares o polifasicas, debiendo existir un dispositivo que permite seccionar el neutro.
e Los tableros seccionales deben ubicarse en lugares accesibles y constituyen el punto de partida de los distintos circuitos cuyo nimero esta determinado por las necesidades del servicio.
e Los circuitos deben ser por lo menos bifilares, deben protegerse con interruptores y fusibles o interruptores automaticos en todos los conductos.
e Los circuitos a partir de los tableros seccionales, todo circuito, sea luz, calefaccidn, o fuerza matriz deben tener sus caferias independientes.

Se realizara el criterio de iluminacidn, la ubicacion de las ldmparas que seran ahorradoras de energia, en su mayoria barras, y en la planta alta se van a manejar proyectores. También se propone
la localizacién de contactos y apagadores. Se dispondra de alumbrado mediante lamparas fluorescentes ubicadas a lo largo de los carriles y alumbrado de emergencia en zonas de evacuacién.
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INSTALACIONES ESPECIALES

DRENAJE PARA ESTRUCTURAS SUBTERRANEAS
Es necesario evitar la presencia de agua en las estructuras de muros en contacto con el terreno natural, pues esto causa un rapido deterioro
de la obra, con un aumento de los costos de mantenimiento y una reduccion de la seguridad.

| &
E

Una solucidn posible es colocar entre el muro y el terreno un geocompuesto (geodren), que permite el drenaje del agua que se filtre a través
de la superficie del terreno, constituyendo incluso un encofrado perdido para la construccion.

| Esto es especialmente Util en muros de contencion, sdtanos y estructuras subterraneas en general.

.
A ] c
o ) |8 = e

La ventaja de usar los geocompuestos como drenes es que la accidn filtrante del geotextil permite que el dren no se obstruya, haciendo que
p . . . .. 1
= el funcionamiento de este sea excelente con reducidos costos de mantenimiento.™®

ILUSTRACION 21. DRENAJE PARA ESTRUCTURAS SUBTERRANEAS. Fuente: www.america.com

SISTEMA DE EXTRACCION DE AIRE
La tarea de los sistemas de aire de extraccidn, que generalmente se ubican en aquellos sitios en donde no hay ventanas ni ventilacidn, es eliminar este aire viciado, sacandolo fuera de
edificio, vivienda o estancia. Los aparatos mas vendidos para realizar esta tarea son los ya conocidos extractores de aire.

El aire de extraccion es también muy util en el caso de tener pérdidas de gas, en muchos paises se recomienda que aunque el aire no se encuentre viciado (muchas veces nosotros
no lo notamos) se prende un extracto por al menos 30 minutos. No sdlo sacara las impurezas sino que nos protegera de una posible fuga de gases toxicos. )i

Existen diversos tipos de estos artefactos, cada uno se adapta sin ningln tipo de problemas a la superficie que quiera ser tratada, lo que se aconseja es comprar el equipo adecuado

segun las dependencias: no es lo mismo un extractor para bafio que para cocina

La ventilacion consiste en producir corrientes de aire que permitan eliminar contaminantes de la atmdsfera en la que se desenvuelve un trabajador, para evitar que se introduzca en su
organismo y provoque enfermedades. Los tipos de ventilacién que existen son la ventilacién local y la general.

En algunos casos, el propdsito de la ventilacidn e extraer el aire contaminado, por lo que se denomina extraccion; en otros, la ventilacion pretende cambiar el aire viciado por aire puro,

por lo que estos sistemas se denominan de recirculacion de aire.

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO

'8 Articulo disponible en linea en: www.america.com [fecha de consulta: 02/01/2011] FAUM



ELEVADOR
Se propone un levador marca OTIS modelo 2000 E con las siguientes caracteristicas: puertas automaticas apertura central en cabina y pisos, cuarto de maquinas encima del hueco, un embarque,

y contrapeso al fondo del hueco, con velocidad de 1 m/s.”

Las caracteristicas que el edificio debe presentar para la correcta colocacién del elevador son:

1)
2)
3)
4)

Un hueco liso con desplomes menores del 1/1000 con ventilacion permanente en su parte superior, superficie minima 2,5 m. por cada 100 de la seccién transversal del hueco.
Un foso estanco y capaz de soportar las cargas indicadas en el plano.

Los zunchos necesarios en el hueco para el anclaje de las fijaciones de las guias de cabina, contrapeso y las puertas

El recibido y remate de las puertas después de su colocacién por Zardoya Otis S.A.

CUARTO DE MAQUINAS

1. Un cuarto de maquinas, para uso exclusivo del ascensor, de facil acceso, bien iluminado (200 lux minimo), para evacuar 2000 kcal/h del equipo y el calor procedente del exterior con el fin
de conseguir una temperatura interior comprendida entre 5 °C y 40 °C. Dotado de una puerta metalica y cerradura, de apertura libre desde el interior.

2. Aislamiento minimo de 55 dBA a ruido aéreo en los elementos constructivos horizontales y verticales que conforman el cuarto de maquinas, de acuerdo con las Normas.

3. El colado de la losa-base para la maquina, conforme a las medidas del plano, y capaz de resistir las cargas indicadas. Si la losa-base de la maquina esta a mas de 0,5 m. sobre el resto de la
superficie del cuarto de maquinas, se debera prever una proteccién metalica desmontable de 0,9 m. de altura, asi como escalera de acceso.

4. Un gancho en el techo del cuarto de maquinas situado encima del mecanismo tractor y otro encima de la trampilla, si existe, para una carga de 1200 kp cada uno, debidamente
sefalizados.

5. Las acometidas de fuerza y alumbrado, con toma de tierra hasta el cuadro de maniobra, segin esquema "B" establecido en los planos, admitiéndose una caida de tensién maxima del 5%.
El interruptor de fuerza ird dotado de enclavamiento por candado. Junto al interruptor del alumbrado se instalard un enchufe (220 V+T).
A partir del comienzo del montaje la corriente necesaria para las herramientas de trabajo y los ensayos de puesta a punto del ascensor.

7. Las protecciones provisionales en los accesos al hueco durante el periodo de montaje.

DIVERSOS

1. Unlocal cerrado y apto para el depdsito de los elementos del ascensor a partir de su llegada a obra.

2. Instalacién de linea telefénica hasta el cuarto de maquinas para la comunicacién con la central OTIS.

3. Alumbrado de rellanos minimo 50 lux.

4. Todos los trabajos necesarios que especificamente no se consideren por cuenta de Zardoya Otis S.A.

7 Articulo disponible en linea en: www.zardoyaotis.com [fecha de consulta: 18/06/2010]
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TOPES
A diferencia de los topes de concreto o de plastico que requieren reemplazos frecuentes, los topes de hule reciclado son mas seguros y mucho mas durables. Moldeados con cinta reflejante,
se garantiza su visibilidad y la seguridad de los peatones. *®

e Eltope de estacionamiento Park-It esta fabricado 100% de hule reciclado.

e Eltope para estacionamiento viene con orificios pre-modelados y puede ser enviado con clavos de anclaje o bulones para su instalacién.

e Eltope esligero (pesa 12 kilogramos) y puede ser facilmente instalado por una sola persona.

e Sudisefio flexible se adapta a cualquier superficie, incluso a calles no aplanadas.

e Disefiados para resistir variaciones extremas de temperatura, los topes son irrompibles, son resistentes a la humedad, aceite y luz ultravioleta.
e Los topes no se pandean, agrietan, rompen, desmoronan o pudren.

e Los topes Park-It estan disponibles en longitud de 1.80 m.

e Todos los modelos cuentan con cinta reflejante moldeada en amarillo, blanco o azul (para discapacitados).

e Los topes para estacionamiento tienen una garantia de 3 afios.

IMAGEN 61. TOPE DE ESTACIONAMIENTO PARK-IT. Fuente: www.gnrtech.com.mx/tope_park_it

LOS TOPES PARA ESTACIONAMIENTO SON:

e Hechos 100% de hule reciclado

e Duraderosy eficientes en cuanto a costo/beneficio

e |deales para estacionamientos abiertos o cubiertos

e Muy visibles de noche

e Faciles de instalar por una sola persona

e Puede instalarse en cualquier superficie

e Resistente a la luz ultravioleta, humedad, aceite y temperaturas extremas
e No se rompe, desmorona, agrieta o pudre

e Instalacién permanente o temporal

e Pesala décima parte que un tope estandar de concreto

e No requiere maquinaria pesada para instalarse

=

e No requiere mantenimiento | |

e  Garantia de 3 afios
IMAGEN 62. APLICACION DE LOS TOPES DE ESTACIONAMIENTO PARK-IT. Fuente: www.gnrtech.com.mx/tope_park_it
Aplicaciones diversas:

e Estacionamientos de un solo piso en lotes planos.
e Estacionamientos de varios niveles.

www.gnrtech.com.mx/tope_park_it [Fecha de consulta: 9/10/08]




BARRERAS
Barrera DG B 300 con sistema electromecanico integrado, para los mas diversos usos externos o internos, brazo recto.”

Con opcidn de brazo, de 2,50m hasta 3,50 m en aluminio.
Tension: 110V o 220V

Velocidad de Abertura: 1,5 segundos;

Entrada para fotocélula, botoneras y sefializacion;

’

r“”'

' Brazos, con etiquetas reflectivas de seguridad.
Puerta de acceso trasera, para facilitar el mantenimiento.

IMAGEN 63. BARRERA. Fuente: www.gnrtech.com.mx

EXPENDEDORA DE BOLETOS
r N ESPECIFICACIONES TECNICAS

— diom =——f
/ e Mecanismo de Impresién Térmica Directa

o O e Velocidad de Impresion 200 mm/s.
e Alimentacion 110 VAC, 60Hz.

e Consumo de Energia 50W Max.

e Temperatura de Operacién 5 a 452C
e (Capacidad de boletos 800 a 1000 por rollo
e Peso 40kg.

120 om

DESCRIPCION

El cddigo de barras, tecnologia ampliamente probada en puntos de venta, ha demostrado ser la mas 4gil y confiable, los datos de entrada de cada vehiculo
— tem — — 35 0m — son codificados al entrar y decodificados al momento de cobrar, lo que permite una medicidn exacta del tiempo de estancia. El boleto puede ser cobrado

§ Diograme do Denendones manualmente o bien con el sistema de cobro.

IMAGEN 64. EXPENDEDORA DE BOLETOS. Fuente: www.gnrtech.com.mx

CARCASA

La carcasa esta hecha en lamina acero al carbdn calibre 16 y recubierta con pintura en polvo color amarillo. Se instala facilmente con 4 tornillos de anclaje. Cuenta con puerta con chapa por la

parte trasera y calcomanias preventivas para peatones y vehiculos no permitidos.?

19 Sistemas Electrénicos Digesan. Barrera DG B 300 articulo disponible en linea en: www.digesan.com. [Fecha de consulta: 15/02/2010]
20
Idem.
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CONTROLADOR

El controlador cuenta con dos entradas digitales, botén y loop de presencia, y una salida a relevador, la cual abre la barrera al emitir el boleto. Puede configurarse para emitir el boleto
automaticamente o bien usando el botén. Cada boleto es emitido en aproximadamente 0.5 seg., lo cual asegura una circulacidn agil. Se configura facilmente utilizan-do un teclado estandar
de pc, es posible cambiar la hora, fecha, numero de folio y tarifa. Para acceder a la configuracion es necesario contar con una contrasefia. Cuenta con una pantalla de Icd de dos lineas de 16
caracteres cada una, donde en todo momento se muestra el numero de folio actual y numero de boletos emitidos. Todo el sistema se encuentra en espafiol.

IMPRESORA
La forma de impresidn es térmica directa, se utilizan rollos de papel térmico estdandar de 80 metros con un gran rendimiento, hasta 1000 boletos por rollo, haciendo despreciable el costo por
boleto impreso, considerando el costo de cada rollo.

BOLETO
La informacion de entrada de cada vehiculo, hora, fecha y folio, es impresa visiblemente y codificada en cada boleto, de forma que el tiempo puede ser Calculado de forma manual o
automatica. Es posible imprimir logotipos, y/o publicidad en los boletos. Se imprimen dos cédigos de barras en cada boleto para mayor seguridad.

DESCRIPCION
El sistema de cobro aqui descrito se complementa con nuestra expendedora de boletos. El disefio estd enfocado a la facilidad de uso, con solo pasar el boleto por el lector, el sistema realiza
los calculos necesarios y muestra en la pantalla del cliente y del operador el tiempo transcurrido y la cantidad a cobrar. Una vez cobrado el boleto el sistema automaticamente levanta la

barrera de salida, un modulo incluido con el sistema, controla la apertura y Cierre de la barrera de salida al cobrar cada boleto.

OPERACION Y REPORTES

La operacién del sistema es bastante sencilla, y utiliza una cantidad reducida de teclas. Algunas caracteristicas del sistema son:
e Manejo de boletos sellados.
e Hasta 4 turnos o cajeros.

Cuentas separadas.
e Emision de comprobantes de pago.
e Emision de reporte diario, incluyendo totales de ventas y relacion de boletaje.

IMAGEN 64. TABLERO DE REPORTES. Fuente: www.gnrtech.com.mx

Todos los reportes emitidos llevan la fecha de corte tanto del dia como del Ultimo corte de caja que se realizd, con esto se tiene un mejor control ya que todos los reportes son

consecutivos, basados en la fecha y hora de corte, en cada reporte se incluye el total de boletos emitido por la expendedora, y el total de boletos recibidos en caja (normal, sellada,

cancelada y firmada). Cualquier forma de cobro se programa de fabrica, para adaptar el sistema a su forma de trabajo y no viceversa.”*

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO

21 e
www.gnrtech.com.mx FAUM



SISTEMA CONTRA INCENDIO
Bombas Mejorada se encarga del equipo de bombeo (corazén del sistema), la misidon es que cada uno de los equipos que fabrica cumplan totalmente con las
necesidades de funcionamiento, rendimiento y confiabilidad

El concepto de equipo de bombeo integrado, es una solucidn integrada ya que facilita la planeacidn, seleccién, compra, instalacién, puesta en marcha, operacion,
rendimiento dptimo y mantenimiento, con el mas alto nivel de certidumbre, un sistema contra incendio a base de agua tiene tres elementos principales: La reserva o
almacenamiento de agua, el Equipo de Bombeo y la instalacién hidraulica.?

IMAGEN 65. EQUIPO DE BOMBEO DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO. Autor: Desconocido. Fuente: www.bombasmejorada.com

EQUIPO DE PROTECCION Y CONTROL
Tablero motobomba eléctrica
Tablero motobomba de combustién

Presostatos

Manémetro Motobombas

Motobomba piloto

Motobomba principal eléctrica

Motobomba principal de combustién Integracion

Cabezal de descarga

Valvulas y conexiones de descarga

10. Tanque presurizador

11. Base (chasis) Opcional, Doble banco de baterias alternado, prueba periddica real automatica.

LN UAEWN R

IMAGEN 66. DESCRIPCION DEL EQUIPO DE BOMBEO DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO. Autor: Desconocido. Fuente: www.bombasmejorada.com

SISTEMA CLASE Il (Proteccion en riesgos ordinarios, extincion de incendios en sus inicios). Sistemas contra incendio de hidrantes para operarse por ocupantes del edificio sin adiestramiento
previo. NFPA (Norma NFPA 14)

TABLA 35. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO.

Hidrantes Los necesarios para cubrir la totalidad del area.

Mangueras De 1%" con una longitud maxima de 30 metros.

Gasto Suficiente para mantener 2 hidrantes abiertos simultdneamente, o sea 180 Its/min. (50GPM) por hidrante por 2 hidrantes = 360 Its/min. (100GPM).

Presion 65 libras/pulgada? en la boquilla de la manguera (chiflén) necesaria para descargar 180 Ipm por un chiflén de 1%". La presion no debera exceder de 100 libras/plg?.
Red principal Tubo con un didmetro de 3", suficiente para conducir 360 Ipm con una pérdida de presiéon minima.

Ramales Tubo de 2", para abastecer cada hidrante.

Reserva de agua Minimo 12,000 litros exclusivos para el sistema contra incendio, suficientes para operar dos hidrantes simultdineamente durante 30 minutos.
FUENTE: www.bombasmejorada.com

2 Sistema contra incendio., articulo disponible en linea en: www.bombasmejorada.com [fecha de consulta: 28/05/2009]
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CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS
Tablero de control con tecnologia de punta, PLC de marca internacional, altamente confiable, cargador de bateria con carga variable.

IMAGEN 67. TABLERO DE CONTROL. Autor: Desconocido. Fuente: www.bombasmejorada.com

Valvula solenoide para prueba periddica automatica, prueba con verdadera baja de presion en la linea.

IMAGEN 68. VALVULA. Autor: Desconocido. Fuente: www.bombasmejorada.com

Sefalizacion y luces de diagndstico y monitoreo. Con pantalla de cristal liquido para indicar la funcion en la que se encuentra el equipo.

Equipo integrado totalmente. Facil instalacion, rendimiento garantizado, operacién segura.

IMAGEN 69. VISTA GENERAL DEL EQUIPO. Autor: Desconocido. Fuente: www.bombasmejorada.com

HIDRANTES CONTRA INCENDIO
Los equipos de bombeo integrados Mejorada incluyen todos los elementos instalados, interconectados, montados en un chasis y probados. Una vez

seleccionado el equipo, se conoce de forma rapida y precisa su precio, el espacio requerido para su instalacion, sus caracteristicas, especificaciones y rendimiento.
Su instalacidn es rapida, sencilla, econdmica vy libre de errores.”

Elementos:

e Chiflédn de neblina g1 1/2" 3pasos (neblina, cortina, chorro) cuerda ipt

e Manguera contra incendio industrial ipt 1 1/2 30mts )

e Llave p/ajuste de coples @1 1/2" manguera vs. incendio

IMAGEN 70. HIDRANTE. Autor: Desconocido. Fuente: www.bombasmejorada.com

2 [dem.



EXTINTORES

El extintor es un aparato portable que contiene un agente extinguidor y un agente expulsor que al ser accionado y dirigiendo la boquilla a la base del incendio

(Ilama), permite extinguirlo.
Los extintores portatiles se clasifican seglin su peso en:

e Manuales: son aquellos que pueden ser utilizados por el operador llevandolo suspendido de la mano; su peso total no excede de los 25 Kg. (agente
extinguidor +cilindro y accesorios). Este representa el medio mas sencillo a utilizar en el combate de incendio, en su etapa inicial.

e Extintores sobre ruedas: son aquellos que su peso total es mayor a 25 Kg. (agente extinguidor + agente expulsor + manguera + cilindro y estructura). Esta
dotado con dos ruedas para su desplazamiento.?

IMAGEN 71. TIPOS DE EXTINTORES. Autor: Desconocido. Fuente: www.bombasmejorada.com

Extintor de Fuegos Clase "B"

Este tipo de extintor es el que resulta mas efectivo para el combate de fuegos clase "B", y como ya lo habiamos mencionado anteriormente son estos los fuegos que se
suceden en liquidos inflamables y/o combustibles derivados del petréleo. La base o agente extinguidor de este extintor son los Polvos Quimicos Mezclados, entre los
cuales podemos nombrar: Bicarbonato Sédico, Bicarbonato de Potasio (Purple K), Cloruro Potdsico, Monofosfato de Amonio, Bicarbonato de Urea Potasico.”

Su operacion es a través de presion interna dado desde el momento de llenado o a través de presion externa dada por un cilindro y este expulsa el polvo, estos polvos
para efectos del organismo no son toxicos, pero en altas concentraciones son asfixiantes. Dependiendo del Polvo envasado se puede usar para fuegos AB y ABC, pero para
fuegos clase "D" no se debe usar.”®

IMAGEN 72. EXTINTOR. Autor: Desconocido. Fuente: www.bombasmejorada.com

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS PROPUESTOS

CRITERIO ESTRUCTURAL
A continuacion se describe el proceso mediante el cual se le da forma a un sistema estructural para que cumpla una funcién determinada con un grado de seguridad razonable y que en
condiciones normales de servicio tenga un comportamiento adecuado.

Es importante considerar ciertas restricciones que surgen de la interaccidn con otros aspectos del proyecto global; las limitaciones generales en cuanto al costo y tiempo de ejecucion asi como
de satisfacer determinadas exigencias estéticas. La solucién al problema de disefio no puede obtenerse mediante un proceso matematico rigido, donde se aplique rutinariamente un
determinado conjunto de reglas y formulas.
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ETAPAS EN EL PROCESO DEL DISENO DE CONSTRUCCION:

a) Etapa de estructuracion:
Es probable la etapa mas importante del disefio estructural pues, la optimizacién del resultado final del disefio depende de gran medida del acierto que se haya obtenido en adoptar
la estructura esqueletal mas adecuada para una edificacion especifica. En esta etapa de estructuracion se seleccionan los materiales que van a constituir la estructura, se define el
sistema estructural principal y el arreglo y dimensiones preliminares de los elementos estructurales mas comunes. El objetivo debe ser el de adoptar la soluciéon optima dentro de un
conjunto de posibles opciones de estructuracion.

b) Estimacion de las solicitaciones o acciones:
En esta segunda etapa del proyecto, se identifican las acciones que se consideran que van a incidir o que tienen posibilidad de actuar sobre el sistema estructural durante su vida util.
Entre estas acciones se encuentra, por ejemplo, las acciones permanentes como la carga muerta, acciones variables como la carga viva. Acciones accidentales como el viento y el
sismo. Cuando se sabe de antemano que en el disefio se tienen que considerar las acciones accidentales es posible seleccionar en base a la experiencia la estructuracion mas
adecuada para absorber dichas acciones.

c) Analisis estructural:
Procedimiento que lleva la determinacidn de la respuesta del sistema estructural ante la solicitacién de las acciones externas que puedan incidir sobre dicho sistema. La respuesta de
una estructura o de un elemento es su comportamiento bajo una accién determinada; esta en funcidén de sus propias caracteristicas y puede expresarse en funcion de deformaciones

agrietamiento, vibraciones, esfuerzos, reacciones, etc. Para obtener dicha respuesta requerimos considerar los siguientes aspectos:

IDEALIZACION DE LA ESTRUCTURA
Seleccionar un modelo tedrico y analitico factible de ser analizado con los procedimientos de célculo disponible. La seleccion del modelo analitico de la estructura puede estar
integrada de las siguientes partes:

I Modelo geométrico. Esquema que representa las principales caracteristicas geométricas de la estructura.
Il Modelo de las condiciones de continuidad en las fronteras. Debe establecerse como cada elemento esta conectado a sus adyacentes y cudles son las condiciones de
apoyo de la estructura.
. Modelo del comportamiento de los materiales. Debe suponerse una relacién accidn - respuesta o esfuerzo - deformacion del material que compone la estructura.
V. Modelo de las acciones impuestas. Las acciones que afectan la estructura para una condicion dada de funcionamiento se representan por fuerzas o deformaciones

impuestas.

DETERMINAR LAS ACCIONES DE DISENO
En muchas situaciones las cargas y otras acciones que introducen esfuerzos en la estructura estan definidas por los reglamentos de las construcciones y es obligacion del proyectista

sujetarse a ellos. Es necesario obtener los elementos mecanicos y los desplazamientos en el sistema estructural.
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CIMENTACION
Definicidn: La cimentacion es la parte estructural del edificio, encargada de transmitir las cargas al terreno.

La finalidad de la cimentacidn es sustentar estructuras garantizando la estabilidad y evitando dafios a los materiales estructurales y no estructurales, por lo que la cimentacidn se realiza en
funcién del terreno y la estructura, al mismo tiempo este no se encuentra todo a la misma profundidad por lo que eso sera otro motivo que nos influye en la decision de la eleccién de la
cimentacion adecuada.”

CLASIFICACION

Las cimentaciones se clasifican:
e Cimentaciones superficiales
e Cimentaciones profundas
e Cimentaciones especiales

Las cimentaciones superficiales engloban las zapatas en general y las losas de cimentacién, los distintos tipos de cimentacién superficial dependen de las cargas que sobre ellas recaen.”®

e Puntuales Zapatas aisladas

e Lineales Zapatas corridas

e Superficiales Losas de cimentacion

o Aisladas: Aislada propiamente dicha

Centrada
Combinada
Medianera
Esquina

e Corrida: Bajo Muro

Bajo pilares

Bajo muro y pilares
e Emparrillados: limite de cimentacion por zapatas corridas antes de entrar en el campo de las losas.
e Placas o losas.

Aqui es necesario mencionar que el tipo de estructura que se requiere crear es subterranea, por ende el tipo de cimentacion a utilizar es el de una losa de cimentacidn, sin embargo por motivos
ilustrativos se hace mencion de los diferentes tipos de cimentacion.

7 Ferguson, Phil M., Teoria Elemental del Concreto Reforzado. dp. cit. p. 169
28
Idem.
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EXCAVACION
Las excavaciones son de dos tipos: superficiales y profundas. A su vez estas se realizan en dos tipos de terreno: suaves y terrenos duros.

Antes de efectuar cualquier tipo de trabajo de excavacidén se deberd tener planeado de antemano las etapas de ejecucién segun el area de trabajo, la forma de extraccién del material
(semimecdnica o mecdnica). Al realizarse excavaciones cercanas a la colindancia de algun predio 6 construccion se deberd tomar tomas las precauciones necesarias para evitar fallas en el
terreno vecino y el volteo de los cimientos adyacentes y principalmente para no modificar el comportamiento de las construcciones colindantes. Al iniciar la excavacion debe tomarse en
cuenta el fenédmeno de abundamiento que es el aumento de volumen que sufre el material excavado, cuando se hace una excavacion en terreno muy suave o de consistencia irregular en
ocasiones no serd posible mantener las paredes perpendiculares por lo cual deberd analizarse algin método para evitar derrumbes. La excavacion se hace sobre las lineas de las cepas
marcando el terreno, cuyo ancho ya debera haber tomado en cuenta la dureza del terreno donde se va a construir.”

Cuando la excavacion es profunda 6 el terreno es muy suelto, las paredes del acepa se pueden derrumbar en parte. Para evitarlo se ponen ademes, 6
ataguias que son como cimbras hechas de tablas y polines, que detienen la tierra de las paredes.*

Las ataguias fon elementos que se hincan en el terreno haciendo el trabajo de muro de contencién pero temporal, o sea se utilizan para sostener los
terrenos colindantes al efectuar una exeas-accidn o bien para disminuir la trasmisién de presiones a los terreno; vecinos, dependiendo del tipo de obra o
sistema constructivo, generalmente las ataguias se colocan hincandolas por medio de martinetes de caida libre o hidraulicos antes de proceder a
excavar el terreno.*! (Ver ilustracion 22)

Pilotes Excavados; se utilizan como Elementos de Fundacién Profunda en caso de estratos superiores no competentes o como Elementos de
Entibacidn para excavaciones en combinacién con anclajes. Como elementos de fundacidn profunda en obras de Edificacion, se destaca la
obra en estacionamientos subterraneos, pues fungen como muros pantalla.

ILUSTRACION 22. APUNTALAMIENTOS Autor. Desconocido. Fuente: Materiales y procedimientos de construccién.

FIRMES
Se utilizara firme de concreto reforzado con malla electro soldada para la plaza. En el caso de los niveles de s6tano se empleara firme de concreto simple con acabado fino.

ESTRUCTURA
El estacionamiento contard con columnas de concreto armado y losas de entrepiso formadas a base de losacero, soportada armaduras IPR y columnas de concreto armado de seccidon
105 cm. de didmetro con un f'c 350 kg/cmz.

* Escuela Mexicana de Arquitectura universidad la Salle., Materiales y Procedimientos de Construccion, tomo uno, México. p. 30
0 Laureano Cornejo Alvarez., Obra subterrdnea, Director General de Geoconsult Espafia, Ingenieros Consultores, S.A. febrero 2009 Numero 82
317

Idem.
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LAS RAMPAS

Se prevén mediante losas de concreto armado de 20 cm de espesor apoyadas sobre vigas de acero que a su vez se apoyan sobre los muros de contencion perimetrales y los pilares interiores,
empotradas a los forjados que comunican. Las rampas sirven adicionalmente de arriostramiento horizontal de los muros pantalla transmitiendo los empujes a los forjados y losa de cimentacién,
de manera analoga a cdmo actuan los forjados en el resto de la superficie.

CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA

El concreto que se usa en construcciones poco comunes se caracteriza por una mayor resistencia que aquel que se emplea en concreto reforzado ordinario. Se le somete a fuerzas mas altas, y
por lo tanto un aumento en su calidad generalmente conduce a resultados mas econdmicos. El uso de concreto de alta resistencia permite la reduccién de las dimensiones de la seccién de los
miembros a un minimo, lograndose ahorros significativos en carga muerta siendo posible que grandes claros resulten técnica y econémicamente posibles.*

Las objetables deflexiones y el agrietamiento que de otra manera estarian asociados con el empleo de miembros esbeltos sujetos a elevados esfuerzos, pueden controlarse con facilidad
mediante el uso de concreto de alta resistencia. La préctica actual pide una resistencia de 350 a 500 kg/cm® para el concreto de alta resistencia, mientras el valor correspondiente para el
concreto reforzado es de 200 a 250 kg/cm? aproximadamente.

Existen otras ventajas, el concreto de alta resistencia tiene un médulo de elasticidad mas alto que el concreto de baja resistencia, de tal manera que se reduce cualquier pérdida de la fuerza
pretensora debido al acortamiento elastico del concreto. Las pérdidas por flujo plastico que son aproximadamente proporcionales a las pérdidas elasticas, son también menores.®

RESISTENCIA A LA COMPRESION
Dependiendo de la mezcla (y con relacidn de agua-cemento) del tiempo y calidad del curado, la resistencia del concreto a la compresion puede ser hasta de 560 a 700 kg/cm®.

PERMEABILIDAD Y HERMETICIDAD
El concreto empleado en estructuras que retengan agua o que estén expuestas a mal tiempo o a otras condiciones de exposicion severa debe ser virtualmente impermeable y hermético. La
hermeticidad se define a menudo como la capacidad del concreto de refrenar o retener el agua sin escapes visibles.**

La permeabilidad se refiere a la cantidad de migracion de agua a través del concreto cuando el agua se encuentra a presidn, o a la capacidad del concreto de resistir la penetracion de agua u
atras sustancias (liquido, gas, iones, etc.). Generalmente las mismas propiedades que convierten al concreto menos permeable también lo vuelven mas hermético.

La permeabilidad total del concreto al agua es una funcién de la permeabilidad de la pasta, de la permeabilidad y granulometria del agregado, y de la proporcion relativa de la pasta con respecto
al agregado. La disminucién de permeabilidad mejora la resistencia del concreto a la resatauracion, a | ataque de sulfatos y otros productos quimicos y a la penetracién del ion cloruro.®

*2 Gonzalez Cuevas Oscar M., Aspectos Fundamentales del Concreto Reforzado. México: Limusa, 1977. p. 414
% [dem.
* parker Harry., Ingenieria Simplificada para Arquitectos y Constructores. dp. cit. 1972. p. 368
35
Idem.
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Alta resistencia en el concreto es necesaria por varias razones:

e Primero, para minimizar su costo, los anclajes comerciales para el acero son siempre disefiados con base de concreto de alta resistencia. De aqui que el concreto de menor resistencia
requiere anclajes especiales o puede fallar mediante la aplicacién del esfuerzo. Tales fallas pueden tomar lugar en los apoyos o en la adherencia entre el acero y el concreto, o en la
tensidn cerca de los anclajes.

e Segundo, el concreto de alta resistencia a la compresidn ofrece una mayor resistencia a tensién y cortante, asi como a la adherencia y al empuje, y es deseable para las estructuras de
concreto ordinario.

e Por ultimo, otro factor es que el concreto de alta resistencia esta menos expuesto a las grietas por contraccidon que aparecen frecuentemente en el concreto de baja resistencia antes
de la aplicacién del esfuerzo.

Para obtener una resistencia de 350 kg/cm?, es necesario usar una relacién agua-cemento no mucho mayor de 0.45 en peso. Con el objeto de facilitar el colado, se necesitaria un
revenimiento de 5 a 10 cm a menos que se fuera a aplicar el vibrador mas tiempo de lo ordinario.*® En esta etapa se define a detalle la estructura y se revisa si se cumple con los requisitos de
seguridad adoptados.

MATERIALES:
e Concreto hidraulico
e Acero de refuerzo
e Cimbra de contacto
e Aditivos en su caso

El concreto convencional empleado normalmente en pavimentos, edificios y en otras estructuras tiene un peso unitario dentro del rango de 2,240 y 2,400 kg por metro cubico
(kg/m3). El peso unitario (densidad) del concreto varia, dependiendo de la cantidad y de la densidad relativa del agregado, de la cantidad del aire atrapado o intencionalmente
incluido, y de los contenidos de agua y de cemento, mismos que a su vez se ven influenciados por el tamafio maximo del agregado. El peso del concreto seco iguala al peso del concreto

recién mezclado menos el peso del agua evaporable. Para el disefio de estructuras de concreto, cominmente se supone que la combinacidn del concreto convencional y de las barras

de refuerzo pesa 2400 kg/m?.

ADITIVOS
Son los materiales que se adicionan al concreto para modificar ciertas caracteristicas tales como su manejabilidad, tiempo de fraguado, impermeabilidad, resistencia al ataque de ciertas

sustancias, segregacion, expansion, resistencia al desgaste, repelencia al agua, color, etc.”’

CLASIFICACION DE LOS DIFERENTES ADITIVOS
Los aditivos pueden subdividirse en los siguientes grupos principales:

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO
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ACELERANTES. Los aditivos que aumentan la velocidad de hidratacidn del concreto se denominan acelerantes. El resultado es en general una duracién mas corta del fraguado, con lo que
consiguen mayores resistencias en periodos de tiempo considerablemente mas cortos. Evitan la segregacion de los materiales.

RETARDADORES. Los retardadores son los aditivos empleados cuando el efecto que se busca es el de disminuir la velocidad de hidratacién del cemento, con lo que se aumentan los
tiempos del fraguado. Deberd tenerse cuidado con el uso de aceleramiento y evitarlos cuando las temperaturas ambientales sobrepasen los 302C, a menos que los fabricantes del aditivo
garanticen lo contrario y lo autorice el responsable de obra.

INCLUSORES DE AIRE. Son los aditivos que durante la mezcla ayudan a incorporar un volumen de aire mayor que el normal al concreto. Se usan para cumplir deficiencias de la
granulometria de los agregados finos. El aire incorporado produce un concreto muy resistente a los efectos de congelacién y descongelacidn, elimina la incrustacion resultante del uso de
productos quimicos descongelantes sobre los pavimentos, reduce la cantidad de agua requerida para un grado particular de consistencia y mantienen la homogeneidad de la mezcla,
reduciendo la segregacién de los agregados. Mejora el acabado en concretos aparentes y no altera el tiempo de fraguado.

FLUIDIFICANTES. Son los productos que incrementan la plasticidad del concreto recién mezclado.

IMPERMEABILIZANTES. Los hidréfugos y los impermeabilizantes tienen la propiedad de reducir la permeabilidad del concreto y su capacidad de absorcidn. Los materiales que disminuyen
esta Ultima se llaman repelentes de agua. La accion de estos elementos puede consistir en la inversién del sentido de movimiento del agua en los conductos capilares, o en la
interrupcion de éstos.

DISPERSANTES. Tienen como propiedad la reduccién de la relacion agua-cemento, lo que produce un aumento en la resistencia a la compresién. Reducen las contracciones y aumentan la
manejabilidad del concreto, facilitando la compactacién.

EXPANSORES. Aumentan el volumen del concreto al generar burbujas gaseosas, evitan agrietamiento y mejoran a fluidez.

ENDURECEDORES. Se utilizan para producir superficies resistentes a la abrasion. Los hay de diferentes tipos y producen diferentes grados de dureza.

PIGMENTOS O COLORANTE. Son 6xidos empleados para dar color al concreto. No pueden usarse en proporcion mayor al 10% del peso del cemento, sin disminuir sensiblemente la
resistencia del concreto. Los pigmentos colorantes tipicos son el 6xido de hierro negro, preferentemente este ultimo, para diferentes tonalidades de color negro, 6xido de hierro rojo
para el color rojo, 6xido de cromo para el color verde, 6xido de cobalto para el color azul y éxido de sintético amarillo para colores amarillentos. El valor colorante completo de los
pigmentos antes mencionados sélo puede lograrse con cemento Portland blanco. Ademads, el matiz puede aumentar considerablemente moldeando la superficie aparente del elemento
estructural por colar contra una lamina de plastico lisa, constituida como forro de molde.

LOSAS DE ENTRE PISO
TIPOLOGIA DE LOSAS

a)
b)
c)
d)
e)

De espesor constante

Con refuerzos o capiteles

Nervada

Aligerada

Especiales con alvéolos. (En forma de cajén)

Losa: Losacero “IMSA” de seccién 4, anclada con pernos a la armaudra metélica. El acanalado Losacero esta fabricado con Acero estructural Galvanizado siguiendo normas internacionales, cuyo
recubrimiento metalico de Zinc (Zintro) provee al sistema la Proteccidn Catddica alargando su vida util, adicionalmente el Galvanizado mas un Pre-pintado por la cara que estard expuesta para
casos de losas de edificios que estaran expuestos a ambientes normales o salinos, debido a las caracteristicas este sistema constructivo se aumenta considerablemente la velocidad de

construccion logrando significativos ahorros en tiempo de edificacidn con lo cual se agiliza el inicio de la recuperacién de la inversién.
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La Lamina acanalada Losacero cumple tres funciones basicas:
a) Plataforma de trabajo en la etapa de instalacion,
b) Cimbra permanente en la etapa de colocacién del concreto,
c) Acero de refuerzo principal en la etapa de servicio.

Las piezas se suministraran a obra con una declaracidn del suministrador sobre su resistencia y la categoria de fabricacion y se comprobara su adecuacién a los valores exigidos en obra.

LOSAS 6 PLACAS DE CIMENTACION
Cuando son insuficientes otros tipos de cimentacion o se prevean asientos diferenciales en el terreno, se aplica la cimentacién por losas, en general cuando la superficie de cimentacién
mediante zapatas aisladas o corridas es superior al 50 % de la superficie total del solar, es conveniente el estudio de cimentacion por placas o losas, también es frecuente su aplicacidon cuando

la tensién admisible del terreno es menor de 0.8 Kg/cm?.*®

DEFINICION
Elemento estructural de concreto armado cuyas dimensiones en planta son muy elevadas respecto a su canto. Define un plano normal a la direccién de los soportes.

CAMPO DE APLICACION
e Los asientos en una cimentacién directa son aproximadamente el doble de lo admisible.
e Para el sellado de cubetas sometidas a una subpresion, evitando asi que fluya el agua en un sétano.

e Estanqueidad de sétanos.
e Parala estabilidad de una cimentacion por placa o losa es condicidn indispensable que la resultante de cargas y la reaccidn del terreno sean colineales y pasen por el centro
de gravedad de la placa. A

Los cimientos de concreto armado se utilizan en todos los terrenos pues aunque el concreto es un material pesado, presenta la ventaja de que en su cdlculo se obtienen,
proporcionalmente secciones relativamente pequefias si se les compara con las obtenidas en los cimientos de piedra.

DISPOSICION DE LAS ARMADURAS
Se dispone de barras dobladas en las dos direcciones para absorcion del cortante cuando el canto de concreto no es suficiente, las armaduras se colocan: Dos mallas de montaje
enseguida armaduras de momento en la direccion de los pilares, a modo de vigas reversas agregando las barras dobladas necesarias para la absorcidn del cortante en las proximidades

de los pilares. La armadura es el refuerzo de un elemento estructural de concreto armado, que trabaja a tensién, puede ser prefabricada ¢ armada en el sitio de la obra con varillas de

acero, segun los detalles mostrados en los planos. La armadura es elaborada por obreros calificados llamados armadores, los cuales realizan su trabajo con herramientas adecuadas
para esa labor, llamadas “grifas” que sirven para hacer los dobleces de los elementos de acero, una varilla de acero al ser doblada en un sentido ya no puede ser enderezada para ser
doblado nuevamente, pues esto reduce su limite de fluencia.

% [dem.



Es asi que el proceso de fabricacidon de armadura se divide en cuatro etapas: Cortado, doblado, armado y colocado.®

1. Cortado: Se cortan las piezas de acero, considerando los empalmes y dobleces, para esta operacién se utiliza una cizalla manual 6 una cortadora de disco.
Doblado: Consiste en doblar las piezas cortadas, con el angulo Y la longitud especificados en los detalles estructurales, utilizando las grifas para el doblado y un banco de trabajo
fabricado con cuartones, con guias de varilla para determinar el angulo del doblez.

3. Armado: Consiste en amarrar los estribos previamente doblados a los hierros longitudinales con la separacidn especificada en planos, utilizando alambre de amarre. Se debe considerar
la posicion alternada del empalme.

4. Colocacién: Una vez armadas las piezas se colocan en la ubicacidn que les corresponde segun el plano estructural, toda armadura debe quedar recubierta de concreto y para aislarla se le
colocan cubos de concreto llamados helados de un tamafio igual al espesor especificado y se fijan a la armadura con alambre de amarre.

MUROS
Basicamente se dividen en muros interiores y muros exteriores, por el tipo de material de que estadn hechos.

Los muros se clasifican en 3 tipos:
e Muro de carga
e Muro divisorio
e Muro de conexién
e Muro de carga
e Muro de contencidn

Su funcidon bdésica es soportar cargas, consecuencia, se puede decir que es un elemento sujeto a compresidn. Las caracteristicas de los materiales para este tipo de muro deben estudiarse
conscientemente para trabajos mecénicos.

MURO DIVISORIO.
e La funcidn basica de este tipo de muro es de aislar o separar, debiendo tener caracteristicas tales como acusticas y térmicas, impermeable, resistencia a la friccion o impactos y servir de
aislantes.

MURO DE CONTENCION

Generalmente estan sujetos a friccién en virtud de tener que soportar empujes horizontales. Estos muros pueden ser de contencién de tierra, de agua o de aire. Los muros de contencion
también llamados Muros Pantalla constituyen un tipo de Cimentacién Profunda muy usada en edificios de altura, o estructuras subterraneas que actia como un muro de contencién y brinda
muchas ventajas por ahorro de costos y mayor desarrollo en superficies. Es la tipologia de cimentaciones mas difundida en dreas urbanas para edificios con sétano en un predio entre
medianeras, en estacionamientos y a modo de barreras de contencidén de agua subterrdnea en tuneles y carreteras. El muro pantalla es basicamente un muro de contencién que se construye y
transmite los esfuerzos al terreno.

* idem.
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Estos elementos estructurales subterraneos se emplean también en forma temporal para la contencién y retencién de paredes.” Se debe tener presente que basicamente el presente
proyecto estard compuesto casi en su totalidad por este tipo de muro pues por su finalidad se requieren de espacios abiertos amplios, por este motivo se pone especial atencidn a esta
informacion.* En las grandes ciudades, para obtener mas espacios de uso en edificios, se proyectan sétanos o subsuelos que muchas veces llegan hasta 20 metros de profundidad. Son éstas
las soluciones ante los elevados costos de terrenos y la necesidad de obtener mayor superficie. A estos efectos, se trata de conseguir muros de contencion del menor espesor posible
conservando una buena calidad y que ofrezcan seguridad y buen disefio.

Los muros de contencidn seran de 50 cm de ancho ejecutados mediante paneles de 2,50 m de ancho y de altura variable en funcion de la cota
del terreno, siendo la altura maxima de 12.5 m (mas un metro adicional de viga de coronacidon), de los que 5,00 m corresponden a la
profundidad de empotramiento bajo losa de cimentacion.

El tipo de concreto de los muros pantallas (6 de contencidn) se especificara una vez se haya realizado el estudio geotécnico. Una vez los
anclajes dejen de ser necesarios, se procedera al sellado de los mismos con morteros epoxidicos en toda la longitud de perforacion hasta el
bulbo, y se sellara la perforacién de la pantalla con morteros especiales de impermeabilizacién.

El anclaje de los muros se efectuara mediante dos lineas de anclaje, a una profundidad de 2 y 5,5 m con respecto a la superficie del terreno.
Los anclajes se haran con tendones de 0,6” colocados en perforacion, con inyeccidon de lechada en el bulbo extremo y posterior relleno,
también con lechada. El nimero de tendones y la longitud del anclaje dependeran del calculo detallado de los mismos.

IMAGEN 73. VISTA PANORAMICA DE UN MURO DE CONTENCION. Obra subterranea., Laureano Cornejo Alvarez, Director General de Geoconsult Espafia, Ingenieros Consultores, S.A. febrero 2009 Numero 82

A X A

M Los materiales para la construccién de muros son muy variados, en general, las especificaciones y calidades que deben poseer los tabiques, U \ O

‘!!5"\’!; 3 : -~ | block y otros elementos usados a la construccion estaran creados especificamente para satisfacer las funciones y calidades que dichos muros LL | /\j/

% vallan a desempefiar.*? i

: Dentro de estos tres tipos de muros se encuentran un sin nimero de clases. El mas cominmente usado es el tabique rojo recocido de 7x14x28

& T /ol | cm, tenemos otro como el tabique ligero con las mismas dimensiones del anterior. **

S Este tipo de muro sera el utilizado para dividir las dreas administrativas como muros divisorios por no requerirse en esa parte de la construccion ‘H ‘
. == 5&; muros de carga. L u”‘
i e .

IMAGEN 74. TIPOS DE LADRILLOS. Autor: Desconocido, archivo personal.

| aureano Cornejo Alvarez., Obra subterrdnea, Director General de Geoconsult Espafia, Ingenieros Consultores, S.A. febrero 2009 Numero 82
! fdem.
* [dem.
* idem.
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Por las formas de colocacion de los muros pueden ser:
MURO AL HILO
e Sele da este nombre al muro cuya disposicidn de elementos se hace en sentido longitudinal. Presenta caras interiores y exteriores.

Existen diferentes tipos de muro sin embargo para fines practicos solo se menciona el anterior por ser el Unico que se adapta a las funciones requeridas para las cuales se propone.

RECOMENDACIONES

Evitar que la diferencia de cargas durante la fase de construccion, se deberdn tomar las medidas necesarias de modo que los posibles accidentes se eviten, el desarrollador debera proveer a los
colaboradores del equipo de seguridad tal como, pero sin limitarse a: chalecos reflectivos, cascos, arnés, tapones u orejeras para los oidos, anteojos protectores, guantes, zapatos con puntera de
acero, botas de hule, etc. Igualmente es importante definir un sitio de comedor y el abastecimiento de agua potable para los colaboradores, asi como servicios sanitarios con lavatorio a razén de
1 servicio sanitario por cada 25 colaboradores. Igualmente el area de trabajo deberd contar con la sefializacidn correspondiente y un plan contra incendios que involucre al personal total.

En la etapa de operacidn se adoptaran medidas puntuales para evitar los accidentes como son la sefializacién de zonas de paso peatonal, sefializacién vial en las vias que brindan acceso a la
construccion consideradas areas de peligro, se debera contar con un sistema contra incendios, extintores, salidas de emergencia, y otros mas.

En el caso de eventos de gran envergadura se realizard en coordinacidn con las instituciones competentes.

Técnica constructiva
1) Capa de bolos o piedra de escollera apisonadas en el suelo para evitar que suba el agua por capilaridad.
2) Dos capas de material de relleno compactas.
3) Concreto de regularizacion.
4) Membrana impermeabilizante.
5) Capa de concreto (5 cm) para proteger la membrana.
6) Armadura con calzos.
7) Armaduras de refuerzo y de momento negativo.
8) Armaduras de las columnas con sus cercos.
9) Vertido de concreto y vibrado del mismo.

Es fundamental que los agregados a emplear en la construccion estén libres de impurezas capaces de afectar el buen comportamiento del concreto. El empleo de agregados sucios en la
construccion, puede ser una causa suficiente para provocar su degradacion.

FACES DEL PROCESO CONSTRUCTIVO GENERAL

Primera Fase:
Trasplante del arbolado existente afectado por las obras, en las calles y en la zona ajardinada. Desvio de las instalaciones afectadas por la excavacion. Vallado de la obra y sefializacion para el
correcto desvio del trafico de la zona.
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Segunda Fase:

Demolicién previa del pavimento en superficie, excavacion y preparacién de la zona para la ejecucion de los muros pantalla y viga de atado. Se ejecutard una preexcavacién y los muretes guia
para la excavacién de las pantallas. En los tramos de obra donde resulte necesario por proximidad de calzadas o aceras que deban mantener un ancho minimo, se construird el murete guia
elevado, de manera que actle a la vez como contencion de tierras y permita mantener transito de vehiculos o ampliar anchos para circulacién de peatones o vehiculos. Una vez ejecutado el
muro guia se procedera a la excavacion de las pantallas por pafios alternos, de aproximadamente 2,50 m. Se prestara especial atencidn a la extraccidon de los tubos junta entre pafios, para
prevenir ejecuciones deficientes que puedan ocasionar vias de agua en el interior del aparcamiento.

Tercera Fase:

En esta fase se procedera a la excavacion hasta el nivel de anclajes, manteniéndose la plataforma a esa cota hasta la ejecucion de los anclajes y su tesado, momento en el cual se podra pasar
a la siguiente fase de excavacidon. Dada la extension del aparcamiento, se coordinara la ejecucion de forma que una vez se disponga de un nimero suficiente de anclajes tensados, se
procedera al rebaje hasta el nivel inferior de la cimentacidn, sin esperar a que se complete la totalidad de los anclajes del nivel.

Cuarta Fase:
En esta fase se colocara una capa de material granular para la canalizacién de aguas de filtracidén del nivel freatico y se colocara un geotextil sobre ella. A continuacidn se extendera el
hormigdn de limpieza y se procederd a la ejecucién de la roza de conexién cimentacidnpantalla y a la colocacién de barras de conexidn en taladros ejecutados en la pantalla, para solape con
la armadura de la cimentacion. Se ferrallara la losa y se hormigonard por pafios que permitan la ejecucién del fratasado en horario diurno. Se estima que la superficie que permite este trabajo
es de entre 200-300 m2.

Quinta fase:
Sobre la losa de cimentacidn se levantard las columnas correspondientes al forjado intermedio y se encofrard, ferrallara y hormigonara dicho forjado. Esta operacion se repetird en

fr
A

la losa de cubierta a ejecutar. Al igual que en el caso de la excavacion, se coordinard los trabajos de forma que no sea necesario completar la totalidad de un forjado para iniciar los

trabajos en el siguiente.

Sexta fase:
Concluida la ejecucién de la estructura, se procederd a soltar los anclajes provisionales y sellar los taladros. También se realizara las pruebas de carga y estanquidad de la cubierta.

Séptima fase:
En esta fase se desarrollaran las obras de urbanizacion. Se impermeabilizara la losa de cubierta, ejecutando los muretes de las zonas ajardinadas y de las salidas rodadas y peatonales.

Se ejecutard el relleno y se dispondran los acabados exteriores. Asi mismo se realizaran las instalaciones interiores y exteriores y la colocacién de acabados interiores.




COMPROMISOS AMBIENTALES (Descripcion de medidas de mitigacion para el ambiente fisico).
Como medida de mitigacion de los impactos negativos, o bien, de potencializar los impactos positivos, la empresa responsable de la obra debera efectuar entre otras cosas lo siguiente:

Si la construccion se presentard en la época de lluvias, se corre el riesgo de que los sedimentos que se desprenden del movimiento de tierra, confluyan hacia los cursos fluviales en la parte baja,
por lo que se recomienda:

e Las medidas de mitigacidn se inician con un buen manejo del sitio, con apertura acorde a la proyeccidn de obra, la acumulacidon temporal y ordenada de la excavacidén proyectada en un
sitio previamente acondicionado con barreras antierosivas en sus limites tales como sacos doble forro, malla anti-erosiva, contracunetas, conformado y compactacién de los mismos.

e Barrera contenedora alrededor de cada una de las areas definidas como el sitio de excavacion sobre el cual se cimentara la infraestructura. Esto con el fin de que los materiales que se
destapen no sean erosionados dado el caso que se presente un evento climatoldgico con lluvias durante ese momento. Estas mallas se colocan acorde al movimiento del equipo
excavador y las mismas son reutilizables.

e Bajo ninguna circunstancia serdn lanzados desechos de ningun tipo fuera de los recipientes dispuestos para este fin. Asi mismo tampoco podra usarse el fuego como medio para eliminar
los desechos sélidos sea cual sea su naturaleza.

e Otro de los factores que pueden causar contaminacion en el aire, es la emision de gases y ruidos producto del trabajo de la maquinaria especialmente la de tipo pesado, por tanto se dara
un chequeo semanal del estado de la maquinaria, de modo que se prevenga cualquier problema de contaminacién al medio y garantizando la integridad fisica de los colaboradores, es
por ello que para mitigar este potencial problema se buscara que la misma presente condiciones iddneas para su operacion, ademas debe brindarse proteccion a los operadores y
trabajadores mediante el uso de EPP (Equipo de Proteccidn Personal) recomendado por un experto.

CONCLUSION

Dadas las caracteristicas del emplazamiento propuesto, se propone una solucién con estructura ejecutada in situ, ya que las ventajas en cuanto a plazo de ejecucidn que supone una estructura
prefabricada no se justifica en este caso el incremento de costo que dicha estructura supone.

Se entiende por cimentacion al conjunto de elementos que reciben el peso de la construccidn y distribuyen uniformemente la carga (en toda su longitud) al suelo de apoyo, para garantizar que la
aplicacién de las cargas sean compatibles con las propiedades mecanicas del terreno natural en que se va a desplantar, para este caso en especifico se utilizard losa de cimentacion. La
profundidad del plano de apoyo o eleccion del firme, se fijara en funciéon de las determinaciones del informe geotécnico, teniendo en cuenta que el terreno que queda por debajo de la
cimentacién no quede alterado, como ya he dicho antes, para la cimentacion, o mejor dicho, para saber qué tipo de cimentacion hemos de utilizar, tenemos que saber el tipo de terreno con el
gue nos vamos a encontrar (informe geotécnico).

Se recomienda que el disefio de elementos estructurales sea de forma no muy compleja, faciles de analizar por medio de los modelos matematicos usuales. Para el presente proyecto se
consideran las acciones variables que son las que obran sobre la estructura con una intensidad que varia significativamente con el tiempo.

El acero puede tener multiples papeles. Sirve para armar el hormigén, reforzar los cimientos, transportar el agua, el gas u otros fluidos. Permite igualmente formar el armazén de edificios, sean
estos de oficinas, escuelas, fabricas, residenciales o polideportivos. Y también vestirlos (fachadas, tejados). En una palabra, es el elemento esencial de la arquitectura y de la estética de un
proyecto. El uso del acero en la construccién es muy importante, ya que este es que le proporciona a las estructuras el refuerzo adicional, por ende es llamado el esqueleto de las estructuras.
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El objetivo al disefiar una mezcla de concreto consiste en determinar la combinacidn mds practica y econdmica de los materiales con los que se dispone, para producir un concreto que
satisfaga los requisitos de comportamiento bajo las condiciones particulares de su uso. Para lograr tal objetivo, una mezcla de concreto bien proporcionada debera poseer las propiedades
siguientes:

1) En el concreto fresco, trabajabilidad aceptable.
2) En el concreto endurecido, durabilidad, resistencia y presentacion uniforme.
3) Economia.

En la eleccion de las caracteristicas de la mezcla estas estaran sujetas al uso que se propone dar al concreto, a las condiciones de exposicidn, al tamafio y forma de lo miembros y a las
propiedades fisicas del concreto (tales como la resistencia), que se requieren para la estructura. Con respecto a la relacion entre la relacién agua-cemento y la resistencia, a pesar de ser una
caracteristica importante, otras propiedades tales como la durabilidad, la permeabilidad, y la resistencia al desgaste pueden tener igual o mayor importancia.

Se debe tener siempre en cuenta la importancia de un curado eficaz, capaz de mantener las condiciones de humedad y temperatura necesarias para la correcta evolucidn de las reacciones de
hidratacién del mismo, indicando que un correcto curado es esencial para obtener la calidad deseada en el concreto de recubrimiento, calidad que se manifiesta como una adecuada
resistencia al desgaste y una durabilidad acordes con la composicién y componentes empleados para elaborar el concreto.

Los agregados generalmente se dividen en dos grupos: finos y gruesos. Los agregados finos consisten en arenas naturales o manufacturadas con tamafios de particula que pueden llegar hasta
10mm; los agregados gruesos son aquellos cuyas particulas se retienen en la malla No. 16 y pueden variar hasta 152 mm. El tamafio maximo de agregado que se emplea cominmente es

el de 19 mm o el de 25 mm.

Como los agregados constituyen aproximadamente el 60 al 75 % del volumen total del concreto, su seleccién es importante. Los agregados deben consistir en particulas con
resistencia adecuada asi como resistencias a condiciones de exposicion a la intemperie y no deben contener materiales que pudieran causar deterioro del concreto. Para tener un
uso eficiente de la pasta de cemento y agua, es deseable contar con una granulometria continua de tamafios de particulas.

Las acciones sismicas; los efectos del viento; las cargas de granizo; los efectos de explosiones, incendios y otros fendmenos que pueden presentarse en casos extraordinarios deberan
considerarse durante el proceso de construccidn. Sera necesario tomar precauciones en las estructuras, en su cimentacion y en los detalles constructivos para evitar un comportamiento
catastrofico de la estructura para el caso de que ocurran estas acciones.

Se consideraran como cargas muertas los pesos de todos los elementos constructivos, de los acabados y de todos los elementos que ocupan una posicién permanente y tienen un peso
que no cambia sustancialmente con el tiempo. Para la evaluacion de las cargas muertas se emplearan las dimensiones especificadas de los elementos constructivos y los pesos unitarios
de los materiales. Por otra parte se debe considerar las cargas vivas, las fuerzas que se producen por el uso y ocupacién de las edificaciones y que no tienen caracter permanente. A

menos que se justifiquen racionalmente otros valores, estas cargas se tomaran iguales a las especificadas.



Toda la red de saneamiento de aguas residuales se construird con PVC. Las bajadas de los aseos para evacuacion de residuales seran de didmetro minimo 110 y se dirigiran a la red enterrada de
colectores que conducird el agua residual a los pozos de residuales. Toda la red enterrada sera de PVC de didmetros indicados en los planos.

El sistema proyectado permitira el control y gestion del aparcamiento de acuerdo con las caracteristicas funcionales del mismo. En particular, se han previsto los siguientes elementos; Sistema
de control de accesos: con las correspondientes barreras de entrada y salida y lectores de tickets de rotacion y abonados (en previsién de que en la explotacion del aparcamiento se admita este
tipo de clientes).

Para el disefio de la ventilacidn, sistemas contra incendios e iluminacién se han seguido las prescripciones establecidas en la normativa especifica vigente. Para la ventilacion se disponen ocho
ventiladores en cada sétano, con conductos para la extraccién de humos de toda la superficie. Los ventiladores se dispondrdn colgados del forjado con elementos aislantes para evitar la
transmisidn de ruidos y vibraciones al exterior. Ademas se ha previsto la ventilacidon de los accesos peatonales y sus vestibulos previos.

Dicha ventilacién forzada esta formada por un conjunto de elementos que garantizan un barrido completo del local con capacidad minima de 5 renovaciones por hora y concebido de forma tal
que impida la acumulacién de vapores y gases nocivos.

En cuanto a las medidas de prevencidn contra incendios actualmente en todo dmbito las personas estan expuestas a este riesgo llamado fuego (incendios) los factores de riesgo que se generan
en las empresas o industrias van desde una mala manipulacién hasta factores técnicos como, mala manutencién de insumos, mal almacenamiento o instalaciones eléctricas mal terminadas,
ciertamente, los incendios constituyen una amenaza constante para la humanidad al tiempo que son innumerables las pérdidas que ellos ocasionan. La seguridad de la vida humana resulta un
aspecto muy importante ya sea en las casas, vehiculos y lugares de trabajo, donde existe un importante riesgo de muerte por incendio. Todo trabajador debe tener conocimientos del uso de
extintores portatiles, es decir, conocimientos basicos acerca de cdmo poder controlar la ocurrencia de incendios y como utilizar los equipos extintores portatiles para controlar un principio de
incendio, si no hubiese un equipo especializado en combate contra incendios.

Es necesario tener presente para una eficaz prevencion de incendios saber:
e Poder identificar los posibles focos de incendios.
e Que o quienes pueden generar estos incendios o explosiones (materiales o actividades).
e Investigary seleccionar los métodos de prevencién mas adecuados que se puedan implementar.
e Realizar capacitaciones continuas del personal para que puedan actuar prontamente frente a un incendio y también puedan evitar una explosion.
e Desarrollar un conocimiento del uso ya sea de mangueras, extintores u otros implementos.
e Una constante revisién, mantencién de mangueras, extintores redes humedas o secas, etc.

Se prevé el corte al trafico peatonal de las aceras perimetrales a la plaza durante la ejecucién de las obras, dado que estas no acceden a ninguna propiedad ni comercio y no son paso obligado en
ningun itinerario. Por otra parte, si fuera necesario realizar estrechamientos en algunas de las calles que rodean a la plaza, se prevera la creacién de una acera y una calzada provisional en alguna
calle cercana que permita el paso peatonal y la circulacién de vehiculos, normal y de emergencia. Sobre las obras se colocaran una valla perimetral metdlica de 2,00 m de altura Se procurara que
las obras a realizar no supongan afecciones a la circulacion, salvo provisionalmente cuando se ejecute el desvio de las instalaciones de agua ¢ cualquier tipo de instalacién que pasardn a situarse
bajo las calles afectadas. Por lo demads, se procurard no interrumpir el paso de vehiculos ni el de peatones.
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INTRODUCCION

Hablar de la forma en el campo de la arquitectura implica hablar de diversos significados; sin embargo, en este capitulo se reflexiona sobre su sentido. Este implica algo mas que la apariencia
del objeto arquitectdnico; ya que expresa un contenido dado que la organiza y detona. Entonces se reconoce en una paridad con la sustancia que la conforma. La materia arquitectdnica dicta
a la forma y por lo mismo, determina su expresidn. Esta concepcion nos obliga a indagar en los elementos que la constituyen, sugiriendo un campo fértil para el territorio del disefio; dichos
contenidos son materia de expresion como fruto de una opciodn tedrica.

Esta materialidad arquitectdnica no sdlo se identifica como cualidades o atributos del objeto, sino también como elementos conceptuales que sirven para identificar y explicar el objeto; es a
través de estos medios como se puede actuar directamente sobre el proceso y transcurso del hecho arquitecténico.

En cualquier estructura espacial puede aparecer este conjunto de sustancias, validas por su aspecto de unidad, como el resultado de un acto de integracién libre, en una asociaciéon de
elementos dotados de un lenguaje y pertenecientes a un principio ideoldgico. Al llegar a este punto lo que nos interesa es establecer la serie de contenidos que dan identidad al objeto
arquitectodnico. Por ello, se plantea que la forma de la expresién arquitectonica expresa todo lo que la articula y le da sentido.

Durante décadas los vinculos entre el disefio y los movimientos de vanguardia se convirtieron en el centro del debate entre investigadores y expertos y alejaron la mirada de otros aspectos
mas relevantes. Una parte fundamental en la conceptualizacidn del objeto de estudio en una investigacién, es precisamente la construccién del significado de términos o expresiones que en
el lenguaje comun son utilizados de mdltiples maneras en una gran variedad de contextos.

Las obras de arquitectura suelen ser objetos muy complejos y, por tanto, no facilmente accesibles a la percepcién cotidiana; habrd que aprender sus propiedades y caracteres o =

codigos formales, tanto primarios como secundarios. Muchas veces constituye un error fundamental creer que la arquitectura, la verdadera arquitectura, se caracteriza por su facil U

s o . . . . . . . 1 . . . . \ / \ /
percepcion. Tendemos a minimizar propiedades simples y a considerarlas como si fueran el objeto entero.” Asi los objetos, entre ellos la arquitectura, se construyen mediante ||

generalizaciones y la ordenacién de experiencias depende mucho de las condiciones de observacién.

e Buhler, Principios de la abstraccion, p. 203.
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CONCEPTUALIZACION

En apartados anteriores se analizaron diferentes factores; sociales, fisico geograficos y urbanos, entre otros, determinantes en el desarrollo de la ciudad de Morelia, factores que la han
convertido en la metrépoli que conocemos hoy en dia, llama la atencidn los principios que dan origen a la traza urbana los cuales como ciudad virreinal heredada, tienen una morfologia urbana
marcada por las caracteristicas del urbanismo novohispano en el cual podemos encontrar los ingredientes de dos universos culturales: El Mesoamericano y El Europeo.”

Esta caracteristica de su morfologia urbana, iniciada con La traza de la ciudad la cual se defini6 a
partir del gran espacio abierto.? Se puede decir entonces que su morfologia es una reinterpretacion
analdgica de otras morfologias. Morelia manifiesta en su tejido urbano una facil lectura por la
claridad de su vocabulario. (Ver ilustracion 22) Las plazas aledafias a la catedral impusieron los
lineamientos en la traza de la ciudad colonial por la grandeza, la claridad del lenguaje en la uniéon
entre plaza y calles, la armonia entre urbanismo y arquitectura.

Asi se fueron dando estas caracteristicas en forma simétrica y equidistante en las demas plazas que

se insertaron al tejido urbano de la ciudad. (Ver ilustracion 22) Un orden sin monotonia preside las
calles, una cuadricula que al extenderse sobre las suaves irregularidades de la Loma pierde rigor

geomeétrico y se adapta a ellas.

ILUSTRACION 23. VISTA PARCIAL DE LA TRAZA URBANA DEL CENTRO HISTORICO DE MORELIA. Autor: Basado en los datos de Ernesto Lemoine Villicaiia, archivo personal.

Con este antecedente y dando continuidad a los objetivos formales planteados al inicio de esta investigacion, resulta interesante pensar; que pasaria si tomara esta reticula, se reinterpreta y se
plasma de manera contempordanea, écdmo seria esta reticula si dejara de ser una cuadricula recta y rigida? ¢Si fuera organica? Si la orientacion de sus lineas cambiaran de direccidn, tan diversas
como los movimientos culturales de la ciudad a través del espacio y el tiempo, donde las formas equidistantes perdieran su simetria pero no su armonia, marcadas por una modulacién como una
manifestacion del presente con vistas al futuro, resultado de las adaptaciones a las que la sociedad y la ciudad de hace 400 afios, tal como las actuales han sido sometidas, en donde lo moderno
y nuevo se entrelazan y mezclan con lo viejo y antiguo, producto del paso del tiempo.

Una integracion por contraste sin perder el nexo con el entorno a través de la armonia, una forma organica de facil lectura, con un lenguaje propio como el antiguo estado Purépecha, y un orden
en la variedad de sus formas.

% Azevedo Salomao Eugenia Maria., La vivienda en la morfologia urbana del Centro Histérico de Morelia, Scripta Nova. dp. cit. p. 17
3
Idem.
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Consciente de las limitantes sociales, urbanas y fisico geograficas que el proyecto “Plaza y Estacionamiento Subterrdaneo de la Plaza Carrillo en Morelia Michoacdn” representa, la solucidn
formal del mismo debera contener un vinculo muy estrecho con el contexto urbano, un cédigo que unifique, de sentido y razén a la forma arquitectdnica del espacio exterior a desarrollar.
Este vinculo cifrado contendra dos manifestaciones, la denotativa (interpretacion apreciable a simple vista) y la connotativa. (Significado no perceptible a simple vista)

La obra arquitectdnica expresada, se hace comunicable y lo que expresa es un pleno de contenidos que la constituyen en un medio expresivo, es decir que por medio de éstos estd destinada
a prestar una significacion. Esta materia de la forma no sélo acentua el sentido expresivo de la arquitectura, sino que sirven a la vez para indicarnos las relaciones que puedan tener en el
objeto. Se puede decir entonces que, la evaluacion positiva de la expresion arquitectonica depende de su autenticidad. "Se vive en un medio ambiente en que la apariencia de los objetos

nh

indica su finalidad y el modo en que se le ha manejado." Con este enfoque el reto a superar en un primer plano serd plasmar correctamente lo que el proyectista quiere manifestar.

Ya superado el primer obstaculo que fue la solucién funcional de un estacionamiento subterraneo ahora es necesario encontrar una solucidon formal que no altere ni dafie la imagen de la
ciudad pero que cumpla adecuadamente con su funcién primaria arquitectonica, el reto es crear un espacio publico urbano que se integre a su entorno, cuya expresion a través de su forma
aporte un valor arquitecténico al lugar, su contexto y a la ciudad.

FORMA

La forma estructural, su invariabilidad garantiza el reconocimiento del objeto, ya que la conceptualizacion del mismo, que es el requisito previo a dicho
reconocimiento, se basa en su estructura. El reconocimiento se produce como resultado de la combinacion, o superposicion, de dos estructuras: la del
concepto visual, almacenado en la memoria (imagen genérica), con la propia del objeto y la forma estructural. La propiedad perceptiva mas importante

4

ILUSTRACION 24. FONDO-FIGURA. Autor: Teoria de la Gestalt. Interpretacién selectiva de la mente, percepcion del fondo y la forma.

de la forma estructural es que de ella depende la identidad visual del objeto.’

Se puede decir que forma, es todo lo que se puede ver, que aporte la identificacién principal de nuestra percepcidn, pero poseen una variedad de figuras, que pueden ser
“clasificadas” como sigue:

e Geométricas: Construidas matemdaticamente.

e Organicas: Rodeadas por curvas libres, que sugieren fluidez y desarrollo.

e Rectilineas: Limitadas por lineas rectas que no estan relacionadas matematicamente entre si.

e |Irregulares: Limitadas por lineas rectas y curvas que no estan relacionadas matematicamente.

e Manuscritas: caligraficas o creadas a mano alzada. (Determinadas por el efecto de procesos o materiales especiales u obtenidas accidentalmente)

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO

¢ Hesselgren Sven., El hombre y su percepcion del ambiente urbano, Una teoria arquitectdnica, Limusa, 1980, p.137.
® K. Buhler., Principios de la abstraccion, dp. cit. p. 203. “FAUM



En la forma se explica la materia que la determina, aqui se reconoce y distingue como contenido, es la organizacion de contenidos en un todo, disposicién, manera de organizar los elementos. La
forma en la expresion arquitectdnica esta dada por la organizacién de la materia, puntos que dan origen a lineas, lineas que forman planos, planos que originan volimenes, ésta cobra forma a
través del contenido manifiesto, es su mezcla, conexion e interrelacion.

La forma ya entendida como la agrupacién de materiales del disefio compone el nucleo sustancial de la expresion, éste contenido se refiere a las propiedades reales del objeto; es como sefiala
. ., . L. ., .. . L. . 6
Vilches: "La correlacidn entre el aspecto formal y sistematico de una expresion o estructura superficial, con un aspecto formal y sistemdtico de un contenido o estructura profunda.”

., . ., . . . . . . , . . .. 7
La forma subraya la funcion de contener y sostener una sustancia, éste es el interior que la expresidn envuelve, es su identidad manifiesta, asi el contenido la define y explicita.

”

“La forma de percibir es una forma de ser
Frank Lloyd Wright

De acuerdo con Christian Norberg-Schulz,® se pueden distinguir tres bases caracteristicas en el desarrollo hacia un método adecuado para el andlisis formal:
e LA FORMA COMO PROPORCION. Este punto de vista es el mas primitivo, ya que sélo considera una propiedad muy abstracta de la totalidad arquitectdnica.
Las reglas de la proporcion Gnicamente tienen un efecto ordenador cuando conducen la percepcién arquitecténica.

e LA FORMA COMO ESPACIO. Resulta en especial comun, ya que nos acerca a la totalidad formal, aunque en este caso el concepto formal denota algunas imprecisiones en su totalidad; no
obstante, el empleo de este concepto puede completarse con otras categorias formales.
e LA FORMA COMO ESTRUCTURA. Consiste en comprender la forma arquitectdnica como un todo en el que se unifican los diferentes factores.

Un andlisis formal estructural debe hacer una enumeracién de los elementos y sus relaciones en la forma arquitectdnica que determinan una totalidad. Algunas veces el factor espacial puede
ser decisivo, en otras el tratamiento de los limites, y en otras el uso de materiales.

Desde que nacemos nos esforzamos por establecer un orden en la infinita variedad de nuestro entorno. El orden que percibimos y en el cual vivimos es el resultado de la comunicacion y la
transmision del conocimiento y el arte. La necesidad de orden hace al hombre al mismo tiempo creativo y conservador, es decir, propicia la cultura como orden comun. Y para que cumpla este
precepto universal, ha de ser ensefiada y aprendida.’

Por tanto, la cultura depende de un sistema de simbolos comunes, o mejor dicho, se corresponde con estos sistemas de simbolos y sus efectos en el comportamiento.™

®Vilches Lorenzo., La lectura de la imagen, México- Buenos Aires, Paidds, 1986.
7 Barroso Arias Patricia., La forma de la expresion arquitectonica, Ensayo. México, D.F. Elaboracién de la investigacion: Agosto 2001. Actualizacién: Enero 2008.
8 Norberg-Shulz Christian., Intenciones de la arquitectura, Barcelona, G4, 1998, p. 62.
ioDagobert Frey., El gético y el renacimiento, Augsburgo, 1929, p. 73.
idem.
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Con estas bases tedricas da a continuacion la explicacidon que origina la forma del proyecto en cuestién, primero se toma la linea como herramienta base para tratar de dar forma a una idea,
con esta se forman figuras geométricas que denotativamente expresan la unién de pasado presente y futuro en una ciudad creciente que necesita adaptarse a las nuevas necesidades que el
crecimiento urbano le demandan, asi como también expresen la descomposicion de la reticula antes mencionada. Primero se aisla la zona principal de la plaza y se realiza una reticula usando
la sucesién de Fibonacci como un medio para dar proporcion a la forma.

SUCESION DE FIBONACCI

En matematicas, la sucesion de Fibonacci es la siguiente sucesion infinita de niUmeros naturales:

&

0l 2 s & ] ]
n

ILUSTRACION 25. GRAFICA DE LA SUCESION DE FIBONACCI HASTA Fio

El primer elemento es 0, el segundo es 1y cada elemento restante es la suma de los dos anteriores:

0 sit=10
fi=«q1 sii=1
Ji—oy + fuy sii>1

ILUSTRACION 26. ECUACION DE LA SUCESION DE FIBONACCI.

0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,114... . ..

A cada elemento de esta sucesion se le llama nimero de Fibonacci. '

Esta sucesion fue descrita en Europa por Leonardo de Pisa, matematico italiano del siglo XIll también conocido como Fibonacci. Tiene numerosas aplicaciones en ciencias de la
computacién, matematicas y teoria de juegos.™

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO

" sucesion de Fibinacci, articulo disponible en linea en: es.wikipedia.org/wiki/Sucesi%C3%B3n_de_Fibonacci [fecha de consulta: 20/06/09]
127
Idem.
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DESARROLLO DEL CONCEPTO
En la lectura de la forma basica de la plaza, se muestra al centro la figura de la fuente que en ella se encuentra, esta de acuerdo con el principio del concepto se

mantendra intacta ya que es un vestigio del pasado de plaza, asi que solo se trabaja en las zonas que quedan libres en el contorno de la misma.

ILUSTRACION 27. CONCEPTUALIZACION FORMA BASICA DE LA PLAZA.

Sobre la forma de la plaza se realiza una reticula como ya se explicé utilizando la sucesidn de Fibonacci, tal numeracion se realiza en ambos sentidos tanto de izquierda

a derecha como de derecha a izquierda, asi mismo de la parte superior a la inferior como de la inferior a la superior, de esta manera se obtienen mas puntos de
o referencia para obtener la figura deseada para la forma de la plaza.

ILUSTRACION 28. CONCEPTUALIZACION RETICULA.

Sobre la reticula se crean una serie lineas curvas con diferentes direcciones asi como con distintos puntos de partida, direccion y destino con la intencion de obtener

formas organicas y asi obtener una serie de figuras geométricas asimétricas ente si de entre las cuales se obtiene la forma definitiva para la plaza, se puede observar

UiV que a pesar de que el tamafo de plaza es mayor solo se trabaja en el area interior de la misma respetando tanto las dreas verdes que se encuentran en la parte

N7 superior como en la parte inferior asi como la fuente al centro de la plaza representada con un poligono octagonal.

ILUSTRACION 29. CONCEPTUALIZACION RETICULA Y FORMAS ORGANICAS.

AN

Una vez obtenidas las figuras se seleccionaron algunas de ellas, considerando con criterio personal las que mejor representaban la forma del concepto el
cual se quiere plasmar a través de formas geométricas asimétricas entre si, estas reflejan ecos geométricos y representan la relacion entre los diferentes
conceptos que se pretenden representar en la plaza.

ILUSTRACION 30. CONCEPTUALIZACION SELECCION DE FORMAS.

El siguiente paso fue depurar la plaza al solo dejar las formas geométricas que serian Utiles para el disefio de la misma, ahora bien estas figuras geométricas tendran

O seleccionadas para tal cometido. En la ilustracion 31 se sefialan en color negro.

ILUSTRACION 31. CONCEPTUALIZACION FORMA DEPURADA.

L[ diferentes funciones en el disefio al cual es necesario incorporar dreas de descanso asi como dreas verdes, asi que algunas dreas con menor dimension fueron
\ 7
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PROPUESTAS FORMALES
Aplicando asi las formas obtenidas, la plaza queda de la
siguiente manera.

CALLE MANUEL MURIZ

Los elementos arquitectdnicos que se integrarian a la plaza son:

® . . .
PASLIOS BTEORES OF LA PLAZA las rampas de acceso y de salida de los vehiculos; asi como las

RAMPA DE ACCESO PUESTO D REVISTAS

%' 7 ol i, T e /ReES escaleras de acceso y salida del estacionamiento, una rampa

p para uso de minusvalidos, ademas se integran nuevas areas de

& p : ‘ : ® descanso a la plaza con la finalidad de mejorarla como punto de

ESPACIO ABIERTO

T e s reunién y recreacion. (Ver ilustracion 32 y 33)
CALZADA S
JUAREZ

ESPACIO ABIERTO

Otro elemento nuevo es la cubierta del area de espera

AREA DE ESPE

representado en la ilustracion 32 en el extremo izquierdo de la

Salida del ALLE

swenmersGuen  plaza. Se integran rampas para minusvélidos a los pasillos y en

Accesoal
estacionamiento|

s —'ifi % cruces peatonales. Al mismo tiempo se reubica el Monumento a
‘ \\‘\( | jiﬁ la Madre. (Comparar ilustracién 32 y 33 con fig. 29 y 30 del
Sim{mim Marco Urbano, pdg. 120 y 124 respectivamente)

5 | .
FRFEHIEEA ﬂ' Por otra parte no se considera suficiente el solo
%%#ﬂ e colocar una traza al piso, sino también el disefio del
%% i TELENe mismo es importante para lo cual se usa como

. R il GRH= principio de disefio /a reticula, simultdneamente el color y
i mipse s u_u—u_. . S z i . los materiales a utilizar deberdn integrarse al contexto,
a' P QeI dando continuidad a los objetivos planteados al inicio de la
{ ! J 7\4;“,1\\ p presente investigacion, siendo esta la razén por la cual se
— _ hace esta propuesta.

® |

Las rampas vehiculares se ubican estratégicamente con la
circulacion de la calle para mejor funcionalidad del

CALLE BENEDICTO LOPEZ

estacionamiento facilitando el uso del mismo.

ILUSTRACION 32. PLANTA DE CONJUNTO DE LA PLAZA CARRILLO.

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO

Se renuevan y se amplian las dreas verdes en donde deliberadamente colocan bancas con lo que se mejora la estancia a paseantes visitantes del lugar.

FAUM



RESPUESTA AL CONTEXTO

ILUSTRACION 33. ALZADO DE LA PLAZA CARRILLO, VISTA NORTE. Autor: Getzemani Sdnchez Franco.

La Plaza Carrillo se encuentra limitada y al mismo tiempo articulada por vialidades, sin embargo las edificaciones aledafias son el resultado de la arquitectura que se ha desarrollado en la ciudad
con el paso de los afios. En el Marco Urbano se pudo observar la problematica urbana que existe en la zona, en donde entre otros, la imagen urbana es uno de los factores que incrementan el
deterioro del lugar, por ende la reintegracion de la Plaza Carrillo al contexto representd el mayor reto. Desde el inicio de esta investigacién uno de los objetivos era lograr el menor impacto
posible, en consecuencia encontrar el equilibrio entre la modernidad y la arquitectura tradicional que forma la plaza fue lo mas complejo de lograr por los desafios que presentaba; el espacio
reducido, la morfologia del lugar, su contexto, la normatividad que la rige, asi como los elementos arquitectonicos que la conforman. Estos Ultimos en mi opinidn debian mantenerse en lo
posible, un ejemplo del cumplimiento de este objetivo es la conservacion de la geometria de la plaza pues permanece basicamente inalterable en cuanto a sus dimensiones se refiere.

Las bancas de cantera, la fuente y las luminarias de cantera son elementos que en mi perspectiva forman parte de su identidad desde su creacidn, en consecuencia estos continlan siendo
elementos fundamentales y contintan formando parte de la misma con el propdsito de alterar lo menos posible la percepcién que los ciudadanos tienen de la plaza. (Ver ilustracion 32 y 33) no
se debe confundir lo anterior con una “simple” restauracion pues no lo es y basta con observar algunos otros elementos en la nueva morfologia para comprender los cambios que esta sufrio.
(Ver ilustracion 32)

Por otra parte el estacionamiento subterrdneo proyectado bajo la plaza parece reclamar su parte en la arquitectura del lugar, pues por él se vuelve necesaria la creacién de mas elementos
arquitectonicos a la plaza, ya sea por funcionalidad como es el caso de las rampas de acceso vehicular y las escaleras de servicio para usuarios ¢ por normatividad como fue el caso de la rampa
de acceso y salida para minusvalidos y la cubierta requerida para el drea de espera.

Salvo la cubierta del area de espera sobre la plaza, el resto de los elemento estan propuestos en concreto aparente la razén de este acabado es simple; busca ser absorbido por el entorno a
través de la vegetacion ya que se pretende que plantas como la camelina, hiedra o enredaderas cubran las edificaciones.

Se renuevan los sefialamientos viales e informativos asi como los alcorques. Se integran rampas para minusvalidos, protecciones en las rampas de acceso vehicular y se crean mas y mejores
areas verdes al tiempo que se mejora la iluminacion en general de la plaza.

El objetivo arquitecténico y urbano del proyecto; “Plaza y Estacionamiento Subterraneo de la Plaza Carrillo en Morelia Michoacdn” es mitigar parte de la necesidad por cajones de
estacionamiento asi como el de mejorar la imagen urbana del lugar.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

En la descripcion del proyecto que se da a continuacion se debe tener siempre presente en especial en el area subterranea que su forma y su funcidn es la respuesta al objetivo planteado al
inicio de la presente investigacion, paralelamente el proyecto de renovacion y reintegracidn de la plaza se enfrenta con un enfoque diferente pues a pesar de estar limitada en espacio, toma
una forma mas orgénica podria decirse, ya que no busca una integracion a través de las formas rigidas de su entorno y menos aun mantener la monotonia que la precedia, como se dijo antes
en la introduccidn de esta tesis y en los objetivos de la misma, se pretende que el disefio de la plaza se integre por contraste a su entorno urbano pero sin perder su identidad como espacio
publico y de recreacién al tiempo que se mejora sustancialmente la imagen urbana de la plaza con su renovacion.

La plaza
La Plaza Carrillo se localiza al suroeste del Centro Histérico de la Ciudad de Morelia en el Estado de Michoacan con una superficie total de 3900 mts” la forma de la misma esta regida por las
vialidades que la articulan dando como resultado un poligono irregular pero de buenas proporciones, cuenta con bancas de cantera al norte y al sur de la misma, linealmente dan un total de
64.6 m. a estas se le unen 5 bancas distribuidas al centro de la plaza a los alrededores de areas verdes asi como tres mas destinadas para al drea de espera del estacionamiento. Las areas
verdes se modifican pues ahora se cuenta con estas en zonas estratégicas (al centro de la plaza) con la intencidn de invitar a los usuarios, visitantes, transelntes o turistas a disfrutar del
espacio publico, estas Gltimas son integraciones que se realizan para incrementar las areas verdes del lugar, anteriormente eran de 315 m? actualmente son 355 m?. Cuenta con una fuente
hecha de cantera al centro de la plaza al mismo tiempo existe un Monumento a la Madre al suroeste. Cuenta ademds con un puesto de revistas, este existia previo a la realizacion del
presente proyecto. y se mantiene con la intencidn de no perjudicar al propietario. Por otra parte se anexan tres edificaciones: la rampa de acceso y salida para minusvalidos, escaleras de
acceso y salida del estacionamiento, asi como una pequefia estructura que cubre el drea de espera para los pasajeros de los vehiculos usuarios del estacionamiento. En los extremos oriente y
poniente se ubican las rampas de acceso y salida vehicular propias del estacionamiento subterrdneo, dichas rampas estan planeas de tal forma que no alteran el flujo vehicula ni generan
conflicto al momento de acceder o salir del estacionamiento, adaptdndose en el mismo sentido vehicular lo cual genera fluidez y permite un facil acceso y una rapida salida del :
mismo.

El estacionamiento
El estacionamiento esta conformado por 6 niveles subterraneos, en los niveles de sétano 1, 2 y 3 el 4rea aproximada es de 2200 m?* por nivel, mientras que los siguientes niveles
subterraneos del 4 al 6 el drea es de2000 m? por nivel. La capacidad total para alojar automaviles es de 202 cajones de estacionamiento con una dimensién de 2.80 x 4.5 m. cada unoy 8
cajones para minusvalidos con dimensiones de 3.90 x 5.0 m. cada uno, dando un total de 210 cajones, todos los parqueaderos cuentan con topes hule reciclado moldeados con cinta
reflejante, adicionalmente tiene capacidad para 25 motocicletas. cuenta con una caseta de control de acceso desde el cual se pueden supervisar los accesos peatonales, vehiculares y
sus salidas, contiguo a este se encuentra el area administrativa, centro de cargas y un archivero, dentro de dichas areas se integran sanitarios asi como una pequefio comedor para 2
personas. Dentro del estacionamiento en el segundo nivel de sétano bajo la rampa de acceso y salida de minusvalidos se ubica el cuarto de maquinas subdividido por el cuarto de

bombas, la planta eléctrica de emergencia, el cuarto de mantenimiento y almacén mismos que son ventilados por extractores de aire.

Para mayor comodidad de los usuarios el estacionamiento cuenta con un elevador para su servicio, sanitarios en el primer nivel de sdtano. Las escaleras se ubican estratégicamente al
centro del estacionamiento con lo que se evita largos recorridos desde el acceso hasta el drea de parqueo y cuentan con iluminacién natural, en materia de seguridad el
estacionamiento cuenta con lamparas de emergencia en escaleras, rampas y pasillos, hidrantes contra incendio y extintores en todos sus niveles asi como extractores de aire con lo
que se reduce los gases téxicos que se puedan acumular en el interior.

GETZEMANI SANCHEZ FRANCO
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