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en Zacdn Mich.

Bioplanta de Producciéon de Micorrizas en Zacdn Mich.

ebido a la necesidad de una Agricultura intensiva

capaz de dar sustento a una poblacidn creciente,

desde los anos 60's, se aposto por una explotaciéon
intensiva del suelo y del uso indiscriminado de productos
agroquimicos nocivos (insecticidas, fungicidas, fertilizantes
y herbicidas) agresivos con el medio ambiente, esto ha
traido consigo el deterioro paulatino de los suelos hasta la
pérdida total de su fertilidad.

Aunado a esto, el incremento de enfermedades por la
ingesta de alimentos con presencia de residuos toxicos
provenientes precisamente de estos productos, ha ido
generando en la poblacién la reflexion en los productos en
el uso de insumos cada vez menos agresivos y en los
consumidores de preferir productos mds naturales. Existen
productos que ayudan a regenerar los suelos y que son
amigables con el medio ambiente.

o/

ntroduccwon al femo

Tal, es el caso de los hongos micorrizogenos (Micorrizas) la
palabra micorriza, de origen griego, define la simbiosis de
una palabra entre mycos (hongos) y lasrhizos (raices)t. Un
producto apto para el uso de la agricultura orgdnica,
elaborado mediante una tecnologia del Instituto Nacionall
de Ciencias Agricolas de Cuba (INCA), durante el periodo
de administraciéon del ex gobernador Antropdlogo Ldzaro
Cdrdenas Batel en el estado de Morelia Michoacdn.

I Carredn Abud, Yazmin, Et al, Hongos Mllcorrizégenos Arbusculares,
México, FUNDACION PRODUCE MICHOACAN, 2007, p. 20
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Se promovid el uso en la Agricultura de insumos orgdnicos
creando programas de apoyo para los agricultores, que
usaran biofertilizantes (Hongos micorrizogenos, Bacterias
fijadoras de Nitrogeno y Guano de murciélago) creando el
programa de Raices Fuertes, que posteriormente fue
sustituido en la administracion del Maestro Leonel Godoy
Rangel, por el de Cruzada Estatal del Maiz. A la par, se
promovid el establecimiento de Biofabricas productoras de
Biofertilizantes.

Siendo un total de 11 en todo el Estado, de las que
destacan: Maravatio, Pdtzcuaro, Purepero, Puruandiro,
Santa Ana Maya, Buena Vista, La Huacana, Arteaga,
Apatzingan, Villa Madero y por supuesto en Zacan.
Durante el tfranscurso de esta tesis, se verd la importancia
de realizar un proyecto arquitectonico, el cual se realizard
con la finalidad de construir una Bioplanda de Produccion
de Micorrizas en la comunidad de Zacdn Mich.

La propuesta de los espacios con la que se diseno dicha
Bioplanta, fueron creados de acuerdo a la necesidad de
espacios que cada una de las sociedades presento por
escrito, (ver solicitud en la siguiente hoja anexa) este
proyecto no es mds que una sintesis de las dreas que se
requiere para satisfacer la produccidén de cada una de las
Bioplantas de Produccion de Micorrizas, qué de llevarse a
cabo, seria la primera Bioplanta de las 11 en Zacdn Mich.

El principal problema que se tenia con los espacios de la
produccidén era que en un principio, los espacios destinado
para la elaboracion de las Micorrizas, que aunque es
eficiente en el aspecto técnico, en nuestro Pais, no es el
adecuado si se pretende que este producto se infroduzca
al mercado de los fertilizantes orgdnicos, debido al grado
de competencia existentes y las normas de calidad que
rigen la produccion.

en Zacdn Mich.

Actualmente se requiere de una mayor sofisticacion, sobre
todo en lo referente a la instalacion y uso de maquinaria,
por lo que con la construccion de este proyecto, se
pretende crear la infraestructura bdsica y necesaria para
que funcione una Bioplanta de Produccion de Micorrizas,
de estas caracteristicas, que elabore un producto de la
calidad con la debida presentacién que permita competir
en el mercado Nacional como en el Infernacional.

e objetivos principales de la Bioplanta de Produccion de
Micorizas

El objetivo primordial de este proyecto, es el de
crear una Bioplanta de Produccion de Micorrizas en
la comunidad de Zacdn Mich. capaz de producir y
distribuir un producto elaborado de alta calidad y
promover el uso de biofertrilizantes que mejoren la
calidad de los productos Agricolas y del medio
ambiente.

Dado que el proceso de la elaboracion de las
micorrizas sélo  utilizard la maquinaria necesaria,
debido a que en su mayoria, el proceso se realizard
de manera manual como es el de, poda de pasto,
extracciéon de la arcila de los canteros, el
empaqguetado, sellado y carga de productos, con
el fin de brindar empleo a los habitantes de la
comunidad de Zacdan Mich.

El producto que en ella se elaboré debe ser capa de:

e Mejorar los rendimientos y la calidad de las
cosechas.

e Disminuir los costos de produccidn por concepto de
reduccién de las dosis de fertilizantes a aplicar.

UMSNH
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e Disminuir los ciclos de cosechas.

e Incrementar los procesos de absorcidon de la
humedad vy translocasion de nutrientes a nivel de
raiz, aumentado el aprovechamiento de los mismos.

e Darempleo a personas de la tercera edad.

o Satisfacer las demandas del consumo de Micorrizas.

e Disminuir el consumo de Fertilizantes Quimicos.

¢ objetivos secundarios:

Dentro de la Bioplanta de Produccion de Micorrizas se
empleara el uso de varias ecotecnias entre las que
destacan:

captar el agua pluvial (para suministrar de agua a las
instalaciones tales como los hidrdulicas y sanitarias, riego
en invernadero y cocina).

utilizar energia solar(calentadores solares).

reforestar.

fosas sépficas.(biodigestores para tratar los sélidos
provenientes de las descargas de los sanitarios).

en Zacdn Mich.
e oftros objetivos

¢ relevancia social de la Bioplanta de Produccion de
Micorrizas

En cuanto a esto se refiere, la Bioplanta de Produccion de
Micorrizas, a demds de generar empleo, podrd aportar un
beneficio no nada mds a la comunidad de Zacdn, sino a
todas las comunidades cercanas a ésta, mediante el
mejoramiento del suelo de sus tierras, una mejor calidad en
sus productos y la disminucidn de la contaminacion
ambiental para una vida mds saludable, por medio de la
utilizacion del producto producido en la planta.

Serd, la primera Bioplanta de Produccion de Micorrizas en
esta comunidad, que llegue a elaborar productos de alta
calidad, que el principal producto elaborado sean las
Micorrizas, una instalaciéon con estas caracteristicas, puede
aportar empleo, y una de las ventajas que en esta
Bioplanta se presentas, es que debido a la facilidad de la
maniobra y el proceso de elaboracidn, se pueden emplear
personas de la tercera edad.

e relevancia cientifica

En los Ultimos anos, los sistemas agricolas han estado
tomando cada vez mayor interés en una alternativa de
alto potencial para la produccion sostenible de alimentos
y materias primas en el mundo, tal es el caso del uso de los
fertilizantes orgdnicos como lo son las Micorrizas, esto se
debe al potencial de los diversos cultivos para reciclar los
nutrientes y mejorar las condiciones fisicas y minerales de
los suelo, y disminuir la erosion que los quimicos provocan.

UMSNH
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Sin embardo en la mayoria de los casos, las prdcticas
agricolas confian ciegamente en gran parte en las altas
enfradas de fertilizantes minerales para querer alcanzar
grandes producciones, pero el uso indiscriminado de
pestficidas quimicos para proteger cosechas contra
patdégenos y pardsitos, aumento la infertilidad de los suelo
ya que estos productos, siguen causando severos danos a
los ecosistemas.

Productos que permitian la disminuir la utilizaciéon de los
fertilizantes quimicos, y que aseguran la obtencion de
cosechas productivas, con ftodo lo anterior, se obtuvo
como resultado una gran variedad de fertilizantes
orgdnicos, que dentro de los cuales estdn presentes las
Micorrizas, producto que en la actualidad ha dado muy
buenos resultado dentro del gramo agricola y de ahi la
necesidad de crear este proyecto.

¢ relevancia arquitecténica

Es por todo lo anterior, que se llego a la necesidad de
crear y disenar un espacio en el cual, contara con las
dreas necesarias para la  produccidon de las Micorrizas
producto orgdnico de uso para la agricultura, este
producto en si, tiene la necesidad de espacios tales como:
un drea de sembrado, drea de tendido y secado del
producto, drea de molienda, drea de empaqguetado, drea
de almacenamiento entre muchos otros.

Estos espacios garantizan que las Micorrizas producidas
dentro de las instalaciones de la Bioplanta de Produccion
de Micorrizas, tengan una mejor calidad y se obtengas
mejores resultados. Este espacio brindara a su vez nuevas
expectativas en cuanto a la importancia que fiene la
arquitectura para el hombre, sino que también debe de
ser ésta un puente entre el hombre y el medio ambiente.

en Zacdn Mich.

arquitectura

medio ambien
hombre

e recursos humanos

La Bioplanta de Produccion de Micorrizas en la comunidad
de Zacdn Mich. Con el nombre “Biofertilizantes de Zacan
Mich.” y quien con la colaboracion de otras 10 sociedades
conforman La asociacién de Insumos Agropecuarios de
Michoacdn U.S.P.R. de R.L. (EndoMlic). Una sociedad que
estd capacitada técnicamente para producir fertilizantes
orgdnicos (Micorrizas). Y que pretende expresar, que éste
nuevo espacio brinde nuevas oportunidades.

Oportunidades que permiten mejorar el medio ambiente
y de generar nuevos empleos para las personas de la
comunidad y de sus alrededores, un espacio en el cual, se
brindard capacitacion técnica, laboral y educativa para
que puedan realizar las actividades que se requieren
dentro y fuera de las diferentes dreas que compondrd la
bioplanta ya sea en el drea del invernadero o en la nave
industrial, en donde se llevara el proceso de elaboracion.

UMSNH
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e de interés personal

Este proyecto en si, es de gran interés, debido al concepto
que se maneja, es decir; la arquitectura debe cubrir una
necesidad al hombre pero también debe de ser ésta,
capaz de brindar al medio ambiente que lo rodea un
apoyo, para confrarrestar la  disminucion de dreas
naturales, en este caso se considera que la construccién
de una Bioplanta de Produccion de Micorrizas en Zacdn
Mich.

En la cual, se elabore un producto capas de disminuir la
contaminacion del suelo, se estd aportando una
herramienta para brindar al hombre una mejor calidad de
vida. Cumpliendo asi con lo pactado anteriormente. Con
ésta Bioplanta, se pretende aumentar el consumo de
Biofertilizantes orgdnicos ya que para la Industria Agricola,
aumentar la productividad de los campos y el consumo de
alimentos orgdnicos es de suma importancia.

También se pretende dar a conocer, que la Arquitectura
no solo disena, construye y llenar espacios, sino para que
también es capaz de aportar beneficios y cubrir las
necesidades no soélo para el Hombre, sino también que
sea un medio de apoyo para el medio ambiente. Para el
Municipio de Zacdn Mich. Representa una oportunidad
para crecer no sélo econdmicamente sino también abrirse
paso industrialmente,

¢ definicion del tema
Bio: prefijo y sufijjo, respectivamente, que entra en la

composiciéon  de muchas palabras con el significado de
vida.

en Zacdn Mich.

planta: instalacion industrial.

Produccion: en industria, es la accion de redliza con la
actividad humana un frabgjo, con la ayuda de
determinados instrumentos que tienen una mayor o menor
perfeccion desde el punto de vista técnico.

Micorriza: palabra micorriza, de origen griego, define la
simbiosis de una palabra entre mycos (hongos) y lasrhizos
(raices) 2.

¢ bioplanta de micorrizas

e tipologiay genero

En su mayoria, los espacios de la comunidad de sacan, son
destinado para la ganaderia, y la agricultura que
actualmente los habitantes han cambiado el maiz por la
plantacién de aguacate. Los géneros de los edificios y sus
principales subdivisiones de acuerdo con las cuatro
funciones del urbanismo? son:

habitar.

Trabajar.

Circular.

cultivo de la personalidad.

Dentro los cuatro géneros mencionados, el del Trabajo es
en el cual, entra nuestra Bioplanta de Produccion de
Micorrizas. En el siguiente diagrama se muestran a detalle
los 3 puntos correspondientes al género Trabajo.

2 Diccionario Enciclopedico, Ediciones Euroméxico, S.A de C.V. P. 135,
739
3Ing. Arg. Alfredo Plazola Cisneros, Arquitectura Habitacional Plazola, p.
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Industria, es el género en el cual, se puede catalogar el
término Bioplanta, debido a que denfro de este anexo,
existen dos puntos caracteristicos que se a acercas mads a
lo que sin duda alguna el de la Bioplanta de Produccion
de Micorrizas. Estos dos puntos son los de la fdabrica y la de
manufactura, puntos especificos ya que dentro de esta
Bioplanta la produccién, elaboracion, empaquetado,
etiquetado y etiquetado serd de manera manual.

Este proceso de elaboraciéon tanto manual y mecanizado,
se determinard dentro de las etapas de desarrollo de la
Bioplanta y del capital y los espacios que con el que se
cuenten. La Bioplanta de Produccion de Micorrizas se
realizard en 3 etapas, las cuales dependerdn principal
mente de la decision de la sociedad y de la importancia
de los espacios para que integraran el proyecto a
construir.

en Zacdn Mich.
e periodo de realizacion del proyecto

La construccidén de la Bioplanta, constard de 3 etapas
para su readlizaciéon, todo esto se determino por medio de
un escrito de las sociedades, en el cual mencionan, tanto
los espacios que se requieren y el grado de importancia
para su construccion. Un 50% del capital necesario para la
construccion lo proporcionardn los Socios y el ofro 50%,
serd proporcionado por el Gobierno del Estado de
Michoacdn.

La sociedad, estd inscrita en un programa de apoyo para
el campo que readliza el Gobierno del Estado de
Michoacdn, los cuales se basan en brindar un porcentaje
de capital a proyectos que se realizan en ciertos sectores
de la poblacién, tal es el caso de esta sociedad creada en
Zacdan Mich. Estos fondos monetarios, se les conoce como
fondos perdidos, estos fondos se crean con la finalidad de
brindar apoyo a los pequenos empresarios.

Estas etapas se construirdn, segun el orden de importancia
y necesidad que se tenga dentro de la Bioplanta, en éste
CasO se propone:

a) Elinvernadero como 1ra etapa.

b) El drea de produccidn con sus respectivos
espacios y a continuacion.

c) El drea administrativa.

[]

Imagen 1. Creada por
VMMG basada en la
informacién obtenida de
los socios en cuanto a la
realizacién por etapas de
la Bioplanta.
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en Zacdan Mich.
1.1| Zacan Mich.

1.1.1| antecedentes historicos

Los Reyes, en el estado de Michoacdn de Ocampo,

situada a 2.280 metros de altitud sobre el nivel del
Mar, sus coordenadas geogrdficas son Longitud:19° 33' 53",
Latitud: 102° 17" 13". Al Noroeste a 40 km de Uruapan, por
la carretera que comunica a esta ciudad con la de Los
Reyes al Poniente (ir a P.10 imagen. 9), precisamente en el
centro de la Sierra, se localiza la comunidad de Zacdn
Mich.

Zocdn es una localidad perteneciente al municipio de

SOCIAO

Imagen 2. Proporcionada por el Arg. Enrique
Méndez Oseguera.

El 23 de Febrero de 1943, fecha que marca el inicio de una
época dolorosa en su desarrollo. La erupcion del Volcdn
Paricutin (imagen 2) suceso que provocd que la mayoria
de los habitantes no solamente abandonaran su lugar de
origen, sino también abandonaron sus modos de vida, sus
tradiciones y costumbres, quienes dificimente pudieron
adaptarse a condiciones ajenas a sus pafrones culturales.
Sin embargo, algo estaba cambiando para bien con el
paso del fiempo.
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Aquellas grandes extensiones de tierra inutilizadas por las
arenas volcdnicas para los cultivos tradicionales, se
adaptaron para habilitar huertas de Aguacate, Maiz vy frijol
catalizadores econdmicos de la poblacion. Con el paso
del tiempo, la erosion hizo lo suyo, arrastrando las arenas y
proporcionando nuevamente la apariciéon de los cultivos
abandonados, ademdads, gracias a la participacion de un
grupo de profesionistas se rescataron viejas tradiciones.

Entre las que destaca, el FESTIVAL ARTISTICO DE LA RAZA
P'URHEPECHA. El cual desde el ano de 1971 hasta la
actualidad, se ha venido celebrando cada ano con el
Unico propdsito de rescatar las tradiciones de los pueblos
de la raza P'urhépecha, entre las que destacan: las Danza,
las Pirekuas y orquestas. Por ofro lado, en cuanto
arquitectura se refiere, Los tres iconos arquitectonicos mds
representativos de la comunidad de Zacdn Mich. Son:

La iglesia de San Lucas, la pila de piedra que abastecia de
agua a los habitantes de la comunidad vy la huatapera Ila
cual tenia la funcion de hospital durante la época
Franciscana. (Imagenes 3, 4 y 5) de las cuales se pueden
retomar la utilizacion de algunos de los materiales

constructivos que aun hoy en dia se siguen utilizando, en la
arquitectura habitacional.

Fotografias Proporcionadas por el Arg. Enrique Méndez Oseguera

en Zacdn Mich.

o v o-—

‘A"l ‘ "‘7"\"

Imagen 6. Proporcionada por VMMG

A partir de enfonces se ha observado un desarrollo vy
crecimiento en todos los érdenes que hacen patente la
necesidad de servicios de inmuebles. En todo el Municipio,
el deseo de superacion y progreso trae consigo una mayor
necesidad de mejorar los servicios de los habitantes, los
cuales van dirigidos principalmente en el mejoramiento de
la imagen urbana, como se muestra en la (imagen é).

Cuenta la historia que la Parroquia de Zacdn formaba
parte del Convento de los Agustinos que fundaron por el
ano de 1575 y que formaban un grupo de obras en esta
region: Los conventos Agustinos de Santa Ana Zirosto, San
Juan Parangaricutiro, San Felipe de los Herreros, Santiago
Tingambato, San Idelfonso Taretan y San Pedro Zacdn“.
Una hermosa Iglesia de una nave (imagen 4). Construida
en su totalidad con muros de piedra y blogques de adobe.

4[http://zacanmich.blogspot.com/2009/10/artistas-
purehepechas.html,18/Octubre/2011]
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1.1.2 |tradiciones costumbres

En la comunidad de Zacdn como en la mayoria de los
pueblos p'urhépechas, existen fradiciones y costumbres,
las cuales se irdn describiendo por mes una por una de las
mds importantes.

| enero

La fiesta del nino de los vigjitos del 6 al 8 de enero. Hay tres
cargueros cada uno con su respectivo dia, se hacen
belenes donde se coloca el nino y bailan los vigjitos frente
al belén (altar) junto con un tata queri y una mamba.

| Febrero

El dia de la Candelaria 2 de Febrero.
| marzo y abril
Semana Santa, lavan los tres cristos que hay en el templo
con agua de cantaro y rosas, y los limpian con jugo de
tomate para no danar el material del que estdn hechos

(pasta de cana). Se hace comida en las casas que
pidieron con anterioridad a los Cristo.

julio

La magdalena, ese dia se hacen palmas, son altares de
flores hechos por una pareja de huanaschas y fresnero, son
jébvenes que son solteros invitados para realizar estos
altares, se hacen en la casa de la huanancha vy
posteriormente se llevan al templo junto con la virgen a
manera de peregrinacion.

en Zacdn Mich.
| agosto

La Santa Rosa y la virgen del Rosario, estos dias se hace
una comida en la casa del carguero con la comida tipica,
que es mole de res, sopa de arroz y corundas.

| octubre

En éste mes se celebra una de las fiestas mds importantes
tanto de la comunidad como de la raza p'urhépecha, en
la cual se realiza un concurso artistico que comienza en el
auditorio del pueblo el dia 17 y concluye el dia 18. En este
concurso se llevan a cabo una gran diversidad de
exposiciones artisticas como lo son, las danzas, p'irhécuas,
orquestas, duetos, entrega de premios entre otros; a las
afueras del recinto, se lleva a cabo la tradicional feria del
atole.

| noviembre

Como en la mayoria de los lugares de Michoacdn, aqui
en la comunidad de Zacdn, también se celebra y se
festeja el dia de muertos, comienza desde el dia 31 por la
noche, este dia es para los ninos que murieron durante el
transcurso del ano, el dia 1 se les festeja a los adultos. En
éstos dos dias, se levantan altares los cuales, son visitados
los habitantes de la comunidad llevando ofrendas o
simplemente para apreciar la belleza de los altares.

| diciembre

En este mes, se festeja el dia 25 de diciembre al ninito de
los negritos.

UMSNH
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| comida

La comida tradicional de la comunidad es el churipo con
corundas, nacatamales, atoles de distinfos sabores,
tamales, mole de res, olla podrida, entre otros, algunos de
estos alimentos se pueden apreciar en la (imagen 7). Es
importante mencionarlos ya que son un ejemplo, de que a
pesar del desarrollo que ha tenido la comunidad de Zacdn
Mich. En los Ultimos anos, aun siguen manteniendo viva
tradicional comida en cada una de sus festividades.

Imagen 7. Colash de imdgenes que muestran la
comida fradicional de Zacdn Mich. Creada por
VMMG.

1.1.3| aspectos socio-econémicos de Zacdn Mich.

Antes de la erupcion del Volcdn Paricutin, el nUmero de
habitantes en Zacdn Mich, era de 3500. Ahora los datos
obtenidos del INEGI, en cuanto al nUmero de habitantes
de la comunidad es de 839 y lo componen, hombres,
mujeres, adolecentes, ancianos y ninos. Los cuales se
muestran en la (grafica 1, imagen 8).esta informacion es
relevante ya que muestra un porcentaje de personas en
etapa adulta productiva de gran interés para la Bioplanta.

UMSNH
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GraficaNo. T | Nometo de habitantes en Zacdn Mich

M2593% adclecentes adultos
17.91% mayores
21.16%

nifos 12%

Imagen 8. Creada por VMMG. con datos obtenidos por el INEGI

De la informacion anterior (grafica 1, imagen 8), tenemos
que hay 193 hombres (23%), 218 mujeres (25.93%), 178
ancianos (21.16%) 151 adolecentes (17.91%) y 295 ninos
(12%). Mas del (53.10%) de la poblacion que es
productivamente activa que equivale tenemos a 446
habitantes integrada tanto por hombres, mujeres y adultos
mayores. El porcentgje restante, lo componen jévenes
adultos que en su mayoria estudia, y los ninoss.

La principal actividad econémica hace aproximadamente
30 anos, era la siembra de maiz y la cria de ganado bovino
y porcino. No fue sino a partir de los anos 90's y hasta la
fecha, estas actividades fueron disminuyendo conforme a
la infroduccién del aguacate, puesto que la demanda de
este producto aumentaba cada vez mds. La mayoria de
las parcelas destinadas a la siembra del maiz, fueron
cambiadas parcialmente por plantas de aguacate.

S[http://www .foro-mexico. com/michoocon—deocompo/zocon/

mensaje-213782.ntml,12/Marzo/2010
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Oftro de los factores que han aportado un desarrollo en la
infraestructura de la comunidad es la intfroduccién del
dinero enviado por los paisanos en el extranjero, dio un giro
importante en la economia de la comunidad, ya que
dicho capital, se destinaba para el desarrollo de huertas y
la creacién y crecimiento de pequenos comercios tales
como tiendas de abarrotes, ferreterias, carnicerias, tiendas
de artesanias, entre otros. Ver (grafica 2, imagen 9).

Grafia No. 2 | actividades sociceconémicas de la
poblacién

agricultura artesanias  turismo 12.1% ganaderia
&4.3% 18.4% 5.2%

Imagen 9. Creada por VMMG.

UMSNH

en Zacdn Mich.

1.1 .4| lugares de influencia econémica para el Municipio
de Zacdn Mich.

Hay tres lugares influyentes en el desarrollo econdémico de
la comunidad de Zacdn Mich, tal es el caso de: Uruapan,
Peribdn de Ramos y Los Reyes. Ya que la principal via de
comunicacion terrestre entre estas localidades, atraviesa
justamente en la comunidad de Zacdn, y para la
construccion de la Bioplanta de Produccidn de Micorrizas,
es de suma importancia ya que principal actividad
econdmica en estas cabeceras municipales es la
agricultura.

San Francisco PUmaCHStL e
La Palma Conpo f

Cupalitzio

| |

N -

wt
i1 T .
S F L JIUapan
L= | ar
IE .J.I:'"'_I I#_I atiro
[ | 0

s

Periban.
Los Reyes.

Croquis 1, Imagen 10. Creada por VMMG.
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tabla No. 1 | superficies ocupadas por las actividades

. - - Superficie en
Cultivo, Superficie Superficie en P .
. Produccion |Porcentqj
variedad | nueva (Ha) | desarrollo(Ha) (Ha)
Agave 5.00 30.00
Tequilero
Aguacate 20.00 100.00 3,023.00 67.0%
Hass
Cana de
azucar 8.88 415.00 8.8%
industrial
. 50.00 1.0%
espanola
Durazno 6.00 31.00
diamante
Frambuesa 20.00 30.00 1.0%
Guayaba
variedades 100.00 21%
Limdén persa 6.00
Noronjq 750
Valencia
Zarzamora 50.00 800.00 18.1%
Total (sin 101.00 130.00 4,462.50 100%
asociados)

Imagen 11. Creada por VMMG

En la pdgina anterior, se aprecia la via de comunicacioén
que existe (croquis 1, imagenes 10), de la cual Uruapan
esta de Zacdn a 40 km de distancia, Peribdn a 25 km y Los
Reyes a 58 km. En la (fabla 1, imagen 11) se muestran la
superficie destinada a los principales productos agricolas y
en la (grafica 3 imagen 12) se muestran los principales
productos que se cultivan en la regio y se aprecia la gran
variedad de alimentos existentesé.

$[http://www.losreyesmichoacan.gob.mx. 17/Enero/11

en Zacdn Mich.

Ya que debido a las bondades naturales de los suelos, se
ha polarizado geogrdficamente en la zona del valle,
donde se inici6 de manera industrial en Los Reyes Mich.
Hace cuatro siglos el establecimiento del cultivo de la
cana de azUcar. Por ofro lado, ha aumentado el cultivo de
frutillas y potencializado el desarrollo de la region (imagen
12) y a la vez, incrementado considerablemente la
superficie al aguacate (croquis 2, imagen 13), ganando
terreno a la cana de azUcary al maiz.

Grofio Mo, 3 | principales produchos agricolas

|

frutales 35 industriales grarcs  forrajes 4% hortalizas

2% 15% 1%

sw.stm\mm/

La Cofftill

Plan e 5"“"‘;:

artel
José
Réiarog

Croquis 2, Imagen 13. Creada por VMMG
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1.2| las Micorrizas

1.2.1| antecedentes histéricos del tema.
¢qué son las micorrizas?

Son una especie de hongos micorrizogenos como se les
conoce cientificamente (imagen 14) en forma de espora
y que han existido en las plantas de manera natural,
desde hace millones de anos. La palabra Micorriza, de
origen griego, define la simbiosis entre un hongo (mycos) y
las raices (rhizos) de una planta. Como en otras relaciones,
el primero en llamarlas por este nombre, fue el alemdn
Albert Berhhard Frank, en 18857.

vesicula

arbusculo

Imagen 14. En esta imagen se muestra la penetracion
de las Micorrizas a las raices de las plantas

7 Carredbn Abud, Yazmin, Et al, Hongos Micorrizégenos Arbuscularis,
México, Fundacion Produce Michoacdn, 2007, p. 20
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1.2.2| ¢Cudl es su funcién en las plantas?

No fue, sino hasta En 1910 que comenzd a extenderse su
estudio y su uso en las plantas utilizadas en agricultura y
jardineria y se descubrid, Micorrizas cumplen una funcién
esencial en el ecosistema terrestre, primordial para la salud
de todas las plantas y cultivos agricolas. Y es que la
funcion del hongo es colonizar biotréficamente la corteza
de una raiz colonizando el suelo que la rodea mediante su
micelio externo ver (imagen 14), sin causarle dano alguno.

Esta funcidn, es la de absorber los principalmente
nutrientes, minerales y agua necesarios para su desarrollo,
por su parte, la planta proporciona al hongo hidratos de
carbono y vitaminas que él por si mismo es incapaz de
sintefizar mientras que ella lo puede hacer gracias a la
fotosintesis y otras reacciones internas. Por este motivo, las
Micorrizas desarrollan  un papel fundamental en el
desarrollo y mantenimiento de muchos ecosistemas.

1.2.3 | beneficios de las Micorrizas.

Las Micorrizas son benéficas para suelos degradados,
ayuda al establecimiento y proteccién de aquellas plantas
qgue se encuentra en suelos poco productivos, como los
afectados por la desertificaciéon, la contaminacion por
metales pesados y por la salinizacién, proporcionando
numerosos beneficios a los cultivos permitiendo obtenciéon
de alimentos sanos. De este modo, las Micorrizas también
permiten frenar la erosién de los suelosé.

8 Carredn Ob. Cit, P.20
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Los resultados que se obtienen con la utilizacion de Las
Micorrizas son muy buenos, debido a que incrementa el
drea de exploracion de todas las raices de las plantas
aumentando la absorcion del agua y nutrientes, por las
raices permiten dar mayor aprovechamiento de los otfros
Fertilizantes Orgdnicos. Ayudando a las plantas a tolerar la
falta de humedad y el exceso de sales, asi como cambios
de temperatura bajo condiciones de estrés ambiental.

Ofrece a las plantas mayor resistencia a enfermedades de
la raiz, mayor asimilacion fotosintética y mejora la entrada
de nutrientes moviles en el suelo, entre muchas mds. Sin
olvidar que las Micorrizas, también son utilizadas en los
viveros en todas las variedades de plantas de ornato que
existen, a continuacion se verdn algunos productos
agricolas, de los cuales destacan, frutos, semillas, hortalizas,
y verduras.

1.2.4 | como se aplican las Micorrizas.

Productos como: el Aguacate, Jitomate, Fresa, Limoén,
Naranja, Perdn, Durdzno, Guayaba, Café, Cana, Mango,
Manzana, Pera, Llima, Toronja, Mandarina, Chiles, son solo
algunos ejemplos de frutos en los cuales se ha utilizado la
Micorriza y la manera correcta de utilizarla en ellos es la
siguiente: En estas plantas frutales, lo que se hace es
colocar el Biofertilizante a base de Micorrizas en las raices
de las plantas. y en la cepa.

Leguminosas y hortalizas como: Papa, Zanahoria, Jicama,
Lechuga, Repollo, Rdbano, Cilantro, Chicharo, Brécoli,
Cebolla, Tomate, en estos casos, lo que se hace es
inocular las semillas, es decir; se humedecen las semillas
previomente antes de que se les coloque el biofertilizante
para que se le impregne el producto a las semillas
previaomente humedecidas, esto con el propdsito de que

en Zacdn Mich.

germinen, las Micorrizas se adhieran a las raices de las
platas. Otfros cereales como: la Lenteja, Arroz, Sorgo, Trigo,
Avena y Ajonjoli, se les aplica de igual manera que en el
caso anterior. En los arbustos tales como: Zarzamoraq,
Frambuesa y  Ardndano, la aplicacidon del producto
micorrizado, se hace igual que en el ejemplo de las plantas
frutales.

1.3 | los Biofertilizantes
1.3.1 | ¢qué son los Biofertilizantes?

Producto a base de microorganismos benéficos (Bacterias
y Hongos), que viven asociados o en simbiosis con las
plantas y colaboran en el proceso natural de nutricién,
ademds de participar en la regeneracion de los suelos,
estos microorganismos se encuentran de forma natural en
suelos que no han sido afectados por el uso excesivo de
fertilizantes quimicos u otros agroquimicos, que disminuyen
o eliminan dicha poblacion.?

1.3.2 | {Cémo funcionan?

Los fertilizantes con base en bacterias y hongos (Micorrizas)
benéficos tienen las siguientes funciones principales:

o Fijadores de nitrégeno del medio ambiente para la
alimentacion de la planta.

e Protectores de Ila planta ante microorganismos
patdgenos del suelo.

e Estimulan el crecimiento del sistema radicular de la
planta.

¢ Mejoradores y regeneradores del Suelo.

Pérez C. J. R. Biofertilizantes Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales Agricolas, Pachuca Hidalgo 1999. P. é
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e Incrementan la absorcion de nutrientes, como el
fésforo, que de ofra forma no son asimilables por la
planta.

Las ventajas de utilizar Biofertilizantes (en este caso las
micorrizas) son:

e la planta es capaz de explorar mds volumen de suelo
del que alcanza con sus raices.

e capta con mayor facilidad ciertos elementos (fésforo,
nitrdgeno, calcio y potasio) y agua del suelo.

e la planta sea mds resistente a los cambios de
temperatura y la acidificacion del suelo derivada de Ia
presencia de azufre, magnesio y aluminio.

e inducen a la raiz a mantenerse activa durante mds
tiempo que si no estuviese Micorrizada.

e mayor longevidad de la planta.

1.3.3| ¢qué ventajas tienen?

e Un menor costo, ya que el costo de Biofertilizar
representa aproximadamente un ahorro del 10% en el
costo equivalente con fertilizantes quimicos.

e Menor costo de distribucién y aplicacion.

Mejoramiento de la biologia del suelo vs. la salinidad

del suelo que provocan lo fertilizantes quimico.

Mayor produccion.

Mejores calidad de sus productos.

Mayor resistencia a plagas.

Alimentos menos contaminados por

quimicos.

productos

Los efectos de los microorganismos en el suelo, estdn
enmarcados en el mejoramiento de las caracteristicas
fisicas, quimicas, biolégicas y supresion de enfermedades.

UMSNH
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e Acondiciona, mejora la estructura y agregacién de
las particulas del suelo.

e reducen su compactacién, incrementa los espacios
porosos y mejora la infiltraciéon del agua.

e disminuye la frecuencia de riego, tornando los
suelos capaces de absorber 24 veces mds las aguas
de lluvia, evitando la erosién por el arrastre de las
particulas.

e Incrementa la biodiversidad microbiana, generando
las condiciones necesarias para los microorganismaos
benéficos nativos prosperen.10

1.4| antecedentes andlogos
1.4.1 | a nivel mundial « Cuba

Desde el ano 1980 se desarrollan en Cuba tfrabajos de
biotecnologia de la cana de azicar (Sacharum
officinarum); en la década del 90 se establecio el uso de la
micro propagacion a escala comercial, con la aplicacion
de cultivos de tejidos. Esta temdtica ha permitido la
produccién de plantas de calidad para su uso en los
complejos agroindustriales y unidades bdsicas de la
produccién canera.

En el Pais de Cuba, todos sabemos que existe mucha
restriccion en cuanto a infraestructura se refiere, mas sin
embargo, no se quedan atrds en las investigaciones de los
hongos micorrizogenos (Micorrizas), ya que es su técnica la
que se utiliza actualmente para producir los Biofertilizantes
a base de Micorrizas en Michoacdn. En la (imagen 15,
pdag. 16) se aprecia el drea destinada para colocar los
canteros, en donde se producirdn los hongos micorrizados.

10 Carredn Ob. Cit, P. 18
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e drea de canteros

Imagen 15. Proporcionada por el Ing. Cuauhtémoc NURez
Saarero

e drea de secado

Imaaen 14. Prooorcionada oor el Ina. Cuauhtémoc NUhez

en Zacdn Mich.

Los espacios destinados para la produccidon de las
Micorrizas, son relativamente austeros como se ve en la
(imagen 16), pero siempre contando con lo necesario
para mantener la produccion. En la imagen se puede
observar, la techumbre del espacio donde se colocan las
micorrizas para quitar la humedad previa a la molienda, las
divisiones son muros bajos de aproximadamente 60 cm
hechas con tabique.

e drea de molienda

Los instrumentos utilizados para moler el producto extraido
de los canteros y previamente oreado para secarlo vy
facilitar su molienda, son rudimentarios y prdacticamente
hechos por los mismos ingenieros Cubanos, simplemente es
una plataforma de metal soldada sobre el molino de
aspas, que cumple la funcidon de monten, sobre el cual
van deslizando las arcillas hacia el molino. El ventilador que
se observa en la (imagen 17), funciona como extracto de
aire.

Imaaen 17. Proporcionada oor el Ina. Cuauhtémoc NuUhez

UMSNH
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1.4.2 | a nivel Nacional  México

En la década de 1970 se inicia el estudio formal de las
micorrizas en nuestro pais; estos estudios presentaban un
enfoque principalmente forestal. En la década de 1990 se
inicia oficialmente el estudio de los hongos micorrizégenos
(Micorrizas). Todas las investigaciones estaban enfocadas
principalmente al estudio y desarrollo de plantas de interés
agricola como la papaya, Carica papaya, Caricaceae, y
el Jitomate.

A la fecha, se tienen registradas cerca de 180 especies de
hongos micorrizogenos a nivel mundial; es importante
senalar que los investigadores mexicanos han contribuido
con nuevos registros. Las instituciones pioneras en esta linea
de investigacion son el Colegio de Postgraduados en
Montecillos(C.P.); el Instituto Politécnico Nacional (I.P.N.),
en la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas (E.N.C.B.); la
Universidad Veracruzana (U.V.) en Xalapa y la Universidad
Autdnoma de Tlaxcala (U.A.T.).

1.4.3 | a nivel Estatal ¢ Michoacén

En Michoacdn, el gobierno del Estado, desarrolld un
programa por medio del cual, se fomentara el uso de
fertilizantes orgdnicos para aumentar la producciéon de los
campos Michoacanos y apoyar a los agricultores de los
diferentes Municipios del Estado, entre los que destacan las
Micorrizas. Este programa se llama, “Raices Fuertes” y fue
creado durante la gubernatura del Lic. Antropdlogo,
Lazara Cdardenas Batel.

en Zacdn Mich.

Posteriormente, durante el gobierno del Maestro Leonel
Godoy Rangel el programa que anteriormente era
llamado “Raices Fuertes” se le cambio el nombre al de
"Cruzada Estatal del Maiz”, quien infrodujo ingenieria
Cubana para el Programa de Biofertilizacion a base de
Micorrizas, el cual tenia como objetivo primordial el de
aumentar la eficiencia de los procesos simbidticos planta-
microorganismo con el desarrollo de tecnologias de
produccion.

Los cuales permitan favorecer la nutricion de los cultivos, el
biocontrol de patdégenos en los sistemas radicales de las
plantas, incrementando la productividad y conservando
los recursos naturales. Ademds de validar la tecnologia
disponible para conocer su eficacia y potencial de
aplicacién en diversos sistemas de produccion, asi como
inducir, promover y difundir el uso de biofertilizantes
microbianos como complemento.

El Programa ya con el nombre “Cruzada Estatal del Maiz”
estd orientado al cambio tecnoldgico para conservar los
recursos naturales, mejorar los suelos y reducir los costos de
produccién, incrementando la productividad y mejorando
la competitividad del agro michoacano. Es un programa
con una vision integral y de cobertura amplia, que incluye
el manejo sustentable de sistemas de produccion, la
distribucion de biofertilizantes, seguimiento y evaluacion de
los resultados.

¢ el objetivo de este programa es lo siguiente:
e Fomentar el uso de los Biofertilizantes, con la

finalidad de coadyuvar en la sustentabilidad de
sector agropecuario.

UMSNH
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e Reducir costos en el suministro de nutrimentos a los
cultivos, con el interés de hacer mds rentable la
actividad agricola.

o Utilizar subproductos orgdnicos mal aprovechados.
Contribuir en la reduccion de la contaminacion de
mantos fredticos al reducir el uso de fertilizantes
quimicos.

e Favorecer la recuperacién o conservacion de la
calidad de los suelos.

e Mayor aprovechamiento del agua y confribucion a
soportar sequia en los cultivos.

o Colaborar en la produccién de productos agricolas
mMAs sanos.

e Disminuir la fuga de recursos que se origina en la
adquisicidon de fertilizantes quimicos.

e Disminuir la dependencia en la fertilizacion de las
tierras agricolas.

e Elevarlos niveles de materia orgdnica de los suelos.
e Aprovechar nichos de mercado sobre productos
orgdanicos.

e Coadyuvar en una mayor competitividad del sector
agropecuario.

UMSNH

en Zacdn Mich.

El Gobierno de Michoacdn cuenta actualmente con un
esquema de apoyo para las comunidades, el cual es el
siguiente:

e Productores de muy alta y Alta marginacion, 90% del
costo por hectdrea.

e Productores de marginacién media, baja y muy baja,
50% de apoyo del costo por hectdrea.

e Apoyo hasta para 5 hectdreas por productor.

Los apoyos referentes a este programa, van encaminados
a favorecer a todos los municipios y todas las localidades
del estado de Michoacdn, interesados en ser sujetos de
estos apoyos, hasta donde alcance el recurso econdmico
programado. El programa prevé también aterrizar el
apoyo a través de organizaciones legalmente constituidas
o bien, a cualquier grupo de productores que organicen y
soliciten la participaciéon en el programa'!.

Tal fue el caso de las 11 diferentes sociedades del Estado
de Michoacdn, de las cuales hablaremos mds adelante,
que se unieron para formar las Bioplantas de Produccion
de Micorrizas, integradas en su mayoria por ingenieros
Agronomos, quienes con sus conocimientos agricolas,
saben de la necesidad de crear y fomentar la utilizacion
de nuevos Biofertilizantes orgdnicos y de la importancia vy
beneficios de las Micorrizas en la elaboracion de estos
productos.

http://www.michoacan.gob.mx/Secretaria_de_Desarrollo_Rural/Progr

ama_de_Biofertilizacion. 05/Mayo/2011]
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Es importante senalar, que aunque la produccién de las
Micorrizas en las 11 diferentes sociedades contd con
apoyo de técnica Cubana, los espacios no son los
adecuados para su produccién, ya que las aéreas con las
gue se cuenta fueron adaptadas para la elaboracion del
Biofertilizantes. Por ello la necesidad de crear una
Bioplanta de Produccion de Micorrizas, que cubra las
necesidades de espacios solicitados por las plantas.

Estas necesidad de espacios, se encuentran establecida
en una carta de necesidades hecha por todas las
sociedades, y que de manera undnime aceptaron el
resultado obtenido con la propuesta del diseno, que es la
Bioplanta de Produccion de Micorrizas, proyectada como
primera instancia en la comunidad de Zacdn Mich.
Tomando en cuenta el apoyo otorgado por el Gobierno
del Estado de Michoacdn.

Para que el apoyo del Gobierno del Estado de Michoacdn
pueda ser otorgado a los Municipios, comunidades y
personas morales es necesario contar con los siguientes
requisitos.

e Los grupos de trabajo deberdn presentar

e Solicitud de apoyo por escrito, especificando el tipo
de proyecto a realizar.

Copia del Acta Constitutiva. (sociedad)

Credencial de Elector del Representante.

Relacién de productores, minimo 5 integrantes.
Contar con al menos un 50% como mdaximo del
capital para la realizacién del proyecto en el caso
de (sociedades).

en Zacdn Mich.

Nota: el Gobierno del estado de Michoacdn, puede
otorgar apoyos de hasta un 75% del capital (fondo
Perdido).Todos los Biofertilizantes orgdnicos elaborados en
la Bioplanta de Produccion de Micorrizas, también puede
ser subsidiado por el Gobierno, con el 50% del costo de la
dosis, con el fin de apoyar a las comunidades indigenas y
propiciar el uso de los biofertilizantes, para ello deben
contar con los siguientes puntos.

e solicitud.

o Copia certificada por notario publico del acta
constitutiva y de las modificaciones que, en su caso,
haya tenido.

o Copia del registro federal de contribuyentes (RFC).
e Copia simple del comprobante de domicilio fiscal.

e Relaciéon de productores integrantes de la
organizacion.

1.4.3.1 | Bioplanta de Produccién de Micorrizas en
Apatzingdn Mich.

A continuacion, se presenta un de los 11 ejemplo de las
Bioplantas de Produccion de Micorrizas que existen en el
Estado de Michoacdn, y precisamente se eligid a la
bioplanta de Apatzingdn Mich. Por la sencilla razén, de
que es la que actualmente cuenta con un poco mds de
infraestructura para la produccién de las Micorrizas. En las
imdgenes que se muestran en la siguiente paging,
describiremos los espacios y cudl es la funcion de cada
una.

UMSNH
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e darea de canteros

Imagen 18. Proporcionada por el Ing. Aureliano Morales
Campos

Este es el espacio que se utiliza para la colocaciéon de los
canteros en al Municipio de Apatzingdn Mich. Se le da
prioridad al espacio de los canteros en todas las
Bioplantas, ya que es en los canteros donde se realiza el
paso mds importante dentro del ciclo de produccion de
las Micorrizas y de pende de este para obtener un buen
Biofertilizante. La (imagen 18) muestra el crecimiento del
pasto en cuyas raices se desarrollan las Micorrias.

e drea de secado y molienda

Posterior a crecimiento del pasto se extrae la arcilla de los
canteros y se coloca en ofro espacio dentro de Ia misma
Bioplanta (imagen 19) para que las arcilla se oreen y
pierdan la humedad completamente esto con el fin de
evitar que las arcillas que se encuentren humedas se
adhieran en las aspas de los molinos. En la misma imagen
se observa que el instrumento para moles las arcillas, es un
Molino de aspas, que funciona con el apoyo de un tractor.

en Zacdn Mich.

El pldstico que se observa sirve para dividir el drea de
secado con el de molienda y al mismo tiempo se utiliza
para empaquetar el producto molido. En la (imagen 20) se
puede apreciar el momento en el que se estd realizando el
empaquetado, y aun costado una pequena oficina, la
cual cumple con la funcidn del drea administrativa.
Actualmente se colocaron 2 banos provisionales, uno para
hombres y otro para mujeres.

Imagen 20. Proporcionada por el Ing. Aureliano Morales Campos

UMSNH

EndoMIic

facultad de arquitectura II ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ B,

Biofertilizante




1.4.4 | a nivel local ¢ Zacén Mich.

Como ya se menciono con anterioridad, en el Estado de
Michoacdn, se crearon programas agropecuarios con la
finalidad de fomentar la utilizacion de productos orgdnicos
para mejorar la productividad de los suelos y por medio de
fondos econdmicos (fondos perdidos), se pudieron crear
11 sociedades con espacios que fueron adaptados para
funcionar como Bioplantas de Produccion de Micorrizas,
los Municipios que destacan en estas sociedades son:

Apatzingdn, Mich.
Arteaga, Mich.
Buenavista, Ton. Mich.
La Huacana, Mich.
Madero, Mich.
Maravatio, Mich.
P&tzcuaro, Mich.
Purépero, Mich
Purudndiro, Mich
Santa Ana Maya, Mich
Zacdn, Mich.

En la tabla 2 (imagen 22 pdag. 22) se muestran los m? de los
espacios que irdn techados en la propuesta para la
Bioplanta. En la tabla 3, (imagen 23 pdag. 23) se muestran
los espacios, propuestos para la construccidn de la
Bioplanta de Produccion de Micorrizas. Y en la misma tabla
a manera de relacién, estdn indicados con una X, los
espacios que de alguna manera se adaptaron para culbrir
dicha funcién y son los que se cuentan actualmente.

en Zacdn Mich.

1.4.4.1 ¢ espacios propuestos para la construccion de la
Bioplanta de Produccién de Micorrizas

Invernadero.

Area de produccién (camas).

Tendido y secado (micorrizas).

Area de molienda.

Area de llenado, empaquetado y etiquetado
Area de Sellado.

Bodega para alimacenamiento del producto.
Banos para personal y vigilancia.

Cuarto de herramientas.

Desayunador para personal.

Sala de juntas para personal administrativo.
Oficinas (gerente y administrador)

Banos para clientes y visitantes.

Banos para personal administrativo.
Recepcidén y vestibulo.

Cocina para personal administrativo.
Estacionamiento

Cuarto de Vigilancia

Area de recreacién.

Area de carga y descarga.

Patio de maniobras.

Estacionamiento.
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Tabla No. 2 ¢ M? techados dentro de la Bioplanta de Produccién de Micorrizas

en Zacdn Mich.

dreas cubierta | descubiertos [ jardines m?

Invernadero (1) 1 345.88 °

tendido, secado (4) 1 39.71 °

molienda (4) 1 58.88 °

empaqguetado (4) 1 44.77

sellado (4) 1 22.64

bodega (4) 1 69.90 ° = ’

banos 2 19.80 ° o

empleados

cuarto de 1 10.97 °

herramientas

desayunadores 1 1 25.00 . ? : =1 [
sala  de junfas vy 2 79.5 o = oL o ,’___j'
conferencias (3) °lf_ o : sl - | S
oficinas 29.04 . . F _L_l- o l_,_i ‘6‘*‘- .
baRos visitantes 6.00 . -l o -F‘- hp e :'EL. =
bafio personal 1 5.32 . o i" Nt R "J ;
administrativo _— N
Recepcion y sala de 1 35.65 n e ’
espera

cocina 1 13.86 °

estacionamiento (2) 19 1 38893 A Croquis 3, Imagen 21. Creada por VMMG.

— i Esta imagen muestra la planta arquitectonica
caseta de vigilancia 1 1 7.34 = de la bioplanta de Produccién de Micorrizas en
vialidad y patio de 1 1 1 166.33 - Zacdan. y los espacios que la infegran en
maniobras (1) relacion con la informacion de las filas de laizg.
observaciones [ indispensable [ | recomendable A no necesario

(1) Se considera indispensable cuando haya espacio suficiente para su colocasion, de lo contrario, se colocara en
cada cama de manera individual a manera de vivero.

(2) El nUmero de cajones de estacionamiento variara dependiendo de las dimensiones del terreno y de la ubicacon.

(3) Se considera indispensable, ya que la bioplanta es visitada 3 veses al mes por los alumnos de la univeridad de
Agronomia de la ciudad de Uruapan.

(4) Se considera indispensable ya que es parte fundamental de la bioplanta.

Imagen 22. Creada por VMMG.
UMSNH
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Tabla No. 3 o espacios propuestos para la construccion de
la Bioplanta de Produccién de Micorrizas

en Zacdn Mich.

Tabla No. 4 « produccion de Micorrizas al ano por
Bioplanta

_ - _ - : - : : -
- Arecga B =00 mF H 0 ] 7 20 7o
Froduccion x x x X X X X X X x
Tendido, secodo = - - = = = = . . = Buenavisia P 1000m* H 0 B B 20 %on
molienda x x x x x x x x x x Hoscano e Tomome 5 0 0 7 =0 7en
Empaquetado x x x x x x x x x x
Sellodo x x x x x x x x x x Madero 100mE 1000 m2 B 10 [ 7 20 1on
eodega x x x X X X X X X x
BoRos x = x x Momvato Sém? 1000 m? 5 10 E 7 20 fon
empleados
T:_rc de PaTZCUOD 150m# 500 mP 5 10 & & 20 100
hesromientas
Desayunadores Furgmers 40m? 500 m? 5 o -] -] 20 1on
sala de juntos Purvandre ABm? 500 m? H 10 & ] 20 fon
Oficinas
pr— Sania A M z0me 1000 m? H 0 B B 20 %on
visitantes
sanita r'.cl x x x X x x X X X x Zacdn a5m? 500 m? s 0 8 ) 20ton
persana
administraiive observociones | Lo S5p0Cios 120NG00E, CON 105 GUE 58 CUSTIGN GCTUGIMEN TE CO00 UNd GE 103 DIaN18E, 8N &) MOyora, TeNes oTas TUncienss, 85 par
Recepdion ello gue s= presenia ese proyecio como propuesic para cul coda uno de los espocios necesaios para o produccion de las
Coona MiCOITizas.
Estacionamiento x x x x x x x x x x A S
— Imagen 24. Creada por VMMG, ver tablas 3 y 4 tamnio real en pdg. 89 y
vigilancia X x x x X x x X X X 90
recreativa
Fofo ae . x x x x x x x < | x Oftro factor que influyo en determinar la produccién de
mamcbras .
invermadero X x esta cantfidad, fue el costo que les generaba a las
obsernvadones Tooos koS S5pOCios QUE 32 encuSnTan en K coumna o [areas son bs epodios propuesios en el disefio oe ko H Z .0
Biopiora de Froduosién de Micomas en Iachn MGh. Gue pasierommente. =rid e model para las sguisries sociedades el fraer a los cubanos a Mexico para la
Biopionios estoblecidos. Con una X, se ingicon bs ugores con loz gue ccluaimente cuenian coda una de los . .z .
bioc oo: eopiecioos v oue son espocics gooptonos parg ciong funcén, inoculacion de las semillas, ya que todos los gastos de

Imaaen 23. Creada nor VMMG

La produccién de micorrizas que se muestra en la tabla
4(imagen 24) nos indica la cantidad que cada una de las
sociedades fiene que producir al ano y la misma cantidad
que se tiene que distribuir, esta cantidad fue determinada
por las mismas sociedades, y por los Ingenieros Cubanos
los cuales determinaron que esta cantidad era la idénea
para comenzar a distribuir, dar a conocer y fomentar el uso
estos Biofertilizantes.

alimentacion, hospedaje, vidticos, transportes y demds,
corrian a cargo de las sociedades, y el tiempo que un
Ingeniero cubano permanecia en el lugar, eran é meses
como minimo.

Ya que, la responsabilidad del Ingeniero Cubano, era la de
revisar periddicamente el desarrollo de las Micorrizas y
determinar la calidad del producto de acuerdo a la
cantidad de esporas por gramo de arcilla, este andilisis se
hace mes con mes, a partir del dia en que se inocula la
semilla, la muestra se envia a un laboratorio pequeno con
el que cuentan todas las sociedades, creado al mismo
tiempo de la creacion de las sociedades.

il f X X X X X X X I 1 J QB
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1.4.4.2 ¢ presentacion del producto

La presentacion del producto ya molido viene en dos
presentaciones, una de ellas |la mas comercializada que
se muestra en la (imagen 25) es una dosis (bolsas de 2kg),
que contiene Unicamente 2 kilogramos, u la segunda
presentacion es la de un costal con 25 kg, equivalente a 12
Y2 dosis de micorrizas. Una dosis equivale a una hectdrea
de suelo cultivado, es decir; la dosis puede inocular la
cantidad de maiz necesario para sembrar en una
hectdrea de suelo.

Imaaen 25. Creada nor VMMG

en Zacdn Mich.

Inocular es: en términos cientificos, contagiar de manera
artificial una enfermedad, de manera técnica inoculacién
para cualquier grano independientemente que sea el
Maiz, poner en contacto el producto micorrizado con las
semillas previamente humedecidas para que el producto
se adhiera a ellas y las micorrizas penetren el producto a
inocular. De esta manera es como las Micorrizas se
desarrollan en las plantas.

El costo de cada dosis tiene un valor de $170.00 pesos en el
mercado. Para las comunidades de pocos recursos y que
su nivel econdmico dependa principalmente de de la
produccién agricola, en uno de los apartados de la
pagina 19, se menciona la manera en como el Gobierno
del Estado Michoacdn, puede subsidiar con un 50% el valor
de las dosis, o la canfidad que necesite, en este caso, so la
persona consume 50 dosis, solo pagaria el valor de 25
dosis.

1.4.4.3 ¢ Bioplanta de Produccién de Micorrizas en
Zacan Mich.

Zacdan es uno de los municipios en donde se producen las
Micorrizas, al igual que los otros municipios y como se
puede apreciar en las tablas anteriores (tablas 2, 3y 4 en
las pdgs. 22 y 23), podemos darnos cuenta de las
necesidades que se tienen que cubrir. En la (imagen 26,
pdg. 25) se puede observar, el drea en la que se
encuentran los canteros, sobre las cuales se coloca la
arcilla para producir las Micorrizas.

UMSNH
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en Zacdn Mich.

e drea de canteros Estos materiales tienen que ser cambiados con regularidad
para evitar que los pldsticos se deterioren entre la arcilla y
evitar residuos de durante el el proceso de molienda. Se
colocan estos materiales, debido a que el terreno en
donde se realiza la produccion es rentado temporalmente
en lo que se encuentra otfro espacio adecuado, es por ello
que se estd proponiendo como primera estancia la
Bioplanta de Produccidon de Micorrizas en Zacdan Mich.

En las siguientes (imagenes 27 vy 28) se muestra el espacio
que se destino para readlizar las funciones de, drea de
tendido, molienda, empaquetado, y bodega, todas en un
drea de 20 mts x 5 mts. La (imagen 27) muestra el espacio
en donde se coloca la arcilla extraida de los canteros y
posteriormente se procede a realizar la molienda. El piso es
simplemente un piso hecho de concreto armado
repellado de fc'= 200 kg/cm?.

Imaaen 26. Creada nor VMMG

Las arcillas utilizadas para rellenar los canteros en todas las e drea de secado y molienda
Bioplantas, pueden ser cualquier tipo de arcillas expansivas
siempre y cuando sean del tipo organices, ya que estas al
humedecer, adquieren una consistencia pegajosa ideal
para que las semillas inoculadas se adhieran y el desarrollo
de las micorrizas sea idéoneo, en la (imagen 26) se puede
apreciar la arcilla colocada ya en el cantero previa a ser
cubierto para guardad la humedad durante el dia.

En la misma imagen también podemos apreciar el
acomodo de los canteros y los materiales con las cuales
fueron construidas, materiales perecederos tanto el
plastico negro que se colocan en el suelo del cantero,
como los plasticos que se utilizan para cubrirlos. Estos
materiales no afecta en lo absoluto la reproduccion de las
micorrizas en las arcillas, pero si generan gastos, debido a
gue la colocacién de los canteros es temporal.

UMSNH o2 EndoMIic
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en Zacdn Mich.

e drea de empaquetado, sellado, etiquetado y bodega Los principales municipios a los cuales Zacdn estd
encargado de distribuir el producto que produce (mapa 1,
imagen 29) son:

Uruapan.

Los Reyes.
Tangancicuaro.
Chilchota.

Villamar.

Sgo. Tangamandapio.
Peribdn.

Paracho.

Jacona.

Venustiano Carranza.
TingUindin.
P&tzcuaro.

Entre ofros.

Imaaen 28. Creada nor VMMG

En la (imagen 28) se muestra el espacio que cumple la
funcion de empaquetado, etiquetado, sellado y bodega,
la division del drea de secado y molienda es dividido tan
sOlo por un pldstico que sirve de cortina. Estas dreas tan
reducidas, no afectan en lo absoluto la reproduccion ni
conservacion de las Micorrizas, pero también es
importante recalcar, que si se pretende dar la difusion
necesaria y mejor presentacion a los Biofertilizantes es
importante contar con buenos espacios.

Mapa 1. Imagen 29. Obtenido de la WEB utilizada y creada
por VMMG, en el cual se muestran encerrados con verde 0s
Municipios en donde se distribuye el Biofertilizantes de
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e conlcusion

Todas las festividades que se mencionaron al principio de
este capitulo, es importante que se den a conocer, porque
son los factores que determinan la identidad de un pueblo,
suU gente, sus viviendas, son elementos que se tienen que
rescatar y que de alguna manera partficipan de manera
involuntaria en la creacion de la Bioplanta de Produccion
de Micorrizas en Zacan Mich. zpor qué es importante
conocer esta informacion? Por lo siguiente.

La Bioplanta, contard con la participacion  laboral de
personas de la comunidad, de Zacdn Mich, y para evitar
que las festividades interfieran en las actividades de los
empleados de la Bioplanta, se tratardn de realizar labores
extras antes de cada fecha festiva con el Unico propdsito
de evitar el acumulamiento de trabajo y después de cada
festividad la carga de trabajo no sea tan pesada, de esta
manera la produccién continle de manera organizada.

En cuanto al uso, produccidon vy difusion de los
Biofertilizantes a base de Micorrizas, se puede decir que su
utilizacion abarcan una extensa variedad de producto
agricolas, y una vasta extension territorial, dependiendo
del producto para la que es utilizada, sirve para toda clase
de plantas y semillas existentes en el mercado agricola
muchos de los cuales se producen en las tres cabeceras
Municipales Uruapan, Peribdn y Los Reyes Mich.

en Zacdn Mich.

Factores importantes para la construccidon de esta
Bioplanta, lo que la hace aun mds importante, debido a
que la demanda en cuanto a la utilizacion de
Biofertilizantes, y productos orgdnicos, como las Micorrizas,
ha venido en aumentado con la comprobacién de sus
altos beneficios. Y por la necesidad de evitar la erosion de
los suelos por la utlizacion desmedida de productos
quimicos que lo Unico que hacen es danar los suelos.

Actualmente cada municipio mencionado en el capitulo |,
pdg. 21, tiene espacios que cubren la funcién de una
(Bioplanta), sélo que no con las caracteristicas ni los
espacios que debiera, es decir; se tuvieron que adaptar
lugares para poder realizar la produccion de la Micorrizas,
espacios que en determinado momento cumplian con dos
funciones a la vez, y es esto lo que se quiere evitar, ya que
en ocasiones retrasaba Ia molienda.

Por ello, se estd proponiendo una bioplanta con los
espacios adecuados y que cumplan su funcién asi como
acelerar el proceso de molienda y empaquetado, como
se muestra en la Ultima imagen de este capitulo.Se
conocieron todas y cada una de las bioplantas existentes
en el estado de Michoacdn, y cudles son los aspectos a
tratar en cada una de ellas, tanto de espacios a cubrir,
como de personal.

En las tabla 3, se muestran los espacios con lo que cuenta
cada bioplanta, y espacios que han sido propuesto para el
diseno del proyecto. Cada bioplanta, tiene la opcién de
tomar en cuenta el diseno propuesto o sélo elegir los
espacios que se requieran de acuerdo al presupuesto y
capital con el que cuente cada una de ellas. En cuanto a
la produccioén se refiere, en la tabla 4 de da a conocer la
cantidad en cuanto a toneladas se deben de producir.
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en Zacdn Mich.

lo fisico 2.1 | aspectos fisicos del Municipio de Zacdn Mich
2.1.1 | orografia

constituido por un sistema volcdnico transversal. Es

por ellos que estd rodeado de grandes cerros (mapa
2. Imagen 30), tal es el caso del pico de Tancitaro.

EI relieve de la comunidad de Zacdn Mich. Estd

2.1.2 | hidrografia

Cuenta con un nacimiento de agua natural, procedente
de la filtfracién de la humedad de los suelos del cerro
(mapa 2), estas aguas llegan a la pila de piedra, en donde
hay lavaderos publicos y bebederos de agua en donde los
moradores llevan su ganada para abastecerse de agua.

2.1.3 | clima

Su clima es templado frio, que oscila entre los 8°C- 24°C en
temporada de frio y a 15°C a 32°C en temporada de
calor. con lluvias en verano y algunas durante finales del
invierno y principios de la primavera. Tiene una
precipitaciéon pluvial anual de 1,300 milimetros.

2.1.4 | principales ecosistemas

En el municipio dominan los bosques de coniferas con
pino, oyamel u junipero, y el bosque mixto con pino vy
encino. Su fauna le conforman el zopilote, aguililla, gavildn,
jilguero, urraca, citiur real, tordo, guilota, tején, zorra,
tlacuache, armadillo, venado, coyote y conejo.

7 o

lo fisico, lo geografio ylo urbano

Maba 2. Imaaen 30. Localizaciéon satelital de Zacdn Mich.
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2.1.5 | recursos naturales

La superficie forestal maderable es ocupada por pino y
encino y en el caso de la no maderable, por matorrales de
distintas especies.

2.1.6 | vientos dominantes

Los vientos dominantes se dirigen al Suroeste y se
denominan flojo (viento suave) de é a 11Km/h. se pueden
apreciar debido a que las hojas de los darboles se
mantienen en movimiento constante, y las hojas del suelo
se levantan con facilidad. Ver (croquis 4, Imagen 31). Es
importante recalcar que la Bioplanta no generard
contaminaciéon de ningun tipo al medio ambiente y no
emitird gases toxicos al ambiente.

2.1.7 | suelo

Los suelos compuestos principalmente por arena
volcdnica, proveniente de la erupcion del Volcdn
Paricutin, en la mayor superficie del territorio, a unos 60 cm
de profundidad puede existir bancos de, graba, tepetate
o arcillar expandibles orgdnicas.

2.2 | aspectos fisicos del terreno
2.2.1 | suelo

A las orillas del terreno general, se localiza una capa de
suelo organico (fierra negra o pudricion): es una capa con
aproximadamente 85 cm de color oscuro (imagen 32) de
abundante materia orgdnica proveniente de las hojas de
los arboles que se encuentran dentro del terreno (croquis 5,
imagen. 33). Capaz de retener bien el agua por medio de
la absorcidon, esta drea ha sido respetada para evitar talar
los arboles.

en Zacdn Mich.

aireccion de los vientos dominantes
'os cuales se dingen del Norestea ol
Suroeste,

O

Imaaen 32. Creada nor VMMG.

turmeno
480247 m*

Croauvuis 5. Imaaen 33. Creada nor VMMG.
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En la parte central del terreno, se localiza una capa mixta
de tepetate, (imagen 34) con tierras coloradas, esta drea
del terreno era destinada para almacenar frozos de
drboles talados y posteriormente era distribuida y vendida
a los aserraderos en donde era cortada para la
elaboracion de muebles de madera de pino y de cajas
para frutos como el aguacate. Se puede decir que es un
drea dura para excavar a mano, por la constante caida
de toneladas de madera.

Imaaen 34. Creada nor VMMG.

2.2.2 | contexto natural del terreno

En cuanto al contexto natural que existe en el terreno,
podemos decir, los elementos naturales que integran al
terreno, en su mayoria son drboles de coniferas (pinos)
arbustos (maleza), en el (croquis 6, imagen 35) pueden
observar la franja en color verde que indica la superficie
cubierta por drboles, este factor fue de suma importancia
para la colocacion del proyecto en el terreno, ya que se
evito de danar a cualquier arbol.

4882 47 @

Croauis é. Iquen 35 Creada por VMMG.

en Zacdn Mich.
2.2.3 |topogrdfia del terreno

El terreno propuesto para la construccion de la Bioplanta
de Produccion de Micorrizas, cuenta con una pendiente,
la cual van de lado Sur del terreno, del lado de la
carretera, hacia el lado Noroeste del mismo (croquis
7. imagen 36). Se tomo el nivel carretera como referencia
del nivel N+ 0.00 y de ahi se prosiguid para los niveles
posteriores, los cuales, del N+ 0.00 al N- 0.67 y de este nivel
esta el N-1.26, sélo del drea destinada par a la Bioplanta.

0
QY]

e~
!

e 94.39
. ’ '... .'c.:olmdancm
& ®ee N
’...0.‘ ° 2 oS
c
terreno
4892.47 m?

o
S
(@]
+ +H

vialidad ppal.

Croavuis 7. Imaaen 36. Creada nor VMMG.
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en Zacdn Mich.

lo geogréfico 2.3 | macro y micro localizacién geogrdfica 2.3.1| ubicacién geogrdfica del Municipio de Zacdan Mich.

El Municipio de Zacdn Mich. Se localiza al Suroeste del
estado de Michoacdn, a 40 km de la Ciudad de Uruapan
del Progreso (croquis 9, imagen 38).

Michoacdn

Pamue Nacional 13 Econcida
el Pico
Tancitare

Paricutin
Nugavo.San Juan

§ __Parangaricufiro
AT PR

Croquis 9. Imagen 38. Ubicacién geogrdfica de Zacdn Mich.
Creada por VMMG.

lo urbano 2.4|infraestructura urbana del Municipio de
Zacan Mich.

En el Municipio de Zacdn Mich. Destacan edificios
religiosos del siglo XVI, el templo de San Pedro y la capilla
de Santa Rosa de lima y aun costado la huatapera
(actualmente utilizada para impartir talleres artesanales.
) También, existen espacios arquitectdnicos que cumplen un
Croquis 8. Imagen 37. creada por VMMG. papel indispensables en el desarrollo del Municipio de
Zacdan Mich, tales como: espacios educativos, espacios
deportivos, edificios culturales, de salud y publicos (croquis
10, imagen 39).
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en Zacdn Mich.
2.4.2| dotacién de servicios urbanos

La comunidad de Zacdn Mich. Actualmente cuanta con
los principales servicios urbanos que son: alumbrado
publico, suministro de electricidad, suministro de agua
potable y drenaje. Ofros servicios secundarios serian: el
suministro de red telefénica y telecable, el servicio de
internet en algunos comercios, obsérvese (croquis 11,
imagen 40).

2.5 | ubicacion del terreno en el Municipio de Zacdan Mich

. Vialidad Ppal. :uges.a T m— Este terreno, se localiza al Noreste de la comunidad de
- Clinica. H- Cancha de Fut. 2 H H H H
C- Escuela primaria. e Zacdan Mich. a una distancia d'e 3.5'km cnproxmodomen’re.
Vilidades ilieckmdie; . J- Pila de Piedra. Como se observa en el (croquis 12, imagen 41) se ubica, al
Secundarias. E- Jefatura de Tenencia. K- Auditorio Municipal.
F- Plaza Municipal. e e costado derecho de la carretera Uruapan - Los Reyes, la
cual es una de las vias de comunicacion mds importantes
Croquis 10. Imagen 39. Infraestructura urbana del de esta regién.

Municipio de Zacdn Mich. Creada por VMMG.

2.4.1 | principales usos y destinos del suelo

Principales Usos y Deslinos del Suelo
- Habitacional

Comercios y Servicio

Ionas de Aguacale

Vialidades secundarias ; i
% r . comunidod de Jocdn Mich.

Agricultura y Ganaderia

Area Boscosa =4 A | vialidod principal

Via de comunicacién ppol
e localizacion delleneno

B Croquis 12. Imagen 41. Ubicacién del terreno con respecto al
Croquis 11. Imagen 40. Usos y costumbres del suelo. Creada por VMMG. Municipio de Zacdn Mich. VMMG.
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2.5.1 | localizacién actual de la Bioplania

El inmueble en el que actualmente se encuentra la
Bioplanta de Produccion de Micorrizas, (croquis 13, imagen
42), se puede apreciar, que para poder llaga a la
Bioplanta para adquirir el Bioferfilizante, es necesario
afravesar una parte de la comunidad para llegar a lugar,
de igual manera, se redliza la misma operacion para
poder llegar a la Vialidad principal para realizar la distribuir
el producto.

Ubicacién de la Bioplonta Actual

I Viclidad Principal
- Vialidades de Acceso

_ Bioplanta

» Vialidad para llegar a
la Bioplanta si se viene
de Lor Reyes Mich.

Vialidad para llegar a
la Bioplania si se viene
de Urvapan Mich.

Disfribucién del
producto.

Croquis13. Imagen 42. Ubicacién de la Bioplanta actual
En Zacdn Mich. Creada por VMMG.

2.5.2 | propuesta del terreno

La propuesta del terreno, surgid a partir de la necesidad
de tener un espacio amplio y de fdcil acceso a los
consumidores del producto, sin olvidar que también se
requiere que la Bioplanta de Produccion de Micorrizas,
tenga la facilidad de de distribuir el Biofertilizante. Se eligiod
este terreno, (croquis 14, imagen 43) ya que es de de facil
acceso por encontrarse a un costado de la Vialidad
principal.

en Zacdn Mich.

Es un terreno ejidal, por lo que fue necesario pedir
autorizacion al Jefe de Tenencia del Municipio de Zacdn
Mich. C. Eduardo Méndez Ceras, sellado y firmado dio la
autorizacion de realizar la construccion de la Bioplanta, no
sin antes haberle dado a conocer a grandes rasgos lo que
comprendia el proyecto. El escrito dado por la autoridad,
se encuentra como apartado en la siguiente hoja.

terreno

Croquis 14, Imagen 43. Imagen satelital, en la cual se observa
la ubicacién del terreno, creada por VMMG.

2.5.3 | colindancias del terreno

Los colindantes del terreno, son prdcticamente terrenos
destinados para la siembra, dreas de bosque, huertos de
durazno y huertas de Aguacate (croquis 15, imagen 44), en
esta imagen se observan las extensiones de uso de suelo
de cada drea. La construccidon de la Bioplanta de
Produccion de Micorrizas, no generara contaminaciéon de
ningun tipo ni emanard gases toxicos, por lo que los
terrenos aledanos no corren ningun Riesco alguno.

UMSNH
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Croquis 15, Imagen 44. Laimagen muestra los terrenos
colindantes al terreno, creada por VMMG.

2.5.4 | referencias con imagenes de terreno

Esta imagen fue tomada del lado Sur del terreno hacia el
lado Norte del mismo. Se puede observar que la parte
central del lote ya estd libre de maleza, prdcticamente
esta nivelado y al fondo se encuentra un drea de bosque
que delimita la colindante del terreno. En el (croquis 13,
imagen 44) se indica con la letra (a) la direccidon hacia
donde fue tfomada la imagen.

Imagen 45. Fotografia tomada del lado Sur del terreno,

en Zacdn Mich.

Colj
... . 94@90/7(?/0
.Q . » ®op
'.’o'o‘ Py
viglidad principal
92.04

Croquis 16, Imagen 44, croquis referente a la localizacién de la
imagen 43 (a) del terreno, proporcionada por VMMG.

La siguiente fotografia (imagen 47), se muestra el lado Este
del terreno. En el (croquis 17, imagen 48, pag. 35) indicada
con la letra (b), la posicién de la toma. Se observan un par
de postes de luz, que atfraviesan longitudinalmente el
terreno.

Imagen 47, fotografia tomada del lado Este del terreno, hacia el
lado Oeste, proporcionada por VMMG.
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Croquis 17, Imagen 48, croquis referente a la localizacién de la
imagen 47 (b) del terreno, proporcionada por VMMG.

La siguiente fotografia, muestra el lado Sur del terreno
tomada desde el lado Norte, y se indica en el siguiente
(croquis 18, imagen 48) la posicidon con la letra (c).

Imagen 49, fotografia tomada del lado Norte al Sur del terreno,
proporcionada por VMMG.

en Zacdn Mich.

vialidad principal
92.04
Croquis 18, Imagen 50, croquis referente a la localizacién de la
imagen 49 (c) del terreno, proporcionada por VMMG.

Fotografia fomada desde el lado Oeste del terreno hacia
el lado Este, en el (croquis 19, imagen 52, pdag. 34) se
indica con laletra (d) la posicidén de la toma.

Imagen 51, fotografia tomada del lado Oeste, al Este del terreno,
proporcionada por VMMG.
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en Zacdn Mich.

terreno

vialidad principal

Croquis 20, Imagen 54, croquis referente a la localizacion de la
imagen 51 (1) de la vialidad, proporcionada por VMMG.

vialidad principal
92.04
Croquis 19, Imagen 52, croquis referente a la localizacion de la La fotografia siguiente muestra la vialidad del lado Norte a
imagen 51 (d) delterreno, proporcionada por VMMG. Sur. El terreno se localiza del lado izquierdo de esta vialidad
(imagen 55) en el (croquis 21, imagen 56, pdg. 37) se
2.5.5 | vialidades muestra la posicién de la toma con el No. (2)

La principal vialidad a la que fiene inmediato acceso el
terreno estd ubicada al lado Sur del terreno, es la carretera
Uruapan — Los Reyes. Se puede apreciar en la fotografia
(imagen 53), y la ubicacién en el (croquis 20) con el No. (1)

Imagen 55, fotografia de la vialidad tomada del lado Norte, al Sur

Imagen 53, fotografia de la vialidad tomada del lado Este, al Oeste proporcionada por VMMG.

roporcionada por VMMG.
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terreno

- —— viadlidad principal

Croquis 21, Imagen 56, croquis referente a la localizacién de la
imagen 53 (2) de la vialidad, proporcionada por VMMG.

2.6 | dotacién de servicios para la Bioplanta
2.6.1 |servicios urbanos con los que cuenta el terreno

El Unico servicio urbano con el que cuenta actualmente el
terreno es con electricidad, debido a que sobre él cruza
una linea de alimentacion eléctrica con cables de alta
tencidén, estos postes de electricidad tendrd ser reubicada
antes de comenzar la construccion de la bioplanta,
(croquis 22, imagen 57). En la imagen se puede observar
la manera en como los cables de alta tencidon cruzan
longitudinalmente sobre el terreno.

Croquis 22, Imagen 57, la imagen muestra con rojo el cruce de los
cables de alta tencién en el terreno, proporcionada por VMMG.

en Zacdn Mich.

2.6.2 | incorporacién de servicios

En la siguiente tabla (fabla 5, imagen 58, pag. 38), se
muestra una relacién de los servicios urbanos con los que
cuenta el terreno, los que se proponen y servicio
espaciales. Debido a que el terreno no cuenta con
ninguna red de drenagje, ni de ningun suministro de agua
potable, existe la propuesta de utilizar ecotécnia, las
cuales serian: captacién del agua pluvial, con el propdsito
de suministrar agua a los servicios sanitarios y de riego, la
otra seria colocacion de fosas sépticas.

263 | servicios para usuarios y trabajadores

Los usuarios o personas que laboren en la Bioplanta, sélo
se tendrdn que desplazar de la comunidad hacia estd,
una distancia aproximada 3.5km, es decir, en un lapso de
tiempo de 10 minutos, los trabajadores ya se encontrardn
en las instalaciones de la Bioplanta, ya que esta propuesto
el uso de un transporte privado para los trabajadores que
no cuenten con un vehiculo propio. Se especificard un
punto de reunion para tomar el transporte.

En cuanto a infraestructura se refiere, la Bioplanta de
Produccion de Micorrizas, brindard los servicios necesarios
para los trabajadores, tales como: sanitarios en el drea
industrial y administrativa, tanto para hombres como para
mujeres, drea de lokers para los trabajadores, dreas verdes,
desayunadores, rampa de acceso para discapacitados,
cajones de estacionamiento para visitante, empleados vy
para el fransporte privado, entre otros.

UMSNH
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en Zacdn Mich.

Tabla No. 5 e Dotacion de servicios a la Bioplanta de Produccion de Mmicorrizas

Postes de luz

Suministro de electricidad.
Suministro de agua potable. °

Red de drenagje. °

Captacion de agua pluvial. (1) °
Fosas sépticas. (3) °
Calentadores solares. (4) °
Seioro racion de la basura. °
Red telefdnica. (2) °
Internet. [

Circuito cerrado de vigilancia. = Dotacion de Servicios Urbanos
* con los que se cuenta en el terreno
[ ]

Estacionamiento.

Pavimentacion . A postes con cables

Trasporte privado. o SN & =mmm  de alta tencion

observaciones indispensable e recomendable = Nno necesario A

(1) Se considera indispensable cuando no se cuenta con el suministro del servicio
generdal

(2) Es indispensable; sin embargo se puede sustituir con telefono celular.

(3) Es recomendable; sin embdargo puede ser opcional la utilizacion de este
servicio

(4) Se considera indispensable cuando no se cuanta con un sistema de
aprovechamiento de aguas negras

Imagen 58, tabla creada por VMMG. La imagen que se muestra en esta tabla, se pode sélo de referencia, de la cual se dio cita en la pdag.
Anterior (croquis 22, imagen 57).
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e conclusion

En este capitulo, pudimos observar las a grandes rasgos, los
principales componentes tanto fisicos, geogrdficos y los
urbanos, del Municipio de Zacdn Mich. Al igual que el uso y
destino de los suelos de lugar, que como se pudo observar
en el (croquis 13, imagen 42), se da a conocer que el
principal uso que se le da a la superficie, es la prdctica
agricola, que de alguna manera intervienen de manera
importante en la realizacion del proyecto, asi como su
construccion.

Se sabe de la importancia que es conoces la superficie
sobre el cual se construird la Bioplanta de Produccion de
Micorrizas, asi como los elementos naturales y su contexto
en el que se encuentra. Y mencionar que debido a qué, el
terreno no estd proximo a la comunidad, no cuenta con
los algunos de los servicios urbanos necesarios para
satisfacerlas algunas de las necesidades como lo son: el
suministro de agua potable y red de drenagje.

Lo que determind que de alguna manera se propusieran
como medios alternativos la ufilizacion de ecotécnias
para abastecer la ausencia de estos servicios. En cuanto al
contexto natural del terreno, en el (croquis 15, imagen 44)
se observa que la mayoria de los terrenos colindantes, son
utilizados para uso agricola, plantacion de aguacates,
durazno y algunas zonas boscosas en su  mayoria,
compuesta por coniferas (pinos) de las cuales se localizan
algunos ejemplares en el terreno.

en Zacdn Mich.

Estos elementos naturales, también determinaron la
ubicacién de la Bioplanta en el terreno y la construccion
de la misma, ya que se respetaron en su totalizad los
drboles que se encuentran en el ferreno (croquis 23,
imagen 59). Se muestra el espacio libre de vegetacion en
donde se construird el terreno con el propdsito de no
danar ningun arbol ya que el propdsito de la Bioplanta es
el de brindar al un medio que favorezca naturalmente las
condiciones de los suelos.

Croquis 23, Imagen 59, imagen satelital de terreno,
creada por VMMG.

Es importante senalar que la construcciéon de la Bioplanta,
no emitird ningun desecho que sea contaminante no
emanard gases toxicos al ambiente, por lo que los terrenos
de los alrededores no corren ningun riesgo de alteraciones
en las condiciones de los suelos vecino. De igual forma
esta condicion del uso de suelo, determino las propuestas
del tipo de zapata a utilizar en la cimentacion, las cuales
se mencionan en el capitulo lll.
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en Zacdn Mich.

3.1 |factores importantes para la produccion de las
Micorrizas

3.1.1 | tipos de arcilla para su produccion

as arcillas recomendadas o que son ideales para la

produccién de las Micorrizas, son todas aquellas que

comUnmente son denominas arcillas expansivas del
tipo orgdnicas, debido a que estas arcillas en estado
natural no sufren ningun cambio fisico, pero al contacto
con agua, adqguieren caracteristicas de elasticidad vy
adherencia, factores naturales que permite que las semillas
se adhieran favoreciendo el desarrollo de las Micorrizas.

Si en determinado momento no se cuenta con alguna
arcilla que cuente con las caracteristicas anteriores, o que
se puede hacer en estos casos, es colocarles azicar a las
arcillar expansivas no orgdnicas, con el Unico fin de que las
semillas que han sido previamente inoculadas, se puedan
adherir a la arcilla, ya que la azicar tiene la cualidad de
dar viscosidad y elasticidad al momento mezclarla con las
arcillas y el agua.

3.1.2 | clima apto para su desarrollo

Se ha demostrado que estos hongos tienen una gran
diversidad fisiolédgica y han desarrollado adaptaciones
especificas a las condiciones ambientales y eddficas en las
que se desarrollan. Por lo que cualquier tipo de clima es
apto para su desarrollo, siempre y cuando se tomen las
precauciones adecuadas tales como la humedad, para
tener un desarrollo favorable y la luz solar, ya que ésta, si
tiene contacto directo con el hongo por mucho tiempo
puede ocasionarle la muerte al hongo.

|
facultad de arquitectura " W/
%tmw\*'&

Biofertilizante

O tecnico




en Zacdn Mich.

3.1.3 | produccion de micorrizas
3- Colocacién de una plantilla de concreto en el interior

En todas las Bioplantas Productoras de Micorrizas, se de la cama de un peralte de 10 cm. Con una pendiente
establece una superficie aproximadamente de 493.5 m? de un extremo al ofro para recolectar el agua del riego. Se
que es lo equivalente para la colocacién de 10 canteros coloca un murete perimetral que sobresalga 30 cm.
de 10 mts. de largo x 1.5 mts. de ancho y separados uno Colocado sobre la plantilla (imagen 61)

del otro a 80 cm. (imagen 60) espacio destinado para la
circulaciéon de la persona encargada del riego y chequeos

periddicos del crecimiento del pasto, asi mismo para . 1.20 =0.15-
facilitar la extraccién de la arcilla de los cantero. .
e g Wt g T T e E
. 10.30 22 . 0.30
op
R N P A R N D R R T N T T N o R I [: R L E B d areile L d
- - . M . . B B0 g . T . 1
1.20 1.50 SETRRT S0 L plantila T :‘.:,': A 0:] 0
D T RTINS TR A I R Y L VL R T % l . U T grava oafg mejorariento T C 0.20
Imagen 60, creada por VMMG. :

. ., scelo natural
Para este proceso es necesario de la colaboracion de

ingenieros cubanos, ya que cuentan con la capacidad vy
el conocimiento de inocular la semilla para producir el
hongo. Cada una de los cantero, tienen la cantidad de
arcilla necesario para producir 4.5 m® de (Micorriza).

Imagen 61, creada por VMMG.

4- La arcilla se coloca inmediatamente que estén los
3.1.4 | pasos para la construccion y colocacion de los canteros listos para almacenarla. (imagen 62)
canteros

1- Trazo y mejoramiento del drea donde se colocaran las
camas. (nivelacion, limpieza y desplate del terreno).

DETALLE DE CANTERC

arcilla

muro bajo 29 0.30 nlwlts plantilla de concreto de 0.10 mis
.z . . e peralle con pendiente del 2% reforzada con
2- Colocacion de estacas a las distancias antes -—;\ﬂﬁ_.\,_.—j— malla electrosoldada de 15x15
. . i iento d !
mencionadas para colocar el cerco perimetral a una I = =PI e _:,f;!,‘?éili";"i.;‘n?eﬂ?;;i°°°”
alfura de 15cm. puede ser de madera, o de alambre . P

galvanizado, 0 como en este caso serd de concreto. Imagen 62, creada por VMMG.
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3.1.5 | sembrado de las semillas inoculadas

Posteriormente después de haber colocado la arcilla, se
procede al sembrado de la semilla previamente inoculada
a una profundidad de 10 cm. (imagen 63). Y separadas
una de ofra de aproximadamente 5 cm. Las revisiones del
crecimiento y desarrollo del pasto, se realizan de manera
periddica cada mes durante 6 meses, para analizar y
determinar el nUmero de esporas de Micorrizas por gramo
de arcilla. La muestra se envia a un laboratorio quimico.

Imagen 63, fotografia proporcionada por VMMG.

en Zacdn Mich.
3.1.6 | sistema de riego

Se hacen riegos periddicos para hidratar la arcilla y evitar
que esta se reseque y se agriete, previniendo que los rayos
de sol penetren a las capas inferiores en donde se localiza
la semilla inoculada y maten a la espora de la Micorriza,
ya gue no puede estar en contacto directo del sol; debido
a que puede provocar la muerte del hongo. Para ello, se
colocard un sistema de riego en las instalaciones del
invernadero para regar la arcilla y el pasto cada que sea
necesario (imagen 64).

Imagen 64, creada por VMMG.

UMSNH
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3.1.7 | andlisis de arcilla

Cada mes, se manda una muestra de arcilla al laboratorio
con el que cuentan todas las Biolantas, para analizarla y
ver la canfidad de esporas de micorrizas por gramo. El
andlisis es determinante para determinar que la Micorriza
esta lista para ser molida, el niUmero de esporas que debe
determinar este proceso son de 15 a 25 esporas por gramo
de arcilla y que la cantidad de d&caros y bacterias es
mucho menor a la cantidad de de las esporas.

Es inevitable que en las arcillas existan pardsitos, dcaros y
bacterias nocivas, ya que si se colocard un producto para
exterminar estos organismos, automdticamente también
moririan las bacterias que son benignas que permiten que
los suelos tengan los nutrientes necesarios para que las
Micorrizas se desarrollen. Por ello, se recomienda trabajar
con las medidas necesarias y herramientas limpias, con el
fin de evitar aun mds la contaminacién de las arcillas.

3.1.8 |poda de vegetacion

En un periodo de 6 meses, cuando la semilla ya germino y
crecio el pasto (imagen 63), y se previo al andlisis se
determino que la cantidad de esporas es favorable, se
procede a realizar la poda de la vegetacion, es decir; se
corta todo el pasto que crecié de la semilla (imagen 64),
se guarda para posteriormente retirar la semilla de las
espigas. Una vez realizada la poda, se deja regar durante
15 dias para propiciar la expansidn y reproduccion de
esporas.

en Zacdn Mich.

Imagen 65. (izquierda) e imagen 66 (derecha) proporcionadas
por. VMMG

Después de este periodo de reposo, y posterior a los
andlisis, se extrae la arcilla de los canteros con todo vy las
raices del pasto para colocarla en el drea de tendido vy
secado, ya que si no se da el tiempo a que se oree y
manda directamente a moler, es probable que la arcilla se
encuentre un poco humeda y esto provoca que las arcillas
se adhiera en las aspas del molino cuando ésta se estd
moliendo y dificulta su extraccién.

3.1.9 |almacenamiento y conservacion

Después de moler la arcilla previamente oreada y secada,
se empaqueta en bolsas, cada bolsa equivale a una dosis
de 2 kg. y en costales de 25 kg. Se mandan a la bodega y
se almacena a temperatura ambiente, con la entrada de
luz natural necesaria, y con ventilacidon para evitar que se
humedezca. En esquema siguiente (imagen 65) se muestra
con imdgenes el procedimiento para la elaboracion de las
Micorrizas.

UMSNH
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pPaso a paso del proceso de produccion

7
extraccion de la tendido/secado
arcilla/raiz

A

Y =

molino

empagquetado vaciado del
almacenado/bodega etiguetado molino

Imagen 67. Proporcionada por, VMMG. Esta imagen muestra a
diagramas paso a paso, el proceso de produccion.
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3.2 |instalaciones
3.2.1 |instalacién eléctrica

Este tipo de instalacion, estd disenada y distribuida por 16
circuitos, cada circuito se encargard de alimentar cada
una de las aéreas correspondientes por medio de tableros
eléctricos. En el siguiente esquema (imagen 68), se muestra
la manera en como se realiza la alimentacion eléctrica a
la Bioplanta de Produccion de Micorrizas, con la ayuda de
un transformador de (7,400 watts). Comenzando por la
acometida, medidor, pastilla y tableros.

é ACOMENDA C.F £

| rEDDOR

I

TABLERO 1 DE AUMENTACION
T GENERAL

5
i)

OLIWINOD =
HOWTIT DANIN 3T LUNYLORAY ) 30NN MO iginem: (———

ST 30 soavaaEn—{———

cEIn

EVINANAEIH 30 CHEYAC

Imagen 68. Proporoonodo por, VMMG. Esta images
muestra el Diagrama Unifilar de la Bioplanta.

UMSNH
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La alimentacién de gas para los muebles tales como la
estufa y el calentador, se hard con tuberia de cobre @ 4",
y se almacenara en un tanque estacionario de 120 litros
marca Armebe'? (imagen 69) color blanco (fostatizado
con aplicacién electrostatica de pintura poliéster en polvo
horneado). En Esta marca, podemos encontrar 9 diferentes
disenos de tanques estacionarios, con capacidad del130
litros hasta 5000 litros.

Imagen 69. Proporcionada por Armebe, creada por VMMG, Muestra el

Tanque estacionario propuesto.

En este caso, se ha elegido el primero, con la capacidad
de 130 litros, ver diagrama (imagen 70, pag. 44) debido a
que en las instalaciones de gas de la Bioplanta sdlo se
alimentard la estufa de la cocina, ya que para se utilizardn
calentadores solares (imagen 71, pag. 46) marca (Grupo
Marsol, con sistema por gravedad) sistema pasivo, que no
requiere bomba, de 2 hasta 24 personas, ideal para
alimentar las regaderas y los lavabos de los banos.

[www.armebe.com.mx. 14/Noviembre/2011]
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MEDIDAS EXTERNAS (mm)

CAPACIDAD LTS. C D | E F | TARAKG

VAPORIZACION MW*/HR

MEDIDAS DEL TANQUE ESTACIONADIO

Longitud del Protector.

B- Didmetro.

C- longitud entre Sopportes.
D- Longitut Total.

E- Afiuta Total.

F- Altura con el Protector Abierto

Imagen 70. Proporcionada por, VMMG. Muestra las dimensiones del
Tanque estacionario a utilizar en la Bioplanta.

Imagen 71. Proporcionada por, Grupo Marsol, creada por VMMG.

en Zacdn Mich.

La capacidad del calentador solar marca (Grupo Marsol) '3
propuesto en la Biopanta en cuanto a litros de agua se
refiere, es de 115 Ilts de agua, y se obtuvo de Ila
multiplicacion 45 Its x duchas + el agua caliente para los
muebles de bano y fregadero a alimentar. Se tomo de
ejemplo el drea administrativa, la cual cuenta con 1
regadera, 2 muebles de bano y una tarja. En este caso
tenemos que (45 Its x 2 duchas + 10 Its) = 100 Its de agua
caliente al dia.

3.2.3 |instalacion especiales

Las instalaciones especiales propuestas en la Bioplanta de
Produccidén de Micorrizas, son las siguientes:

e Suministro de red Telefénica.

e Circuito cerrado de vigilancia, colocada en
primera estancia en la caseta de acceso
principal.

e Infernet.

e Telecable.

3.3 | propuesta de ecotécnias

Debido a que en el terreno no se cuenta con los servicios
de suministro de agua potable y der de drenagje, fue
necesario la propuesta de ecotécnias para cubrir los
servicios faltantes, las cuales son: la captacion del agua
pluvial (imagen 70) para alimentar los (sanitarios, lavabos,
sistema de riego en el invernadero) utilizacién y colocacién
de fosas sépticas para tratar las descargas de las aguas
residuales y grises.

13[http://bazarmorelia.com/ads/calentadores-solares-para-agua-grupo-
marsol-2/. 30/Enero/2012]
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3.3.1.1 | captacion de agua pluvial
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Imagen 72. En esta imagen se observa de manera grdfica, el método de almacenamiento de agua pluvial y el proceso para quitarle la acides del
agua, acides adquirida por los contaminantes del medio ambiente, tales como gases téxicos, incendios de basureros. Creada por VMMG.
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Imagen 73. Creada por VMMG. En esta imagen, se presenta la manera en cémo se hard el abastecimiento de
agua a la Bioplanta, el agua que se pueda captar de la lluvia, se concentrard en un apila genera, de la cual se
mandard a las cisternas y después de ser tratada dentro de la cisterna para eliminar la acides al agua pluvial, se
enviard a los tinacos con la ayuda de un Hidroneumdtico de 2 HP.
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3.3.2 | instalacion sanitaria

3.3.2.1 | propuesta de fosas sépticas

En cuanto a la instalacion sanitaria, la opcion mds factible
para recolectar las aguas negras y grises, fue proponer la
utilizacion de las fosas sépticas en la Bioplanta de
Produccion de Micorrizas. Actualmente es mas facil tratar
este fipo de residuos sin contaminar el medio ambiente. La
fosa séptica propuesta para cumplir esta funcion, es de la
marca (Rotoplas con capacidad de 3000 Its) que cubre su
funcion de acuerdo al niUmero de descargas por dia.

Ideal para lugares con capacidad de 5 hasta 57 personas,
no contaminan mantos fredticos ni el medio ambiente,
con una garantia de 5 anos o mds, las limpiezas que
consisten en la extraccion de los lodos resultantes del
proceso de descomposicién de los sélidos, es de 10 a 30
meses. En el siguiente esquema se muestra la (imagen 74)
las dimensiones de la fosa séptica Rotoplas. En el siguiente
diagrama (imagen 75), se muestra el proceso de la fosa.

Dimenciones

Tamaio
Concepto RP 3000

A | 215m

2.00m
| 0.25m
| 45 grados
| 18plg

4 plg
| 183m
I

2plg

1.68m
2plg
148 m

Imagen 74. Proporcionada por, Rotoplas, creada por VMMG.

UMSNH
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tubo de PVC reforzado

fittro por donde
suslc o4 P e

pasa el oguc

I lapc

duclo de escabacion
contepetate y pisonado

plantiia de concrato reford
vrarillos & 3/8" @ 15 em.

Imagen 75. creada por VMMG.

En este diagrama, (imagen 75) se muestra graficamente el
proceso de descomponer los sélidos provenientes de las
descargas de los sanitarios. La extraccion de los sélidos
(imagen 76, pag. 50), se realiza cada 10 o 30 meses como
ya se menciond con anterioridad, y estos residuos se
pueden ser utilizados para elaborar tierras orgdnicas, para
plantas de ornato y aéreas de jardines y pastos. Las natas
0 grasas, se dejan orear para secarlas e incorporarlas a las
tierras orgdnicas.

Dentro de las especificaciones para la excavacion de las
fosas sépticas, existen tres maneras de colocar el Rotoplas
dependiendo del tipo de suelo. Estos tres tipos son: 1 alto
medio (suelo pldstico blando o rocoso inestable), 2 medio
(suelo estable tepetate) y 3 muy bajo (suelo duro roca)'4.
Las especificaciones que se han tomado para realizar la
excavacion son las del tipo 2, ya que en el terreno hay
suelos estables compuestos por tepetate.

14[http://www.rotoplas.com/assets/files/gobierno/GuiaBiodig-Jul09.pdf.
10/Enero/2012]
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3.4 | maquinaria y equipo

La parte fundamental de la Bioplanta, es sin duda la nave
industrial, ya que es dentro de la cual, se lleva acabo todo
el proceso para la manufactura de las Micorrizas. Existe
alguna maquinaria que facilita las labores de produccion,
enfre las que destacan las bandas transportadoras con
cangilones, bandas fransportadoras de rodillos, molino de
bolas y montacargas.

3.4.1 |elevadores con cangilones

Estos elevadores con cangilones, es ideal para fransportar
las arcillas antes de ser molidas de un lugar a ofro, existen
elevadores con cangilones de varios materiales, entre los
que destacan de pldstico y metdlicos (acero perforado).
En este caso se elegirdn los metdlicos, ya que brindan
mayor durabilidad vy resistencia a los voliUmenes de arcilla
T que se necesitard trasladar dentro de la Bioplanta. La
la limpieza (imagen 78) muestra el elevador con cangilones a ufilizar.

o desobstruccion

Imagen 76. Proporcionada por, Rotoplas, creada por VMMG. En
esta imagen se muestra la parte del Rotoplas que desecha los lodos
provenientes del proceso de los sélidos.

%

Salida de agua

;‘E‘t’) t0P| 2% tratada al campo

o pozo de absorcion

piodigerte™

Autglimpiable Valvula para
extraccion
de lodos

Imagen 78.
Elevador con
cangilones. Su
inclinaciéon varia,
de 0° hasta 45°

Imagen 77. Proporcionada por, Rotoplas, creada por VMMG. En
esta imagen se muestran las partes externas que componen las
fosas sépticas.
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¢ Informacioén técnica El friturado del producto y el tipo de granulado que se
obtiene con un molino de bolas, de pende principalmente
del tamano de las bolas y del peso de estas (imagen 80)

* Altura de elevacion vertical sobre el suelo 4,6 m. en esta imagen se muestra graficamente, el interior de un
* Anchura 0,70 m. molino de bolas. El peso de las bolas se basa en kg y va de
* Propulsion 1,5 kW, 400 V, 50Hz. 1.1 hasta 6.5 kg. El molino elegido para moler las Micorrizas,
* Cangilones de metal en una cadena. es el Tro (1830 x 3000, con 24 r/min, produce de 4-10 t/h,
* Regulaciéon de la altura +/- 0,1 m. trabaja con 180 kw y el producto final fiene de .074 — 4
» Angulo de elevacién 0 - 45°. mm)

* Longitud de la parte horizontal de abajo 1 500 mm.
* Longitud de la parte horizontal de arriba 600 mm?!.

3.4.2 | molino de bolas para mole arcillas

Después de trasportar los terrones de arcillas junto con las
raices, continia el proceso de molienda, los elevadores
con cangilones van vaciando el producto al molino de
bolas, para triturar los terrones (imagen 79). Este equipo es
ampliamente utilizado en los siguientes campos: cemento,
productos de silicato, nuevos materiales de construccion,
materiales a prueba de fuego, fertilizante, metal negro y
de color, cerdmica vy vidrio's.

Imagen 80. Imagen que muestra el inferior de un molino de bolas.

Las bolas del interior del molino estén hechas de acero y su
didmetro oscila de @ (pulgadas) 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4y 5.
(imagen 81, pdag. 52). Lo que se pretende es moler las
Micorrrizas, de tal manera que quede un producto hecho
polvo, se requiere una bola te tfamano, (4”) 10. 16 cm el
Imagen 79. _ peso de la bola seria de 1.5 kg. Es importante aclarar que
Hemplo de un molind ¢ hien se ha dicho, que las micorrizas no son delicadas, se

de Bolos. .
debe tener cuidado a la hora de moler, ya que es
S[http://www.abcpack.com/product_directory_info.php/. probable que se mueran esporas al momento de ser

$[http://www.trituradora.com.mx/Trituradora/Fresadora-de-bolas.html.
2/Enero/2012]
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Imagen 81. Imagen que muestra la forma de las bolas de
acero aue intearan el interior del molino.

3.4.3 |bandas transportadoras de rodillos

Una vez que se tiene el producto molido, se empaqueta y
se coloca en rejillas de pldstico para facilitar su traslado, se
coloca sobre las bandas fransportadoras de rodillos, se
sella el producto y se coloca sobre los montacargas
eléctricos, los cuales los acomodan en la bodega de
almacenamiento, para posteriormente ser entregados a
los clientes. En seguida (imagen 82 y 83) se muestra un
ejemplo del fipo de banda con rodillos que se re quiere.

ﬁ

Imagen 82. Muestra la
manera de fransportar los
productos sobre la banda.

UMSNH
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imagen 83. Muestra el sistema de rodillos
con el que trabaja para mover los objetos.

3.4.4 | montacargas eléctricos 12/16

El montacargas que esta propuesto a manejarse en la
Bioplanta de Produccion de Micorrizas, para facilitar el
fraslado del producto, fiene una capacidad de 3,000 a
6,000 libras (2721.554 kg), Tablero de instrumentos, sistema
eléctrico de 12 volts. Direccidén hidrdulica, transmisiéon
automdtica a una velocidad hacia adelante y una hacia
atrds (mdaximo 16.89 km/h). A continuacion se muestra
(imagen 84) un ejemplo de montacargas eléctrico de 12 V.

Imagen 84. Montacargas
eléctricode 12 V.

EndoMiic
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3.4.5 | hidroneumatico

Esta pensado utilizar hidroneumdticos para poder subir el
agua de las cisternas de agua pluvial y alimentar a los
tinacos, es un equipo pequeno, con tanque cilindrico
horizontal de 24 litros, con funcionamiento automdatico,
apto para distribuir el agua a presion de 127 V. de %4 HP
de potencial”. (imagen 85) se muestra el ejemplo del
hidroneumdtico que se empleara en la Bioplanta de
Produccion de Micorrizas.

Imagen 85. Hidroneumdtico de 126 V.2 HP

3.4.6 | extractores de aire edlicos

Con el fin de tener un ambiente agradable dentro de la
Bioplanta, se colocardn Extractores de Aire (imagen 86)
tipo Edlicos en la techumbre de la nave con el propdsito
de exiraen el aire caliente que se produzca en el interior
de la nave industrial. Se determino que era factible la
utilizacidon de este tipo de extractores, ya que estos no
utilizan ningun tipo de energia eléctrica, Unicamente con
la ayuda de los vientos externos realizan su funcion's,

7lwww.intertodo.com. 10/Enero/2012]
18lwww .extractoreseolicos.com. 10/Enero/2012
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disco superior

alabes

Imagen 86.
DISCO SUPERIOR. de chapa galvanizada C24 (0,51 mm) repujado, con
aros concéntricos, confiriéndole mayor solidez estructural a todo el
conjunto.

ALABES. en aluminio relaminado, con una dureza H 18, especialmente.
Adaptable a un uso intenso, en condiciones adversas. Con tres lineas de
nervios en sentido longitudinal, para conferirle una mayor dureza que le
permite soportar vientos superiores a 120 Km/h. Espesor 0,4 mm x 100mm
ancho.

3.5 |lo estructural

3.5.1 |resistencia del suelo en el terreno

El suelo del terreno debido a su composicidn mixta, de
tepetates, fiene una resistencia de aproximadamente 10
ton/m?2. Se puede decir, que es un tipo suelo estable para
construir sin realizar excavaciones profundas para la
colocacién de las zapatas propuestas en el terreno, donde
se construird la Bioplanta. Se realizara sélo el mejoramiento
de suelo en los lugares donde sea necesario, tfales como el
estacionamiento.

EndoMic
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3.5.2 | mejoramiento del suelo

La excavacién tendrd una profundidad de 1.45 mts. De los
cuales 45 cm serdn para el mejoramiento del suelo, esto es
necesario debido a que no es recomendable construir
directamente sobre el suelo natural del terreno, por lo que
en primera instancia una capa de de 20 cm de filtro
pisoneado (imagen 85) y posteriormente una capa de 20
cm de arena con cementante hUmedo y compactado,
posterior. Por Ultimo, se colocara una plantilla de concreto
de 5cm.

Imagen 87. Ejemplo del mejoramiento del suelo
que se realizard, en el drea de excavacion de las
zapatas, Fotografia proporcionada por VMMG.

en Zacan Mich.
3.5.3 | cimentacion

La cimentacion sobre la cual se construird la Bioplanta de
Produccion de Micorrizas (imagen 88), estd proyectada de
tal manera para construirse utilizando materiales de la
region, como lo es la piedra braza o volcdnica, el cual es
un elemento constructivo tipico del municipio De Zacdn
Mich. Se ha comprobado que es un elemento constructivo
eficaz en la construccion de edificios. Un ejemplo de ello,
el tfemplo de San Pedro y la Huatapera.

QO @

S

28l 23 n@

Croquis 24, Imagen 88. Creada por VMMG, ver plano en tamano
real en plano de cimentacion.

UMSNH
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3.5.4 | zapatas aisladas (ciclépeo)

Para el tipo de zapatas aisladas 71, que irdn construidas en
la en la Bioplanta, se utilizara el procedimiento llamado
(ciclépeo) el cual consiste en ir vaciando el concreto con
proporciones 1:5:5 (cemento, arena, grava) y al mismo
tiempo ir ahogando piedras de 12" a 15", esto con el
propdsito de crear una elemento monolitico de 1Tm3. Las
zapatas aisladas (ciclépeo) que se muestra en (imagen 89,
90), tienen una base cuadrada de Tmt de ancho x Imt de
largo x 1 mt de peralte.

Imagen 90. Frogaria propocionada por VMMG. Ejemplo de una zapata
aislada

COUMNG Croulod de de sonotubic 030 om de diomens
coloda en oo con concroto reforsaco de FCx 300 kg/om

losa da cimeniacion de 11 cm do peralle

mejorarnie|o de 12 tm de

3.5.5 | zapatas corridas

Las zapatas corridas 72 v 73 (imagen 91 v 92, pag. 56),
tienen un base inferior de 0.60 mts x 1 mt de peralte y 0.40
mts de base superior, una trabe de desplante de 0.20 x
. 4 0.20 mfts. La zapata Z3 tiene una base inferior de 0.50 cm x
PEomATERon 0.80 mts de peralte y una pase superior de 0.40 mts. En el

bA| diseno se muestran la colocacion tanto de la zapatas
Imagen 89. Creada por VMMG. Propuesta de la zapata aislada (ciclépeo) corridas como aisladas, todas las zapatas estdn hechas de
Ver especificaciones en plano de cimentacion. mompos’ren’o jun’reodo con (COl, cemento, oreno)

proporcion 2:1:14 respectivamente.

EndoMiic
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alzado

muro de |5 de labigue rojo recocido

;- J columna de 30 cm
b
[
[/ ksade cimeniacion reforrade oo fe' =250 kg/em?
| — mejoramiento de suelo con
{d una capa de 20 cm de base
- pisenaca
frabe ce desplonte - I : maiic electosoidada
deconcreto armodo - variias del numerggk/és (.5}
de 30 x 30 oms - @0cm.
1 | { copadebose de 200cm
D e
cepo de impermeahilizante - — .4" ;e b.20
0 evi : 7 A bt R T e o
peraevitar que suba la humddog :L 3'-;3 _j( :n i g o | _capo de fitro de 40 cm
fmatenal de felenc | =5
f =
! ]
102 o d
wpato corida ge mampostena | ik B
+ Y
145 1@
& plantiic de cimentacion simple
5 Ce S cmae espesor
e =
et AA mejoramiento de susio con
40 cm de fillre pora drencr ic humadod
5 ~{Wo4n . .
AR Imagen 93. Creada por VMMG. Esquema ejemplificando la zapata

corrida, con el anclaje de las columnas, y castillos desplantados desde la
plantilla y colados a manera de (cicldpeo). Se observa el mejoramiento de
suelo antes de colar la losa de cimentacién checar planos de
cimentacion. Ver esnecificaciones en nlano de cimentacion.

Imagen 91. Creada por VMMG.
Propuesta de la zapata corrida
en toda el drea administrativa.

o de 15 ce tablous rojo recocide
coumna ce 30 cm x 30
loso de cmentocion reforodo de Fo' = 250 kglem?®

MECIamMIenio de suala con
una capc de 20 cm de base

frabe de cesplante
deconcrelo amado
de 30 x 30 crms

phonodo
= mala slechosoldooa
varibas del numercdk jgs (15)
& 20 cm,
{ copo de bote oe 20cm

| D.T;;

COpa dé impameanizoni
para avilar que suba la huined

materiol de tellens
145

rapota comoa de mampostarg

Z3
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038

Imagen 92. Creada por VMMG.
Propuesta de la zapata aislada) en

drea de la nave industrial.

3.5.6 | area de canteros

En el drea donde se colocard el invernadero, lo que se
tiene que hacer es un breve mejoramiento de suelo,
prdacticamente sdélo seria en el drea donde se colocarian
los canteros (imagen 94, pag. 57), se hard la excavacion
de 50 cm, donde se colocara, 20 cm de grava, 20 cm de
arena con cementante o tepetate producto de la
excavacion y una plantila de 10 cm, las hiladas de
tabique se colocardn sobre la plantilla.

Biofertilizante
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AR arcilla
pretil perimetral “ITT \aiid =
de 20 cm de peralte TR piantilla de concreto reforzado
= : -~ < conde 10 cm de peralte
1pa de cementente ifnrets varillas @ 3/8" Q 50 cm

:on arena de 20 ¢m °20 3 . 0.20
pisoneadal % : : ;

b capa de grava o filtro para
. A 039 drenar la humedad al suelo natural

sueio natural

1.30

Imagen 94. Creada por VMMG. En este grafico, se muestra el
mejoramiento del suelo sobre el cual se colocaran los canteros.
3.6 | muros
3.6.1 | muros de tabique rojo
Los muros de 13 cm y 15 cm de espesor con aplanados.

Compuestos por tabique rojo recocido (imagen 95)
asentado con mortero 1:5. Y muros dobles de 0.30 mts.

1)

Imagen 95. Fotografia proporcionada por VMMG.

en Zacdn Mich.
3.6.2 | muros de mamposteria

Los muros de mamposteria que se construirdn en las
instalaciones de la Bioplanta, no son de carga, sino son
Unicamente elementos decorativos. Y solo son dos, uno en
la fachada y ofro en el interior en la sala vestibular. La
colocacién de las piedras se asentardn de tal manera que
las juntas no se vean, y den una mejor apariencia al
acabado de los muros, como se observa en la (imagen
96).

Imagen 96. Fotografia proporcionada por VMMG.

3.7 | elementos estructurales horizontales y verticales
3.7.1 | columnas

En el diseno estructural propuesto para la construccion de
la Bioplanta, habrd dos tipos de columnas, circulare se
colocardn en el drea administrativa (imagenes 97 vy 98,
pAag. 58) y las cuadradas (imagenes 99 v 100, pag. 58) que
irdn colocadas de manera perimetral en la nave industrial
sobre las cuales se apoyard la estructura que cubrird toda
el drea donde se llevard a cabo la produccién de las
Micorrizas.

UMSNH
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en Zacdan Mich.
3.7.2 | castillos

Los castillos son elementos estructurales de apoyo para los
muros y estdn propuestos dos tipos de ellos, de 15 cm x
15cm (imagenes 101 y 102) y 15 cm x 20 cm (imagenes 103
y 104).

Imagen 98.

Imagen 97. Fotografias
proporcionadas por VMMG.
Aligual que la Imagen 98.
En las que se observa las
columnas circulare y el
acabado que se les dard.
Ver especificaciones

en el plano, esfructural.

Imagen 102.

Imagen 97.

Imagen 99. Fotografia
proporcionada por VMMG, all
igual que la imagen 100.

f
i
g 5[ 0.30
— 0.20
Imagen 100. i
'
- 015 -~

Imagen 104.

jllmagen 99. Fotografias
>4 Proporcionadas por VMMG.
gl Al igual que la Imagen 100.

Ver especificaciones en el
Plann ectriictiiral

Imagen 99. Imagen 103.
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3.7.3 | trabes y contratrabes

Imagen 105. Creada por VMMG, muestra las medidas
de las trabes de desplante y de cerramiento a utilizar en
el proyecto, ver ubicacién en el plano estructural.

3.7.4 | especificaciones

Tabla No. 6 e especificaciones de castillos y columnas

referencia estribos Varillas de Varillas
3/8’ I3
Columna circular A @15y 20cm 4 2
Castillo 15 x 20 A@20cm 6
Castillo 15x 15 A@20cm 4
Columna A@10cm 4 4
cuadrada

Imagen 106. Creada por VMMG.

Tabla No. 7 e especificaciones de trabes de desplante y

cerramiento

referencia estribos Varillas de Varillas
3/8’ '
Trabe de A @15y 20cm 4 2
desplante
Trabe de A @15y 20cm 4 2
cerramiento

Imagen 107. Creada por VMMG.

en Zacdn Mich.

3.7.5 | propuesta de estructura para la nave industrial

La estructura que se propuso para la nave industrial de la
Bioplanta, es de acero con forma curva (imagen 108) e
(imagen 109, pag. 60) con angulos metdlicos (cerchas) en
forma de friangulo para dar resistencia y soporte a la
techumbre, y barras de arriostramianto laterales. Una
cubierta que serd de Idmina galvanizada corrugada color
blanco tanto interior como exterior. (imagen 110, pag. 40)
pero esta propuesta solo fue una sugerencia.

Imagen 108. Creada por VMMG. Propuesta de la estructura

UMSNH
facultad de arquitectura
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Imagen 109. Creada por VMMG. Propuesta de la techumbre
de la nave.

Imagen 111. Creada por VMMG. Propuesta de techo verde.

Imagen 110. Creada por VMMG. Propuesta de techo verde.

3.7.6 | estructura para el invernadero

El invernadero es una de las partes mds importantes de la
Bioplanta de Produccriond de Micorrizas, ya que es donde
se lleva a cabo la etapa de reproduccion de los hongos
micorrizégenos (imagen 111), la estructura del invernadero
es industrial de arco (imagen 112), llamados también
multitunel, y se caracterizan por la forma semicircular de la
cubierta, y por su estructura totalmente metdlica y su gran
resistencia a fuertes vientos y su rapidez de instalacion al
ser estructuras prefabricadas'?. Imagen 112. Proporcionada por horticom

17[http://www.horticom.com/empresas/p/multitunel-de-arco/frada-
invernaderos/4358/53995. 02.28.10]
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3.7.7 | losainclinada

Las losas inclinadas como se muestra en la (imagen 113)
siguiente, forman parte de la mayor parte de la estructura e armado estructural de la losa inclinada
de la bioplanta, esto con el fin de poder recolectar el
agua pluvial, la cual, se destinara en una pila con
capacidad de 16 000 Its de agua. De esta se distribuird

tanto al riego de las camas y a cisternas especiales donde 2 Iepidc de vodtca o
e . . . 8~ g
se almacenard, para quitarle la acides al agua pluvial, ot 06 015401 Som

para poder ser utilizada para banarse y otros usos.

o detalle de constructivo de losa inclinada

gancho en enlas vanllas o
coda 2 para engonchar
en las trabes de
cerarignia,

detalle de losa inclinada

s o olgu FE G i
osontodo con morledo or
- - proparcion 114
-y ~
s nchnoda mociea do 8

em de pora'e. recubtrario y. ‘\ cafian de moreno
con 'ejo oe bare recocido ¢ 4 crmacia de I iosa con vomar @

\ ¥4 a @ XNemy una mgunco
renicdo O & 30 om porn porfor uno
maticulc de de 1Scmx 15cm

7 v

1° tendida de varillas de
3" calocada a cada 0.30
capa de imeemeacittante o, pora lomar uha
en Todos ias o reticuta de 0.30x 0.20cm

fraba Ao Conaminntc

o 20 e % 15 £ Imagen 114. En esta imagen se observa de manera grafica el
armado estructural de las losas inclinadas. Creada por VMMG.
Ver detalle en plano estructural

1
|
=l
[

1

Imagen 113. Creada por VMMG.
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4.1| reglamento de construccion

En los siguientes articulos del reglamento de construccion,
se establece las normas y reglas que se deben acatar
cada vez que se ejecute un proyecto asi como demoler,
excavar, ampliar, remodelar siempre y cuando no se
afecten construcciones aledanas ni danos a terceros.

4.1.1 | articulos
e articulo 1

Segun nos dice este articulo, la Bioplanta de Produccion
Micorrizas, es un proyecto que no altera, destruye ni estd
en una zona de riesgo, sino todo lo conftrario, frata de
incorporarse al contexto tanto natural, social, vy
arquitectéonico de la comunidad, y la  utilizacion de
ecotegnias que aporten beneficios al medio ambiente tal
y como nos menciona el articulo 2.

e articulo 7

Dentro de este articulo hay una clasificacién de tipologia
de edificios, en donde una Bioplanta es una industria, la
estd dentro del grupo VII.

e articulo 9

Dentro de los sistemas constructivos tradicionales que se
mencionan en este arficulo en este proyecto, el sistema
constructivo que se utilizara para las zapatas aisladas y
corridas, es con materiales regionales tal es el caso de la
piedra braza o volcdnica y para evitar cualquier impacto
ambiental negativo, se evitara talar cualquier drbol
existente en el terreno.

facultad de arquitectura %
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e articulo 11

El drea total de terreno es de 20046.2245 m? superficie, el
drea destinada para el terreno es de 4892.47 m?2 En el
articulo 10, el coeficiente de ocupacién de suelo, (COS)
nos menciona que la superficie destinada para una
industria es del 35% de la superficie destinada para el
proyecto, esto con el fin de no exceder la superficie
mdaxima de construccion.

Asi que el 35% de 4892.47 m? es 17123645 m?, y la
superficie que el proyecto ocupard actualmente es de
1099.73 m?, como se puede no rebasa los limites de lo que
se tiene permitido, pero esto se utilizard a favor para un
futuro si se quiere ampliar la superficie.

e articulo 13

La ubicacién del terreno, el hecho de que no emane
gases toéxicos la Bioplanta, no genere ruido que afecta a
terceros, se encuentra en una buena localizacion y junto a
una via de comunicacién principal. Estos factores son de
suma importancia para la autorizacion del uso de suelo
que se mencionan en la SECCION PRIMERA en este
articulo, para la que es destinada la Bioplanta de
Produccion de Micorrizas.

e articulo 14

En cuanto a lo que en este articulo se refiere, el terreno, asi
como su ubicacion geogrdfica, clima (lluvia, vientos
dominantes) y suelo, se determind que estas caracteristicas
son factibles para la construccién de la Bioplanta de
Produccidén de micorrizas, ya que no estd en ninguna zona
de riesgo, ni emanard desechos toxicos ni emitird gases al
ambiente, y en cuanto al suelo, es estable.

en Zacdn Mich.

e articulo 16

En este articulo se menciona, que se debe contar con los
permisos pertinentes de las autoridades del Municipio de
Zacdan Mich. Para llevar a cabo la construccién en el
terreno, predio o lugar determinado. Debido a que el
terreno sobre el cual re realizard la construccion es ejidal,
fue necesario contar con el permiso de |la autoridad del
Municipio de Zacdn, el Jefe de Tenencia el C. Eduardo
Méndez Ceras. Quien por medio de un escrito sellado vy
firmado, otorgo dicho.

e articulo 17

Esta es ofro de los motivos por los cuales la realizacién de
la construccién del terreno se hard en la parte central del
terreno, para conservar lar dreas verdes compuestas por
coniferas, este articulo menciona que estd estrictamente
prohibido talar drboles que puedan alterar el entorno
natural del lugar donde se lleve a cabo la construccién.

e articulo 23

Como ya se determind que el uso que se le dard al terreno
en parte es industrial, para esta tipologia en cuanto a los
cajones de estacionamiento se refiere, son de 1 por cada
200 m?, si hay una superficie construida de 786.68 m?, esto
significa que debe de existir 4 cajones, y en el diseno
excite, 2 cajones para transporte privado, 2 cajones para
vehiculos de distribucion del producto, 14 cajones para
empleados o visitantes y 1 cajén para discapacitados.

UMSNH
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e articulo 26

En cuanto a la iluminacion se refiere, se utiliza el término
luxes, para medir la cantidad de iluminaciéon que debe de
existir en un espacio dependiendo de la actividad que se
realice en el interior, un lumen/m? =a 1 W/m?. En este caso,
para oficinas se necesitarian 60 w, como minimo, drea de
pasillos de 15 W, en drea industrial con 5 ldmparas de 100
W, es mds que suficiente, tomando haya la iluminaciéon
natural necesaria.

e articulo 28

En cuanto a la ventilacidn natural se refiere, se colocaran
algunas ventanas del lado Este de la Bioplanta, ya que los
vientos Dominantes circulan del Noreste.

e articulo 32

Para la dotacidon de los muebles sanitarios en cuanto a
inmuebles con un nUmero aproximado de 25 personas, se
considera que debe de haber 2 excusados, un lavabo y
una regadera, dentro de la construccidon hay, 2 excusados
y dos lavabos en sanitario de mujeres, y en el sanitario de
hombres hay 2 excusados, 2 lavabos y 2 mijitorios, 1 bano
con regadera la se localiza en el drea de acceso para
trabajadores.

e articulo 33

En cuanto a este articulo se refiere, debido a que no existe
drenaje Municipal en la zona de la construccién, se han
utilizado fosas sépticas par las descarga de las aguas
negras.

en Zacdn Mich.
e articulo 34

En cuanto al suministro de agua, debido que tampoco
existe suministro de agua Municipal, se captara el agua
pluvial con el fin de alimentar los diferentes muebles
Hidrosanitarios de la Bioplanta. Ver imagen 70 pdag. 47.

e articulo 35

Todas las instalaciones contardn con el material adecuado
para su instalacion, hidrdulica con instalacion de CPVC,
Sanitaria con PVC y de gas con instalacién de cobre tipo
HLH.

e articulo53

La instalacion general para la distribucion eléctrica se hard
bajo tierra, y con registros eléctricos para felicitar la
alimentacion a los espacios, con tuberia tipo poliducto
reforzado color naranja de 2".

e articulo 118

En cuanto alos rellenos, se colocardn gravas y/o capas de
cementantes segin sea el caso, para rellenas las
excavaciones.

e articulo 138

La capa asfdltica flexible, que se empleard en el espacio
patio de maniobras y el drea de rodamiento del
estacionamiento, estard compuesta por una capa de
arena compactada de 20 cm como sub-base y una capa
de confitilo como base de 10 cm con el propdsito de filtrar
el agua pluvial al subsuelo.

UMSNH
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e articulo 160 - 178

4.2.2 | normativas de seguridad para los trabajadores.

La especificaciéon de la construccién de pisos y colado de

loa s mismos, asi como fraguado y curado de losas, esta

especificada en los planos de cimentacion.

o Todos los trabajadores contardn con guantes, botas
y fraje cuando se trabaje con las Micorrizas con el
fin de no ensuciar la ropa de uso.

4.2| normativas especiales.

« Utilizar gafas protectoras y cubre bocas cuando sea
el proceso de empaquetado.

En cuanto a estos reglamentos se refiere, es en cuanto a

las normas que se empleardn dentro y fuera de las e Dejar los instrumentos y herramientas de trabajo en
instalaciones de la Bioplanta, estas normativas serdn su lugar (cuarto de herramientas) después de haber
restricciones o sugerencias, asi como obligatorias en sido utilizadas.

determinados casos para la seguridad tanto los que
laboran como los visitantes a la Bioplanta.

En cuanto a seguridad en general se contara con letreros
4.2.1 | normativas de restricciones. que indiquen:

e Reglamento de seguridad en caso de incendios.
e No entrar con alimentos en las dreas de produccion

(invernadero) ni dentfro de la nave industrial. e Reglamento de seguridad en caso de temblores.
e No fumar. e Lefreros que indiquen las salidas de emergencia y
flecas que indiquen el camino hacia el punto de
e Limpieza de calzado antes de ingresar al drea de reunion.
produccion.

o Se contard con extinguidores.
» No ingerir bebidas alcohdlicas dentro y fuera de las

instalaciones. o Todos los visitantes deberdn acoplarse a las normas
de seguridad siempre que estén dentro de las
o Respetar los todos los sefalamientos y cajén de instalaciones de la nave industrial.

estacionamiento para discapacitados.
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en Zacdn Mich.

5.1| programa arquitectonico

El programa arquitecténico estd integrado por 6 zonas las
cuales, cada una en relacion directa o indirectamente
con las demdas, estas zonas conforman la Bioplanta de
Produccion de Micorrizas.

1.- Invernadero

1.1- drea de canteros
1.1.1- cuarto de maquinas
1.1.2- cisterna
1.1.3- pasillos

2.- drea de produccion
2.1- cuarto de maquinas
2.2- acceso secundario
2.2.1- drea de limpieza del calzado
2.2.2- pasillo
2.3- drea de tendido y secado de las micorrizas
2.3.1- banda transportadora
2.3.2- rejilla de limpieza del calzado
2.4- area de molienda
2.4.1- contenedor
2.4.2- limpiador de aire a presion
2.4.3- molino de martillo
2.5- area de empaquetado, sellado, estampado
2.5.1- drea para producto molido
2.5.2- drea de empaquetado
2.5.3- drea de sellado y etiquetado
2.6- drea de almacenaje/bodega
2.6.1- drea de dosis de 2kg
2.6.2- drea de dosis de 25 kg
2.7- cuarto de herramientas

facultad de arquitectura -
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2.8- acceso/circulacion montacargas
2.9- drea de maniobras/carga y descarga
2.9.1- estacionamiento
2.9.2- drea de limpieza para autos
2.9.3- punto re de reunién en caso de sismos
2.10- drea de circulacién personal/montacargas
2.10.1- pasillos
2.10.2- accesos

3.- drea de trabajadores

3.1- estacionamiento
3.1.2- transporte puUblico
3.2- control de acceso
3.2.1- checador
3.2.2- sanitario
3.2.3- escaleras
3.2.4- cuarto/vigilante
3.2.5- lokers
3.3- sanitarios
3.3.1- banos para mujeres
3.3.2- banos para hombres
3.4- desayunador
3.4.1- asador
3.4.1- dreas verdes

4.- servicios

4.1- Estacionamiento
4.1.1- publico
4.1.2- trabajadores

4.2- desayunadores
4.2.1- frabajadores

4.2.2- socios
4.3- cocina
4.4- jardines
4.4.1- Greas de recreacion

5.1- vestibulo
5.2- area de informacion
5.2.1-recepcion
5.2.2- bodega
5.2.3- acceso secundario
5.3- sala de visitas/ de espera
5.4- sala de exposiciones
5.5- banos publicos
5.5.1- sanitarios mujeres
5.5.2- sanitarios hombres
5.6- portales y patio abierto
5.7-oficinas
5.7.1- gerencia
5.7.2- administracion
5.8- sala de juntas
5.9- paisillo

6.1- acceso ppal

6.2- drea de vigilancia
6.2.1- drea de cdmaras
6.2.2- sanitario

en Zacdn Mich.

5.- drea administrativa

6- caseta de vigilancia

UMSNH
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5.2 | estudio de dreas

5.2.1- (1) Invernadero.
555.30 m? en general

1.1-  15canteros 1.3x 15 mts =19.50 m? c/u

5.2.2- (2) drea de produccioén.
303.58 m? en general

2.1- cuarto de maquinas 7.90 m?

2.2- drea de control y limpieza para acceder al drea de
produccion 38.29 m?

2.3- drea de tendido y secado de las micorrizas 39.75 m?
2.4- drea de molienda 31.39 m?

2.5- drea de empaquetado, sellado, estampado 64.52 m?
2.6- drea de almacenaje/bodega 69.89 m?

6.7- cuarto de herramientas 11.46 m?

2.8- acceso/circulacion montacargas 48.30 m?

2.9- drea de maniobras/carga y descarga 158.42 m?

2.10- drea de circulacién personal/montacargas 66.22 m?

5.2.3- (3) drea de trabajadores.
64.81 m? en general

3.1- estacionamiento p/transporte publico 25 m?
3.2.- control de acceso 4.10 m?

3.3- drea de lokers 13.51 m?

3.4.- sanitarios hombres, mujeres 19.80 m?

3.5.- desayunador 27.4 m?

en Zacdn Mich.

5.2.4- (4) servicios.
616.96 m? en general

4.1.- estacionamiento 547.70 m?

4.2 .- desayunadores 27.4m? c/u

4.3.- cocina 14.46 m?

4.4.- jardines 3% del drea total construida = 27.71 m?

5.2.5- (5) drea administrativa.
319.76 m? en general

5.1.- vestibulo 22 m?

5.2.- drea de informacién y bodega 9 m?
5.3.- sala de visitas/ de espera 16.08 m?
5.4.- sala de exposiciones 59.60 m?

5.5.- sanitarios publicos h/m 10.5 m?

5.6.- portales y patio abierto 82.70 m?
5.7.- 2 oficinas 14.52 m2 c/u

5.8.- sala de juntas 19.89 m?

5.9.- pasillos 42.72 m?

5.2.6- (6) caseta de vigilancia
7.77 m? en general

6.1.- drea de vigilancia 2.87 m?
6.2.- sanitario 4.90 m?

UMSNH
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en Zacdn Mich.

5.3 | organigrama del personal administrativo

gerente

administrador

sociedad/sacios

sncurgadq de anr:::.rgndf)_ de personal encargado de
produccion produccion adrministretive ventas
pesonal drea de personal Grea de personagl area de distribuicionss

invernadero produscion rEcepsion

— — —> comunicion indirecta
——— comunicion directa

zonas con relacion directa
o indiracta segun el tipo de Imagen 115. Creada por VMMG. En esta imagen se observa la
lInea. relacién directa o indirecta de los integrantes del drea administrativa.
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en Zacdn Mich.

5.4 | diagrama de conjunto por zonas

acceso ppal 1

casela de
vigilancia 1
i i i acceso ppal 2 s iciat crea
0 i) C cpal e T i
parscnol
adminiiralive
fransportte R area de
1 S T s . "
:;; s i iigi?a ffw;; <___> produceién estacionamienio

} comunicion directs

— == _‘; comunicion indirecta

e ZONas con relacion directa
/ - | olindirocta segun el tipo de
ST lineqa.

Imagen 116. Creada por VMMG.
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sioplanta

acceso ppal

en Zacdn Mich.

5.5 | arbol del sistema por zonas
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Imagen 117. Creada por VMMG.
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en Zacdn Mich.

5.5.1 | zona 1 invernadero

1.- invernadero

1.1 drea de
canteros

1.1.1- cuarto de T — 1.1.3- pasillos
maquings i de circulacion

————————> comunicién directa

= -—> comunicién indirecta

: =1 zonas con relacion directa
| oindiracta segun el tipo de
linea,

Imagen 118. Creada por VMMG.
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en Zacdn Mich.

5.5.2 | zona 2 drea de produccion

2.-.area de S % 2.1-cuarto de
produccion maquinas

- e 97 Gereso 2.8- acceso de
122 ausic Enoiaze o8 20 26ds secundario montac argas
2.3- area de 2.4- Grea de afag'cﬂéﬁgtggo 2.6 arec de 2.9- drec de
tendido/secado molienda selladiojetiduetato aimacejone/bodego rmaniobras/carga

2.7- cuario de
herramientas

2.10- drea de
circulacion

~,  comunicidn directa

I,

— — —> comunicién indirecta

zonas con relacion directa
| o indiracta segun el tipo de
=1 linec.

Imagen 119. Creada por VMMG.
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en Zacdan Mich.
5.5.3 | zona 3 drea de trabajadores
3.- drea de
trabajadores
3. - rorymode 3-]
i estacionamiento
320 cunrio de 3.2- control de 3.3- area de
) acceso lokers

3.5 chec 23
10 e

3.5- desayunacior

3.4- banos
} comunicion directa
JoA 1 s
T 3 - d4Y aowhes-
zZonas con relacion directa

o indiracta segun el tipo de
ineaq.

Imagen 120. Creada por VMMG.
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en Zacdn Mich.

bBioglanta

5.5.4 | zona 4 drea administrativa

acceso ppal

. al '] K1Y prdsk
- N i b b $ ~ &= - A0
#mhs.:n.: ll.lrm.-r o II - Mla.'drﬁ‘nlil"lltl Ll reniw Sy
27 cooata e : 10 o L O T ; kA
2 e & desaaar I AN SLE N
ﬂ pensel | # AR | i 2 i i & 1gn g
it e
- s FAL TErElrcTn I -
Ey T R i rangy Al s e ]
ﬂlﬁﬂfﬂﬂmﬁ:&u _— _i Wi kit |] S I
TR T

Fil = g
442 ety arny E _%._‘_ PI—— | _..ﬂ &l frdren Jl s l
RS T Y b Y s 14 1 75) T 'E%u T15]- r:’.II'U J 37 R0 ban newibn
opE - " e T l—!

rrmm- < e 574 oficro
dhwdd By i e

2.7 DLarme o -
e 515 afizes

acmriaTader
16 GoCinG de
Ll o e f U
Ui i
E T | F TRna I E |

rll.J'r'..'Llr.h.Ms)u B Lecwn ks gt e

1Y e S0 Wy bhIte
= Sreo e 216 - Ak
o dackn L1003 armes

512 50 g 214 borag I PR L ]

vl mpac plalcen Yt el
14 amade e

i

R — comunicion directa

zonas con relacion directa
o indiracta segun el lipo de
Iineq.

facultad de arquitectura EndOMlC

e Biofertilizante

Imagen 121. Creada por VMMG.




en Zacdn Mich.

5.5.5 | zona 5 servicios

5.- servicios

4.1 4.2

estacionamiento desayunador 4.5 cocina 4.4- jardines

——— 4.L1-plbico | H-ﬁ.l-aesmummﬂ |
H‘mz- rabajodores | H 422 desayunader? |

% comunicion directa

Imagen 122. Creada por VMMG.
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en Zacdn Mich.

5.5.6 | zona 6 vigilancia

6.- caseta de
vigilancia

drea de
[ vigilancia

| sanitano

— — — comunicién indirecta

comunicion directa

zonas con relacion directa
o indiracta segun el fipo de
ineaq.
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Imagen 123. Creada por VMMG.




en Zacdn Mich.
6.1| composicidn arquitecténica

ara determinar el diseno arquitectonico final, de lo
que en este frabajo se dio a conocer como lo que
seria la Tra “bioplanta de Produccion de Micorrizas”,
en Zacdn Mich. Fue necesario tomar en cuenta, varios
puntos, entre los que destacan todos los elementos
arquitectdnicos que son caracteristicos en el Municipio, se
pretende que esta construccion se integre plenamente
tanto al contexto arquitecténico como al contexto natural.

Estos elementos predominantes en la regién que aportaron
importantes ideas a la hora de realizar dicho diseno son
agrandes rasgos:

Los teclos inclinados con teja.
Los muros de piedra y adobe.
Muros de sillarejo.

Los Colores.

La vegetacion.

Los elementos de madera.

6.2 | conceptualizacién

Los volumenes vy las formas que integran esta propuesta
arquitectonica, y que se convertird en la primera nave
industrial del Municipio de Zacdan, no fue necesario recurrir,
a los impresionantes y modernos disenos de arquitectos
reconocidos mundialmente, solo basto para dar un vistazo
a las riquezas arquitectdnicas y unirlos organizadamente
para obtener una idea concreta que dio como resultado
la Bioplanta de Produccion de Micorrizas.

0 conceptual
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Lo predominante en la Bioplanta, son los fechos inclinados
a dos aguas, cubiertos por tejas de barro, como se muestra
en la (imagen 124 y 125), en las cuales se observa, los
acabados de deja, forma que influyeron en el diseno.

Imagen 124. Fotografia aportada por por VMMG. Dando
un ejemplo de techos inclinados.

Imagen 125. Fotografia aportada por VMMG.

Imagen 126. Creada por VMMG. Diseno resulfado de los elementos
aportados arquitectdnicos de las imdgenes anteriores, donde se
aprecia la teja y los muros de piedra.

en Zacdn Mich.
6.3 | acabados, colores y texturas

En los espacios arquitecténicos del Municipio de Zacdan
Mich. Tanto en exterior como en el interior de los mismos, la
seleccion de Los colores, las texturas y los acabados son: el
color beige, blanco, chapopote, tepetate, rojo ladrillo, rojo
hacienda, texturas rugosas y rusticas, acabados en los
puros de piedra, muros de adobe, madera, tabique, pisos
de barro, piedra y vegetacion fueron determinantes en los
acabados finales de la Bioplanta ver (imagens 127, 128,129
y 130)

Imagen 128. Fotografia aportada por
VMMG.

Imagen 127. Fotografia
aportada por VMMG.

Imagen 130. Fotografia
Imagen 129. Fotografia aportada por VMMG.
aportada por VMMG.

En estas imdgenes se aprecia, los elementos arquitectonicos

predominantes en la arquitectura civil del Municipio de Zacdn Mich.

UMSNH
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en Zacdn Mich.

7.1 | fuentes informativas consultadas 7.2 | paginas web consultadas
e Carredn A. Y. e [www.abcpack.com, 12/Enero/12]
Ano, 2007
Hongos Micorrizogends Arbus Cularis, e [www.armebe.com.mx. 14/Noviembre/2011]
FUNDACION PRODUCE MICHOACAN
Pais, México. e [www.bazarmorelia.com/ads/calentadores-
solares,22/Enero/12]
Pag. 20
e Diccionario Enciclopédico e [www.cumberlandspanish.com,18/Octubre/11]
Ediciones Trébol, S.L.1993
Pais, Espana. e [www.directindustry.es,18/Diciembre/11]
P&gs. 135, 739.
o [www.es.wikipedia.org,18/Mayo/10]
e El Rumbo es Michoacdn
Ano ,1993 o [www.extractoreseolicos.com,12/Junio/11]
Gobierno del Estado de Michoacdn:
Pais México/Michoacdn. e [www.extractoreseolicos.com. 10/Enero/2012]
Pag.155
e [www.horticom.com, 02/Febrero/10]
e Instructivo técnico sobre la micropropagacion de la
cana de azicar en Cuba. e [www.intertodo.com. 10/Enero/2012]
MINAZ. 1994
Pais, Cuba. e [www.losreyesmichoacan.gob.mx,6/Marzo/10]
P&g.20
e [www.mexico.pueblosamerica.com,15/Enero/12]
Perez C. J.R.
e Biofertilizantes Instituto Nacional de Investigaciones. e [www.monografias.com,12/Noviembre 11]
Ano, 1999
Pais México e [www.rotoplas.com,07/Septiembre/11]
Pag. 6
e [www.zacanmich.blogspot.com,18/Octubre/09]
e Reglamento de construccién y de los Servicio
Urbanos del Municipio de Los reyes Mich. e [http://zacanmich.blogspot.com,15/Noviembre/10]
1993-1995
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en Zacdn Mich.

7.3 | anexo de imdagenes, croquis, tablas y mapas
7.3.1 | imagenes

Imagen 1. Muestra graficamente las etapas en las de construccion pdg.
6. enlas que estd dividida la Bioplanta de Produccién de Micorrizas. q)
invernadero, c) nave industrial y ¢) drea administrativa creada por Victor
Manuel Morales Gutiérrez. (VMMG)

Imagen 2. Esta imagen muestra la erupcion de Volcdn Paricutin, tema:
antecedentes histéricos de Zacdn Mich. pdg.7 proporcionada por
http://www.paginasprodigy.com/cesarmendez2/paricutin.htm

anexo de imagenes
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Lo social ¢ antecedentes historicos del

en Zacdn Mich.

Imagen 6. Proporcionada por Victor Manuel Morales Gutiérrez
(VMMG), tema: antecedentes histdricos de Zacdn Mich. pdg. 8.

Fotografias: 3,4y 5
Proporcionadas por el

Arqg. Enrique Méndez Imagen 7. Colash de imdgenes que muestran la comida fradicional
Oseguera. Tema: de Zacdn Mich. Creada por Victor Manuel Morales Gutiérrez (VMMG).
antecedentes Tema: capitulo I. lo social. fradiciones y costumbres/ comida. Pag. 10.
historicos de Zacan

Mich. pdag. 8.

. 100000000000 T xovic
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Lo social e ejemplos andlogos

en Zacdn Mich.

micelio ——
vesicula

arbusculo

Imagen 14. Obtenida de: libro, Carredén Abud, Yazmin, Et al,
Hongos Micorrizégenos Arbuscularis, México, Fundacién Produce
Michoacdn, 2007, p. 20. tema: 3qué son la Micorrizase pdg. 30.

S <
v snenes

Y A,','_.“i.’-

Imagen 17

Imagen 15

Imdgenes. 15, 16 y 17. Proporcionada por el Ing. Cuauhtémoc
NURez Sagrero. Tema: apitulo |

UMSNH

. lo scoliacl.
andlogos/ a nivel mundial Cuba. Pda. 16.
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en Zacdn Mich.

Imagen 18

Imagen 20
Imdgenes. 18, 19 y 20. Proporcionadas por el ing. Agronomo,
Aureliono  Morales Campos. Tema: capitulo I. lo social.
antecedentes andlogos/a nivel Estatal Michoacdn/ bioplanta en
Apatzingdn. Pag. 20.

Imagen 19

Imdgenes. 25 Creada por Victor Manuel Morales Gutiérrez (VMMG).
Tema:Presentacion de nroducto. PAa. 24,
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en Zacdn Mich.

Imagen 26

Imagen 28

Imagenes. 26, 27 y 28. Proporcionadas por Victor Manuel Morales
Gutiérrez (VMMG) tema: capitulo . lo social. a nivel local/ Zacdn Mich.
pdg 25y 26.

Imagen 27

il X X X X X X X X I X
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Lo urbano e el terreno en Zacan Mich.
— T T "

) RSN
~

Imagen 34

Imagenes 32 y 34 fotografias Proporcionadas por Victor
Manuel Morales Gutiérrez. Tema: capitulo Il. Lo fisico, lo Imagen 47
geogrdfico y lo urbano/ aspectos fisicos del terreno. Pag. 29

Imagen 45 Imagen 49
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Imagen 51
Imdgenes 45, 47,49 y 51. Fotografias proporcionadas por Victor
Manuel Morales Gutiérrez. Tema: capitulo Il. Lo fisico, lo geogrdfico y lo
urbano/referencias con imdaenes del terreno PAa 34 v 35

Imagen 53

en Zacdn Mich.

Imagen 55
Imdgenes 53 y 55. Fotografias proporcionadas por Victor Manuel

Morales Gutiérrez. Tema: capitulo Il lo fisico, lo geogrdfico y lo
urbano/vialidades PAa 34

10.30

1.20 1.50

Imagen 60

UMSNH
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Lo técnico e produccidn de Micorrizas en Zacan Mich.
B, 1.20 =0.15-
S R e aa W i P oy ey b S—————— e i
&5 s J 0.30
55 o arcille 3 q
Y — 3
CoL L plandile el T 0.10
- T R i
'. =" - gr(_]\'«o Ddfqzm?jmdﬁ?lljer]t?- :-' - : coaT 0-20
. . . '
suelo natural ~3 )
AT
Imagen 61 ; B | tu,‘ ;
DETALLE DE CANTERO Alc 4 WLM) J
_ i
muro bajo ge 0.30 !‘llﬂlls glrgnici:ro de concreto de 0.10 mis
e peralle

con pendiente del 2% reforzada con

b = malla electrosoldadao de 15x15
1 : - mejoramiento de suelo con

suelo natural R S A n)09rava o cementante

Imagen 63 Imagen 65
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.. . . . en Zacdan Mich.
Lo técnico e instalaciones / ecotecnias

MEDIDAS EXTERNAS (mm)

CAPACIDAD LTS. ‘ C D 3 F TARA KG. VAPORIZACION M*/HR

MEDIDAS DEL TANQUE ESTACIONADIO

Longitud del Protector.

B- Didmefro.
C- Longitud enfre Sopportes.
D- Longitut Total.

E- Atiuta Total.

F- Altura con el Protector Abierto

Imagen 70
Imdgenes 67. Proporcionadas por: [Wwww.armebe.com.mx.
Imagen 66 14/Noviembre/2011] Tema: capitulo Il lo técnico/instalaciones/ gas

Imdgenes 60, 61, 62, 63, 64, 65 y 6b. Proporcionadas por Victor PAgs.45y 46.

Manuel Morales Gutiérrez. Tema: capitulo lll lo técnico/produccion de
micorriza. Pags. 41, 42 y 43.

,

Imagen 71. Proporcionada por: http://bazarmorelia.com/ads/
calentadores-solares-para-agua-grupo-marsol. Tema: capitulo Il. Los

Imagen 69
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Dimenciones

Tamafio
Concepto RP 3000

| 215m
2.00m
| 025m
| 45 grados
| 18plg
4 pig
| 1.83m
2 plg
| 168m
2plg

| 1.48m /
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Imagen 74

suelo fubo de PVC reforzado fiftro por donde
21 lape pasaelagua
de agua

- Szlida de agua
= $ tratada al campo
RO o0 pozo de absorcién

o
Ciodiget”

duclo de escabocion
contepelate y pisonado

Autolimpiablc Valvula para
extraccion
de locos

plantiia de concreto reford
vrerillos @ 3/8° @ 15 cm.

Imagen 77
Imagen 75 Imdagenes. 74, 76 y 77 proporcionadas por: www.rotoplas.com. Imagen

75. Proporcionada por Victor Manuel Morales Gutiérrez. Tema: capitulo
lll. Ecotécnias/fosas sépticas. Pags. 49 y 50.
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Lo técnico e maquinaria y equipo

Imagen 80

Imagen 78

Imagen 82 Imagen 83

Imagen 79
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Imagen 84

Imagen 85 Imagen 86

Imdgenes. 78 - 86. Proporcionadas por: www.abcpack.com,

www trifuradora.com.mx, www.infertodo.com.
www.extractoreseolicos.com. Tema : capitulo lll. Lo tectdnico/

maquinaria y esquipo. P&gs.51-53

en Zacdn Mich.

Lo técnico e lo estructural

Imagen 90

st f X X X X 1 L X X 1 X BBt

facultad de arquitectura

EndoMiic

Biofertilizante




en Zacdn Mich.

Imagen 95
Imagen 97

Imagen 96 Imagen 101
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Imagen 108 Imagen 111

Imagen 109

Imagen 112

Imdgenes de la 95- 111, son fotografias proporcionadas por Victor
Manuel Morales Gutiérrez, la imagen 112, proporcionada por
www.horticom.com. Tena:lo técnico/estructural. pdgs.54-60

Imagen 110
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7.3.2 | grdficas

Grafica No. 1 | Ndmero de habitantes en Zacdn Mich

Grofio Mo, 3 | principales productos agricalos

H23% M 25235 adolecentes adultos nifios 12%
17.91% mayores
21.16%

Imagen 8.

Grafia No. 2 | aclividades socioeconémicas de la
poblacion

frutales 55 induvstriales granes  forraje: 4% hortalizas
* 22% 15% 1%

Imagenes 8, 9 y 12 Creada por Victor Manuel Morales Gutiérrez (VMMG).

) . Con datos obtenidos de: http://www.foro-mexico.com/michoacan-de-

agricultura artesanias  turismo 12.1%  ganaderia ocampo/zacan. Tema: capitulo I. lo social. aspectos socio-econdmicos
54.3% 18.4% 52% del municipio de Zacdn Mich. pdg. 10.

Imagen 9.
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7.3.3 | croquis

; Croquis 2, Imagen 13. Creada por Victor Manuel Morales Gutiérrez
= lcs (VMMG).Obtenidade:[http://www.losreyesmichoacan.gob.mx17/Enero/20

12] Tema: capitulo I. lo social. lugares de influencia econémica para el
municioio de Zacdn Mich. pda. 12.

" uruapan

Juan
sutiro
%

e, Y- i
La Pinerita  LiNES

areccion de los vientos dominantes
'os cuales se diigen del Norestea ol
Surceste,

Periban.
Los Reyes.

3400 N
.I gl T e *

Cie

ALY T

terrenc
489247 m®

Croquis 1, Imagen 10. Creada por Victor Manuel Morales Gutiérrez (VMMG).
Obtenida de: http://www.foro-mexico.com/michoacan-deocampo/zacdn

Tema: capitulo I. lo social. lugares de influencia econdmica para el
municipio de Zacdn Mich. pdg. 11

393.01

Croquis 4. Imagen 31
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Croquis 5. Imagen 33

Croquis 4 y 5. Imdgenes Proporcionadas por Victor Manuel
Morales Gutiérrez. Tema: capitulo Il. Lo fisico, lo geogrdfico y lo
urbano/ aspectos fisicos del terreno. Pag. 29

lnrranc
489247 m

Croquis 6. Imagen 35

94,39

. - 'l
' » ‘... .solmdanc:a
‘ ®ep
$re%s e

terreno
4892 .47 m?

o
e
=
+
(=

= 92.04
vialidad ppal.

Croquis 7. Imagen 36
Croquis 6 y 7. Imdgenes Proporcionadas por Victor Manuel

Morales Gutiérrez. Tema: capitulo Il. Lo fisico, lo geogrdfico y lo
urbano/contexto natural del terreno. P&g. 30

en Zacdn Mich.

Croquis 8. Imagen 37

Croquis 8. Imdgenes Proporcionadas por: http://www.itmorelia.edu.mx

Y creada por Victor Manuel Morales Gutiérrez. (VMMG)Tema: capitulo Il. Lo
fisico, lo geogrdfico y lo urbano/macro y mricro localizacién del municipio
de ZAcdn. P&g. 31.
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Principales Usos y Deslines del Suelo

Habitacional
Suatarillo

San Francisco
Peribig

Comercios y Servicio

==l
=
- Tonas de Aguacale
.
L

Vialidades secundarias

Agriculura y Ganaderia

Pamue Nacional Lh a

del Pico de
Tancitare

Paricutin

Area Boscosa

Via de comunicacion ppol

Nuavo San Juan
_Parangaricutito

Croquis 9. Imagen 38
Croquis 9.Imagen 38 Proporcionada por: http://www.itmorelia.edu.mx
Y creada por Victor Manuel Morales Gutiérrez. (VMMG)Tema: capitulo II. Lo

fisico, lo geogrdfico y lo urbano/ubicaciéon geogrdfica del municipio de . . ) )
Zacdn. Pég. 31. Croquis 11.Imagen 40. Proporcionada por: http://www.itmorelia.edu.mx

Y creada por Victor Manuel Morales Gutiérrez. (VMMG)Tema: capitulo II. Lo
fisico, lo geogrdfico y lo urbano/principales usos y destinos del suelo. Pag.
32.

. comunidad de locdn Mich.

vialidod principal

. Vialidad Ppal. A- Iglesia. G- Cancha de Basquet.
B- Clinica. H: Cancha de Fut. . localizacion del fereno
C- Escuela primaria. I- Jardin de Nifios.
Vialidades D- Huatapera. J- Pila de Piedra.
Secundarias. E- Jefatura de Tenencia. K- Auditorio Municipal.
F- Plaza Municipal. L- Telesecundaria.
Croquis 12. Imagen 41. Proporcionada por: http://www.itmorelia.edu.mx
Croquis 10. Imagen 39. Proporcionada por: http://www.itmorelia.edu.mx Y creada por Victor Manuel Morales Gutiérrez. (VMMG)Tema: capitulo II. Lo
Y creada por Victor Manuel Morales Gutiérrez. (VMMG)Tema: capitulo Il. Lo fisico, lo geogrdfico y lo urbano/ cubicacién de terreno en el Municipio de
fisico, lo aeoardfico v lo urbano/infraestructura urbana. Pda. 32. Zacdn Mich. Pag. 32.
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Ubicacién de la Bioplonta Actual

- Vialidad Principal
Vialidades de Acceso

Bioplanta

Vialidad para llegara
la Bioplanta si se viene
de Lor Reyes Mich.

Vialidad para llegar a
la Bioplania si se viene
de Uruapan Mich.
Distribucién del
producto.

Croquis 13. Imagen 42. Proporcionada por: http://www.itmorelia.edu.mx
Y creada por Victor Manuel Morales Gutiérrez. (VMMG)Tema: capitulo Il. Lo
fisico, lo geogrdfico y lo urbano/ ubicacién de la bioplanta actual. Pag. 33.

terreno

Croquis 14. Imagen 43. Proporcionada por: http://www.itmorelia.edu.mx
Y creada por Victor Manuel Morales Gutiérrez. (VMMG)Tema: capitulo Il. Lo
fisico, lo geogrdfico y lo urbano/propuesta del terreno. Pag. 33.

en Zacdn Mich.

Croquis 15. Imagen 44. Proporcionada por: http://www.itmorelia.edu.mx
Y creada por Victor Manuel Morales Gutiérrez. (VMMG)Tema: capitulo Il. Lo
fisico, lo geogrdfico y lo urbano/colindancias del terreno. Pag. 33.

Croquis 22 . Imdgenes 57. Proporcionadas por: http://www.itmorelia.
edu.mx Victor Manuel Morales Gutiérrez. Tema: capitulo Il lo fisico, lo
aeoardfico v lo urbano/dotacién de servicios al terreno. Pda. 37

Croquis 23 . Imdgenes 59. Proporcionadas por: http://www.itmorelia.
edu.mx Victor Manuel Morales Gutiérrez. Tema: capitulo Il lo fisico, lo

UMSNH
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7.3.4 | tablas

Tabla No. 3 e produccion de Micorrizas al ano por

tabla No. 1 | superficies ocupadas por las actividades Bioplanta
Cultivo, Superficie Superficie en Superf|C|e”en eI
. Produccién |Porcentqj
variedad nueva (Ha) | desarrollo(Ha) (Ha)
Produccion x x X x x x x 4 x x
quve 500 30.00 Tendido, tecodo X X X X X X X X x X
Tequilero Wolenda x x x X x x x x x x
empogquetodo X X x x x x % x x x
Agﬁc;cszso’re 20.00 100.00 3,023.00 67.0% Seiade x F; x x x X x x x x
sodegao X X x x x x
Cana de Tores * i i X - -
azdcar 8.88 415,00 8.8% e
industrial e
Clru?la 50.00 1.0% 5:1-1:1 de fonias
espanola Ghcina
Sgnitorios
Durazno 6.00 31.00
diamante ;‘:::;: x X x x x = x x % x
Frambuesa 20.00 30.00 1.0% T
Guayaba Cocna
Vcriedades ]OOOO 2] % EfgCionamento x x x x x F x x x x
Limén persa 6.00 S - = = o 2 2 = s - ?
Noronjg 750 Pofiode v f x x X X x ¥ X x
Valencia T = =
Zarzamora 50.00 800.00 18.1% cbsenva cones ng I3 £30OCI0H QUE 18 ENCUANTON &7 13 SOUMAD GA (SWO) 19n B2 SROSOL FropusIT &n © dimdo e i
tipoiant o Producciin os Mmiconizos en Iocdn Men, Gue porwrormente NAS OB Modeo poro 'ﬂ'll-;‘\.l-l"‘.h
Tofol (Sln '|O'| OO ]30 OO 4 462 50 1007 Bigs 2 :‘l"ﬂb“'ﬁal. Con uno X, e inoicon o8 rﬂ#ﬂl:o’“ﬁl‘g SENDIMEE CUETISN CO00 WD OF 105
R . . . Bogiony (SCIECIoon  Sue S8 BICOCTE 900050 Do
asociados) ' °
Imagen 23.

Croquis 1, Imagen 10. Creada por Victor Manuel Morales Gutiérrez (VMMG).
Obtenida de: http://www.foro-mexico.com/michoacan-deocampo/zacdn
Tema: capitulo 1. lo social. Lugares de influencia econdmica para el
municipio de Zacdn Mich. pdg. 11
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Tabla No. 4 « produccion de Micorrizas al ano por

.
Bioplanta

Apotzingan &ome 500 m? 5 10 E] 5 20 ton
FrEoga SEME 500 e 5 10 B 7 %0 7on
Buendvista 4P 1000 m? 5 10 E & 20 1on
Huacana 45m? 1000 m? 5 10 E 7 20 ton
Mogers 100mE 1000 m*® 5 10 B 7 %0 7on
[ S6MF 1000 m? 5 10 B 7 20 1on
PaTZCUGID 150mF 500 5 10 & & 20 1on
Purépero 40m? 500 m? 5 10 5 5 20 1on
Punuandire 45m? 500 m? 5 10 E] B 20 ton
sania A M FOME 1000 m? 5 10 E & 20 1on
Zacan 45m? 500 m? 5 10 8 8 20ton

observaciones | LS espocios i2chodios, ¢on los gue se cuenian acivalmenie cotia una oe las planias, en & mayona, fienes otras funciones, es por

el que 2 prEsenta edie DIOYECTD COMS DICDUESsia pora culr coda une de los espoacios necesafios para o produccidn de las

Micomizas.

Imdgenes. 23 y 24

Creada por Victor Manuel Morales Gutiérrez

(VMMG), tema: capitulo I. lo social. a nivel local/ Zacdn Mich. pdg. 23

Tabla No. 6 e especificaciones de castillos y columnas

referencia estribos Varillas de Varillas
3/8’ 23
Columna circular A @15y 20cm 4 2
Castillo 15 x 20 A@20cm 6
Castillo 15x 15 A@20cm 4
Columna A@10cm 4 4
cuadrada
Imagen 106.
Tabla No. 7 o especificaciones de trabes de desplante y cerramiento
referencia estribos Varillas de Varillas
3/8’ 3
Trabe de A @15y 20cm 4 2
desplante
Trabe de A @15y 20cm 4 2
cerramiento
Imagen 107.

Imagen 106 y 107. Creadas por Victor Manuel Morales
Gutiérrez (VMMG) Tema: lo técnico/ lo estructural. pda. 59.

en Zacdn Mich.

7. 3.5 | mapas

Mapa 1.Imagen 29 Obtenido de: http://www.pic2fly.com

Mapa-Michoacan.html en el cual se muestran encerrados con
verde los Municipios en donde se distribuye el Biofertilizantes de
Micorrizas elaborado por Victor Manuel Morales Gutiérrez (VMMG)
Tema: capitulo 1. lo social. bioplanta de produccién de Micorrizas
en Zacdn Mich. Pag. 26.
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Mapa 2. Imagen 30. Localizacién satelital de Zacdn Mich.
Proporcionada por:[http://www.losreyesmichoacan.gob.mx
17/Enero/2012]. Tema: capitulo Il lo fisico lo geogrdfico y lo urbano. Pag.
0Q
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7.4 | presupuesto general?°

BIOFRALTA DE F"FIEIDUEEIHM CE MICORBRIZAS
EN ZACAN MICH.
cL | CONCEPTO | umipap | cammipap [prummario | TOTAL
1 |preliminares 65.686.75
z Tra. etapa Invernadero M1 h92 2 /3020 F892 h42748
3 2da. etapa Mave Industrial M 33940 $3,995.80 1,356,174.52
1 3ra_ Etapa area administrativa M 414.41 +4,613.96 191207106
L Estacionamiento M 6161 $60.00 Fa2.020.500
& |jardineria [ 12224 F156.00 $130,851.96
T malla de rejacero color verde M 293 #305.00 F89,328.400
[ cizternas pz 3 $20,635.40 $E1.SI:IE.2EI|
3 |terreno [T Z20040.49 F150.00 $3,006,073.50)
10 |ecotecnia [fosas septicas de 2000 Its) pz 3 7 500.00 $22,5EIIZI.EIEI
M [ecotecias [calentadores solares de 215 Ttrsfu) pz 3 8,000,000 F24,000.0
SUBTOTAL $7.663.215 78
16 5 de I¥A $1.227.074.52
1032 administracion del progecto $889,629.03

El financiemienta del proyecto de la Bioplanta de Produccion de Micorrizas
para suconstruccion se aportard de la siguiente manera.

por tarte del Gobierno Federal un 50 3 $4.892 95967

por tarte del Gobierno Estatal un 25 3 $2 446 47983

por parte del Gobierno Municipal un 153 $1, 467 88790

y por parte de la sociedad se aportara un 105 $978.591.93

20 http://www.constructorasde.com/busquedas/catalogo_de bimsa.html
UMSNH
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8.2 | drea de secado
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Imagen 132. Muestra el
drea del secado s/c.
Creada por VMMG.
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8.3 | érea de molienda
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Imagen 133. Muestra el
drea de molienda s/c.
Creada por VMMG.
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8.5 | darea de almacenaje/bodega
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Imagen 135. Muestra el drea de la
bodega de almacenamiento s/c.

Creada por VMMG.
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