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Planteamiento del problema: La ciudad de 

Uruapan Michoacán está situada en la 

vertiente sur de la Sierra de Uruapan, su 

altura con respecto al nivel del mar es de 

1,634 m., a los 102°03´46" de longitud oeste 

y 19° 24´ 56" de latitud norte respecto del 

Meridiano de Greenwich. Del estado de 

Michoacán, es la segunda ciudad más grande 

del estado, al igual que de gran importancia 

dentro del mismo; por lo que se tiene la 

estadística de población como lo muestra la 

siguiente tabla:   

Tabla No. 1. TTema: Población según sexo   

POBLACIÓ
N SEGÚN 
SEXO Años 
censales de 
1950 a 
2005 

 

AÑO TOTAL HOMBRE
S 

PORCENTAJ
E 

MUJERE
S 

PORCENTAJ
E 

2005  
ESTADO 3,966,17

3 
1,892,377 47.7 2,073,696 52.3 

MUNICIPIO 279,229 134,583 48.2 144,646 51.8 
 

Fuente: INEGI. Censos Generales de Población y 
Vivienda 1950, 1960,1970, 1980, 1990, 2000 y 
2005. 

La población de la ciudad de Uruapan es 

de aproximadamente doscientos ochenta mil 

(280 mil) personas que en relación a nivel 

estado representa un 7%. (Michoacán tiene 

113     municipios  Uruapan es el segundo de 

mayor población.)     

         Debido a lo anterior, la ciudad ha 

tenido que expandirse para poder dar 

habitabilidad a la población que se generó 

con el paso del tiempo, esto nos lleva decir 

que se hizo el crecimiento de la mancha 

urbana hacia el lado oriente de la ciudad, 

teniendo que acabar con áreas que 

anteriormente eran para la agricultura que 

actualmente son de uso habitacional. 

También el exceso de población generó 

asentamientos irregulares los cuales se 

plantaron en territorio que no era de reserva 

urbana, ubicándose en lugares que eran 

bosques y generando esto una fuerte 

deforestación por lo que a continuación 

mostramos la TTabla No. 2 que nos diga con 

exactitud como ha ocurrido éste fenómeno.    

 

Introducción 
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Tabla No 2. TTema: Datos sobre incendios forestales en 

la región. 

INCENDIOS FORESTALES Y SUPERFICIE  SINIESTRADA 
1999 Y 2005 

CONCEPTO ESTADO MUNICIPIOa/ 
1999 2005 1999 2005 

INCENDIOS 
FORESTALES 

 
946 1 195 57 61 

SUPERFICIE 
SINIESTRADA 
(hectáreas) 

6 805b/ 17 444 230 522 

PASTOS 2 090 6 032 123 230 
HIERBA Y 
ARBUSTOS 2 922 8 129 72 256 

RENUEVO 1 172 1 999 22 35 
ARBOLADA 622 1 284 13 1 
a/ Se refiere al municipio donde ocurrió el siniestro. 
b/ La suma de los parciales no coincide con el total debido al redondeo de cifras. 
Fuente: Comisión Forestal del estado. Cuadro de 

incendios forestales y superficie siniestrada 

 

Se observa en la tabla como en un lapso 

de 6 años en el municipio de Uruapan para el 

año 2005 se tienen 522 has. Siniestradas 

por incendios forestales de cualquier índole, 

ya sea accidental o intencional, y dicha área 

natural no ha sido hasta el momento 

restaurada cambiando de ésta forma su uso 

de suelo y hallándose actualmente como 

habitacional y/o comercial. 

 

A consecuencia de la explosión demográfica 

en la ciudad y su tendencia de crecer a la 

zona oriente con nuevos asentamientos tanto 

regulares como irregulares, se tiene una 

infraestructura insuficiente, además de que 

el acceso a ésta área es complicado ya que el 

aeropuerto de la ciudad complica esto y hay 

que rodearlo para llegar a la zona como se 

ve en la iimagen No. 1 de la página 8. 

Se observa en dicha imagen con contorno 

amarillo lo que es el actual aeropuerto 

nacional Lic. Ignacio López Rayón, que hace 

un par de décadas se localizaba en la orilla 

de la mancha urbana pero el día de hoy se 

encuentra casi en medio de ésta.  

La línea morada representa el curso del 

libramiento oriente de la ciudad, y la línea 

roja es la calzada la fuente que es una de 

las tres avenidas por donde se puede ir a la 

zona oriente, y que en horas pico es muy 

tardado hacerlo, las otras dos avenidas son 

las de color azul que se interceptan con el 

libramiento siendo éstas el boulevard 

industrial la de arriba y la de abajo la 

avenida revolución. avenida revoluci
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IMAGEN No.1. Imagen aérea de la Ciudad de Uruapan 

Michoacán. 

 

FUENTE: Google earth. Consultado el 8 de octubre de 

2011. 

 

 

 

 

Debido al crecimiento descontrolado hacia la 

zona oriente, se carece como ya se dijo de 

buenas vías de comunicación vial así como 

infraestructura, ya que de acuerdo al 

programa de desarrollo urbano de centro de 

población de uruapan Michoacán, la ciudad 

carece aún  de equipamiento urbano por lo 

que de acuerdo a lo anterior se analizaron 

los proyectos que contiene dicho plan y vimos 

los que se tienen para menor plazo, por lo 

que se tiene una copia del periódico oficial 

(consultar Anexo 1, pág. 57). 

Podemos observar resaltado en color azul, 

uno de los proyectos que Marca el Programa 

de desarrollo, que es la Estación de 

Bomberos a corto plazo por ello se requiere 

un PProyecto Arquitectónico que resuelva la 

necesidad de tener un espacio que de 

solución a lo expuesto anteriormente.  

 

De acuerdo a la problemática  planteada se 

ve la necesidad de tener una Central de 

bomberos en la zona ORIENTE para dar un 

N
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rápido servicio a la zona debido al difícil 

acceso y la falta de un inmueble de éste tipo. 

La definición semántica de las palabras que 

conforman el tema de tesis es la siguiente: 

          Se define Central como: Perteneciente 

al centro, Casa principal o rectora o rectora 

de una empresa o comunidad. 

La palabra Bombero se tiene que es: La 

persona perteneciente a un cuerpo encargado 

de combatir los incendios y auxiliar en otros 

siniestros. 

Por lo que tanto arquitectónicamente 

hablando decimos que, una Central  de 

bomberos es el Edificio donde se concentra 

un equipo de personas que su función es 

combatir desastres Urbanos como incendios y 

otro tipo de siniestros, teniendo áreas de 

reunión, capacitación, recreación, dormitorios 

y de aseo personal; así como para guarda de 

equipo y maquinaria y mobiliario. 

 

 

 

IMAGEN No.2.Fachada de reconocida CENTRAL DE 

BOMBEROS en el Distrito Federal denominada Ave 

Fénix. 

 

FUENTE: www.arquitour.com consultada 19/02/2012. 
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Justificación. 

         Como ya se vio en la pág. 6 Tabla 1, 

Tanto el crecimiento de la población como la 

expansión de la mancha urbana, demanda la 

ampliación y mejoramiento del cuerpo de 

bomberos  por lo que se requiere de un 

Proyecto Arquitectónico para una nueva 

Central de Bomberos, y como el crecimiento 

es hacia el lado oriente de la ciudad, se 

propone en esa zona; ya entrando a detalle 

se hizo un documento dirigido al Director de 

Desarrollo Urbano del municipio el Arq. 

Rafael Sánchez Ortiz, en el cual se le pide de 

la manera más atenta un documento de 

Factibilidad del proyecto, además de la zona 

donde se tiene pensado realizarse, 

resultando su respuesta positiva obteniendo 

un documento que justifica de Manera oficial 

la proyección y construcción, y se anexa una 

copia del documento original (véase anexo 2, 

Pág. 58). 

 

Objetivos:   

 

Objetivo general: Proyectar un edificio que 

cumpla con todas las necesidades 

funcionales, constructivas y espaciales para 

fungir como una central de bomberos. 

 

Objetivos Particulares: 

 

          Urbano-Arquitectónico: Realizar un 

proyecto que se integre a la tipología del 

contexto que lo rodea.  

       Económico: Analizar distintos tipos de 

sistemas constructivos para proponer el que 

sea de menor costo Para que el proyecto sea 

más viable aún y su subsidio un tanto 

factible. 
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 SSocio-cultural: Realizar una imagen del 

proyecto que sea de fácil aceptación por  

la sociedad uruapense de acuerdo a la 

cultura de la misma.  

 

          Del estudio: analizar las actividades 

que se realizan en un edificio de éste tipo, 

sus usuarios, y requerimientos que existen 

para su funcionalidad y así poder aplicarlos 

en nuestra propuesta.  

 

 EEscolar: Realizar un trabajo de tesis a 

nivel profesional, donde ponga en práctica 

todos los conocimientos obtenidos durante 

la carrera, y demostrar de ésta manera que 

se tiene el nivel intelectual para obtener el 

título correspondiente. 

 

Metodología:  

Fuentes de información primaria 

La metodología empleada para resolver el 

tema de tesis: “Central de Bomberos para la 

Zona Oriente de Uruapan Michoacán”, se 

basará principalmente en el análisis de la 

problemática, mediante la observación directa 

del estado actual de las estaciones de 

bomberos existentes en la ciudad: 

Las necesidades primordiales de la población 

y su forma de desarrollo social. 

Análisis del sitio previamente ya establecido. 

Captura de información mediante fotografías 

y visitas al sitio. 

La visita y análisis de los sitios análogos y 

de las diferentes corrientes arquitectónicas. 
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Fuentes de Información secundaria 

 

La información didáctica, recurriendo a 

bibliografías, revistas, periódicos, archivos ó 

publicaciones arquitectónicas. 

Análisis, captura y desecho de la información 

adquirida en la etapa de escritorio. 

En la información procesada detectar y 

destacar los principales problemas 

encontrados para así dar y proponer posibles 

soluciones adecuadas en el proyecto 

arquitectónico y lograr los mejores 

resultados. 

Se propone dar solución a los problemas 

detectados en las etapas anteriores, 

mediante el uso de técnicas modernas y de 

vanguardia en lo que se refiere a lo 

constructivo y en lo arquitectónico 

funcional. 

atacar los problemas detectados mediante la 

observación del estado actual del objeto de 

estudio, respetando los espacios que si 

funcionan y adaptando ó proponiendo nuevos 

espacios que cumplan con las características 

necesarias para este espacio. 

Finalmente se plantea la entrega de proyecto 

ejecutivo constante de planos 

arquitectónicos como son: plantas 

arquitectónicas, de azotea, de conjunto, 

cortes, fachadas, perspectivas, 

instalaciones; Mediante los diversos métodos 

ó técnicas existentes como son los programas 

de diseño por computadora como Auto CAD, 

Revit, y/ó 3ds Max. 

 

Alcances: Dentro de éste trabajo se pretende 

tener una serie de metas, pero principalmente 

es desarrollar un proyecto a nivel ejecutivo, 

que la respalde un análisis profundo para la 

obtención de un resultado satisfactorio. 
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1.1.- Importancia histórica del tema¹ 

Desde el descubrimiento del fuego hecho por 

el hombre, éste ha aprovechado el uso del 

mismo, pero más sin embargo la existencia de 

él no siempre ha sido de manera positiva para 

el hombre; desde los tiempos más remotos el 

hombre tuvo que combatir con las 

inclemencias que causa el descontrol del 

fuego mismo, por ello tuvo que combatirlo 

para tener un control; por ello se sabe que 

desde la antigüedad hace más de 2000 años, 

la ciudad de roma disponía ya de un cuerpo 

de bomberos1; se dice que el personaje 

Octavio Augusto  organizó un cuerpo de 600 

esclavos al mando de eriles Curules y, más 

tarde en el año 6 A.C., amplió el servicio, 

aumentando el número de hombres a 7000, 

divididos en 7 tropas de 1000 cada una, y al 

mando éstas de un prefecto. 

          Cada tropa tenía su propio cuartel, el 

cual se hallaba enclavado precisamente en la 

                                                           
1 Amezcua Berber Alejandro, 1993, Tesis “Estación de 

Bomberos en Zamora”, México, 73 páginas. 

 

zona de la correspondencia a atender. El 

emperador descubrió los objetivos de tan 

benemérito cuerpo en la siguiente forma; 

Serán la seguridad para aquellos que 

duermen, los guardianes de los hogares y 

los protectores de los lugares sagrados, 

vigilándolos durante la noche. 

          Los hombres de estas tropas rondaban 

las calles por las noches, y si alguno 

descubría un incendio, daba la voz de alarma, 

seguidamente se hacían sonar las campanas 

que había en casi todas las casas; uno de los 

miembros de la patrulla que había hecho el 

descubrimiento partía velozmente hacia la 

castra o casa de bomberos, no tardaba en 

llegar el servicio contra incendios, que 

consistía, en gran número de hombres con 

yelmos de metal, petos y espinilleras de piel, 

al mando de un centurión. Algunos llevaban 

bombas manuales de madera, especie de 

jeringas; otros, escaleras, hachas y diversas 

herramientas, pero la mayoría llegaban 

provistos de tinajas; estos hombres, los 

aquarii como se les denominaba en ese 

entonces a los que  formaban una brigada 
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encargada de llevar agua de las fuentes más 

cercanas a las bombas. 

          El jefe de bomberos llegaba 

rápidamente en un carruaje tirado por 

caballos con una bomba contra incendios a 

vapor, y las ruidosas campanas sonaban con 

estrépito, dando la señal de alarma. 

Imagen No. 3: tema: Antiguo carruaje de bomberos y la 

bomba de vapor que se utilizaba para combatir 

incendios 

 

FUENTE: Amezcua Berber Alejandro, 1993, Tesis 

“Estación de Bomberos en Zamora”, México, 73 

páginas. 

 

El cuerpo de bomberos se remonta a la 

antigua Grecia y Roma teniendo una eficacia 

muy buena en el primer siglo D.C. Pero la 

interrogativa de ¿cómo se inició en México 

esta actividad?, Pues Anteriormente en caso 

de incendio o siniestro eran los propios 

vecinos los encargados de hacer frente a 

estos eventos, aunque es de suponer que 

nuestros antecesores mesoamericanos 

tuvieron que enfrentar al fuego no existen 

referencias históricas concretas que nos 

permitan hablar de un Cuerpo de bomberos 

organizado, en esa época. Las Fuentes 

documentadas parten de la llegada de los 

españoles. Se tiene conocimiento que poco 

después de la conquista en los años 1526 y 

1527 existía en la Nueva España un grupo 

destinado a combatir los incendios, integrado 

por los mismos indígenas, quienes acudía al 

lugar del siniestro bajo la guía de un solado 

español. 

En la época colonial, las autoridades del 

virreinato consientes de la necesidad de 

combatir los incendios intencionales que se 

presentaban, crearon en 1571 sistemas de 
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prevención que se dieron a conocer a la 

población a través de las células reales y 

ordenanzas. Las características geográficas 

del antiguo imperio azteca hoy Ciudad de 

México desde entonces, provocaron uno de 

sus grandes problemas: las inundaciones (en 

época de lluvias. Para enfrentar estos 

acontecimientos el Corregidor, ordeno la 

construcción de diques alrededor de la 

ciudad asignándole esta tarea “al grupo 

encargado de combatir los incendios en la 

ciudad capital”, siendo este el antecedente 

colonial más cercano a nuestro heroico 

cuerpo.  

Toda ésta información, nos enseña la 

importancia del tema, desde tiempos remotos 

existe la problemática donde un cuerpo de 

bomberos como se les denomina en la 

actualidad, se dedica a combatir este tipo de 

fenómenos naturales así como otra tipo de 

siniestros, por lo que al saber ésta historia 

entendemos que no es un tema que hay que 

tomar a la ligera, ya que son de gran ayuda 

en la sociedad, y cabe señalar que muchas de 

éstas personas trabajan por un salario, pero 

que, en la ciudad de Uruapan, el Heroico 

Cuerpo de Bomberos está compuesto por 

personal que labora de forma “voluntaria” ya 

que lo hacen por su espíritu altruista, por 

esa sensación de sentirse bien al servir a la 

ciudadanía, por ello vemos que es de muy 

necesario un lugar donde éstas personas 

realicen su actividad por ello hemos 

destacado el valor que han tenido a lo largo 

de la historia de la humanidad. 

 

1.2.-Estadísticas de la población uruapense.² 

          Para poder desarrollar un proyecto 

arquitectónico adecuado, es de gran 

importancia analizar la población donde se 

ubicará éste, por ello veremos algunas 

estadísticas acerca de la población. 

          la ciudad de Uruapan actualmente 

tiene una población de 279 229 habitantes2, 

razón por la cual ha tenido una expansión en 

su mancha urbana, siendo de mayor 

consideración hacia el lado oriente, donde 

                                                           
2 Fuente: INEGI, censo de población y vivienda 2005. 
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los asentamientos humanos se Han 

desarrollado de manera considerable y por 

ello careciendo de equipamiento urbano. 

        Todo lo anterior tiene como 

consecuencia el explotar las reservas 

urbanas que se tiene, e incluso la aparición 

de asentamientos irregulares, los cuales las 

personas que los habitan, invaden un área 

generalmente bosques o similares y realizan 

la quema de los mismos para hacer sus 

viviendas, según datos obtenidos a través de 

información de noticias locales. 

el Instituto Nacional de Estadística y 

Geografía (INEGI) data sobre incendios 

forestales en el municipio como lo se observa 

en la TTabla No 2 pág. 7. 

En dicha tabla podemos observar que la tasa 

de incendios de tipo forestal ha crecido en el 

lapso del año 1999 al 2005 solo por 4 

incendios más, lo cual no es un número que 

alerte pero si debe ser algo de 

consideración, ya que por ello se tiene la 

necesidad como ya se planteó de una nueva 

central de bomberos cuya ubicación debe ser 

de manera estratégica para el buen 

desempeño de la misma. 

1.3.- H. cuerpo de bomberos de la ciudad de 

uruapan, Michoacán.3 

         Actualmente el Heroico Cuerpo de 

Bomberos de la Ciudad de Uruapan del 

Estado de Michoacán, es una corporación en 

la cual sus integrantes, laboran de manera 

voluntaria, ya que no reciben ningún salario, 

lo hacen por su espíritu de bondad, ellos 

cuentan con una Estructura de forma 

Militarizada ya que en épocas de la Segunda 

Guerra Mundial, en la actual estación de 

bomberos, era la base militar de aquel 

entonces, y que tiempo después se formó el 

Cuerpo de bomberos. 

1.3.1.- Organización. ³ 

Para poder tener conocimiento de la 

organización actual del H. Cuerpo de 

Bomberos, se obtuvo una imagen donde se 

                                                           
3 Datos obtenidos en entrevista con Comandante y Subcomandante del H. 
Cuerpo de Bomberos de Uruapan. 
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muestra como es, por lo cual se muestra a 

continuación en la imagen No 4: 

 Imagen No.4. TEMA: Organigrama H. Cuerpo de 

Bomberos de Uruapan Michoacán.  

 

Fuente: Datos obtenidos en entrevista con Comandante 

y Subcomandante del H. Cuerpo de Bomberos de 

Uruapan. 

 

 

1.3.2.- Necesidades. 

        De Acuerdo a datos recabados por 

miembros de la organización, se tiene 

demasiadas necesidades de entre las cuales 

destacan: 

*Dos Nuevas Estaciones Para la Ciudad. 

*Instalaciones adecuadas para sus 

actividades y que sean de bajo consumo 

energético. 

*Seguridad en el lugar. 

*Recursos, Equipo, Voluntarios con espíritu 

de ayuda. 

 

1.3.3.- servicios que prestan a la Ciudadanía. 

       Actualmente la Organización presta 

demasiados tipos de servicios no solo al 

municipio sino a varios municipios aledaños 

los cuales han llegado a solicitar apoyo, el 

cual siempre se les ha brindado, y los cuales 

son: 
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*Exterminio de Enjambres de: Abejas, Avispas, 

etc. 

*Lavado de Cinta Asfáltica luego de un 

accidente automovilístico. 

*Lavado de alcantarillas, ya que se han 

presentado casos donde vacían el líquido de 

tanques de gas, gasolina, etc. Y se les pide el 

apoyo. 

*atención a fugas de Gas. 

* Apoyo en accidentes viales donde se 

necesita equipo hidráulico. 

*Inundaciones. 

*Prevención y control de incendios. 

* Salvamentos 

* Derrumbes. 

*Apoyo en actividades forestales como 

incendios y campañas para prevenirlos. 

*Capacitación a la ciudadanía para prevención 

de catástrofes. 

 

1.4.- Análisis Crítico del Tema a Nivel Ciudad.

         La ciudad de Uruapan cuenta 

actualmente con 2 estaciones de bomberos, 

las cuales son las que dan servicio a  los 

distintos incendios y accidentes que son 

atendidos por el h. cuerpo de bomberos en la 

zona. 

Se tiene la necesidad de realizar una central 

más para desahogar a las demás y dar un 

mejor servicio; por lo que podemos observar 

en la iimagen 5 pág. 20 la localización de 

ambas Centrales  de bomberos dentro de la 

ciudad.    

El área resaltada en amarillo es el 

aeropuerto que con el crecimiento de la 

ciudad quedó casi al centro y, para llegar de 

las 2 Centrales existentes hacia el lado 

Oriente se han registrado en “horas pico” 

hasta 50 minutos, lo que en una emergencia 

es desfavorable, por ello se piensa que es 

indispensable el proyecto en esa zona.  

 

 



                                                                                                                                                                  

 

Universidad Michoacana De San Nicolás de Hidalgo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.55.-  Conclusionnes 

Para concluir ésta parte 

del trabajo, de acuerdo a 

los datos obtenidos hasta 

el momento, podemos decir 

que existe la necesidad de 

una Central de Bomberos, y 

debido a los cambios que ha 

sufrido la ciudad en su 

estructura urbana y por 

cuestiones de relación de 

atención-tiempo de servicios 

de auxilio, se concluye que 

debe ser localizada en la 

zona oriente, ya que es una 

zona prácticamente joven 

que por ende carece de 

equipamiento urbano, que en 

este caso es de mucha 

importancia para dar auxilio 

al tipo de catástrofes que 

ayuda el H. cuerpo de 

bomberos.

Imagen NNo.5. TEMA: Imagen aérea de la ciudad de uruapan con posible 
localización de terreno para el proyecto. 

 

FFUENTE: Google earth. Consultado el 8 de octubre de 2011. 

TERRENO 
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2.1.- Medio ambiente natural de la ciudad.4 

         Uruapan, se localiza en el Estado de 

Michoacán, y éste a su vez se localiza en la 

zona centro-oeste del país, entre las 

coordenadas 20º23’27” y 17º53’50” de la 

latitud norte y entre 100º03’32” y 

103º44’49” la longitud oeste del meridiano 

de Greenwich.  

Limitado al norte con los estados de 

Jalisco y Guanajuato, al noroeste con el 

estado de Querétaro, al este con los 

estados de México y Guerrero, al oeste con 

el Océano Pacífico y los estados de Colima y 

Jalisco, al sur con el Océano Pacífico y el 

estado de Guerrero.  

         Se puede ver de manera gráfica en el   

Mapa No. 1 de ésta página  La república 

mexicana y la ubicación del estado dentro de 

ésta para darnos ubicarnos de lo general a 

lo particular. 

 

                                                           
4 http://es.wikipedia.org/wiki/Uruapan fecha de consulta: Noviembre 
2010. 

Mapa No. 1. TEMA: Mapa de México y la localización 
del estado de Michoacán dentro de él.

 

Fuente: www.picktrail.com. Fecha de consulta: 13-sep-

2010. 

La ciudad de Uruapan se localiza en las 

coordenadas 19°25′10″N 102°03′30″O, y está 

inmersa en el eje neovolcánico mexicano, al 

centro-occidente del estado de Michoacán, 

tiene una extensión territorial total de 

954.17 km². Limita con los municipios de Los 

Reyes, Charapan, Paracho, Nahuatzen, 

Tingambato, Ziracuaretiro, Taretan, Nuevo 

Urecho, Gabriel Zamora, Parácuaro, Nuevo 

Parangaricutiro, Tancítaro y Peribán. 

 

2010.
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Por lo que gráficamente podemos ver su 

localización dentro del estado en el mmapa 

No. 2 que se muestra a continuación.. 

Mapa No. 2. TEMA: Mapa de localización del municipio 

de uruapan Dentro del Estado de Michoacán. 

 Fuente: www.wikipedia.com. Fecha de consulta: 13-sep-

2010. 

Podemos observar que de acuerdo a la forma 

irregular del estado, pudiera decirse que el 

municipio se encuentra al centro del estado, 

y por ende su localización se denota 

estratégica, lo cual hace que el H. Cuerpo de 

Bomberos sea de vital importancia, ya que de 

acuerdo a datos recabados a una entrevista 

hecha al Comandante de la mencionada 

Corporación, ésta ha llegado a dar apoyo en 

desastres a las ciudades de Morelia, Zamora, 

Lázaro Cárdenas, los cuales se localizan a 

1, 2.5 y 3 horas de distancia 

respectivamente. 

      Para darse un criterio más amplio sobre 

el medio ambiente del entorno, se deben de 

analizar factores meteorológicos que llegan 

a afectar o se deben tomar en consideración 

dentro del proceso de diseño del proyecto. 

2.1.1.- Temperatura.5 

          De acuerdo a datos obtenidos por la 

semarnat de esta ciudad, se cuenta con un 

clima templado húmedo, con un coeficiente 

del 80% de humedad, y un promedio de 

temperatura de 18.5° C concluyendo que se 

tiene una temperatura agradable no extrema 

por lo que este aspecto no impacta tanto en 

el proyecto y puede no usarse sistema de aire 

acondicionado, cosa que la humedad si lo 

hará ya que se debe utilizar algún sistema 

contra este factor tales como selladores 

                                                           
5 www.semarnat.gob.mx  www.semarnat.gob.mx
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que impida que la humedad penetre nuestro 

sistema.     

Grafica No. 1: Promedio Mensual de temperatura en 

uruapan. 

 

Fuente :  Construcción propia  con datos obtenidos por 

INIFAP 

  22.1.2.- Asoleamiento.6 

          Se obtuvo el dato de un horario con 

mayor intensidad solar que es a partir de las 

11am a 3pm teniendo luz solar a partir de 

8am hasta las 7:30pm, dato que 

consideraremos para la posición del sistema y 

de sus partes para orientar las áreas de 

manera que tengan luz solar y si requiere 

                                                           
6 Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agrícolas y Pecuarias 
INIFAP de Uruapan.  

calor pero de manera que no sea exagerado 

esto. 

2.1.3.- Precipitación Pluvial. 

Este factor no lo podemos dejar pasar por 

alto ya que en la ciudad tenemos el dato de 

1550mm anuales, cantidad muy alta ya que 

tenemos lluvias desde mayo a noviembre y de 

cantidad muy considerable por lo que esto 

nos va a influir en el diseño y planeación del 

proyecto, para ver cómo vamos a desaguar 

losas, el agua en estacionamientos, el diseño 

de la red de drenajes entre otros casos.

Grafica 2: Promedio Mensual pluvial en uruapan. Hecha 

con datos obtenidos por INIFAP 

 

Grafica 2: Promedio Mensual pluvial en uruapan. Hecha 

con datos obtenidos por INIFAP 
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2.1.4.- Vientos Dominantes. 7 

          Se sabe que los vientos dominantes 

tienen una dirección de noroeste a sureste 

por el día y de noche llevan una dirección de 

sureste a noroeste, aspecto que debemos 

tener en cuenta para así en base a esto 

lograr tener una ventilación cruzada para 

espacios cerrados y para la ubicación de 

núcleos sanitarios. 

Imagen 6: Rosa de los vientos con direcciones de vientos 

dominantes en la ciudad de uruapan. FUENTE: 

Construcción propia 

              

 

FUENTE: Construcción propia. 

                                                           
7 Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agrícolas y Pecuarias 
INIFAP de Uruapan.  

2.2.- Medio Ambiente Construido. 

         La zona oriente de la ciudad, debido a 

que es relativamente nueva, y de que se dio en 

base a la necesidad de vivienda para personas 

de un nivel social medio-bajo a medio, es una 

zona donde abundan asentamientos de tipo 

industrializados ya que son casa de interés 

social, las cuales son todas iguales, por 

ello no se tiene una tipología latente que sea 

de gran importancia a seguir como por 

ejemplo si se estuviera hablando de la zona 

centro donde claramente aparecen 

características históricas a las cuales por 

ley debemos integrarnos. 

FOTOGRAFÍA No. 1: Infonavit Constituyentes,   

 

FUENTE: google earth. Consultado octubre 2010. 

DIA 

NOCHE 

INIFAP de Uruapan.
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FOTOGRAFÍA No. 2: Infonavit Quirindavara. 

 

FUENTE: google earth. Consultado octubre 2010. 

2.3.- El Terreno. 

         Para la elección del terreno influyeron 

muchos aspectos. Primeramente quiero hacer 

mención de que se les pidió opinión al 

Comandante y Subcomandante del H. Cuerpo 

de Bomberos, para lo cual nos señalaron 

ésta área debido a la cercanía de varios 

aserraderos, así como la proximidad de la 

planta de Pemex, La nueva Clínica Del Imss la 

cual se encuentra frente al terreno elegido, 

también de que esta cercana la salida a la 

autopista Uruapan-Pátzcuaro y por último se 

localizó un terreno de Donación al municipio, 

siendo todo esto un conjunto de puntos a 

favor de la elección del predio.  

FOTOGRAFÍA No. 3: foto del terreno elegido. 

 

FUENTE: google earth. Consultado octubre 2010. 

 

FOTOGRAFÍA No. 4: foto de otro ángulo del terreno 

elegido.  

 

FUENTE: google earth. Consultado octubre 2010. 
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2.3.1.-- LLevantamiento. 

 

Croquis No. 1.. Levantamiento topográfico del terreno.  

       

LUZ 

 

AGUA 

 

DRENAJE 

FUENTE: Construcción propia. 
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Se puede observar que el terreno contiene 

medidas de carácter regular, lo cual nos 

favorece para el proyecto por cuestiones 

funcionales, además es una manzana 

completa, tendremos las cuatro fachadas así 

como 4 vialidades. 

2.3.2.- Pre existencias. 

        Debido a que es un área de donación al 

municipio, al hacerse esto oficialmente válido, 

pasa a ser responsabilidad del mismo y ya no 

del fraccionador, por lo que está un tanto 

dejado al olvido y no se cuenta con pre 

existencias constructivas de consideración, 

sino simplemente maleza que ha crecido en él. 

 

2.3.3.- Infraestructura y servicios. 

         Es de vital importancia analizar con 

que servicios cuenta el terreno elegido para 

la elaboración del proyecto, ya que además 

hay una normativa (sedesol) que nos dice 

acerca de las características que debe 

contener el terreno, para ello, veremos con 

que servicios e infraestructura cuenta. 

Tabla No 3. TTema: Datos sobre incendios forestales en 

la región. 

Fuente: Construcción propia. 

Se concluye diciendo que se obtuvieron datos 

de suma importancia para considerarse en la 

etapa de proyección arquitectónica y que 

pueden ser una directriz dentro de ésta, 

tales como la temperatura, precipitación 

pluvial y vientos dominantes que son 

esenciales al momento de elegir materiales, 

alturas, posición y ubicación de ventanas, que 

al hacerlo darán como resultado un espacio 

confortable para los usuarios y no se tengan 

que hacer adecuaciones extras por no 

contemplarse a tiempo. 

 Infraestructura   

servicio  si  no  

Agua X  

drenaje X  

luz X  

Alumbrado X  

pavimento X  

Teléfono X  

Vías transporte X  
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3.1.- Antecedentes tipológicos. 

          

Para este marco de la tesis, 

analizaremos distintos proyectos que 

funcionen de igual manera que el nuestro, 

para ver elementos comunes que tengan, y ver 

qué es lo que caracteriza a un edificio de 

éste tipo, qué es lo que le da el carácter de 

una estación de bomberos. 

          

Estación de bomberos de la ciudad de 

uruapan Michoacán. 

 

Cabe señalar como referencia histórica, 

cabe mencionar que ésta estación es producto 

de una tesis profesional, hecha para el año 

de 1993, proyecto que fue donado por el 

autor al H. cuerpo de bomberos para su 

realización. 

 

 

FOTOGRAFÍA No. 5: Fachada poniente de la central de 

bomberos de avenida latinoamericana en uruapan, mich. 

 

 

 

 

 

FUENTE: Fotografía tomada por el autor el 21 de octubre 

de 2010. 

FOTOGRAFÍA No. 6: Vista en esquina de la estación 

mencionada. 

 

FUENTE: Fotografía tomada por el autor el 21 de octubre 

de 2010. 
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FOTOGRAFÍA No. 7: Fachada norte de estación de 

bomberos latinoamericana en uruapan, mich. 

 

FUENTE: Fotografía tomada por el autor el 21 de octubre 

de 2010. 

Estación de bomberos Ave Fénix, México D.f. 

FOTOGRAFÍA No. 8: Fachada Ppal. de estación de 

bomberos “Ave Fénix” en México Distrito Federal. 

 

FUENTE: www.pachucochilango.wordpress.com consultada 

septiembre de 2010. 

FOTOGRAFÍA No. 9: Vista interior de la estación de 

bomberos ave fénix del D.F 

 

FUENTE: www.noticiasarquitectura.info consultada 

septiembre de 2010. 

FOTOGRAFÍA No. 10: Vista interior en otro ángulo de la 

estación de bomberos ave fénix del D.F 

 

FUENTE: www.noticiasarquitectura.info consultada 

septiembre de 2010. 
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Estación de bomberos de piedras negras 

sonora. 

FOTOGRAFÍA No. 11: Fachada Ppal. Estación de bomberos 

de Piedras negras sonora. 

 

FUENTE: www.territoriodecoahuilaytexas.com Consultada 

octubre 2010. 

         Se puede observar en el análisis 

tipológico que se acaba de realizar, la 

aparición de elementos constantes y comunes, 

los cuales al verlos nos llevan a pensar de 

que el inmueble se trata de una estación de 

bomberos. 

Uno de los elementos que vemos es la una 

gran apertura de forma rectangular, donde 

se almacenan los autos bomba, que necesitan 

una liga directa con la calle. 

También vemos elementos de abstracción 

sobre un plano o un volumen, generalmente 

de forma circular, lo cual nos lleva a pensar 

en el área por donde descienden los 

bomberos para acudir a un llamado de 

emergencia. 

        El uso al igual de el color, el cual 

generalmente se evoca hacia un color cálido, 

generalmente rojo, que por ende nos lleva 

nuestra mente hacia el fuego o por 

consiguiente a los que lo combaten. 

 

         Por último un elemento que nos 

caracteriza un edificio de éste tipo, es un 

cubo rectangular, el cual funge como la 

torre de control de emergencias, que de 

acuerdo a datos recabados en la entrevista 

con el comandante del H. cuerpo de 

bomberos de ésta ciudad, ya es un elemento 

del cual podemos prescindir debido a la 

topografía de uruapan así como el uso de 

radio comunicación lo cual facilita el rápido 

saber de alguna emergencia.  
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4.1.- Determinación y análisis de usuarios. 

 

Éste marco es de vital importancia, ya 

que su correcto análisis nos ayudará a 

lograr nuestro objetivo general, por lo que 

inicialmente determinamos de acuerdo a datos 

recabados por distintos medios que dentro 

del proyecto intervienen los siguientes 

usuarios y las actividades que realizan. 

 

Comandante          

Actividades: 

*Administrar recursos económicos, humanos y 

materiales. 

*Coordinación del H. cuerpo de Bomberos. 

*Coordinación de campañas de prevención 

para la comunidad. 

*Reparar vehículos 

*Se recrea y ejercita. 

*Hace necesidades Fisiológicas. 

*Se asea – se viste. 

*Come duerme y convive. 

*imparte clases a aspirantes. 

*Asistir a juntas diversas. 

 

Sub-Comandante      

 

Actividades: 

*Atender órdenes de su superior 

*Asistir a juntas diversas. 

*Necesidades Fisiológicas. 

*Se recrea y ejercita. 

*Se asea y se viste. 

*come, duerme y convive. 

*Ayuda a reparar Vehículos. 

*Apoyo en la coordinación, Administración de 

actividades del H. cuerpo de Bomberos. 
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*Aborda los vehículos para asistir a un 

servicio. 

 

Capitán          

 

Actividades: 

*Atender órdenes de su superior 

*Asistir a juntas diversas. 

*Necesidades Fisiológicas. 

*Se recrea y ejercita. 

*Se asea y se viste. 

*come, duerme y convive. 

*Atiende llamados de alerta. 

*Se pone Traje y sube al vehículo. 

*Dar órdenes a subordinados. 

*Organiza a la tropa. 

 

Teniente                  

 

Actividades: 

*Atender órdenes de su superior 

*Asistir a juntas diversas. 

*Necesidades Fisiológicas. 

*Se recrea y ejercita. 

*Se asea y se viste. 

*come, duerme y convive. 

*Dar órdenes a bomberos rasos. 

*Manejo de vehículo. 

*Obedecer órdenes superiores. 

*atiende llamados de alerta. 
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Cabo               

Actividades: 

*Atender órdenes de su superior 

*Asistir a juntas diversas. 

*Necesidades Fisiológicas. 

*Se recrea y ejercita. 

*Se asea y se viste. 

*come, duerme y convive. 

*Dar órdenes a bomberos rasos. 

*Manejo de vehículo. 

*Obedecer órdenes superiores. 

*Coordinación de bomberos. 

*atiende llamados de alerta. 

 

 

 

 

Bombero raso              

Actividades: 

*Atender órdenes de su superior 

*Asistir a juntas diversas. 

*Necesidades Fisiológicas. 

*Se recrea y ejercita. 

*Se asea y se viste. 

*come, duerme y convive. 

*Obedecer órdenes superiores. 

*Aseo de instalaciones. 

*Secar mangueras. 

*revisar maquinaria y equipo. 

*Guardar uniformes, mangueras y equipo. 

*Revisar extintores. 

*atender llamadas. 

*Preparación de equipo. 
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El hecho de analizar todos los 

usuarios, es para sacar una lista de 

actividades, de las cuales podemos ver que 

hay muchas en común, y cada actividad nos 

generan espacios, y esas actividades comunes 

por lógica nos dicen que son espacios de uso 

común, por lo cual vamos recabando datos de 

suma importancia para el diseño 

arquitectónico del lugar. 

 

4.2.- Expectativas de los usuarios 

*Tener un lugar más que nada seguro, 

cerrado, ya que de acuerdo a datos 

recabados en una entrevista con el 

Comandante Alejandro Quezada y el sub 

comandante, últimamente han sufrido muchos 

robos de equipo debido a que se encuentra 

abierto el espacio y  es equipo muy caro 

llegando piezas a costar hasta 5 mil dólares, 

por ello piden que sea un lugar a puerta 

cerrada controlado de forma eléctrica o en 

su caso manual. 

* Contar con un área para ejercitarse y 

recrearse ya que es de vital importancia estar 

des estresado ya que esto puede evitar 

accidentes. 

* Tener sistema de ahorro energético ya que 

la ayuda económica que tiene se va 

generalmente al pago de servicios. 

* Tener áreas de convivencia. 

* Que se localice en un lugar estratégico de 

la zona oriente. 

*  Tener un sistema de abastecimiento de agua 

para los autos bomba que no necesite de 

bomba para introducirlo ya que gasta mucha 

luz la bomba que emplean para ello, lo cual 

podría ser por medio de gravedad. 

 

 

 

 

 

 

 q
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4.3.-- DDiagrama de Flujos  General.  
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4.4.-Programa arquitectónico. 

 

Antes que nada se dividirá todo el 

proyecto en zonas, lo que nos servirá 

posteriormente para la realización del árbol 

del sistema el que nos ayudará a realizar una 

buena zonificación. 

 

Zona servicios 

-Ingreso general (vestíbulo)………..30m² 

-estacionamiento………………………560m² 

-ingreso al predio (plaza acceso)..40m² 

-sala de espera………………………….15m² 

-baños……………………………………….15m² 

-regaderas y vestidores ………….…35m² 

-Estacionamiento autos bomba ….140m² 

-bodega……………………………………..12m² 

-cuarto de limpieza ……………………1.5m² 

-cocineta ………………………………… 6.5m² 

-comedor …………………………………. 12m² 

 

Zona de recreación 

-cancha usos múltiples …………… 225m² 

-área de juegos ……………………….. 37m² 

-áreas verdes ………………………1250m² 

-gym ………………………………………… 80m² 

Zona habitacional 

-dormitorios ……………………………. 50m² 

- sala estar ………………………………15m² 

Zona Administrativa 

-Control y radio ………………………… 9m² 

-oficina comandante ………………….. 9m² 

-oficina sub comandante ……………. 9m² 

-sala de usos múltiples ……………. 36m² 

-aula de capacitación ………………. 49m² 
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Zona de Equipo e indumentaria 

-Colocación y guardado de equipo.. 3m² 

-Extendido de mangueras ……………12m² 

 

 

Fotografía No 12: Tubo de bomberos y resbaladilla.  

 

FUENTE: www.noticiasarquitectura.info consultada 

septiembre de 2010. 

 

 

Fotografía No 13: Área de Estacionamiento de vehículos de 

emergencia.  

 

FUENTE: www.noticiasarquitectura.info consultada 

septiembre de 2010. 

Fotografía No 14: Área de Estacionamiento de vehículos de 

emergencia.  

 

FUENTE: www.noticiasarquitectura.info consultada 

septiembre de 2010. 
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5.1.- Sistemas constructivos ideales para el 

proyecto. 

       La idea de analizar opciones de sistemas 

constructivos tiene como fin ver que sistemas 

serían los más eficaces en cuanto a economía, 

confort, Resistencia estructural de acuerdo 

al poder de carga de suelo entre otras. 

       El tipo de suelo en el área donde se 

tienen pensado proyectar el edifico es de 

baja resistencia, es un suelo denominado 

arcilloso; por lo que a la cimentación 

decimos que el sistema a usar recomendable 

sería llosa de cimentación por lo que ésta 

trabaja como un solo elemento donde si 

existe algún tipo de movimiento en el terreno, 

se haría parejo lo cual no repercutiría en la 

superestructura, además de que sirve a la 

vez como ya un firme ahorrándonos éste 

último y puede quedar con acabado aparente 

para disminuir costos para lo cual en 

algunas áreas que requieran menor capacidad 

de carga se puede sustituir la varilla por 

malla electrosoldada y bajar aún más los 

costos.   

Imagen No. 7: Ejemplo del armado de una losa de 

cimentación.  

 

FUENTE: www.arq.com.mx consultada noviembre 2010. 

Ya hablando de la Superestructura en sí, 

pensamos rápidamente en un sistema de 

prefabricados en acero, por ejemplo vigas 

tipo “I” o “PTR” (perfil tubular rectangular), 

debido a que tiene como beneficio una rápida y 

fácil instalación, y es más limpia, puede no 

requerir acabados solo protección para la 

corrosión, que si pensamos en costos, al 

analizar todos éstos puntos sale un poco 

más económico y rápido utilizar ese sistema al 
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igual que en la viguería se puede utilizar éste 

tipo de elementos de acero. 

Imagen No. 8: Ejemplo de perfil tubular rectangular 

(PTR).  

 

FUENTE: www.acerosdelpacifico.com.mx  consultada 

noviembre 2010. 

 

Imagen No. 9: Ejemplo de viga tipo “i”. 

 

FUENTE: www.ferroeaco.com  consultada noviembre 2010. 

 

En cuanto al sistema de las losas igualmente 

por eficacia, rapidez y limpieza podemos 

sugerir el empleo de una losacero, la cual 

por la parte baja podría quedar aparente y 

no necesitar falso plafón y no resulta ser de 

mal gusto, aunque en algunas áreas de menor 

carga pudiera ser también el empleo de 

vigueta y bovedilla lo cual por el hecho de 

ser prefabricados se ahorraría en mano de 

obra, ya que no se tendría que armar la 

estructura, cimbrar, etc. 

Imagen No. 10: Losacero y su unión a las trabes. 

 

FUENTE: www.grupocumfasa.com.mx    consultada noviembre  

2010. 

 



                                                                                                                                                                  

 

Universidad Michoacana De San Nicolás de Hidalgo 

        En cuanto a lo que sería los muros, 

hablamos de muros que no carguen, pudiendo 

sugerir en éste apartado muros de tabique 

extruido de la marca novaceramic el cuál de 

acuerdo a información proporcionada por 

expertos en la construcción, un albañil pega 

más metros cuadrados por jornal además de 

que se gasta menos mortero para pegarlo, 

por lo que resulta un tanto más económico, 

también en algunos espacios podríamos 

dividirlos con panel W o tablaroca lo que 

resulta más rápido y limpio a la hora de 

instalarlo. 

Imagen No. 11: colocación de muros de tablaroca. 

 

FUENTE: www.arquitex.com.mx consultada diciembre  2010. 

Imagen No. 12: Tabique Novaceramic. 

 

FUENTE: www.arquitex.com.mx consultada diciembre  2010. 

Imagen No. 13: instalación de muros de paneñ “W”. 

 

FUENTE: www.panelw.com  consultada diciembre  2010. 
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5.2.- Instalaciones.8 

En cuanto al tema de instalaciones, en éste 

apartado hablaremos de cada una de ellas y 

su empleo dentro del proyecto 

arquitectónico, lo cual nos ayudará a ir 

pensando en su adecuada disposición. 

En cuanto a la IInstalación eléctrica, de 

acuerdo a datos obtenidos por el 

Comandante Alejandro Quezada vía 

entrevista, sabemos que requieren un tipo de 

luz monofásica ya que no requieren de 

aparatos eléctricos que necesiten más de 110 

voltios y que además requieren economía en 

cuanto al pago del servicio ya que no cuentan 

con recursos suficientes para ello, por lo 

que a primer punto se dice eso además de ver 

un sistema de captación de energía solar que 

pueda transformase en energía eléctrica y 

esto les beneficie. 

Para la iinstalación hidráulica debemos 

tomar en cuenta un depósito de agua, pero 

que éste a su vez pueda abastecer los carros 

                                                           
8 Wellpot Edwin, 2009, LAS INSTALACIONES EN LOS EDIFICIOS, Editorial 
Cartoné, 474 págs. 

bombas pero pudiendo prescindir de bombas 

para ello ya que generan un gasto excesivo 

de luz, por lo que se piensa en usar la 

gravedad para ello, pero dentro de la retro 

alimentación de la presente investigación nos 

arrojará datos un tanto más concretos. 

          La IInstalación sanitaria no requiere de 

mayor acentuación ya que podemos hablar de 

una común y corriente, al igual de que cabe 

mencionar que no se requiere de ninguna 

instalación especial debido a que las 

condiciones climáticas nos favorecen ya que 

no tenemos temperaturas extremas que 

requieran de calefacciones y/o aire 

acondicionado pudiendo resolverse esto de 

manera arquitectónica, además de que se 

requiere economía dentro del proyecto. 

 

5.3.- Sistema Normativo de Equipamiento 

Urbano.(sedesol)9 

        De acuerdo a la normativa de sedesol 

consultada se obtuvo que, de acuerdo a 

                                                           
9 SEDESOL, Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, T 



                                                                                                                                                                  

 

Universidad Michoacana De San Nicolás de Hidalgo 

edificios dedicados a una central de 

bomberos se tiene que tomar en cuenta para 

su localización y dotación regional y urbana 

lo que marca la tabla del aanexo 3. Este 

cuadro nos habla de la localización y 

dotación. Se puede ver la sección resaltada 

en color azul, la cual de acuerdo a los 

datos de población califica la estación de 

bomberos como EESTATAL, lo cual nos dice que 

ésta atenderá a una población de hasta 500 

mil habitantes, con un radio de 70 km ó 1 

hora, y que su en cuanto a su dosificación, se 

tendrán de 1 a 5 cajones para autobombas,  y 

de acuerdo a información obtenida 3 cajones 

son más que suficientes; de acuerdo a los m² 

de terreno nos dice que deberemos de tener 

450m² por cajón de autobomba, 

resultándonos 1,350m², y de acuerdo al 

terreno elegido se tienen 1,524m² de más, lo 

cual no afecta; en cuanto a los m² 

construidos nos pide tener 150m² por Cada 

cajón, resultando 450m² de construcción, 

por lo que nos acataremos al recomendado 

por sedesol que son   

En el AAnexo 4 pág. 60   que se Refiere a 

la ubicación urbana de una Central de 

bomberos según sedesol, nos dice que: su 

uso de suelo es condicionado en éste caso ya 

que se encuentra en un área habitacional, 

pero es permitido, y en cuanto a vialidades 

nos recomienda avenidas principales o 

secundarias donde en ésta última nos 

favorece. 

Por lo dicho anteriormente, podemos 

decir que acerca de la elección del predio 

(vvéase anexo 5 pág. 61) no tenemos ningún 

inconveniente, además de que se encuentra 

dentro de un terreno de donación para el 

municipio siendo esto mejor aún ya que el 

proyecto se encuentra dentro del plan de 

desarrollo urbano municipal. 

El AAnexo 5,  nos habla también en 

características óptimas para el terreno nos 

dice que su proporción adecuada será de 1:1 

ó 1:2, siendo la segunda opción la que 

encaja con nuestro terreno el cual es de 

forma rectangular; nos recomienda 35 

metros de frente, por lo que escasamente se 

cumple ese punto pensando en el lado más 
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corto; nos dice también que se requieren de 3 

frentes, por lo que en nuestro predio se 

tiene cuatro y en cuanto a servicios nos 

marca todos los vitales además de alumbrado 

público, pavimentación y se recomienda un 

transporte público en el cual como ya se 

mencionó antes, la clínica del imss 

recientemente inaugurada está frente al 

predio, lo cual originó a partir de su 

existencia, la creación de nuevas rutas del 

transporte público lo cual lleva a 

beneficiarnos. 

El AAnexo 6 pág. 62 nos habla ya en sí de 

un programa arquitectónico, el cual a criterio 

propio, es un tanto general y carente, aunque 

haremos referencia en cuanto a áreas y 

cajones para estacionamiento necesarios, 

marcándonos 15 para 5 auto bombas siendo 

que nosotros tendremos 3 dejaremos un 

total de 10 cajones netos para vehículos. 

 

5.4.- Reglamento de Construcción Municipal. 

          El presente reglamento que rige al 

municipio, es el que se tomará en cuenta 

además de la normativa de sedesol, y 

encontramos para el proyecto lo siguiente: 

ARTÍCULO 896.- Requerimientos de Cajones 

de Estacionamiento. Exigiendo 1 cajón por 

cada 50m² construidos. 

ARTICULO 917.- Clasificación de las 

Construcciones según su Uso. 

         Para los efectos de este Capítulo las 

construcciones según su uso se clasificarán 

en los siguientes grupos: 

I.- Grupo A: 

Construcciones cuyo funcionamiento es 

esencial en una emergencia urbana, tales 

como estaciones y subestaciones eléctricas, 

centrales telefónicas y de comunicaciones y 

telecomunicaciones, terminales de 

transporte, estaciones de radio y televisión, 

estaciones de bomberos y policía, 

instalaciones de defensa, archivos y 

registros públicos, plantas de tratamiento de 

agua, hospitales, clínicas y centrales de 

emergencia. 

, q
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CAPITULO SEGUNDO 

CARACTERISTICAS  DE LAS EDIFICACIÓNES 

ARTÍCULO 918.- Requisitos del Proyecto 

Arquitectónico. El proyecto arquitectónico de 

toda construcción deberá permitir una 

estructuración eficiente para resistir las 

acciones que puedan afectar a la estructura. 

El proyecto arquitectónico de preferencia 

permitirá una estructuración regular que 

cumpla con los requisitos que se establecen 

en las Normas técnicas Complementarias de 

Diseño por Sismo. 

Las construcciones que no cumplan con 

dichos requisitos de regularidad se 

diseñarán para condiciones sísmicas más 

severas en la forma que se especifica en 

dichas normas. 

ARTÍCULO 919.- Acabados y Recubrimientos. 

Los acabados, recubrimientos y elementos 

prefabricados de concreto cuyo 

desprendimiento pueda ocasionar daños a los 

ocupantes de la construcción o a los que 

transiten en su exterior deberán fijarse 

mediante procedimientos aprobados por los  

Peritos Responsables según lo establece 

este Reglamento. 

 

ARTÍCULO 920.- Elementos no Estructurales. 

Los elementos no estructurales que puedan 

restringir las deformaciones de la 

estructura, o que tengan un peso 

considerable, deberán ser aprobados en sus 

características y en su forma de fijación por 

los Peritos Responsable según este 

Reglamento , tales como muros divisorios, de 

colindancia, pretiles y otros elementos 

rígidos en fachadas, escaleras, equipos 

pesados, tanques, tinacos y casetas. Los 

detalles de fijación de estos elementos 

deberán aparecer en los planos 

estructurales correspondientes. 

El mobiliario, los equipos y otros elementos 

cuyo volteo o desprendimiento pueda 

ocasionar Daños materiales, tales como 

libreros altos, anaqueles y tableros 

eléctricos o telefónicos, deben fijarse de tal 

manera que se eviten estos daños. 
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ARTÍCULO 921.- Anuncios. 

Los anuncios de gran peso y dimensiones, 

adosados, colgantes y de azotea, deberán 

ser objeto de diseño estructural en los 

términos  de este título, con particular 

atención a los efectos del viento. Deberán 

diseñarse Los apoyos y fijaciones a la 

estructura principal y deberá revisarse su 

efecto. El proyecto de estos anuncios deberá 

ser aprobado por los Peritos Responsables 

de Obra de acuerdo a este Reglamento. 

ARTÍCULO 922.- Ductos e Instalaciones. 

Cualquier  perforación o alteración de un 

elemento estructural para alojar ductos o 

instalaciones deberá ser aprobada por los 

Peritos Responsables de Obra según este 

Reglamento quienes elaborarán planos de 

detalle que indiquen las modificaciones y 

refuerzos locales necesarios. No se permitirá 

que las instalaciones de gas, agua y drenaje 

crucen juntas constructivas entre edificios, 

a menos que se provean de conexiones o 

tramos flexibles especiales. 

 

CONCLUSIONES 

 Este marco sirvió para tomar decisiones 

sobre sistemas constructivos a emplear en el 

proyecto de acuerdo a las necesidades que 

se tengan, el tipo de terreno y su poder de 

carga, cuestiones atmosféricas, y así poder 

tomar una decisión de sobre cuál es el ideal 

de acorde a lo ya mencionado. 

Las instalaciones se analizaron al igual 

que los sistemas constructivos para 

conocerlas y familiarizarse para que, ya en la 

etapa del proyecto ejecutivo se realicen de 

acuerdo a la teoría y se plasmen de forma 

gráfica con un conocimiento previo de ellas. 

Igualmente conocer que normas y 

reglamentos rigen y pueden llegar a afectar 

el proyecto es de suma importancia para 

evitar alguna penalización de alguna 

autoridad en su posible construcción, asi 

como de correcciones posteriores si esto 

ocurriera. 
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6.1.- Monto de la Inversión. 

        Es de suma importancia analizar un 

costo paramétrico que tendrá el proyecto, 

para ver varios puntos, tales como su 

viabilidad económica, posibles tipos de 

recaudaciones, las etapas en las que puede 

hacerse el proyecto entre otros. 

        

De acuerdo a datos recabados por la 

cámara mexicana de la industria de la 

construcción  se tiene un promedio de costo 

por m² para un tipo de edificación media de 

$6,615.00/100 m.n., el cual incluye un 25% 

de utilidad e indirectos los cuales no serán 

cobrados por ende serán restados 

resultando un costo de $$4,961.25/100 m.n.,  

por lo que en de acuerdo a la sumatoria de 

áreas que arroja nuestro pre programa 

arquitectónico, se tiene lo siguiente 

expresado por medio de una tabla para su 

mayor comprensión. 

 

 

Tabla No. 4. Costos paramétricos de Construcción del 

proyecto Arquitectónico más el terreno.  

FUENTE: Construcción propia con datos obtenidos de la 

Cámara Nacional de la industria de la construcción. 

 

Lo mostrado en la anterior tabla nos 

dice el costo del terreno, el cual se saca 

como referencia, ya que éste corresponde a 

un área de donación municipal, por lo que 

éste costo no impacta dentro del 

presupuesto por ello se resta del total para 

obtener el gran total, mismo que aún se 

pudiese bajar un poco más analizando 

sistemas constructivos y materiales que  

Concepto  Área  Costo por m²  Total  

Terreno 2,176m² $750.00 $1,632,000.00* 

Área 

Construida 

630m² $4,961.25 $3,125,587.50 

Área 

ajardinada 

1,250m² $180.00 $225,000.00

Área 

pavimentada 

600m² $870.00 $522,000.00

TOTAL   $ 4,773,000.00 

    

Gran total   $ 3,872,587.50  
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hagan que baje un poco más el presupuesto, 

el cual es un tanto elevado a mi parecer ya 

que ésta organización depende de la caridad 

de la gente así como donaciones 

empresariales. 

 

6.2.- Subsidio de la inversión. 

         

 El H. cuerpo de bomberos de la ciudad 

de Uruapan como ya se mencionó en un marco 

anterior, tiene el apoyo de un patronato que 

recauda fondos para ellos, además de que 

podría para éste caso obtener un subsidio 

gubernamental de nivel municipal, 

gubernamental y federal, así como por medio 

de colectas en la comunidad. 

         

Teniendo que se podría subsidiar de la 

siguiente forma: 

 

Tabla No. 6. Subsidio del proyecto. 

Subsidiario Porcentaje 

Donaciones  50% 

Gob. Municipal 25% (terreno) 

Gob. Estatal 5% 

Gob. Federal 10% 

Colectas 10% 

TOTAAL 100%  

Fuente: Construcción propia con datos obtenidos en 

entrevista con el H. Cuerpo de Bomberos de la ciudad de 

Uruapan Michoacán. 

        Visto lo anterior, se tiene una noción de 

cómo se puede costear la realización del 

proyecto; mostrando que la mayor aportación 

la hacen donaciones, ya que según nos 

comentó personal del H. cuerpo de Bomberos 

son los que subsidiaron al 100% la Estación 

de la Av. Latinoamericana, siendo que existen 

distintos empresarios en la ciudad bastante 

acaudalados y que tienen especial interés en 

la actividad que desempeñan los voluntarios 

de mencionada corporación, por ello nos 

atrevemos a mostrar cómo un 50% de la 

inversión y tentativamente podría decirse que 

pudiera ser más alto éste dato. 
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6.3.- Etapas de edificación. 

        El motivo de analizar este tema es de 

suma importancia, ya que el proyecto no se 

dará en una sola etapa ya que el total del 

costo no se tendrá en una sola exhibición, 

por ello debemos de dar una serie de etapas 

que vayan de la mano con las posibilidades 

económicas. Por ello y de acuerdo al análisis 

del costo del proyecto tenemos las 

siguientes etapas: 

1.- Limpieza del terreno.  

Esta puede ser efectuada por los mismos 

voluntarios del H. cuerpo de bomberos para 

bajar costos. 

2.- Cimentación  

3.- Estructuras y muros. 

4.- Losa entrepiso. 

5.- estructura y muros planta alta. 

6.- losa azotea. 

7.- Acabados. 

8.- Áreas verdes. 

9.- Abastecimiento de equipo y mobiliario. 

Cabe señalar que entre la etapa 3 y 6 van 

intercaladas las instalaciones, las cuales de 

acuerdo al avance de cada etapa van 

entrando, por lo que deben tomarse en 

cuenta. 

 

CONCLUSIONES 

  

El análisis financiero en cuanto al 

valor que representa la obra tiene como fin 

el dar a conocer al H. cuerpo de Bomberos el 

costo que hasta el momento causa el 

proyecto, y para que ellos tengan una idea de 

cómo lograr los recursos necesarios para 

que se realice el proyecto, consiguiendo los 

subsidiarios y/o donadores que apoyen la 

causa altruista para construir la tan 

necesitada Central de Bomberos que dé 

servicio a la zona Oriente en la ciudad. 
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La concepción de 
este proyecto se 
basa en “el 
contenedor” 
tomando un poco 
de la filosofía del 
George pompidou 
pero, a diferencia 
de éste, el 
nuestro no es un 
contenedor vacío 
sino que contiene 
una serie de 
elementos que lo 
conforman.

Se tienen dos volúmenes contenidos dentro de otros en sentido 
horizontal y a su vez dos planos que se sostienen de ellos, lo 
cual se tiene la intención de dar como esencia el “apoyo”. 

Se nota el 
predominio 
de volumen 
sobre el 
vano y el 
plano, 
queriendo 
dar a 
entender 
otra esencia 
de 
“fortaleza”, 
ya que el 
bombero 
debe ser un 
hombre de 
carácter y 
mentalidad 
fuerte. 
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Se observan dos 
volúmenes de color 
rojo con mayor 
Jerarquía que 
representan los dos 
altos mandos 
(comandante y sub 
comandante), 
escogiéndose éste 
color debido que es un 
color que caracteriza 
generalmente a un 
bombero, de acuerdo a 
sus vehículos y a sus 
logos. 

A su vez los dos elementos 
rojos sostienen y contienen 
una serie de vanos irregulares 
que no siguen un “orden” y 
“ritmo” esto con la intención 
de dar a entender que el 
cuerpo de bomberos está 
formado por voluntarios con 
distintos oficios y/o 
profesiones, lo cual se 
concibe como las “partes”; 
entonces se entiende que las 
partes del todo no son 
uniformes y se trató de 
plasmar en el edificio. 
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Planteamiento del problema: La ciudad de 

Uruapan Michoacán está situada en la 

vertiente sur de la Sierra de Uruapan, su 

altura con respecto al nivel del mar es de 

1,634 m., a los 102°03´46" de longitud oeste 

y 19° 24´ 56" de latitud norte respecto del 

Meridiano de Greenwich. Del estado de 

Michoacán, es la segunda ciudad más grande 

del estado, al igual que de gran importancia 

dentro del mismo; por lo que se tiene la 

estadística de población como lo muestra la 

siguiente tabla:   

Tabla No. 1. TTema: Población según sexo   

POBLACIÓ
N SEGÚN 
SEXO Años 
censales de 
1950 a 
2005 

 

AÑO TOTAL HOMBRE
S 

PORCENTAJ
E 

MUJERE
S 

PORCENTAJ
E 

2005  
ESTADO 3,966,17

3 
1,892,377 47.7 2,073,696 52.3 

MUNICIPIO 279,229 134,583 48.2 144,646 51.8 
 

Fuente: INEGI. Censos Generales de Población y 
Vivienda 1950, 1960,1970, 1980, 1990, 2000 y 
2005. 

La población de la ciudad de Uruapan es 

de aproximadamente doscientos ochenta mil 

(280 mil) personas que en relación a nivel 

estado representa un 7%. (Michoacán tiene 

113     municipios  Uruapan es el segundo de 

mayor población.)     

         Debido a lo anterior, la ciudad ha 

tenido que expandirse para poder dar 

habitabilidad a la población que se generó 

con el paso del tiempo, esto nos lleva decir 

que se hizo el crecimiento de la mancha 

urbana hacia el lado oriente de la ciudad, 

teniendo que acabar con áreas que 

anteriormente eran para la agricultura que 

actualmente son de uso habitacional. 

También el exceso de población generó 

asentamientos irregulares los cuales se 

plantaron en territorio que no era de reserva 

urbana, ubicándose en lugares que eran 

bosques y generando esto una fuerte 

deforestación por lo que a continuación 

mostramos la TTabla No. 2 que nos diga con 

exactitud como ha ocurrido éste fenómeno.    

 

Introducción 
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Tabla No 2. TTema: Datos sobre incendios forestales en 

la región. 

INCENDIOS FORESTALES Y SUPERFICIE  SINIESTRADA 
1999 Y 2005 

CONCEPTO ESTADO MUNICIPIOa/ 
1999 2005 1999 2005 

INCENDIOS 
FORESTALES 

 
946 1 195 57 61 

SUPERFICIE 
SINIESTRADA 
(hectáreas) 

6 805b/ 17 444 230 522 

PASTOS 2 090 6 032 123 230 
HIERBA Y 
ARBUSTOS 2 922 8 129 72 256 

RENUEVO 1 172 1 999 22 35 
ARBOLADA 622 1 284 13 1 
a/ Se refiere al municipio donde ocurrió el siniestro. 
b/ La suma de los parciales no coincide con el total debido al redondeo de cifras. 
Fuente: Comisión Forestal del estado. Cuadro de 

incendios forestales y superficie siniestrada 

 

Se observa en la tabla como en un lapso 

de 6 años en el municipio de Uruapan para el 

año 2005 se tienen 522 has. Siniestradas 

por incendios forestales de cualquier índole, 

ya sea accidental o intencional, y dicha área 

natural no ha sido hasta el momento 

restaurada cambiando de ésta forma su uso 

de suelo y hallándose actualmente como 

habitacional y/o comercial. 

 

A consecuencia de la explosión demográfica 

en la ciudad y su tendencia de crecer a la 

zona oriente con nuevos asentamientos tanto 

regulares como irregulares, se tiene una 

infraestructura insuficiente, además de que 

el acceso a ésta área es complicado ya que el 

aeropuerto de la ciudad complica esto y hay 

que rodearlo para llegar a la zona como se 

ve en la iimagen No. 1 de la página 8. 

Se observa en dicha imagen con contorno 

amarillo lo que es el actual aeropuerto 

nacional Lic. Ignacio López Rayón, que hace 

un par de décadas se localizaba en la orilla 

de la mancha urbana pero el día de hoy se 

encuentra casi en medio de ésta.  

La línea morada representa el curso del 

libramiento oriente de la ciudad, y la línea 

roja es la calzada la fuente que es una de 

las tres avenidas por donde se puede ir a la 

zona oriente, y que en horas pico es muy 

tardado hacerlo, las otras dos avenidas son 

las de color azul que se interceptan con el 

libramiento siendo éstas el boulevard 

industrial la de arriba y la de abajo la 

avenida revolución. avenida revoluci
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IMAGEN No.1. Imagen aérea de la Ciudad de Uruapan 

Michoacán. 

 

FUENTE: Google earth. Consultado el 8 de octubre de 

2011. 

 

 

 

 

Debido al crecimiento descontrolado hacia la 

zona oriente, se carece como ya se dijo de 

buenas vías de comunicación vial así como 

infraestructura, ya que de acuerdo al 

programa de desarrollo urbano de centro de 

población de uruapan Michoacán, la ciudad 

carece aún  de equipamiento urbano por lo 

que de acuerdo a lo anterior se analizaron 

los proyectos que contiene dicho plan y vimos 

los que se tienen para menor plazo, por lo 

que se tiene una copia del periódico oficial 

(consultar Anexo 1, pág. 57). 

Podemos observar resaltado en color azul, 

uno de los proyectos que Marca el Programa 

de desarrollo, que es la Estación de 

Bomberos a corto plazo por ello se requiere 

un PProyecto Arquitectónico que resuelva la 

necesidad de tener un espacio que de 

solución a lo expuesto anteriormente.  

 

De acuerdo a la problemática  planteada se 

ve la necesidad de tener una Central de 

bomberos en la zona ORIENTE para dar un 

N
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rápido servicio a la zona debido al difícil 

acceso y la falta de un inmueble de éste tipo. 

La definición semántica de las palabras que 

conforman el tema de tesis es la siguiente: 

          Se define Central como: Perteneciente 

al centro, Casa principal o rectora o rectora 

de una empresa o comunidad. 

La palabra Bombero se tiene que es: La 

persona perteneciente a un cuerpo encargado 

de combatir los incendios y auxiliar en otros 

siniestros. 

Por lo que tanto arquitectónicamente 

hablando decimos que, una Central  de 

bomberos es el Edificio donde se concentra 

un equipo de personas que su función es 

combatir desastres Urbanos como incendios y 

otro tipo de siniestros, teniendo áreas de 

reunión, capacitación, recreación, dormitorios 

y de aseo personal; así como para guarda de 

equipo y maquinaria y mobiliario. 

 

 

 

IMAGEN No.2.Fachada de reconocida CENTRAL DE 

BOMBEROS en el Distrito Federal denominada Ave 

Fénix. 

 

FUENTE: www.arquitour.com consultada 19/02/2012. 
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Justificación. 

         Como ya se vio en la pág. 6 Tabla 1, 

Tanto el crecimiento de la población como la 

expansión de la mancha urbana, demanda la 

ampliación y mejoramiento del cuerpo de 

bomberos  por lo que se requiere de un 

Proyecto Arquitectónico para una nueva 

Central de Bomberos, y como el crecimiento 

es hacia el lado oriente de la ciudad, se 

propone en esa zona; ya entrando a detalle 

se hizo un documento dirigido al Director de 

Desarrollo Urbano del municipio el Arq. 

Rafael Sánchez Ortiz, en el cual se le pide de 

la manera más atenta un documento de 

Factibilidad del proyecto, además de la zona 

donde se tiene pensado realizarse, 

resultando su respuesta positiva obteniendo 

un documento que justifica de Manera oficial 

la proyección y construcción, y se anexa una 

copia del documento original (véase anexo 2, 

Pág. 58). 

 

Objetivos:   

 

Objetivo general: Proyectar un edificio que 

cumpla con todas las necesidades 

funcionales, constructivas y espaciales para 

fungir como una central de bomberos. 

 

Objetivos Particulares: 

 

          Urbano-Arquitectónico: Realizar un 

proyecto que se integre a la tipología del 

contexto que lo rodea.  

       Económico: Analizar distintos tipos de 

sistemas constructivos para proponer el que 

sea de menor costo Para que el proyecto sea 

más viable aún y su subsidio un tanto 

factible. 
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 SSocio-cultural: Realizar una imagen del 

proyecto que sea de fácil aceptación por  

la sociedad uruapense de acuerdo a la 

cultura de la misma.  

 

          Del estudio: analizar las actividades 

que se realizan en un edificio de éste tipo, 

sus usuarios, y requerimientos que existen 

para su funcionalidad y así poder aplicarlos 

en nuestra propuesta.  

 

 EEscolar: Realizar un trabajo de tesis a 

nivel profesional, donde ponga en práctica 

todos los conocimientos obtenidos durante 

la carrera, y demostrar de ésta manera que 

se tiene el nivel intelectual para obtener el 

título correspondiente. 

 

Metodología:  

Fuentes de información primaria 

La metodología empleada para resolver el 

tema de tesis: “Central de Bomberos para la 

Zona Oriente de Uruapan Michoacán”, se 

basará principalmente en el análisis de la 

problemática, mediante la observación directa 

del estado actual de las estaciones de 

bomberos existentes en la ciudad: 

Las necesidades primordiales de la población 

y su forma de desarrollo social. 

Análisis del sitio previamente ya establecido. 

Captura de información mediante fotografías 

y visitas al sitio. 

La visita y análisis de los sitios análogos y 

de las diferentes corrientes arquitectónicas. 
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Fuentes de Información secundaria 

 

La información didáctica, recurriendo a 

bibliografías, revistas, periódicos, archivos ó 

publicaciones arquitectónicas. 

Análisis, captura y desecho de la información 

adquirida en la etapa de escritorio. 

En la información procesada detectar y 

destacar los principales problemas 

encontrados para así dar y proponer posibles 

soluciones adecuadas en el proyecto 

arquitectónico y lograr los mejores 

resultados. 

Se propone dar solución a los problemas 

detectados en las etapas anteriores, 

mediante el uso de técnicas modernas y de 

vanguardia en lo que se refiere a lo 

constructivo y en lo arquitectónico 

funcional. 

atacar los problemas detectados mediante la 

observación del estado actual del objeto de 

estudio, respetando los espacios que si 

funcionan y adaptando ó proponiendo nuevos 

espacios que cumplan con las características 

necesarias para este espacio. 

Finalmente se plantea la entrega de proyecto 

ejecutivo constante de planos 

arquitectónicos como son: plantas 

arquitectónicas, de azotea, de conjunto, 

cortes, fachadas, perspectivas, 

instalaciones; Mediante los diversos métodos 

ó técnicas existentes como son los programas 

de diseño por computadora como Auto CAD, 

Revit, y/ó 3ds Max. 

 

Alcances: Dentro de éste trabajo se pretende 

tener una serie de metas, pero principalmente 

es desarrollar un proyecto a nivel ejecutivo, 

que la respalde un análisis profundo para la 

obtención de un resultado satisfactorio. 
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1.1.- Importancia histórica del tema¹ 

Desde el descubrimiento del fuego hecho por 

el hombre, éste ha aprovechado el uso del 

mismo, pero más sin embargo la existencia de 

él no siempre ha sido de manera positiva para 

el hombre; desde los tiempos más remotos el 

hombre tuvo que combatir con las 

inclemencias que causa el descontrol del 

fuego mismo, por ello tuvo que combatirlo 

para tener un control; por ello se sabe que 

desde la antigüedad hace más de 2000 años, 

la ciudad de roma disponía ya de un cuerpo 

de bomberos1; se dice que el personaje 

Octavio Augusto  organizó un cuerpo de 600 

esclavos al mando de eriles Curules y, más 

tarde en el año 6 A.C., amplió el servicio, 

aumentando el número de hombres a 7000, 

divididos en 7 tropas de 1000 cada una, y al 

mando éstas de un prefecto. 

          Cada tropa tenía su propio cuartel, el 

cual se hallaba enclavado precisamente en la 

                                                           
1 Amezcua Berber Alejandro, 1993, Tesis “Estación de 

Bomberos en Zamora”, México, 73 páginas. 

 

zona de la correspondencia a atender. El 

emperador descubrió los objetivos de tan 

benemérito cuerpo en la siguiente forma; 

Serán la seguridad para aquellos que 

duermen, los guardianes de los hogares y 

los protectores de los lugares sagrados, 

vigilándolos durante la noche. 

          Los hombres de estas tropas rondaban 

las calles por las noches, y si alguno 

descubría un incendio, daba la voz de alarma, 

seguidamente se hacían sonar las campanas 

que había en casi todas las casas; uno de los 

miembros de la patrulla que había hecho el 

descubrimiento partía velozmente hacia la 

castra o casa de bomberos, no tardaba en 

llegar el servicio contra incendios, que 

consistía, en gran número de hombres con 

yelmos de metal, petos y espinilleras de piel, 

al mando de un centurión. Algunos llevaban 

bombas manuales de madera, especie de 

jeringas; otros, escaleras, hachas y diversas 

herramientas, pero la mayoría llegaban 

provistos de tinajas; estos hombres, los 

aquarii como se les denominaba en ese 

entonces a los que  formaban una brigada 
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encargada de llevar agua de las fuentes más 

cercanas a las bombas. 

          El jefe de bomberos llegaba 

rápidamente en un carruaje tirado por 

caballos con una bomba contra incendios a 

vapor, y las ruidosas campanas sonaban con 

estrépito, dando la señal de alarma. 

Imagen No. 3: tema: Antiguo carruaje de bomberos y la 

bomba de vapor que se utilizaba para combatir 

incendios 

 

FUENTE: Amezcua Berber Alejandro, 1993, Tesis 

“Estación de Bomberos en Zamora”, México, 73 

páginas. 

 

El cuerpo de bomberos se remonta a la 

antigua Grecia y Roma teniendo una eficacia 

muy buena en el primer siglo D.C. Pero la 

interrogativa de ¿cómo se inició en México 

esta actividad?, Pues Anteriormente en caso 

de incendio o siniestro eran los propios 

vecinos los encargados de hacer frente a 

estos eventos, aunque es de suponer que 

nuestros antecesores mesoamericanos 

tuvieron que enfrentar al fuego no existen 

referencias históricas concretas que nos 

permitan hablar de un Cuerpo de bomberos 

organizado, en esa época. Las Fuentes 

documentadas parten de la llegada de los 

españoles. Se tiene conocimiento que poco 

después de la conquista en los años 1526 y 

1527 existía en la Nueva España un grupo 

destinado a combatir los incendios, integrado 

por los mismos indígenas, quienes acudía al 

lugar del siniestro bajo la guía de un solado 

español. 

En la época colonial, las autoridades del 

virreinato consientes de la necesidad de 

combatir los incendios intencionales que se 

presentaban, crearon en 1571 sistemas de 
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prevención que se dieron a conocer a la 

población a través de las células reales y 

ordenanzas. Las características geográficas 

del antiguo imperio azteca hoy Ciudad de 

México desde entonces, provocaron uno de 

sus grandes problemas: las inundaciones (en 

época de lluvias. Para enfrentar estos 

acontecimientos el Corregidor, ordeno la 

construcción de diques alrededor de la 

ciudad asignándole esta tarea “al grupo 

encargado de combatir los incendios en la 

ciudad capital”, siendo este el antecedente 

colonial más cercano a nuestro heroico 

cuerpo.  

Toda ésta información, nos enseña la 

importancia del tema, desde tiempos remotos 

existe la problemática donde un cuerpo de 

bomberos como se les denomina en la 

actualidad, se dedica a combatir este tipo de 

fenómenos naturales así como otra tipo de 

siniestros, por lo que al saber ésta historia 

entendemos que no es un tema que hay que 

tomar a la ligera, ya que son de gran ayuda 

en la sociedad, y cabe señalar que muchas de 

éstas personas trabajan por un salario, pero 

que, en la ciudad de Uruapan, el Heroico 

Cuerpo de Bomberos está compuesto por 

personal que labora de forma “voluntaria” ya 

que lo hacen por su espíritu altruista, por 

esa sensación de sentirse bien al servir a la 

ciudadanía, por ello vemos que es de muy 

necesario un lugar donde éstas personas 

realicen su actividad por ello hemos 

destacado el valor que han tenido a lo largo 

de la historia de la humanidad. 

 

1.2.-Estadísticas de la población uruapense.² 

          Para poder desarrollar un proyecto 

arquitectónico adecuado, es de gran 

importancia analizar la población donde se 

ubicará éste, por ello veremos algunas 

estadísticas acerca de la población. 

          la ciudad de Uruapan actualmente 

tiene una población de 279 229 habitantes2, 

razón por la cual ha tenido una expansión en 

su mancha urbana, siendo de mayor 

consideración hacia el lado oriente, donde 

                                                           
2 Fuente: INEGI, censo de población y vivienda 2005. 
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los asentamientos humanos se Han 

desarrollado de manera considerable y por 

ello careciendo de equipamiento urbano. 

        Todo lo anterior tiene como 

consecuencia el explotar las reservas 

urbanas que se tiene, e incluso la aparición 

de asentamientos irregulares, los cuales las 

personas que los habitan, invaden un área 

generalmente bosques o similares y realizan 

la quema de los mismos para hacer sus 

viviendas, según datos obtenidos a través de 

información de noticias locales. 

el Instituto Nacional de Estadística y 

Geografía (INEGI) data sobre incendios 

forestales en el municipio como lo se observa 

en la TTabla No 2 pág. 7. 

En dicha tabla podemos observar que la tasa 

de incendios de tipo forestal ha crecido en el 

lapso del año 1999 al 2005 solo por 4 

incendios más, lo cual no es un número que 

alerte pero si debe ser algo de 

consideración, ya que por ello se tiene la 

necesidad como ya se planteó de una nueva 

central de bomberos cuya ubicación debe ser 

de manera estratégica para el buen 

desempeño de la misma. 

1.3.- H. cuerpo de bomberos de la ciudad de 

uruapan, Michoacán.3 

         Actualmente el Heroico Cuerpo de 

Bomberos de la Ciudad de Uruapan del 

Estado de Michoacán, es una corporación en 

la cual sus integrantes, laboran de manera 

voluntaria, ya que no reciben ningún salario, 

lo hacen por su espíritu de bondad, ellos 

cuentan con una Estructura de forma 

Militarizada ya que en épocas de la Segunda 

Guerra Mundial, en la actual estación de 

bomberos, era la base militar de aquel 

entonces, y que tiempo después se formó el 

Cuerpo de bomberos. 

1.3.1.- Organización. ³ 

Para poder tener conocimiento de la 

organización actual del H. Cuerpo de 

Bomberos, se obtuvo una imagen donde se 

                                                           
3 Datos obtenidos en entrevista con Comandante y Subcomandante del H. 
Cuerpo de Bomberos de Uruapan. 
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muestra como es, por lo cual se muestra a 

continuación en la imagen No 4: 

 Imagen No.4. TEMA: Organigrama H. Cuerpo de 

Bomberos de Uruapan Michoacán.  

 

Fuente: Datos obtenidos en entrevista con Comandante 

y Subcomandante del H. Cuerpo de Bomberos de 

Uruapan. 

 

 

1.3.2.- Necesidades. 

        De Acuerdo a datos recabados por 

miembros de la organización, se tiene 

demasiadas necesidades de entre las cuales 

destacan: 

*Dos Nuevas Estaciones Para la Ciudad. 

*Instalaciones adecuadas para sus 

actividades y que sean de bajo consumo 

energético. 

*Seguridad en el lugar. 

*Recursos, Equipo, Voluntarios con espíritu 

de ayuda. 

 

1.3.3.- servicios que prestan a la Ciudadanía. 

       Actualmente la Organización presta 

demasiados tipos de servicios no solo al 

municipio sino a varios municipios aledaños 

los cuales han llegado a solicitar apoyo, el 

cual siempre se les ha brindado, y los cuales 

son: 
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*Exterminio de Enjambres de: Abejas, Avispas, 

etc. 

*Lavado de Cinta Asfáltica luego de un 

accidente automovilístico. 

*Lavado de alcantarillas, ya que se han 

presentado casos donde vacían el líquido de 

tanques de gas, gasolina, etc. Y se les pide el 

apoyo. 

*atención a fugas de Gas. 

* Apoyo en accidentes viales donde se 

necesita equipo hidráulico. 

*Inundaciones. 

*Prevención y control de incendios. 

* Salvamentos 

* Derrumbes. 

*Apoyo en actividades forestales como 

incendios y campañas para prevenirlos. 

*Capacitación a la ciudadanía para prevención 

de catástrofes. 

 

1.4.- Análisis Crítico del Tema a Nivel Ciudad.

         La ciudad de Uruapan cuenta 

actualmente con 2 estaciones de bomberos, 

las cuales son las que dan servicio a  los 

distintos incendios y accidentes que son 

atendidos por el h. cuerpo de bomberos en la 

zona. 

Se tiene la necesidad de realizar una central 

más para desahogar a las demás y dar un 

mejor servicio; por lo que podemos observar 

en la iimagen 5 pág. 20 la localización de 

ambas Centrales  de bomberos dentro de la 

ciudad.    

El área resaltada en amarillo es el 

aeropuerto que con el crecimiento de la 

ciudad quedó casi al centro y, para llegar de 

las 2 Centrales existentes hacia el lado 

Oriente se han registrado en “horas pico” 

hasta 50 minutos, lo que en una emergencia 

es desfavorable, por ello se piensa que es 

indispensable el proyecto en esa zona.  
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1.55.-  Conclusionnes 

Para concluir ésta parte 

del trabajo, de acuerdo a 

los datos obtenidos hasta 

el momento, podemos decir 

que existe la necesidad de 

una Central de Bomberos, y 

debido a los cambios que ha 

sufrido la ciudad en su 

estructura urbana y por 

cuestiones de relación de 

atención-tiempo de servicios 

de auxilio, se concluye que 

debe ser localizada en la 

zona oriente, ya que es una 

zona prácticamente joven 

que por ende carece de 

equipamiento urbano, que en 

este caso es de mucha 

importancia para dar auxilio 

al tipo de catástrofes que 

ayuda el H. cuerpo de 

bomberos.

Imagen NNo.5. TEMA: Imagen aérea de la ciudad de uruapan con posible 
localización de terreno para el proyecto. 

 

FFUENTE: Google earth. Consultado el 8 de octubre de 2011. 

TERRENO 
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2.1.- Medio ambiente natural de la ciudad.4 

         Uruapan, se localiza en el Estado de 

Michoacán, y éste a su vez se localiza en la 

zona centro-oeste del país, entre las 

coordenadas 20º23’27” y 17º53’50” de la 

latitud norte y entre 100º03’32” y 

103º44’49” la longitud oeste del meridiano 

de Greenwich.  

Limitado al norte con los estados de 

Jalisco y Guanajuato, al noroeste con el 

estado de Querétaro, al este con los 

estados de México y Guerrero, al oeste con 

el Océano Pacífico y los estados de Colima y 

Jalisco, al sur con el Océano Pacífico y el 

estado de Guerrero.  

         Se puede ver de manera gráfica en el   

Mapa No. 1 de ésta página  La república 

mexicana y la ubicación del estado dentro de 

ésta para darnos ubicarnos de lo general a 

lo particular. 

 

                                                           
4 http://es.wikipedia.org/wiki/Uruapan fecha de consulta: Noviembre 
2010. 

Mapa No. 1. TEMA: Mapa de México y la localización 
del estado de Michoacán dentro de él.

 

Fuente: www.picktrail.com. Fecha de consulta: 13-sep-

2010. 

La ciudad de Uruapan se localiza en las 

coordenadas 19°25′10″N 102°03′30″O, y está 

inmersa en el eje neovolcánico mexicano, al 

centro-occidente del estado de Michoacán, 

tiene una extensión territorial total de 

954.17 km². Limita con los municipios de Los 

Reyes, Charapan, Paracho, Nahuatzen, 

Tingambato, Ziracuaretiro, Taretan, Nuevo 

Urecho, Gabriel Zamora, Parácuaro, Nuevo 

Parangaricutiro, Tancítaro y Peribán. 

 

2010.
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Por lo que gráficamente podemos ver su 

localización dentro del estado en el mmapa 

No. 2 que se muestra a continuación.. 

Mapa No. 2. TEMA: Mapa de localización del municipio 

de uruapan Dentro del Estado de Michoacán. 

 Fuente: www.wikipedia.com. Fecha de consulta: 13-sep-

2010. 

Podemos observar que de acuerdo a la forma 

irregular del estado, pudiera decirse que el 

municipio se encuentra al centro del estado, 

y por ende su localización se denota 

estratégica, lo cual hace que el H. Cuerpo de 

Bomberos sea de vital importancia, ya que de 

acuerdo a datos recabados a una entrevista 

hecha al Comandante de la mencionada 

Corporación, ésta ha llegado a dar apoyo en 

desastres a las ciudades de Morelia, Zamora, 

Lázaro Cárdenas, los cuales se localizan a 

1, 2.5 y 3 horas de distancia 

respectivamente. 

      Para darse un criterio más amplio sobre 

el medio ambiente del entorno, se deben de 

analizar factores meteorológicos que llegan 

a afectar o se deben tomar en consideración 

dentro del proceso de diseño del proyecto. 

2.1.1.- Temperatura.5 

          De acuerdo a datos obtenidos por la 

semarnat de esta ciudad, se cuenta con un 

clima templado húmedo, con un coeficiente 

del 80% de humedad, y un promedio de 

temperatura de 18.5° C concluyendo que se 

tiene una temperatura agradable no extrema 

por lo que este aspecto no impacta tanto en 

el proyecto y puede no usarse sistema de aire 

acondicionado, cosa que la humedad si lo 

hará ya que se debe utilizar algún sistema 

contra este factor tales como selladores 

                                                           
5 www.semarnat.gob.mx  www.semarnat.gob.mx
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que impida que la humedad penetre nuestro 

sistema.     

Grafica No. 1: Promedio Mensual de temperatura en 

uruapan. 

 

Fuente :  Construcción propia  con datos obtenidos por 

INIFAP 

  22.1.2.- Asoleamiento.6 

          Se obtuvo el dato de un horario con 

mayor intensidad solar que es a partir de las 

11am a 3pm teniendo luz solar a partir de 

8am hasta las 7:30pm, dato que 

consideraremos para la posición del sistema y 

de sus partes para orientar las áreas de 

manera que tengan luz solar y si requiere 

                                                           
6 Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agrícolas y Pecuarias 
INIFAP de Uruapan.  

calor pero de manera que no sea exagerado 

esto. 

2.1.3.- Precipitación Pluvial. 

Este factor no lo podemos dejar pasar por 

alto ya que en la ciudad tenemos el dato de 

1550mm anuales, cantidad muy alta ya que 

tenemos lluvias desde mayo a noviembre y de 

cantidad muy considerable por lo que esto 

nos va a influir en el diseño y planeación del 

proyecto, para ver cómo vamos a desaguar 

losas, el agua en estacionamientos, el diseño 

de la red de drenajes entre otros casos.

Grafica 2: Promedio Mensual pluvial en uruapan. Hecha 

con datos obtenidos por INIFAP 

 

Grafica 2: Promedio Mensual pluvial en uruapan. Hecha 

con datos obtenidos por INIFAP 
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2.1.4.- Vientos Dominantes. 7 

          Se sabe que los vientos dominantes 

tienen una dirección de noroeste a sureste 

por el día y de noche llevan una dirección de 

sureste a noroeste, aspecto que debemos 

tener en cuenta para así en base a esto 

lograr tener una ventilación cruzada para 

espacios cerrados y para la ubicación de 

núcleos sanitarios. 

Imagen 6: Rosa de los vientos con direcciones de vientos 

dominantes en la ciudad de uruapan. FUENTE: 

Construcción propia 

              

 

FUENTE: Construcción propia. 

                                                           
7 Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agrícolas y Pecuarias 
INIFAP de Uruapan.  

2.2.- Medio Ambiente Construido. 

         La zona oriente de la ciudad, debido a 

que es relativamente nueva, y de que se dio en 

base a la necesidad de vivienda para personas 

de un nivel social medio-bajo a medio, es una 

zona donde abundan asentamientos de tipo 

industrializados ya que son casa de interés 

social, las cuales son todas iguales, por 

ello no se tiene una tipología latente que sea 

de gran importancia a seguir como por 

ejemplo si se estuviera hablando de la zona 

centro donde claramente aparecen 

características históricas a las cuales por 

ley debemos integrarnos. 

FOTOGRAFÍA No. 1: Infonavit Constituyentes,   

 

FUENTE: google earth. Consultado octubre 2010. 

DIA 

NOCHE 

INIFAP de Uruapan.
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FOTOGRAFÍA No. 2: Infonavit Quirindavara. 

 

FUENTE: google earth. Consultado octubre 2010. 

2.3.- El Terreno. 

         Para la elección del terreno influyeron 

muchos aspectos. Primeramente quiero hacer 

mención de que se les pidió opinión al 

Comandante y Subcomandante del H. Cuerpo 

de Bomberos, para lo cual nos señalaron 

ésta área debido a la cercanía de varios 

aserraderos, así como la proximidad de la 

planta de Pemex, La nueva Clínica Del Imss la 

cual se encuentra frente al terreno elegido, 

también de que esta cercana la salida a la 

autopista Uruapan-Pátzcuaro y por último se 

localizó un terreno de Donación al municipio, 

siendo todo esto un conjunto de puntos a 

favor de la elección del predio.  

FOTOGRAFÍA No. 3: foto del terreno elegido. 

 

FUENTE: google earth. Consultado octubre 2010. 

 

FOTOGRAFÍA No. 4: foto de otro ángulo del terreno 

elegido.  

 

FUENTE: google earth. Consultado octubre 2010. 

 



                                                                                                                                                                  

 

Universidad Michoacana De San Nicolás de Hidalgo 

 

 

 

 

 

    

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.1.-- LLevantamiento. 

 

Croquis No. 1.. Levantamiento topográfico del terreno.  

       

LUZ 

 

AGUA 

 

DRENAJE 

FUENTE: Construcción propia. 
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Se puede observar que el terreno contiene 

medidas de carácter regular, lo cual nos 

favorece para el proyecto por cuestiones 

funcionales, además es una manzana 

completa, tendremos las cuatro fachadas así 

como 4 vialidades. 

2.3.2.- Pre existencias. 

        Debido a que es un área de donación al 

municipio, al hacerse esto oficialmente válido, 

pasa a ser responsabilidad del mismo y ya no 

del fraccionador, por lo que está un tanto 

dejado al olvido y no se cuenta con pre 

existencias constructivas de consideración, 

sino simplemente maleza que ha crecido en él. 

 

2.3.3.- Infraestructura y servicios. 

         Es de vital importancia analizar con 

que servicios cuenta el terreno elegido para 

la elaboración del proyecto, ya que además 

hay una normativa (sedesol) que nos dice 

acerca de las características que debe 

contener el terreno, para ello, veremos con 

que servicios e infraestructura cuenta. 

Tabla No 3. TTema: Datos sobre incendios forestales en 

la región. 

Fuente: Construcción propia. 

Se concluye diciendo que se obtuvieron datos 

de suma importancia para considerarse en la 

etapa de proyección arquitectónica y que 

pueden ser una directriz dentro de ésta, 

tales como la temperatura, precipitación 

pluvial y vientos dominantes que son 

esenciales al momento de elegir materiales, 

alturas, posición y ubicación de ventanas, que 

al hacerlo darán como resultado un espacio 

confortable para los usuarios y no se tengan 

que hacer adecuaciones extras por no 

contemplarse a tiempo. 

 Infraestructura   

servicio  si  no  

Agua X  

drenaje X  

luz X  

Alumbrado X  

pavimento X  

Teléfono X  

Vías transporte X  
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3.1.- Antecedentes tipológicos. 

          

Para este marco de la tesis, 

analizaremos distintos proyectos que 

funcionen de igual manera que el nuestro, 

para ver elementos comunes que tengan, y ver 

qué es lo que caracteriza a un edificio de 

éste tipo, qué es lo que le da el carácter de 

una estación de bomberos. 

          

Estación de bomberos de la ciudad de 

uruapan Michoacán. 

 

Cabe señalar como referencia histórica, 

cabe mencionar que ésta estación es producto 

de una tesis profesional, hecha para el año 

de 1993, proyecto que fue donado por el 

autor al H. cuerpo de bomberos para su 

realización. 

 

 

FOTOGRAFÍA No. 5: Fachada poniente de la central de 

bomberos de avenida latinoamericana en uruapan, mich. 

 

 

 

 

 

FUENTE: Fotografía tomada por el autor el 21 de octubre 

de 2010. 

FOTOGRAFÍA No. 6: Vista en esquina de la estación 

mencionada. 

 

FUENTE: Fotografía tomada por el autor el 21 de octubre 

de 2010. 
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FOTOGRAFÍA No. 7: Fachada norte de estación de 

bomberos latinoamericana en uruapan, mich. 

 

FUENTE: Fotografía tomada por el autor el 21 de octubre 

de 2010. 

Estación de bomberos Ave Fénix, México D.f. 

FOTOGRAFÍA No. 8: Fachada Ppal. de estación de 

bomberos “Ave Fénix” en México Distrito Federal. 

 

FUENTE: www.pachucochilango.wordpress.com consultada 

septiembre de 2010. 

FOTOGRAFÍA No. 9: Vista interior de la estación de 

bomberos ave fénix del D.F 

 

FUENTE: www.noticiasarquitectura.info consultada 

septiembre de 2010. 

FOTOGRAFÍA No. 10: Vista interior en otro ángulo de la 

estación de bomberos ave fénix del D.F 

 

FUENTE: www.noticiasarquitectura.info consultada 

septiembre de 2010. 
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Estación de bomberos de piedras negras 

sonora. 

FOTOGRAFÍA No. 11: Fachada Ppal. Estación de bomberos 

de Piedras negras sonora. 

 

FUENTE: www.territoriodecoahuilaytexas.com Consultada 

octubre 2010. 

         Se puede observar en el análisis 

tipológico que se acaba de realizar, la 

aparición de elementos constantes y comunes, 

los cuales al verlos nos llevan a pensar de 

que el inmueble se trata de una estación de 

bomberos. 

Uno de los elementos que vemos es la una 

gran apertura de forma rectangular, donde 

se almacenan los autos bomba, que necesitan 

una liga directa con la calle. 

También vemos elementos de abstracción 

sobre un plano o un volumen, generalmente 

de forma circular, lo cual nos lleva a pensar 

en el área por donde descienden los 

bomberos para acudir a un llamado de 

emergencia. 

        El uso al igual de el color, el cual 

generalmente se evoca hacia un color cálido, 

generalmente rojo, que por ende nos lleva 

nuestra mente hacia el fuego o por 

consiguiente a los que lo combaten. 

 

         Por último un elemento que nos 

caracteriza un edificio de éste tipo, es un 

cubo rectangular, el cual funge como la 

torre de control de emergencias, que de 

acuerdo a datos recabados en la entrevista 

con el comandante del H. cuerpo de 

bomberos de ésta ciudad, ya es un elemento 

del cual podemos prescindir debido a la 

topografía de uruapan así como el uso de 

radio comunicación lo cual facilita el rápido 

saber de alguna emergencia.  
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4.1.- Determinación y análisis de usuarios. 

 

Éste marco es de vital importancia, ya 

que su correcto análisis nos ayudará a 

lograr nuestro objetivo general, por lo que 

inicialmente determinamos de acuerdo a datos 

recabados por distintos medios que dentro 

del proyecto intervienen los siguientes 

usuarios y las actividades que realizan. 

 

Comandante          

Actividades: 

*Administrar recursos económicos, humanos y 

materiales. 

*Coordinación del H. cuerpo de Bomberos. 

*Coordinación de campañas de prevención 

para la comunidad. 

*Reparar vehículos 

*Se recrea y ejercita. 

*Hace necesidades Fisiológicas. 

*Se asea – se viste. 

*Come duerme y convive. 

*imparte clases a aspirantes. 

*Asistir a juntas diversas. 

 

Sub-Comandante      

 

Actividades: 

*Atender órdenes de su superior 

*Asistir a juntas diversas. 

*Necesidades Fisiológicas. 

*Se recrea y ejercita. 

*Se asea y se viste. 

*come, duerme y convive. 

*Ayuda a reparar Vehículos. 

*Apoyo en la coordinación, Administración de 

actividades del H. cuerpo de Bomberos. 
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*Aborda los vehículos para asistir a un 

servicio. 

 

Capitán          

 

Actividades: 

*Atender órdenes de su superior 

*Asistir a juntas diversas. 

*Necesidades Fisiológicas. 

*Se recrea y ejercita. 

*Se asea y se viste. 

*come, duerme y convive. 

*Atiende llamados de alerta. 

*Se pone Traje y sube al vehículo. 

*Dar órdenes a subordinados. 

*Organiza a la tropa. 

 

Teniente                  

 

Actividades: 

*Atender órdenes de su superior 

*Asistir a juntas diversas. 

*Necesidades Fisiológicas. 

*Se recrea y ejercita. 

*Se asea y se viste. 

*come, duerme y convive. 

*Dar órdenes a bomberos rasos. 

*Manejo de vehículo. 

*Obedecer órdenes superiores. 

*atiende llamados de alerta. 
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Cabo               

Actividades: 

*Atender órdenes de su superior 

*Asistir a juntas diversas. 

*Necesidades Fisiológicas. 

*Se recrea y ejercita. 

*Se asea y se viste. 

*come, duerme y convive. 

*Dar órdenes a bomberos rasos. 

*Manejo de vehículo. 

*Obedecer órdenes superiores. 

*Coordinación de bomberos. 

*atiende llamados de alerta. 

 

 

 

 

Bombero raso              

Actividades: 

*Atender órdenes de su superior 

*Asistir a juntas diversas. 

*Necesidades Fisiológicas. 

*Se recrea y ejercita. 

*Se asea y se viste. 

*come, duerme y convive. 

*Obedecer órdenes superiores. 

*Aseo de instalaciones. 

*Secar mangueras. 

*revisar maquinaria y equipo. 

*Guardar uniformes, mangueras y equipo. 

*Revisar extintores. 

*atender llamadas. 

*Preparación de equipo. 
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El hecho de analizar todos los 

usuarios, es para sacar una lista de 

actividades, de las cuales podemos ver que 

hay muchas en común, y cada actividad nos 

generan espacios, y esas actividades comunes 

por lógica nos dicen que son espacios de uso 

común, por lo cual vamos recabando datos de 

suma importancia para el diseño 

arquitectónico del lugar. 

 

4.2.- Expectativas de los usuarios 

*Tener un lugar más que nada seguro, 

cerrado, ya que de acuerdo a datos 

recabados en una entrevista con el 

Comandante Alejandro Quezada y el sub 

comandante, últimamente han sufrido muchos 

robos de equipo debido a que se encuentra 

abierto el espacio y  es equipo muy caro 

llegando piezas a costar hasta 5 mil dólares, 

por ello piden que sea un lugar a puerta 

cerrada controlado de forma eléctrica o en 

su caso manual. 

* Contar con un área para ejercitarse y 

recrearse ya que es de vital importancia estar 

des estresado ya que esto puede evitar 

accidentes. 

* Tener sistema de ahorro energético ya que 

la ayuda económica que tiene se va 

generalmente al pago de servicios. 

* Tener áreas de convivencia. 

* Que se localice en un lugar estratégico de 

la zona oriente. 

*  Tener un sistema de abastecimiento de agua 

para los autos bomba que no necesite de 

bomba para introducirlo ya que gasta mucha 

luz la bomba que emplean para ello, lo cual 

podría ser por medio de gravedad. 

 

 

 

 

 

 

 q
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4.3.-- DDiagrama de Flujos  General.  
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4.4.-Programa arquitectónico. 

 

Antes que nada se dividirá todo el 

proyecto en zonas, lo que nos servirá 

posteriormente para la realización del árbol 

del sistema el que nos ayudará a realizar una 

buena zonificación. 

 

Zona servicios 

-Ingreso general (vestíbulo)………..30m² 

-estacionamiento………………………560m² 

-ingreso al predio (plaza acceso)..40m² 

-sala de espera………………………….15m² 

-baños……………………………………….15m² 

-regaderas y vestidores ………….…35m² 

-Estacionamiento autos bomba ….140m² 

-bodega……………………………………..12m² 

-cuarto de limpieza ……………………1.5m² 

-cocineta ………………………………… 6.5m² 

-comedor …………………………………. 12m² 

 

Zona de recreación 

-cancha usos múltiples …………… 225m² 

-área de juegos ……………………….. 37m² 

-áreas verdes ………………………1250m² 

-gym ………………………………………… 80m² 

Zona habitacional 

-dormitorios ……………………………. 50m² 

- sala estar ………………………………15m² 

Zona Administrativa 

-Control y radio ………………………… 9m² 

-oficina comandante ………………….. 9m² 

-oficina sub comandante ……………. 9m² 

-sala de usos múltiples ……………. 36m² 

-aula de capacitación ………………. 49m² 
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Zona de Equipo e indumentaria 

-Colocación y guardado de equipo.. 3m² 

-Extendido de mangueras ……………12m² 

 

 

Fotografía No 12: Tubo de bomberos y resbaladilla.  

 

FUENTE: www.noticiasarquitectura.info consultada 

septiembre de 2010. 

 

 

Fotografía No 13: Área de Estacionamiento de vehículos de 

emergencia.  

 

FUENTE: www.noticiasarquitectura.info consultada 

septiembre de 2010. 

Fotografía No 14: Área de Estacionamiento de vehículos de 

emergencia.  

 

FUENTE: www.noticiasarquitectura.info consultada 

septiembre de 2010. 
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5.1.- Sistemas constructivos ideales para el 

proyecto. 

       La idea de analizar opciones de sistemas 

constructivos tiene como fin ver que sistemas 

serían los más eficaces en cuanto a economía, 

confort, Resistencia estructural de acuerdo 

al poder de carga de suelo entre otras. 

       El tipo de suelo en el área donde se 

tienen pensado proyectar el edifico es de 

baja resistencia, es un suelo denominado 

arcilloso; por lo que a la cimentación 

decimos que el sistema a usar recomendable 

sería llosa de cimentación por lo que ésta 

trabaja como un solo elemento donde si 

existe algún tipo de movimiento en el terreno, 

se haría parejo lo cual no repercutiría en la 

superestructura, además de que sirve a la 

vez como ya un firme ahorrándonos éste 

último y puede quedar con acabado aparente 

para disminuir costos para lo cual en 

algunas áreas que requieran menor capacidad 

de carga se puede sustituir la varilla por 

malla electrosoldada y bajar aún más los 

costos.   

Imagen No. 7: Ejemplo del armado de una losa de 

cimentación.  

 

FUENTE: www.arq.com.mx consultada noviembre 2010. 

Ya hablando de la Superestructura en sí, 

pensamos rápidamente en un sistema de 

prefabricados en acero, por ejemplo vigas 

tipo “I” o “PTR” (perfil tubular rectangular), 

debido a que tiene como beneficio una rápida y 

fácil instalación, y es más limpia, puede no 

requerir acabados solo protección para la 

corrosión, que si pensamos en costos, al 

analizar todos éstos puntos sale un poco 

más económico y rápido utilizar ese sistema al 
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igual que en la viguería se puede utilizar éste 

tipo de elementos de acero. 

Imagen No. 8: Ejemplo de perfil tubular rectangular 

(PTR).  

 

FUENTE: www.acerosdelpacifico.com.mx  consultada 

noviembre 2010. 

 

Imagen No. 9: Ejemplo de viga tipo “i”. 

 

FUENTE: www.ferroeaco.com  consultada noviembre 2010. 

 

En cuanto al sistema de las losas igualmente 

por eficacia, rapidez y limpieza podemos 

sugerir el empleo de una losacero, la cual 

por la parte baja podría quedar aparente y 

no necesitar falso plafón y no resulta ser de 

mal gusto, aunque en algunas áreas de menor 

carga pudiera ser también el empleo de 

vigueta y bovedilla lo cual por el hecho de 

ser prefabricados se ahorraría en mano de 

obra, ya que no se tendría que armar la 

estructura, cimbrar, etc. 

Imagen No. 10: Losacero y su unión a las trabes. 

 

FUENTE: www.grupocumfasa.com.mx    consultada noviembre  

2010. 
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        En cuanto a lo que sería los muros, 

hablamos de muros que no carguen, pudiendo 

sugerir en éste apartado muros de tabique 

extruido de la marca novaceramic el cuál de 

acuerdo a información proporcionada por 

expertos en la construcción, un albañil pega 

más metros cuadrados por jornal además de 

que se gasta menos mortero para pegarlo, 

por lo que resulta un tanto más económico, 

también en algunos espacios podríamos 

dividirlos con panel W o tablaroca lo que 

resulta más rápido y limpio a la hora de 

instalarlo. 

Imagen No. 11: colocación de muros de tablaroca. 

 

FUENTE: www.arquitex.com.mx consultada diciembre  2010. 

Imagen No. 12: Tabique Novaceramic. 

 

FUENTE: www.arquitex.com.mx consultada diciembre  2010. 

Imagen No. 13: instalación de muros de paneñ “W”. 

 

FUENTE: www.panelw.com  consultada diciembre  2010. 
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5.2.- Instalaciones.8 

En cuanto al tema de instalaciones, en éste 

apartado hablaremos de cada una de ellas y 

su empleo dentro del proyecto 

arquitectónico, lo cual nos ayudará a ir 

pensando en su adecuada disposición. 

En cuanto a la IInstalación eléctrica, de 

acuerdo a datos obtenidos por el 

Comandante Alejandro Quezada vía 

entrevista, sabemos que requieren un tipo de 

luz monofásica ya que no requieren de 

aparatos eléctricos que necesiten más de 110 

voltios y que además requieren economía en 

cuanto al pago del servicio ya que no cuentan 

con recursos suficientes para ello, por lo 

que a primer punto se dice eso además de ver 

un sistema de captación de energía solar que 

pueda transformase en energía eléctrica y 

esto les beneficie. 

Para la iinstalación hidráulica debemos 

tomar en cuenta un depósito de agua, pero 

que éste a su vez pueda abastecer los carros 

                                                           
8 Wellpot Edwin, 2009, LAS INSTALACIONES EN LOS EDIFICIOS, Editorial 
Cartoné, 474 págs. 

bombas pero pudiendo prescindir de bombas 

para ello ya que generan un gasto excesivo 

de luz, por lo que se piensa en usar la 

gravedad para ello, pero dentro de la retro 

alimentación de la presente investigación nos 

arrojará datos un tanto más concretos. 

          La IInstalación sanitaria no requiere de 

mayor acentuación ya que podemos hablar de 

una común y corriente, al igual de que cabe 

mencionar que no se requiere de ninguna 

instalación especial debido a que las 

condiciones climáticas nos favorecen ya que 

no tenemos temperaturas extremas que 

requieran de calefacciones y/o aire 

acondicionado pudiendo resolverse esto de 

manera arquitectónica, además de que se 

requiere economía dentro del proyecto. 

 

5.3.- Sistema Normativo de Equipamiento 

Urbano.(sedesol)9 

        De acuerdo a la normativa de sedesol 

consultada se obtuvo que, de acuerdo a 

                                                           
9 SEDESOL, Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, T 



                                                                                                                                                                  

 

Universidad Michoacana De San Nicolás de Hidalgo 

edificios dedicados a una central de 

bomberos se tiene que tomar en cuenta para 

su localización y dotación regional y urbana 

lo que marca la tabla del aanexo 3. Este 

cuadro nos habla de la localización y 

dotación. Se puede ver la sección resaltada 

en color azul, la cual de acuerdo a los 

datos de población califica la estación de 

bomberos como EESTATAL, lo cual nos dice que 

ésta atenderá a una población de hasta 500 

mil habitantes, con un radio de 70 km ó 1 

hora, y que su en cuanto a su dosificación, se 

tendrán de 1 a 5 cajones para autobombas,  y 

de acuerdo a información obtenida 3 cajones 

son más que suficientes; de acuerdo a los m² 

de terreno nos dice que deberemos de tener 

450m² por cajón de autobomba, 

resultándonos 1,350m², y de acuerdo al 

terreno elegido se tienen 1,524m² de más, lo 

cual no afecta; en cuanto a los m² 

construidos nos pide tener 150m² por Cada 

cajón, resultando 450m² de construcción, 

por lo que nos acataremos al recomendado 

por sedesol que son   

En el AAnexo 4 pág. 60   que se Refiere a 

la ubicación urbana de una Central de 

bomberos según sedesol, nos dice que: su 

uso de suelo es condicionado en éste caso ya 

que se encuentra en un área habitacional, 

pero es permitido, y en cuanto a vialidades 

nos recomienda avenidas principales o 

secundarias donde en ésta última nos 

favorece. 

Por lo dicho anteriormente, podemos 

decir que acerca de la elección del predio 

(vvéase anexo 5 pág. 61) no tenemos ningún 

inconveniente, además de que se encuentra 

dentro de un terreno de donación para el 

municipio siendo esto mejor aún ya que el 

proyecto se encuentra dentro del plan de 

desarrollo urbano municipal. 

El AAnexo 5,  nos habla también en 

características óptimas para el terreno nos 

dice que su proporción adecuada será de 1:1 

ó 1:2, siendo la segunda opción la que 

encaja con nuestro terreno el cual es de 

forma rectangular; nos recomienda 35 

metros de frente, por lo que escasamente se 

cumple ese punto pensando en el lado más 
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corto; nos dice también que se requieren de 3 

frentes, por lo que en nuestro predio se 

tiene cuatro y en cuanto a servicios nos 

marca todos los vitales además de alumbrado 

público, pavimentación y se recomienda un 

transporte público en el cual como ya se 

mencionó antes, la clínica del imss 

recientemente inaugurada está frente al 

predio, lo cual originó a partir de su 

existencia, la creación de nuevas rutas del 

transporte público lo cual lleva a 

beneficiarnos. 

El AAnexo 6 pág. 62 nos habla ya en sí de 

un programa arquitectónico, el cual a criterio 

propio, es un tanto general y carente, aunque 

haremos referencia en cuanto a áreas y 

cajones para estacionamiento necesarios, 

marcándonos 15 para 5 auto bombas siendo 

que nosotros tendremos 3 dejaremos un 

total de 10 cajones netos para vehículos. 

 

5.4.- Reglamento de Construcción Municipal. 

          El presente reglamento que rige al 

municipio, es el que se tomará en cuenta 

además de la normativa de sedesol, y 

encontramos para el proyecto lo siguiente: 

ARTÍCULO 896.- Requerimientos de Cajones 

de Estacionamiento. Exigiendo 1 cajón por 

cada 50m² construidos. 

ARTICULO 917.- Clasificación de las 

Construcciones según su Uso. 

         Para los efectos de este Capítulo las 

construcciones según su uso se clasificarán 

en los siguientes grupos: 

I.- Grupo A: 

Construcciones cuyo funcionamiento es 

esencial en una emergencia urbana, tales 

como estaciones y subestaciones eléctricas, 

centrales telefónicas y de comunicaciones y 

telecomunicaciones, terminales de 

transporte, estaciones de radio y televisión, 

estaciones de bomberos y policía, 

instalaciones de defensa, archivos y 

registros públicos, plantas de tratamiento de 

agua, hospitales, clínicas y centrales de 

emergencia. 

, q
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CAPITULO SEGUNDO 

CARACTERISTICAS  DE LAS EDIFICACIÓNES 

ARTÍCULO 918.- Requisitos del Proyecto 

Arquitectónico. El proyecto arquitectónico de 

toda construcción deberá permitir una 

estructuración eficiente para resistir las 

acciones que puedan afectar a la estructura. 

El proyecto arquitectónico de preferencia 

permitirá una estructuración regular que 

cumpla con los requisitos que se establecen 

en las Normas técnicas Complementarias de 

Diseño por Sismo. 

Las construcciones que no cumplan con 

dichos requisitos de regularidad se 

diseñarán para condiciones sísmicas más 

severas en la forma que se especifica en 

dichas normas. 

ARTÍCULO 919.- Acabados y Recubrimientos. 

Los acabados, recubrimientos y elementos 

prefabricados de concreto cuyo 

desprendimiento pueda ocasionar daños a los 

ocupantes de la construcción o a los que 

transiten en su exterior deberán fijarse 

mediante procedimientos aprobados por los  

Peritos Responsables según lo establece 

este Reglamento. 

 

ARTÍCULO 920.- Elementos no Estructurales. 

Los elementos no estructurales que puedan 

restringir las deformaciones de la 

estructura, o que tengan un peso 

considerable, deberán ser aprobados en sus 

características y en su forma de fijación por 

los Peritos Responsable según este 

Reglamento , tales como muros divisorios, de 

colindancia, pretiles y otros elementos 

rígidos en fachadas, escaleras, equipos 

pesados, tanques, tinacos y casetas. Los 

detalles de fijación de estos elementos 

deberán aparecer en los planos 

estructurales correspondientes. 

El mobiliario, los equipos y otros elementos 

cuyo volteo o desprendimiento pueda 

ocasionar Daños materiales, tales como 

libreros altos, anaqueles y tableros 

eléctricos o telefónicos, deben fijarse de tal 

manera que se eviten estos daños. 
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ARTÍCULO 921.- Anuncios. 

Los anuncios de gran peso y dimensiones, 

adosados, colgantes y de azotea, deberán 

ser objeto de diseño estructural en los 

términos  de este título, con particular 

atención a los efectos del viento. Deberán 

diseñarse Los apoyos y fijaciones a la 

estructura principal y deberá revisarse su 

efecto. El proyecto de estos anuncios deberá 

ser aprobado por los Peritos Responsables 

de Obra de acuerdo a este Reglamento. 

ARTÍCULO 922.- Ductos e Instalaciones. 

Cualquier  perforación o alteración de un 

elemento estructural para alojar ductos o 

instalaciones deberá ser aprobada por los 

Peritos Responsables de Obra según este 

Reglamento quienes elaborarán planos de 

detalle que indiquen las modificaciones y 

refuerzos locales necesarios. No se permitirá 

que las instalaciones de gas, agua y drenaje 

crucen juntas constructivas entre edificios, 

a menos que se provean de conexiones o 

tramos flexibles especiales. 

 

CONCLUSIONES 

 Este marco sirvió para tomar decisiones 

sobre sistemas constructivos a emplear en el 

proyecto de acuerdo a las necesidades que 

se tengan, el tipo de terreno y su poder de 

carga, cuestiones atmosféricas, y así poder 

tomar una decisión de sobre cuál es el ideal 

de acorde a lo ya mencionado. 

Las instalaciones se analizaron al igual 

que los sistemas constructivos para 

conocerlas y familiarizarse para que, ya en la 

etapa del proyecto ejecutivo se realicen de 

acuerdo a la teoría y se plasmen de forma 

gráfica con un conocimiento previo de ellas. 

Igualmente conocer que normas y 

reglamentos rigen y pueden llegar a afectar 

el proyecto es de suma importancia para 

evitar alguna penalización de alguna 

autoridad en su posible construcción, asi 

como de correcciones posteriores si esto 

ocurriera. 
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6.1.- Monto de la Inversión. 

        Es de suma importancia analizar un 

costo paramétrico que tendrá el proyecto, 

para ver varios puntos, tales como su 

viabilidad económica, posibles tipos de 

recaudaciones, las etapas en las que puede 

hacerse el proyecto entre otros. 

        

De acuerdo a datos recabados por la 

cámara mexicana de la industria de la 

construcción  se tiene un promedio de costo 

por m² para un tipo de edificación media de 

$6,615.00/100 m.n., el cual incluye un 25% 

de utilidad e indirectos los cuales no serán 

cobrados por ende serán restados 

resultando un costo de $$4,961.25/100 m.n.,  

por lo que en de acuerdo a la sumatoria de 

áreas que arroja nuestro pre programa 

arquitectónico, se tiene lo siguiente 

expresado por medio de una tabla para su 

mayor comprensión. 

 

 

Tabla No. 4. Costos paramétricos de Construcción del 

proyecto Arquitectónico más el terreno.  

FUENTE: Construcción propia con datos obtenidos de la 

Cámara Nacional de la industria de la construcción. 

 

Lo mostrado en la anterior tabla nos 

dice el costo del terreno, el cual se saca 

como referencia, ya que éste corresponde a 

un área de donación municipal, por lo que 

éste costo no impacta dentro del 

presupuesto por ello se resta del total para 

obtener el gran total, mismo que aún se 

pudiese bajar un poco más analizando 

sistemas constructivos y materiales que  

Concepto  Área  Costo por m²  Total  

Terreno 2,176m² $750.00 $1,632,000.00* 

Área 

Construida 

630m² $4,961.25 $3,125,587.50 

Área 

ajardinada 

1,250m² $180.00 $225,000.00

Área 

pavimentada 

600m² $870.00 $522,000.00

TOTAL   $ 4,773,000.00 

    

Gran total   $ 3,872,587.50  
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hagan que baje un poco más el presupuesto, 

el cual es un tanto elevado a mi parecer ya 

que ésta organización depende de la caridad 

de la gente así como donaciones 

empresariales. 

 

6.2.- Subsidio de la inversión. 

         

 El H. cuerpo de bomberos de la ciudad 

de Uruapan como ya se mencionó en un marco 

anterior, tiene el apoyo de un patronato que 

recauda fondos para ellos, además de que 

podría para éste caso obtener un subsidio 

gubernamental de nivel municipal, 

gubernamental y federal, así como por medio 

de colectas en la comunidad. 

         

Teniendo que se podría subsidiar de la 

siguiente forma: 

 

Tabla No. 6. Subsidio del proyecto. 

Subsidiario Porcentaje 

Donaciones  50% 

Gob. Municipal 25% (terreno) 

Gob. Estatal 5% 

Gob. Federal 10% 

Colectas 10% 

TOTAAL 100%  

Fuente: Construcción propia con datos obtenidos en 

entrevista con el H. Cuerpo de Bomberos de la ciudad de 

Uruapan Michoacán. 

        Visto lo anterior, se tiene una noción de 

cómo se puede costear la realización del 

proyecto; mostrando que la mayor aportación 

la hacen donaciones, ya que según nos 

comentó personal del H. cuerpo de Bomberos 

son los que subsidiaron al 100% la Estación 

de la Av. Latinoamericana, siendo que existen 

distintos empresarios en la ciudad bastante 

acaudalados y que tienen especial interés en 

la actividad que desempeñan los voluntarios 

de mencionada corporación, por ello nos 

atrevemos a mostrar cómo un 50% de la 

inversión y tentativamente podría decirse que 

pudiera ser más alto éste dato. 
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6.3.- Etapas de edificación. 

        El motivo de analizar este tema es de 

suma importancia, ya que el proyecto no se 

dará en una sola etapa ya que el total del 

costo no se tendrá en una sola exhibición, 

por ello debemos de dar una serie de etapas 

que vayan de la mano con las posibilidades 

económicas. Por ello y de acuerdo al análisis 

del costo del proyecto tenemos las 

siguientes etapas: 

1.- Limpieza del terreno.  

Esta puede ser efectuada por los mismos 

voluntarios del H. cuerpo de bomberos para 

bajar costos. 

2.- Cimentación  

3.- Estructuras y muros. 

4.- Losa entrepiso. 

5.- estructura y muros planta alta. 

6.- losa azotea. 

7.- Acabados. 

8.- Áreas verdes. 

9.- Abastecimiento de equipo y mobiliario. 

Cabe señalar que entre la etapa 3 y 6 van 

intercaladas las instalaciones, las cuales de 

acuerdo al avance de cada etapa van 

entrando, por lo que deben tomarse en 

cuenta. 

 

CONCLUSIONES 

  

El análisis financiero en cuanto al 

valor que representa la obra tiene como fin 

el dar a conocer al H. cuerpo de Bomberos el 

costo que hasta el momento causa el 

proyecto, y para que ellos tengan una idea de 

cómo lograr los recursos necesarios para 

que se realice el proyecto, consiguiendo los 

subsidiarios y/o donadores que apoyen la 

causa altruista para construir la tan 

necesitada Central de Bomberos que dé 

servicio a la zona Oriente en la ciudad. 
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La concepción de 
este proyecto se 
basa en “el 
contenedor” 
tomando un poco 
de la filosofía del 
George pompidou 
pero, a diferencia 
de éste, el 
nuestro no es un 
contenedor vacío 
sino que contiene 
una serie de 
elementos que lo 
conforman.

Se tienen dos volúmenes contenidos dentro de otros en sentido 
horizontal y a su vez dos planos que se sostienen de ellos, lo 
cual se tiene la intención de dar como esencia el “apoyo”. 

Se nota el 
predominio 
de volumen 
sobre el 
vano y el 
plano, 
queriendo 
dar a 
entender 
otra esencia 
de 
“fortaleza”, 
ya que el 
bombero 
debe ser un 
hombre de 
carácter y 
mentalidad 
fuerte. 
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Se observan dos 
volúmenes de color 
rojo con mayor 
Jerarquía que 
representan los dos 
altos mandos 
(comandante y sub 
comandante), 
escogiéndose éste 
color debido que es un 
color que caracteriza 
generalmente a un 
bombero, de acuerdo a 
sus vehículos y a sus 
logos. 

A su vez los dos elementos 
rojos sostienen y contienen 
una serie de vanos irregulares 
que no siguen un “orden” y 
“ritmo” esto con la intención 
de dar a entender que el 
cuerpo de bomberos está 
formado por voluntarios con 
distintos oficios y/o 
profesiones, lo cual se 
concibe como las “partes”; 
entonces se entiende que las 
partes del todo no son 
uniformes y se trató de 
plasmar en el edificio. 
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¡AVISO IMPORTANTE! 
 
 
 
 
 
De  acuerdo  a  lo  establecido  en  el  inciso  “a”  del 

ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente 
documento es una versión reducida del original, que debido 
al  volumen  del  archivo  requirió  ser  adaptado;  en  caso  de 
requerir  la  versión  completa  de  este  documento,  favor  de 
ponerse  en  contacto  con  el  personal  del  Repositorio 
Institucional  de  Tesis  Digitales,  al  correo 
dgbrepositorio@umich.mx,  al  teléfono  443  2  99  41  50  o  
acudir  al  segundo  piso  del  edificio  de  documentación  y 
archivo  ubicado  al  poniente  de  Ciudad  Universitaria  en 
Morelia Mich. 


