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2 Cambio de Michoacán. “la vivienda en Michoacán”. Edicion electrónica, en: 
[  
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14 Sustentabilidad ambiental eje 4. Plan nacional de desarrollo 
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Imagen 22. Crecimiento urbano. Fuente: http://www.plataformaurbana.cl/archive/2012/04/30/cambiando-
nuestras-ciudades-ciudad-de-morelia-mexico/ 
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Imagen 23. Radio de influencia del proyecto. Fuente:  
http://aeropuertosgap.com.mx/aeropuertos/morelia/servicios -aeropuerto-morelia/mapa-morelia.html 
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Imagen 24. Larguillo de v iviendas del centro de la población de Álvaro Obregón. Foto. Yaneth Vences  
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Imagen 25. Larguillo de v iviendas   de Álvaro Obregón. Foto. Yaneth Vences  
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Imagen 26. Larguillo de v iviendas nuevas  de Álvaro Obregón. Foto. Yaneth Vences 

 Grafica de aplanados en fachadas de las nuevas viviendas de Álvaro Obregón.
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Imagen. 27. Cultivos de maíz y sorgo. Foto: Yaneth Vences 
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Imagen 28. Encuestados. Foto: Yaneth Vences 
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Imagen 29. Desfile de primavera . Foto: Yaneth Vences 
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Imagen. 30. Estado de Michoacán. Fuente:  http://mr.travelbymexico.com/701-estado-de-michoacan/ 
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. fecha de consulta  

Imagen. 31. Localización del municipio de Álvaro Obregón Michoacán. Fuente: INEGI 
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 Grafica de datos de temperatura anual 2009 de Álvaro Obregón. Fuente. Centro Meteorológico de Morelia Mich. 
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Tablas de temperatura de Álvaro Obregón. Yaneth V. 
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TEMPERATURA (°C) 
HORA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

0 8 10 13 14 15 16 16 15 15 14 12 9 
1 7 9 12 13 15 16 15 15 14 13 11 8 
2 7 8 11 12 14 15 15 14 14 13 10 8 
3 6 8 10 12 14 15 14 14 14 12 9 7 
4 6 7 10 11 13 14 14 14 13 12 9 7 
5 5 7 9 11 13 14 14 13 13 11 8 6 
6 5 5 8 10 12 14 13 13 13 10 7 6 
7 8 6 8 11 13 13 13 14 13 11 8 9 
8 12 9 11 15 17 14 14 16 16 13 10 13 
9 17 13 16 21 22 17 16 20 20 17 14 17 

10 21 18 21 26 27 21 20 24 23 20 19 22 
11 24 22 26 30 30 25 24 26 26 24 23 24 
12 26 25 29 32 32 28 26 28 27 26 25 26 
13 26 27 31 33 33 30 28 28 28 28 27 26 
14 25 27 31 32 32 30 28 28 27 28 27 25 
15 24 27 30 30 30 29 27 26 26 27 26 24 
16 22 25 29 28 28 28 26 25 24 26 25 22 
17 20 23 26 26 26 26 25 23 23 24 23 20 
18 18 21 24 23 24 25 23 22 21 23 21 18 
19 16 19 22 21 22 23 22 20 20 21 19 16 
20 14 17 20 20 20 21 20 19 18 19 17 14 
21 12 15 18 19 19 20 19 18 17 18 16 13 
22 11 13 16 17 17 18 18 17 16 16 14 11
23 9 12 14 16 16 17 17 16 15 15 13 10 
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Imagen 32. Carta del sol. Fuente: Sunchart 



 

 
 43 

FRACCIONAMIENTO  SUBURBANO CAMPESTRE EN ALVARO OBREGON 

U.M.S.N.H. FACULTAD DE ARQUITECTURA 

 

                                                                 

Imagen 33. Equinoccios y solsticios.   Fuente: http://pasteando.blogspot.com/2008/12/blog-post.html 
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 Grafica de datos de precipitación anual  de Álvaro Obregón. Fuente. Centro Meteorológico de Morelia Mich. 

GRAFICA 
12 



 

 
 47 

FRACCIONAMIENTO  SUBURBANO CAMPESTRE EN ALVARO OBREGON 

U.M.S.N.H. FACULTAD DE ARQUITECTURA 

 

 



 

 

FRACCIONAMIENTO  SUBURBANO CAMPESTRE EN ALVARO OBREGON 

U.M.S.N.H. FACULTAD DE ARQUITECTURA    48 



 

 
 49 

FRACCIONAMIENTO  SUBURBANO CAMPESTRE EN ALVARO OBREGON 

U.M.S.N.H. FACULTAD DE ARQUITECTURA 

3. TÉCNICAS 
BIOCLIMÁTICAS PARA EL 
CONFORT DEL USUARIO 



 

 

FRACCIONAMIENTO  SUBURBANO CAMPESTRE EN ALVARO OBREGON 

U.M.S.N.H. FACULTAD DE ARQUITECTURA    50 

Imagen 33. Confort térmico. Fuente: http://arqfortega.es.tl/P%E1gina-principal.htm 
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Imagen 34. Colector solar. Croquis:  
Yaneth V. 

 
Imagen 35. Absorbedor. Croquis:  
Yaneth V. 
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Imagen 37. Distribución. Croquis: Yaneth V. Imagen 38. Regulación. Croquis: Yaneth V. 

                                                                 

Imagen 36. Acumulador.              
Croquis: Yaneth V. 



 

 
 53 

FRACCIONAMIENTO  SUBURBANO CAMPESTRE EN ALVARO OBREGON 

U.M.S.N.H. FACULTAD DE ARQUITECTURA 

 

 

 

 

 

                                                                 

 
33 Ídem.  
34 “I

 
35 Ídem. 
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Imagen 39. Calentamiento de agua. Fuente: http://damr.net/2007/05/01/calentador-de-agua-solar 
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Imagen 42. Muro trombe para enfriamiento. Croquis: Yaneth V. 

Imagen 40.  Ventilación.                        
Fuente: 

http://ventilacionunipaz2010.blogspot.com/ 

Imagen 41.  Diagrama para provisión de agua 
caliente. Fuente: Google imágenes.   
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Figura 43.  Imagen de refrigeración y calentamiento solar pasivo en verano e invierno.                           
Fuente: http://www.perihelio.com/02_01.htm 
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39  Ídem.  
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Imagen 44. Colector solar.  Fuente: 
http://www.proenergy.com.mx/calentador.html 
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Imagen 45. Utilización del carrizo. Foto: Yaneth Vences  
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Imagen 46. Secado de tabiques de adobe de barro. Fuente: http://zamora-oviedo.blogspot.com/2008/09/costrumbres -
desaparecidas-1.html 
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46   . 
fecha de consulta:  
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47 De los Ángeles, Ma. Eugenia.  

Imagen 47.  Imagen de fresquera que remplaza al refrigerador. Croquis: Yaneth V.  

Imagen 48.  Estufa Lorena o estufa Patsari. Fuente: 
Google imágenes. 
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Imagen 49. Canaleta. Croquis:  Yaneth V. 
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Aplicación al proyecto
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EL SITIO Y SU ENTORNO  4. ANALISIS URBANO 
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Imagen 50. Equipamiento urbano Fuente: Plan de desarrollo urbano de Álvaro Obregón

TERRENO 
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Imagen 51. Infraestructura. Fuente: Plan de desarrollo urbano de Álvaro Obregón. 

TERRENO 
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Imagen 52. Recolección de basura 
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Imagen 53. Infraestructura. Fuente: Plan de desarrollo urbano de Álvaro Obregón. 

Alumbrado 
publico 

Imagen 54. A lcantarillado y alumbrado público. Foto. Yaneth vences 

Alcantarillado 
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5. CRITERIOS Y SELECCIÓN 
DE TERRENO 
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Imagen 55. Plano de aptitud territorial. Áreas aptas y no aptas para el desarrollo.                                                          
Fuente: Plan de desarrollo urbano de Álvaro Obregón.  
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Imagen 56. Plano y tabla de zonificación por pendientes.                                                                             
Fuente: código de desarrollo urbano de Álvaro Obregón. 
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57. Plano y tabla de uso de suelo.  Fuente: p lan de desarrollo urbano de Álvaro Obregón. 
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Imagen 58. Vista aérea de terrenos a elegir. Fuente: Google Eart.  
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GEOLOGIA 

EDAFOLOGIA 

Imagen 59. Vista aérea primera opción de terreno. Fuente. Google Eart.  
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Imagen 60. Vista Norte y Sur del terreno. Foto: Yaneth Vences  

Imagen 61. Este y Oeste del terreno. Foto: Yaneth Vences  

 
Imagen 62. Vialidad principal y rastro municipal. Foto: Yaneth Vences 
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GEOLOGIA 

EDAFOLOGIA 

Imagen 63. Vista aérea segunda opción de terreno. Fuente. Google Eart.  
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Imagen 64. Contexto inmediato del terreno. Foto: Yaneth Vences 
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Imagen 65. Vista Norte y Sur del terreno. Foto: Yaneth Vences  

Imagen 66. Este y Oeste del terreno. Foto: Yaneth Vences  

Imagen 67. Vialidad secundaria y Cec y Tem. Foto: Yaneth Vences 
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Imagen 68. Carretera Morelia-Zinapecuaro. Foto: Yaneth Vences

 
Imagen 69. Larguillo de terreno, vista desde pie de carretera. Foto: Yaneth Vences 
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Nombre 
científico

Nombre 
común.

Crecimien
to

Dimen. 
Mts.

Característi-
cas

Usos Forma 

Mirabilis Maravilla Rápido H=0.6 
F=0.4

Follaje de 
textura fina, 
floración en 
rojo, rosa y 
amarillo todo el 
año.

Cubrir zonas 
sombreadas. 
Masas de 
color.

Pelargoniu
m 
peltatum.

 
Geranio 
enredado
r

Rápido  
H=12 
F=0.6

Resiste a la 
sequia 
facilidad de 
propagación 
floración 
atractiva todo 
el año 

Cercas, 
muros, 
pérgolas, 
taludes, 
cubre suelos.
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Nombre 
científico 

Nombre 
común 

Crecimien
to 

Dimen
. 
Mts. 

Caract. Usos 
 

Forma 
 

 
 
Acacia 
farnesiana 

 
 
Huizache 
 

 
 
Rápido 

 
 
H=5-7 
F=4 

Follaje de 
textura fina, 
espinoso, 
floración 
amarilla 
aromática  

 
 
Suelos 
erosionado
s y 
rocosos, 
barreras   

 
 
Cassuarin
a 
equisefifoli
a 

 
 
Casuarina 

 
 
Rápido 
resiste 
sequia 
suelo 
pobre 

 
 
H=10-
20 
F=8-10

Follaje de 
textura fina 
resiste a la 
sequia, suelo 
pobre y 
vandalismo 

Solo en 
suelos  
condicione
s 
desfavorabl
es, 
barreras, 
rompe 
vientos 

 
 
Citrus 
aurantium 

 
 
Naranjo 
 

 
 
Moderado 
 

 
 
H= 3-5 
F= 2-3 

Follaje denso 
de textura 
media, 
floración 
aromática, fruto 
comestible 

Árbol de 
huerto, 
patios, 
alineación.  

 

 
 
Jacaranda 
mimosifoli
a juss 

 
 
Jacaranda 

 
 
Moderado 
raíz 
vigorosa 

 
 
H= 10-
15 
F= 10-
12 

Follaje de 
textura fina, 
produce 
sombra densa 
en verano, 
floración 
morada.  

Grandes 
espacios, 
camellones
, 
arboleadas
, 
espécimen 

 

Meliá 
asederach 

Planta del 
paraíso 
lila canelo 

Rápido 
suelos 
pobres  

H= 12-
15 
F= 8-
10 

Follaje ligero 
de textura fina 
floración lila, 
fruto amarillo 

Camellone
s sombra 
densa en 
verano 
punto focal 

 
Schinus 
molle 

Pirú 
pirul 

Moderado  H= 12-
15 
F= 6-8 

Follaje ligero 
de textura fina, 
resistente a 
sequia.  

Camellón 
Espacios 
grandes 
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Bouganville
a glabla 

buganvilia Moderado  H= 10-15 
F= 3-4 

Floración 
espectacula
r en colores 
magenta, 
rojo, naranja 
y blanco. 

Camellón 
barreras 
muros 
macetas 

 
 
Euphorbia 
milli 

 
 
 
 
 

 
Corona 
de 
espinas

Rápido 
resiste 
sequias

 
H= 0.50-
0.60 
F=0.50-
0.60 

 
Floración 
roja, planta 
espinosa, 
para 
protección 

 
Barreras, 
taludes 
erosionable
s suelos 
pobres

 

Pyracantha 
coccinea 

Piracanto  Rápido  H= 2-3 
F= 1.5-2 

Floración 
blanca y 
fruto rojo 
follaje de 
textura fina 
resistente a 
la poda 

Banquetas 
zonas de 
descanso 

 
Rosmarinu
s officinalis 

Romero Rápido  H= 1.5 
F= 1-1.2 

Follaje de 
textura fina 
flor lila 
resiste 
sequia hojas 
aromáticas 

Macizos 
cúbreselos 
plana de 
hortaliza 

 
Opuntia 
robusta  

Nopal 
tapona  

Moderado 
suelos 
erosionado
s

H= 2-3 
F= 1.5-2 

Forma 
irregular 
floración 
amarilla 
resistente al 
vandalismo 
 

Cerca viva 
suelo 
erosionado
s

 
Phoenix 
canariensis 

Palma 
canaria 

Lento  H= 12-19 
F= 6-7 

Forma 
escultórica 
corteza de 
textura 
gruesa 
adaptación 
a gran 
variedad de 
suelos  

Camellone
s calzada 
huertos 
punto focal 
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Fraxinus 
udhei 

Fresno  Moderado  H= 15-25 
F= 10-12 

Follaje de 
textura fina 
corteza gris 
bajo 
mantenimie
nto  

Alineamien
to grupos 
camellones 

 
Magnolia 
grandiflora  

Magnolia Lento H= 10-20
F= 8-12 

Follaje de 
textura 
gruesa 
brilloso 
floración 
blanca 

Aislado 
grupos 
aéreas de 
descanso 

 
Pinus 
pseudostro
bus 

Pino ocote 
pino real  

Moderado  H= 20-25 
F= 10-12 

Follaje de 
textura fina 
crece sobre 
suelos 
rocosos raíz 
vertical 
profunda  

Camellone
s grupos 
bosques 
taules  

 
Prunus 
persica  

Durazno  Rápido  H= 4-6 
F= 4 

Follaje de 
textura 
media 
floración 
blanca fruto 
comestible 

Huerto 
punto focal 
furpos 
alineamient
o  

Quercus 
rugosa  

Encino 
roble  

Lento  H= 20-25 
F=6-8 

Follaje de 
textura 
media 
sombra 
densa 
adaptable a 
suelos 
rocosos  

Forestació
n 

 
Saliz 
babilonica 

Sauce 
llorón 

Moderado  H= 10-12 
F=8-10 

Follaje de 
textura fina 
resistente a 
zonas 
inundables  

Sombra 
áreas de 
descanso  
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Schinus 
molle 

Pirul  Moderado 
raíz 
extendida 

H= 8-10 
F= 5-8 

Follaje de 
textura fina 
suelos 
pobres  

Control de 
erosión 
camellones 

 
Tamariz 
parviflora 

Tamaris 
tamarix  

Rápido  H= 6-8 
F= 5-6 

Follaje de 
textura 
media 
adaptable a 
diversos 
suelos 
resiste 
sequia 

Cortinas 
rompevien-
tos suelos 
pobres  

 

Euphorbia 
pulcherrima 

Noche 
buena 

Moderado  H= 1.5-2 
F= 8-1 

Follaje de 
textura 
media 
floración 
roja 
llamativa 
planta 
tradicional  

Macizos 
crece en 
semi 
sombra  

 

Ricunis 
communis 

Higuerilla  Rápido  H= 2-5 
F= 1.5-3 

Follaje de 
textura 
gruesa 
floración foja 
fruto 
ornamental  

Barreras 
visuales 
bosquetes 
espaldera 

 
zantedeschi
a

alcatraz  Rápido  H=0.80 
F=0.80

Follaje de 
textura 
gruesa 
floración 
blanca crece 
en sitios 
húmedos  

Macizos 
cúbreselos
sitios 
sombreado
s 
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Imagen 70. Vegetación del terreno. Foto: Yaneth Vences 
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6. CASOS ANÁLOGOS  
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Imagen 2. Perspectivas. Fuente. 
http://lasfachadas.blogspot.com/2010/08/casas -
ecologicas-sostenibles-r4-house.html.   

Imagen 1. Planta baja y alta. Fuente. http://lasfachadas.blogspot.com/2010/08/casas-ecologicas-sostenibles-r4-
house.html.   
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Imagen 3. Comportamiento en verano. Fuente. http://lasfachadas.blogspot.com/2010/08/casas -ecologicas-
sostenibles-r4-house.html.   
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Imagen 4. Conjunto. Fuente. http://arquitecturachihuahua.blogspot.com/2009/08/el-primer-fraccionamiento-ecologico-
en_15.html 
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Imagen 5. Plantas arquitectónicas. Fuente: http://chihuahua.olx.com.mx/asegura-tu-patrimonio-en-un-
fraccionamiento-100-residencial-iid-206708520 
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56Fraccionamiento ecológico Chihuahua “Los Fresnos” edicion electrónica, en: 
[http://www.elrealdechihuahua.com.mx/not_detalle.php?id_n=27687. Fecha de consulta: 22/05/2011]. 

Imagen 6. Área verde. Fuente.  http://chihuahua.olx.com.mx/urbi-vida-
residencial-v illa-dol-prado-y-los-fresnos-iid-137028220 
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Imagen 7. Conjunto. Fuente. http://www.vallesanpedro.com.mx/english/masterPlan.html 
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Imagen 8. Perspectiva s de conjunto.    Fuente: http://www.vallesanpedro.com.mx/  
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Imagen 9. Localización y perspectivas.                               
Fuente:http://iplaneg.guanajuato.gob.mx/c/document_library
/get_file?p_l_id=11933&folderId=76672&name=DLFE-
3646.pdf 
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Imagen 10. Recreación. Fuente: 
http://www.metroscubicos.com/obranueva.m3/colima/ los_duis_vienen_a_cambiar_el_rostro_del_desorden_u rbano/
pagina_1 
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Imagen 11. Acceso al fraccionamiento “Las Espigas”
Fuente: Yaneth Vences.

  
Imagen 12. Lot ificación. 
Fuente: Yaneth Vences
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Imagen 13. Materiales de construcción de las viviendas (block térmico y tabique rojo de la región)  

Imagen 14. Separación de basura y creación de composta 
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Imagen 15. Viv ienda Minimalista. Fuente: Yaneth 
Vences. 

Imagen 16. Viv ienda Michoacasa. Fuente: Yaneth 
Vences. 

 

  
Imagen 17. Gargolas para bajada de aguas pluviales. 
Fuente: Yaneth Vences  

Imagen 18. Tarja ahorradora de agua. Fuente: Yaneth 
Vences 

 

 

  
Imagen 19. Calentador solar y vialidad. Fuente: Yaneth Vences  
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Imagen 20. Departamentos. Fuente: Yaneth Vences 
 
  

 

Imagen 21. Área de donación. Fuente: Yaneth Vences  
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Características : 

R4 
HOUSE 

FRACC. 
ECOLOGICO 
“LOS 
FRESNOS” 

VALLE 
DE SAN 
PEDRO 
(DUSI) 

PUERTA 
ANZA 
(DUIS) 

FRACC. ”LAS 
ESPIGAS” 
TARIMBARO 
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7. REGLAMENTOS 
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8. CONCEPTUALIZACIÓN  
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Imagen 71. Conceptualización. Fuente: http://www.rodonasifsalum.com.ar/tag/lecciones -aprendidas/ 
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8.3.  

 

 

 

DE AGUA 

DE AGUA 

ORGANICO 

ASPECTOS 
ESTRATEGICOS  

AMBIENTALES 

EDUCACION 
AMBIENTAL 

RESPETO A LA 
VEGETACION 

FERTILIZANTE 
ORGANICO 

USO EFICIENTE DE 
AGUA 

TRATAMIENTO DE 
AGUA 

USE DE 
ECOTECNIAS 

SOCIALES  

SEPARACION DE 
BASURA RECICLAR 

COOPERACION 

USO DE 
DETERGENTE 

BIODEGRADABLES 

EVITAR USO DE 
CLORO 

BAJO CO2 DEL AUTO A LA 
BICICLETA 

ECONOMICOS 

UTILIZACION DE 
MATERIALES DE 

LA REGION 

SISTEMA 
CONSTRUCTIVO 
DE LA REGION  

PRODUCCION DE 
CULTIVOS 

AHORRO DE 
ENERGIA 

ELECTRICA 
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DE CULTIVOS 



 

 

FRACCIONAMIENTO  SUBURBANO CAMPESTRE EN ALVARO OBREGON 

U.M.S.N.H. FACULTAD DE ARQUITECTURA    130 



 

 
 131 

FRACCIONAMIENTO  SUBURBANO CAMPESTRE EN ALVARO OBREGON 

U.M.S.N.H. FACULTAD DE ARQUITECTURA 

9. EL PROYECTO
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FRACCIONAMIENTO



¡AVISO IMPORTANTE! 
 
 
 
 
 
De  acuerdo  a  lo  establecido  en  el  inciso  “a”  del 

ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente 
documento es una versión reducida del original, que debido 
al  volumen  del  archivo  requirió  ser  adaptado;  en  caso  de 
requerir  la  versión  completa  de  este  documento,  favor  de 
ponerse  en  contacto  con  el  personal  del  Repositorio 
Institucional  de  Tesis  Digitales,  al  correo 
dgbrepositorio@umich.mx,  al  teléfono  443  2  99  41  50  o  
acudir  al  segundo  piso  del  edificio  de  documentación  y 
archivo  ubicado  al  poniente  de  Ciudad  Universitaria  en 
Morelia Mich. 


