Tesis

CENTRAL DE BOMBEROS

EN HUETAMO, MICH.

Para obtener el fitulo de Arquitecto )
Juan Lorenzo Gonzalez Barrera

Asesor de Tesis.
M. Arg. Joaquin Hernandez Garza.

" Universidad Michoacana f £\ Facultad de
de San Nicolas Hidalgo q Arquﬂeciura

Agosto 2012 Fe=




Universidad Michoacana f .\ Facultad de
de San Nicolas Hidalgo q

m Arquitectura

Tesis

CENTRAL DE BOMBEROS

EN HUETAMO, MICH.

Para obtener el titulo de Arquitecto
Juan Lorenzo Gonzalez Barrera

Asesor de Tesis. Sinodales.
M. Ara. Joaquin Herndndez Garza. Dr. Arq. Juan Luis Ledn Sanchez.
Ing. Arq. Gerardo Escutia Loaiza.

Agosto 2012




AGRADECIMIENTOS

la realizacion de este trabajo no hubiera sido
posible sin la colaboracion de diferentes personas
asi como de instituciones.

Universidad Michoacanc de San Nicolas de Hidalgo
Facultad de Arquitectura,

Cuerpo de bomberos de la ciudad de Huetamo.
Cuerpo de bomberos municipales de Morelia.

M. Arg. Joaquin Hernandez Garza.

Dr. Arg. Juan Luis Ledn Sénchez.

Ing. Arg. Gerardo Escutia Loaiza.




Agradezco a Di-s quien me permito y me ha dado la oportunidad de
vivir y poder logra la culminacion de la licenciatura y el proceso de
titulacion con éxito.

A mi familia quienes me estuvieron apoyando de forma incondicional
tanto emocional como econdmicamentedurante esta etapa de mi vida.




-

|

N D I C E

PAG.
liNTRODUCCION.
1.1 Definicion del tema. == - - = c oo 2
1.2 La justificacion deltema. ----------— - 4
1.3 Objetivo general y secundarios. -------=--=====-=cc-ccommoocno--- 6
1.4 Método seleccionado. - - - ____ 7
Alcances. - - - oo 8
llmarco TEGRICO.
Introduccion. =-=============cmc---mmc oo 10
2.1 Antecedentes Histéricos del Tema. -« - co oo . 10
2.1.1- Bomberos en la historia mundial. - - - 10
2.1.2- El cuerpo de bomberos en la historia en México. --------------- 11
2.1.3- El cuerpo de bomberos en la historia de Huetamo. ---------—--- 12
2.1.4- Composicién del cuerpo de bomberos., ------------------c----- 14
2.2.- Analisis Tipoldgico. --------=-cm-mmcmm e 15
2.3.- Tabla de construccién del marco teérico. ------------------------- 22
ConcluSION. ==-=- === == - 25
lllmarco socio - CuLTURAL.
Introduccién. -----------=-------momom - 27
3.1Antecedentes histéricos mas importantes de la --------------------- 27
ciudad de Huetamo.
3.2 Crecimiento demografico y caracteristicas. ------------------------- 29
ConclusiON, ==-=-====- === - 32

=N e

. . . Central de Bomberos en Huetamo



E=i

N D I C E

IVmARCO Fisico - GEOGRAFICO.

] ] (Lo [¥ oo [0 R N NYee 34
4.1 Localizacion. -------==----=------——- oo 34
4.2 Afectaciones fisicas existentes. - - - - - - - - 36
4.3 Climatologia. ---------=--- -~~~ 38
ConCluSION. == === == s e e m e e e e 40
Vmarco ureano.
INtrodUCCION. == == == == == === == = o e e e e e e e e e 42
5.1 Equipamiento Urbano. =---=-=-=-=======--=--ocmoomocmooooo oot 42
5.2 Infraestructura, ==---==-=-ccommcm e 42
5.3 Analisis formal del entorng. ---------===-==-=-----------ooommo oo 43
5.4 El terreno. ----------------------------"-""-------- - 45
Conclusion. -=----==-===---m e 49
VI marco TEcNico.
Introduccion. === ===========-=-=-mmm oo oo 51
6.1 Area cerrada. == -- == - mmm e 51
6.2 Area abierta. - === - == oo m e 53
6.3 Area estacionamiento. --------------m-mom oo 54
Conclusion. ----=--------=--mo oo 54
VIl marco Juripico.
Introduccién, --------------- - 56
7.1 Uso de suelo (Programa de Desarrollo ---------------------------- 56
Urbano).
7.2 Tablas de SEDESOL (Secretaria de Desarrollo Social). -------------- 56

[

. . - Central de Bomberos en Huetamo



|

N D I C E

7.3 Reglamento de construcciones del Distrito Federal. ----------------- 57
7.4 Reglamento de construcciones del Estado de Michoacan. ------------- 58
7.5 Reglamento de construcciones del Municipio de Morelia. ------------- 59
Conclusion.--===========c=c--m-mme oo 64

VllImarco FuncionaL

Introduceibn.~~----------------------------o--------o-o—coo--c-comemee 66
8.1.- Programa arquitecténico, -------------======-----c----o-oocooooo. 66
8.2.- Diagrama de funcionamiento --------------—-—-— . 69
general.

8.3.- Antropometrias basicas, ----------------------------cmcmcmoooooo- 71
8.3.1 Antropometria arquitecténica. - -------==-=--ccommmme e 71
8.3.2 Antropometria general -----=-====c - cmm o 72
8.4.- Matriz de tablas de requerimientos------------------- - 72

IX marco FORMAL

INtroducCién, =============c-coccm oo 80
9.1 Conceptualizacion. --=-~---------------------ooooo oo oo 80
9.2 Descripcidn del proyecto, =------===-----=---cmmmcmmmemm 85
9.3 Planimetria.==-=====--"""=-==-------ooememmm oo oo oo 87
9.3.1 Indice de Planos. -------=-=---=-----c-cmomomo o 88

X ANTE PRESUPUESTO

10.1 Ante pPresupuesto, —==--=-==== === === - - - oo 114

1~ T
P | [ | ™ i (=
) 1 ey )
C TRt Lo
= e

. . - Central de Bomberos en Huetamo



E=-i N D 1 C E

CONCLUSIONES FINALES .- -----~--- oo oo oo 115
BIBILIOGRAFIA - il 119
INDICE DE IMAGENES, TABLAS, DIAGRAMAS Y GRAFICOS. ----------————- 122
ANEXOS. - - 128

O
E
(1°)
e
Q
s
= =
e
(¢b]
2]
o
|-
o)
L
=
O
o
D
o
E
e
c
[¢4]
(&



2
fo Y Facultad de Arquitectura

~

y 4

' INTRODUCCION

'



U.M.S.N.H & &2 fo YY Facultad de Arquitectura

1.1 Definicion del tema

Una CENTRAL DE BOMBEROS se define como el inmueble en el que se realizan actividades administrativas de
organizacion y coordinacion del cuerpo de bomberos para proporcionar los servicios adecuados en la extincion de incendios, auxilio
a la poblacion en diversos tipos de siniestros o accidentes, asi como establecer y difundir a la poblacion en medidas preventivas
para evitarlo y en su caso de como actuar en caso de una emergencia.

Para su adecuado funcionamiento requiere de estacionamientos para autobombas y para vehiculos de servicios auxiliares,
administracion y control, dormitorios y vestidores, cocina, comedores, estancia, sanitarios, bodega, cuarto de maquinas, patio de
maniobras y estacionamiento.

El mote de bombero proviene de que tradicionalmente, para apagar fuegos utilizaban bombas para sacar agua de pozos, rios
o cualquier otro depésito o almacén de agua cercano al lugar del incendio

Actualmente el H. cuerpo de bomberos son una organizacién que se dedica a:
» Prevencion de accidentes e Incendios
+ Control y extincion de incendios
» Atencién de incidentes con materiales peligrosos.
» Atencién pre hospitalaria.
» Salvamento de personas y animales en casos de emergencia.
« Asistencia y rescate en accidentes de trafico.
« Control de la prevencion en la edificacion (soporte técnico).
» Otros siniestros dificiles de catalogar.

«  Formacién popular y de empresas para la autoayuda en situacién de riesgo.

! [http://lwww.formatio.es/blog/2007/08/20/definicion-de-bombero,20.09.09]
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Tradicionalmente la tarea principal de los bomberos ha sido extinguir fuegos pero en las décadas pasadas el numero de
ayudas técnicas se ha elevado. Por eso los bomberos disponen de carros en que tienen no soélo equipo para apagar el fuego sino
también para ayudar en otras situaciones de urgencia.

Con lo anteriormente ya mencionado la eleccién de este tema fue elegido principalmente por la existencia de la necesidad de
una central de bomberos en la ciudad de Huetamo, se cuenta con el apoyo de la institucion del H. cuerpo de bomberos de Huetamo
y del H. cuerpo de bomberos municipales de Morelia, ademas de que existe la viabilidad de realizacién del mismo a mediano plazo.
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1.2 La justificacion del tema.

Con lo anteriormente ya mencionado la eleccidon de este tema fue principalmente por la necesidad de una central de
bomberos en la ciudad de Huetamo, se cuenta con el apoyo de la institucién del H. cuerpo de bomberos de Huetamo y del H. cuerpo
de bomberos municipales de Morelia para la realizacién de este proyecto.

La ciudad de Huetamo cuenta con un nimero de 41,9372 habitantes, en los que no ha habido planeacion alguna sobre los usos del
suelo y por lo tanto se generan riesgos para la ciudad.

En la ciudad de Huetamo al igual que en la mayoria de las urbes y grandes ciudades en desarrollo econémico, no es ajena a
tales circunstancias, dado el rapido crecimiento de su area urbana con aparicién de ciertas zonas de vivienda autorizadas y no
autorizadas, en donde la frecuencia de los siniestros se ha incrementado.

De la misma manera Huetamo y otras areas urbanas del estado de Michoacan representan un serio problema, debido al
desequilibrio entre su crecimiento y la implementacién de servicios y equipamiento basico entre los cuales se encuentran los de
seguridad publica y particularmente los cuerpos de bomberos.

Originalidad

Un proyecto de esta naturaleza formaria parte de la infraestructura ya que no existe una central de bomberos con las
instalaciones adecuadas en esta region de tierra caliente en Huetamo, Mich.

La realizacion de un proyecto de este tipo aportaria en la poblacion el sentido de la prevencion ya que en la actualidad no
solamente se dedican a extinguir incendios sino que realizan un numero de actividades muy variables.

Relevancia
Un proyecto de esta naturaleza es dar paso a la prevencién y a incrementar nuestra seguridad.
Viabilidad

La elaboracion del proyecto de una estacion de bomberos es factible y viable por lo siguiente ya se tiene un grupo de
elementos de bomberos en su mayoria voluntarios los cuales ya cuentan con un camién motobomba cuentan también con una pipa
donada por el H. Ayuntamiento de Huetamo en la actual administracién, ademas de una camioneta y la donacion de 100 litros de

2 http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?e=16
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gasolina cada quince dias, todo esto respaldado con el apoyo incondicional de la misma poblaciéon del municipio de Huetamo, pero
no se cuentan con las instalaciones adecuadas dado que la central en diferentes ocasiones ha venido a ser la casa 0 en su caso
algun taller del jefe de bomberos en turno y pues no se tienen ni las instalaciones necesaria minimas para poder desempenar su
trabajo.

Interés

Existe un gran interés por parte del cuerpo de bomberos en especial del Jefe de Bomberos de de esta corporacion, brindando
asimismo una carta de viabilidad de este proyecto.

También durante la investigacion para la realizacion de este proyecto de tesis de la estacién de bomberos también se cuenta
con el apoyo del H. Cuerpo de Bomberos Municipal de la ciudad de Morelia, Michoacan por parte del Jefe de Bomberos Edmundo
Fabian Gémez.

La sociedad es indispensable para que todo proyecto tenga aspiraciones a funcionar en este caso ha sido asi ya que desde
1998 hasta este afio el 2011 este grupo de bomberos ha funcionado y aln existe gracias a los donativos de la poblacion.®

? Entrevista al Jefe de Bomberos del Cuerpo de Bomberos de Huetamo Sergio Zurian Banderas, realizada por Juan Lorenzo Gonzalez Barrera en Octubre del
20089.
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1.3 Objetivo general y secundarios

Objetivo general del trabajo de tesis

Lograr la titulacion de licenciatura en arquitectura y apoyar con la elaboracién del proyecto integral de una Central de
Bomberos que cubra las necesidades existentes mediante la creacion de espacios funcionales, que se adapte a las
condiciones fisicas y climatolégicas en la ciudad de Huetamo, Michoacan, México.

Objetivos secundarios

Demostrar los conocimientos obtenidos durante la carrera plasmandolos en este documento.
Proponer que el proyecto arquitectdnico para la central de bomberos cumpla con los requerimientos minimos funcionales.

Realizar un andlisis formal, tipolégico y de funcionamiento de cada una de las estaciones de bomberos ubicadas en esta
ciudad de Morelia, en el pais y en otros paises para ver los errores y aciertos dentro de sus proyectos.

Realizar un analisis de contingencias que se atienden por medio de una entrevista al jefe del cuerpo de bomberos de
Huetamo, para saber las principales atenciones que brindan, equipo que se utiliza y requerimientos.

Realizar investigacion de campo para saber y comprender las necesidades arquitectonicas, de espacio y sobre todo el
modo de funcionamiento de dichas areas.

Realizar un analisis desde la creacién del H. cuerpo de bomberos de la ciudad de Huetamo en 1998 hasta el afio 2011.

Generar una central de bomberos que se adapte a las necesidades fisicas y climatologicas de la region con el fin de
obtener espacios que funcionen con el menor consumo de energia y por lo tanto disminuyan su coso de mantenimiento
buscando que sean espacios confortables para los bomberos y personal que labore y de usuarios eventuales.

——
o))
| —
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1.4 Método seleccionado

Del griego (meta "mas alla" odds "camino" logos "estudio").Se refiere a los métodos de investigacion que se siguen para
alcanzar una gama de objetivos en una ciencia. Aun cuando el término puede ser aplicado a las artes cuando es necesario efectuar
una observacion o analisis mas riguroso o explicar una forma de interpretar la obra de arte. En resumen son el conjunto de métodos
que se rigen en una investigacion cientifica o en una exposicién doctrinal.*

Planeacion Interpretacion de la Redactacion del

[ Acceso de Servicios Acopio de Informacion Informacion Escrito

del Trabajo

Diagrama 1.- Método de trabajo elegido para la realizacién del trabajo de tesis.

Dicho tema ya mencionado anteriormente de la central de bomberos se eligi6 mediante varias propuestas que se tenian
todas ellas de caracter social y de servicios que brindan atencién a la poblacién, como lo son una estacion de la cruz roja y una
central de bomberos; eligiendo la segunda opcién ya que son todos ellos voluntarios y son quienes atienden la mayoria de las
contingencias y no solo en la cabecera municipal de Huetamo si no también en localidades vecinas.

La forma de la planeacién para abordar este tema de tesis primeramente fue saber cuales son sus necesidades reales tanto
de espacio arquitectonicos, equipo con el que cuentan, personal, actividades que realizan, contingencias que atienden todo esto con
la finalidad de saber qué es lo que realmente se requiere y cuales son sus aspiraciones.

En cuanto al acopio de la informacion en gran medida ha sido obtenida gracias al apoyo del H. cuerpo de bomberos
municipales de la ciudad de Morelia y de Huetamo por parte del jefe de bomberos, ayudando asi también a la conformacion del
programa arquitectonico para dicha central.

Asi también la recoleccion bibliografica la mayor cantidad obtenida fue sobre informacién de la ciudad de Huetamo en cuanto
a historia, fisico-geografica, politica, etc. Informacién sobre centrales de bomberos se consultaron libros, tesis, enciclopedias,
revistas, videos e internet.

Gracias a la informacién recabada se puede entender que un cuerpo de bomberos no solamente se dedica a combatir
incendios, sino que en la actualidad atienden un niumero considerable de contingencias.

4 [http://es.wikipedia.org/wiki/MetodologA-a, 04.10.09]
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El contar con una central de bomberos es indispensable ya que es una obligacion constitucional de los H. Ayuntamientos de
contar con dicha institucion.

Una central de bomberos es mas que solo grandes espacios para los camiones, sino que es una instalacion donde el
elemento debe tener y contar con lo necesario para cada una de las diferentes contingencias que llegaran a surgir, ademas de que
cuente con espacios que le puedan brindar un grado de confort dentro de las instalaciones para actividades descanso, alimentacion,
recreacion, preparacion, aulas, etc.

La propuesta de solucion es realizar un proyecto el cual se encuentra dentro de los objetivos a realizar: Generar una central
de bomberos que se adapte a las condiciones fisicas y climatolégicas de la regidén con el fin de obtener espacios que funcionen con
el menor consumo de energia y por lo tanto disminuyan su costo de mantenimiento, buscando que sean espacios confortables para
los bomberos y personal que ahi labore y eventuales usuarios

Alcances

Como alcance se entiende a la documentacion incluida en este documento para lo cual se espera contar con elementos que
demuestren de forma clara el proceso de disefio y se definan los conceptos utilizados dentro de la propuesta, todos ellos en un
anteproyecto arquitecténico ejecutivo que estara compuesto del compendio de planos arquitectonicos, fachadas, cortes, de
instalaciones, estructural, una estimacion de costos paramétricos, expresiones graficas que demande el proyecto como perspectivas
0 en su caso recorridos virtuales.
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Introduccion
Dentro del siguiente marco se encontrara la informacién tanto histérica vista desde un punto general hasta llegar a lo
especifico de mi central de bomberos a estudiar, asi también un analisis tipoldgicos de diversos disefios de centrales de bomberos
viendo aciertos y errores de cada uno y por ultimo una tabla desde el punto de vista teérico tomando como objeto de estudio
geneérico y el especifico.

2.1 Antecedentes Historicos del Tema

El objetivo principal es dar una pequeia semblanza del proceso de los primeros cuerpos de bomberos desde el plano
mundial, después de nuestro pais México y por ultimo de nuestro caso de estudio que es el Cuerpo de Bomberos de Huetamo y
poder conocer desde su origen, su proceso, problematica y su situacion actual.

2.1.1- Bomberos en la historia mundial.

La formacion de los primeros cuerpos contra incendios se remontan a la Grecia y Roma Clasica, su organizacién era
deficiente al igual que sus técnicas y equipos ya que solo utilizaban como recipiente para transportar el agua un cubo de cuero y
un aparato fabricado con los intestinos y el estbmago de una res, ademas
de palas y picos.

Posteriormente las primeras maquinas contra incendios, funcionaron
en la antigua Ciudad de Alejandria en el siglo Primero antes de Cristo.
Consistia en brumosas y pesadas Jeringas llenas de agua que bajo presién
arrojaban chorros de agua contra el fuego. °

»En la Era cristiana los Romanos contaban ya con un cuerpo de
Bomberos formado por 600 esclavos. Para 1460 Francfort, Alemania
establecio leyes para la proteccion contra incendios y en 1657 en
Nuremberg se fabricé una bomba monumental inventada por Jon Jautch, el
cual constaba de un recipiente grande con un piston al centro. En 1672 se
inventa en Amsterdam Holanda una nueva técnica y se puso en servicio la
primera maquina para extinguir incendios, lo que se cataloga como el

_:' Q\ ‘,_ ; \
B

Foto 1.- Coche de Bomberos a Vapor — Liverpool (1900) ] ]
wsa Wiley, s.a. México, 1974, volumen 2.

10

——
| —
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descubrimiento mas importante de esta actividad registrado en todos los tiempos.
»Es en 1712 cuando se integra en Francia el 1er cuerpo de bomberos debidamente organizado.

»En los Estados Unidos fue Benjamin Franklin quien organizo el »La moderna maquina contra incendios prospero en el Siglo
XIX, fue construida en 1829 por George Braithwaits, de Londres y arrojaba un chorro de agua a una distancia de 27 Metros.

2.1.2- El cuerpo de bomberos en la historia en México.

El primer Cuerpo de Bomberos destinado a la extinciéon
de incendios que aparecié6 en América latina, fue el que se
instituyd en el puerto de Veracruz , fundado en el afio de 1883
y bautizado como EI Cuerpo de Bomberos Voluntarios de
Veracruz, mismo que se trabajé en condiciones de suma
pobreza por no contar con los elementos técnicos. Las
primeras armas para combatir incendios consistian de palas,
cubetas, zapapicos y algunas hachas. Hacia 1887 se
consiguié la primera bomba de vapor  accionada por
balancines con tiro de animal.

e T
pa Al e

_'?-'.-' [ -i".a )

Para 1917 se mejord la organizacion del Cuerpo de
Bomberos en condiciones de trabajo y equipo, comprando a los
EUA el primer carro de motor con capacidad de 800lts. de
agua. Para 1920 el Municipio de Veracruz comprd un carro
bomba de pedales y hasta 1948 se construyé un edificio
especialmente disefiado  para albergar los servicios de
extincion de incendios por medio de un patronato de
Foto 2.- Primeros 2 carros - bomba en Xalapa - ciudadanos apoyadas por el gobierno Federal.

htto://www.eluniversalveracruz.com.mx/img/bomberos xalap.ing

11
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Actualmente todos los estados de la republica cuentan con cuerpos de bomberos en las principales ciudades. Los estados
cercanos a la frontera con EUA han adoptado los sistemas de prevencion y proteccién que usan en ese pais®.

El cuerpo de bomberos que opera en la capital mexicana se inici6 hacia 1920 como organismo independiente vy
posteriormente se integré al cuerpo de policia y transito, en la actualidad cuenta con una estacién central y 6 subestaciones en
operacion.

Los demas cuerpos de bomberos de la republica, aunque en su mayoria tuvieron origen a principios del siglo XX,
practicamente en todos los casos su funcionamiento data al maximo de 40 afios. Es alarmante saber que todavia hay ciudades
que no disponen de este servicio tan importante, ademas que el pais no ha contado con los recursos para establecer el nimero de
estaciones de bomberos que se requieren realmente. Cabe mencionar que los ciudadanos no han prestado tampoco a este servicio
la importancia requerida.’

2.1.3- El cuerpo de bomberos en la historia en
Huetamo.

La sociedad es indispensable para que todo proyecto tenga aspiraciones
de funcionar en este caso ha sido asi ya que desde 1997 con el entonces
Gobernador del Estado Victor Manuel Tinoco Rubi, doné un vehiculo para
atencion de incendios al municipio, por gestiones de Cuitlahuac Santos Sierra,
quien se desempenaba como Presidente del Comité Municipal del PRI, hasta
este afo el 2012 éste grupo de bomberos ha funcionado y aun existe gracias y
en gran parte a los donativos de la poblacién.?

Desde ese entonces se nombré a Sergio Zurian Banderas como el
comandante del H. cuerpo de bomberos de Huetamo y junto con familiares y
amigos, sin un sueldo, desempefiaron esa labor de auxilio, no tan solo en
Huetamo sino en toda la region.

® Plazola Cisneros Alfredo, Enciclopedia de arquitectura, Editorial Limusa Wiley, s.a. México, 1974,
” Plazola Cisneros Alfredo, Enciclopedia de arquitectura, Editorial Limusa Wiley, s.a. México, 1974,
® Entrevista al ex jefe de Bomberos del Cuerpo de Bomberos de Huetamo Sergio Zurian Banderas, realizada por Juan Lorenzo Gonzalez Barrera en Octubre del
2009.

12
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Todos los Presidentes Municipales de Huetamo desde 1997a la fecha, siempre subestimaron la labor de los bomberos de
Huetamo, algunos solo les brindaban algunos litros de gasolina cuando acudian en busca de apoyo al palacio municipal, otros les
apoyaban para comprar llantas nuevas al vehiculo, les organizaban una comida cada afio, pero siempre en mucho o poco les han

brindado el apoyo a la corporacion.
Foto 3.- Fotografia del Jefe del cuerpo de Bomberos de

En los ultimos afos el Cabildo Municipal aprobd que se le asignara un sugigieieb BE2SIHRISRIA BaRAGRAl al comandante de
bomberos, pero ese solo fue un gesto simbdlico, algo minimo que no resuelve las necesidades que requeria el cuerpo de bomberos
para prestar ayuda a la poblacién en situaciones de emergencia.

Los bomberos de Huetamo han laborado con muchas carencias, el comandante tiene que utilizar sus vehiculos particulares,
herramientas propias y han sido mas bien algunos organismos privados o comerciantes de la ciudad que llegaron a donarles
refacciones para vehiculos, uniformes, o equipos de proteccion contra abejas, hubo particulares que prestaron vehiculos a cuerpo de
bomberos de Huetamo y la asociacion de Huetamenses en el extranjero que presidia Jesus Estrada también apoyd a bomberos
Huetamo.

Fue clara la entrega y dedicacion del comandante y su familia en todos estos afios, han estado combatiendo incendios tanto
en la cabecera municipal como en algunas comunidades, han arriesgado sus vidas en muchas de sus actuaciones, y lo han hecho
de manera altruista, por ayudar a la comunidad en que viven.

La elaboracion del proyecto de una estacion de bomberos es factible y viable por lo siguiente; ya se tiene un grupo de
elementos de bomberos en su mayoria voluntarios los cuales ya cuentan con un camion motobomba, una pipa donada por el H.
Ayuntamiento de Huetamo en la administracion pasada, asi como una camioneta y sobre todo con el apoyo incondicional de la
misma poblacién del municipio de Huetamo.®

° Entrevista al ex jefe de Bomberos del Cuerpo de Bomberos de Huetamo Sergio Zurian Banderas, realizada por Juan Lorenzo Gonzalez Barrera en Octubre del
2009.

13
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2.1.4- Composicion del cuerpo de bomberos.

Al igual que en muchas organizaciones militares y policiacas, cada elemento dentro del cuerpo de bomberos de identifica con
un rango. Actualmente el cuentan con 10 elementos que en su mayoria son voluntarios y su clasificacién es la siguiente:™

Grado maximo
SUPERINTENDENTE

i 3
- 1 Superintendente general. GENERAL

Jefes

- 1 Primer inspector.
Oficiales

- 1 Primer oficial.

PRIMER OFICIAL Diagrama  2.- Diagrama de
composicion de los elementos del
Clases cuerpo de bomberos de Huetamo.
- 7 Bomberos

7 ELEMENTOS
BOMBEROS

Conclusion.

Todo lo anterior nos da muestra de la situacion actual con la que laboran hoy por hoy dentro de este cuerpo de bomberos de
carencias, promesas que Unicamente se han quedado como buenas intenciones, el no contar con instalaciones adecuadas los pone
al borde de su desaparicion dado que laborar con equipos obsoletos, no cuentan con lo minimo como lo pudieran ser una sala de
recepcion de llamadas de auxilio, estacionamientos para sus vehiculos los cuales estan sobre la calle, no cuentan con dormitorios,
dado que estan establecidos en un taller mecanico; asi también se mostré la organizacién en grados del cuerpo y es destacar la
disposicion de quienes conforman este grupo de jovenes altruistas, que con lo minimo en preparacion se enfrentan a situaciones de
peligro.

' Entrevista al ex jefe de Bomberos del Cuerpo de Bomberos de Huetamo Sergio Zurian Banderas, realizada por Juan Lorenzo Gonzalez Barrera en Octubre del
2009.
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2.2.- Analisis Tipolagico
Introduccion

En el presente marco se exponen las principales y mas importantes centrales de bomberos actualmente tanto dentro de
México, asi como en otros paises, para poder observar las caracteristicas mas relevantes de cada uno de los ejemplos analogos
para obtener y analizar los aciertos de cada una de ellas y poderlas aplicar en la parte de funcionamiento y disefio.

Estacion de bomberos Ave Fénix, México
Arquitectos: at 103 architects

Completado: 2006

Estado: Activo

La impresionante estacion de bomberos Ave Fénix de Ciudad de
México contiene una estacion de bomberos normal, y ademas, una
“piblioteca del fuego”, un centro de reclutamiento y otros espacios. La
fachada se eleva sobre el suelo, mientras que el interior contiene un
conjunto de intrigantes espacios y formas. !

La Estacion fue proyectada por el despacho at 103 nace
después de un incendio que destruye completamente el complejo de
entretenimiento Lobombo, dejando asi un vacio urbano. Dicho predio
es expropiado por el gobierno, y surge asi esta propuesta adquiriendo
su nombre de la legendaria ave que nace de entre las cenizas.

Es una estacion de bomberos que alberga un complejo
programa, con actividades mixtas, algunas publicas y otras privadas.
La estrategia de disefio consistié en entretejer un sinfin de usos, de

Foto 4.— Imagen de la fachada principal de la central de bomberos Ave
Fénix.

1 http://www.noticiasarquitectura.info/especiales/at103_estacion_bomberos/00.jpg(01-11-09)
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manera tal que se respetaran las jerarquias funcionales pero que no dejaran de estar intimamente relacionadas. Esto se logra
mediante la perforacién de una caja dividida en 4.5 niveles por medio de circulos de diferentes diametros. Dichas perforaciones
permiten ligar horizontal y verticalmente al edificio, por medio de vistas cruzadas, ventilaciones naturales, y una extraordinaria
sintaxis espacial.

A pesar de ser un edificio cuya funcionalidad es 6ptima, existen ciertos espacios, al interior que no son tan afortunados. Una
de las intenciones del edificio, era mimetizarse completamente en el entorno mediante el uso de reflejos. En la fachada principal este
proposito es claramente observado. Desafortunadamente detras de esta pantalla metalica encontramos los dormitorios de los
bomberos y éstos terminan convirtiéndose en espacios, con muy poca luz. Entiendo que el contexto no es agradable, y que los
inmuebles de enfrente son particularmente desagradables pero me hubiera gustado ver mas luz al interior. Los espacios de servicio
son afortunados ya que ventilan e iluminan naturalmente a los patios centrales.

El proyecto contemplaba originalmente, estar cubierto de paneles metalicos en sus colindancias, y esto le permitiria
mimetizarse con el entorno a la perfeccioén, sin embargo debido a falta de presupuesto, dichas laminas fueron excluidas del proyecto.

Vitra, Alemania

Arquitectos: Zaha Hadid

Completado: 1993

Estado: Inactiva (actualmente funciona como sala de exposiciones)

La empresa mueblera Vitra incluyé dentro de su complejo de
fabricas en Weil am Rhein esta estaciéon de bomberos, ya que no
habia otra estacion lo suficientemente cerca. Tristemente, el edificio

se acabo usando para exponer la coleccion de sillas de la empresa.
12

El cuartel de bomberos fue la primera obra de disefio
internacional de Zaha Hadid y demuestra su técnica de mezclar

Foto 5.- Fachada principal de la central de bomberos en Vitra,

poligonos con estructuras triangulares, consiguiendo un sentido del Alemania.
movimiento caracteristico de sus disenos
12http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Vitra_fire_station,_fuII_view,_Zaha_Hadid
( |
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Estos son los conceptos, segun palabras del propio estudio,
utiizados para desarrollar el edificio: “Comenzamos nuestro
proyecto con un estudio total del sitio en que se implanta la fabrica.
Nuestra intencion fue emplazar los elementos del proyecto de
manera tal que no se perdiera entre los enormes tinglados de las
naves que conforman la fabrica. También utilizamos estos
elementos para estructurar el sitio entero, dando identidad y ritmo a

la calle principal que corre a través del complejo”. ™

Fue concebida como una zona ajardinada longitudinal, como
si se tratara de la extension artificial de los patrones lineales de los
campos agricolas y viiedos adyacentes.

- : Este proyecto lo podriamos describir de la siguiente manera:
Foto 6.— Imagen posterior de la central de bomberos donde se

aprecia la utilizacion del gris del concreto y transparencias con el Se trata de un edificio hermético frontalmente, sus interiores
uso del cristal. solo pueden ser intuidos desde un punto de vista perpendicular.

Los espacios resultantes, obtenidos mediante la utilizacion de
paredes perforadas, inclinadas o quebradas, segun los requisitos funcionales, ofrecen fugaces visuales de lo que se alberga en su
interior.

La tabiqueria se reduce al minimo, articulandose los espacios mediante tres armarios longitudinales de acero inoxidable que
separan la zona diafana de la zona de servicios. La segunda planta, esta se encuentra girada con respecto a la inferior y se acceda
a ella mediante una escalera de peldafios independientes. En ella se ubicé un club compuesto por una sala para formacion de
personal y conferencias.

Bhttp://es.wikiarquitectura.com/index.php/Estaci%C3%B3n_de_Bomberos_Vitra y
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Vitra_fire_station,_full_view, Zaha_Hadid.jpg

17

——
| —



22
fo YY Facultad de Arquitectura

Estructura

Las laminas o cufias de hormigdn que forman paredes y la
inclinacion del techo en nuevas direcciones dan un fuerte sentido al
dinamismo de esta estructura de hormigén armado, creada a base
de muros, dentro surgen los espacios.

Materiales

Todo el edificio esta construido con hormigén armado in situ
a la vista, evitando cualquier agregado que distorsionara la
simplicidad de su forma prismatica y la calidad abstracta del
concepto arquitectonico, prestando especial atencion a la agudeza
de las aristas.

La ausencia de detalles se aplicé también en el interior,
aberturas sin marcos, planos corredizos de aluminio pulido que
cierran la zona del garaje, barandillas protectoras o el disefio de la
iluminacién, manteniendo un lenguaje de coherencia que da sentido
a todo el conjunto. ™

El edificio entero es movimiento, congelado. Esto expresa la
tension de estar en la alarma, y la potencialidad de estallar en la
accién en todo momento. Las paredes parecen deslizarse unas a
otras mas alla, mientras que las grandes puertas corredizas
constituyen linealmente una pared movil.

“http://es.wikiarquitectura.com/index.php/Estaci%C3%B3n_de_Bomberos_Vitra

18
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1. Acceso principal

2. Cubleria para esta-
cionamiento de ve-
hiculos

3. Cuarto de equipa-
miento

4, Area de recreacion

5. Area de convivencia

5. Lockers

7. Cuarto de maquinas

&. Baflos y vestidores

hombres
— g, Bafios y vestidores
[ mujeres

10. Primaros auxilios

Foto 8. — Planta Baja de la central de bomberos de Vitra.
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Colonia, sede de bomberos, Alemania
Arquitectos: BEM ARCHITEKTEN
Completado: 2005

Estado: Activa

El edificio circular aloja la brigada local, mientras que las otras
secciones del complejo estdn dedicadas a los departamentos de
entrenamiento y administracion de los bomberos de la ciudad de Colonia.
El conjunto tiene un parecido al Estadio Olimpico Chino. "

Este proyecto contempla espacios interiores muy amplios a
diferencia del proyecto de la estacibn de bomberos Ave Fénix este
complejo cuenta con una gran iluminacidon natural, algo que me gusté
mucho es el area de las motobombas es su amplitud y la utilizacion de
materiales como el acero, asi también las tonalidades utilizadas en lo en
el interior como lo es el blanco, el color cromo 6 del acero y
acentuaciones en color negro y en el exterior el uso del color rojo y del
concreto junto con el color natural de las vigas de acero, las
transparencias que se aprecian en la planta alta.

" http://www.bfm-architektur.de/Projekt/P_201.htm

19

Foto 10.- Area de Motobombas se observa la aplicacion de
transparencias haciendo uso del cristal permitiendo el paso de la luz
natural a diferentes areas del interior.
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Foto 11.- Imagen del interior del vestibulo y liga entre la torre y el
area de motobombas.

Estas son algunas otras imagenes de diversas centrales y estaciones de bomberos relevantes actualmente.

i - —— = = =
Foto 12.- Interior en patio de maniobras se aprecia la modulacion Foto 13.- Imagen exterior de puede observar la masividad, la modulacién
mediante prefabricados, el uso de graficos. el uso de colores tomados del camién motobomba como lo es el gris del

acero y el rojo.

]
20§
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Foto 14.- Fachada principal donde vemos el uso de las transparencias de
los cristales, modulaciéon ahora mediante los canceles.

——
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Mardones Viviani

Proyecto .dwg

Foto15.- Imagen de la fachada principal, el uso de colores como lo son
el gris del concreto y el rojo en los paneles en la planta alta.
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2.2.- Tabla de Construccion del Marco Teorico.

Introduccion.

Dentro de lo que comprende al marco tedrico, dividido en dos partes lo correspondiente al objeto de estudio genérico y el
objeto de estudio especifico.

En el objetivo de estudio genérico, se da una muestra cual es la filosofia a seguir, la linea de movimiento asi como la cultura
y sus conceptos, el patrimonio cultural, su identidad, la historia y el monumento.

Dentro del objeto de estudio especifico, se encuentra como principio la arquitectura con sus respectivas corrientes, las ideas
primordiales, asi como los precursores de dichas ideas. Actualmente es fundamentalmente importante lo correspondiente a la
ecologia y participacion ciudadana, todo ello con el medio ambiente, sumandole el desarrollo sustentable, el habitat, el habitat
humano y lo correspondiente a las categorias ambientales que son el medio ambiente natural, medio ambiente transformado y por
ultimo el medio ambiente artificial.

Estos dos tipo de objetos se ven desarrollados dentro de la siguiente tabla de nominada con el nombre construccién del
marco tedrico.

Mi postura.

Algo esencial para todo arquitecto es tener una postura teérica arquitecténica que sea congruente con lo expresado en el
papel a la hora de plantear soluciones.

Dentro de mis posturas es generar el disefio el cual sea funcional, que realmente tenga el uso adecuado para el que es
disefiado, durabilidad y bajo costo de mantenimiento, hacer uso de los elementos naturales como lo son la luz y el aire, evitar los
espacios muertos conocidos como residuos que solo encarecen la obra.

Marco tedrico.

La intencion inicial de la elaboracién de una tabla para la construccidén del marco tedrico es ilustrar inicialmente los conceptos
mas relevantes para la formulacién de una postura mas sustentada, definiendo cada uno de los elementos ahi mostrados.

22
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Dentro de la tabla se muestra las 2 corrientes con las cuales tengo mayor relacion son la arquitectura mexicana
contemporanea y la contextualista, dentro de los cuales se muestran 3 arquitectos de exponentes de la arquitectura mexicana
contemporanea como lo son:

- Luis Barragan

- Ricardo Legorreta

- Teodoro Gonzalez de Ledn
Definiendo de ellos lo siguiente:

- Es importante el iniciar a propiciar el uso de energias alternas, y asi evitar el abuso de materias primas que tan solo estan
deteriorando el medio que nos rodea.

- Una buena orientacion ayuda en gran manera al mejor funcionamiento de la edificacion durante todas las etapas del afio
con ello proporcionando de buena iluminacién y aprovechamiento de la ventilacion natural.

Tal asi que Luis Barragan dijo la siguiente frase:

“La funcién de la arquitectura debe resolver el problema material sin olvidarse de las necesidades espirituales del hombre” '

Es muy indispensable que iniciemos un cambio de aptitud en nuestras vidas e iniciar a equilibrar el aprovechamiento de
nuestros recursos naturales de manera que puedan servir a las futuras generaciones las cuales seran las mas afectadas si no se
toman acciones en estos tiempos.

Todo esto resumiendo algunos de los principales pensamientos organizados por areas de conocimientos en la siguiente
tabla.

' frases y pensamientos http://www.frasesypensamientos.com.ar/frases-de-arquitecto.html
Frases de arquitecto
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Conclusion

Como se hizo mencién anteriormente durante este marco formal se busca la obtenciéon de las diversas caracteristicas,
elementos principales y acerca de la expresion del edificio que al verse se distinga como una Central de Bomberos y no solamente
de una forma muy extravagante, si no que principalmente que sea util y funcional ya que el termino de que si es bello 0 no es muy
relativo ya que cada persona tiene un concepto de que es bonito para ellos.

De los proyectos aqui analizados encontré algunas caracteristicas que me parecieron ser benéficas para mi disefio.

Algo que note muy caracteristico dentro de las imagenes de los diferentes proyectos es la modernidad en sus edificios, las
transparencias con el uso de cristales, el uso de colores como el rojo que significa fuego, el color del concreto el blanco o gris ya sea
en una modulacién en metal o en concreto, asi también la reinterpretacion del elemento principal de la motobomba con el uso de
metales, aceros formas de lineas rectas, graficos (numeros), areas amplias, ventiladas e iluminadas de forma natural y sobre todo la
incorporacién de la naturaleza ya sea dentro de los mismos o en el entorno.

En una de las entrevistas con el jefe de bomberos del cuerpo de de bomberos municipales de la ciudad de Morelia el me hizo
el siguiente comentario sobre como deberia ser una estacion de bomberos “una central de bomberos debe estar disefiada para
tontos” , ya que es sabido que cuando existe una contingencia durante las noches ellos aun se levantan dormidos o en algun otro
estado por la emergencia y no pueden tener ninguna complicacién a la hora de manipular las unidades dentro de la estacién o
hasta la misma circulacién debe ser sin complicaciones (vialidades primarias), y facil de llegar de un area a otra dentro de la central.

El programa arquitecténico fue elaborado con mucho cuidado seleccionando cuales pueden ser las dreas mas importantes y
realizar y tener un diseno muy completo para esta central todo ello tomando en cuenta que dentro de esta area la central de
bomberos mas cercana esta en la Cd. de Altamirano en el estado de Guerrero aproximadamente a casi dos horas de camino.

25
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Introduccion

Se estudiara en el marco socio cultural la sociedad del estado de Michoacan en especifico de la ciudad de Huetamo para
conocerla, saber sus necesidades, asi como la cantidad de habitantes, esto para disenar un proyecto de acuerdo a sus
caracteristicas especificas.

3.1Antecedentes historicos mas importantes de la ciudad de Huetamo.

El lugar del proyecto de la Central de Bomberos esta ubicado en el estado de Michoacan, en la regién detierra caliente y en el
municipio que tiene por nombre Huetamo de Nunez.

En el presente capitulo se hablara sobre el origen del nombre de la ciudad de Huetamo y su significado, asi también su
historia al paso de las diferentes épocas por las que ha pasado el pais desde la época prehispanica, la conquista , la independencia,
hasta el Porfiriato hasta nuestros dias. La poblacion ha tenido una evolucion demografica muy interesante desde la creacion de esta
ciudad hasta nuestros dias.

Origen del nombre de Huetamo y su significado.

Huetamo o Huetama en los tiempos del gobierno Hirepan, puesto por el rey Tariacuri. Formaba parte del reino de Inian en
Michamuacan, hoy Michoacan; junto a otras tres provincias.

- Pétzcuaro

- Zacapu, Jacona

- Tzintzuntzan.

Estos cuatro sefiorios abarcan gran parte del estado actual y una porcién de lo que hoy es el estado de Guerrero."”

Sin embargo el senorio de Huetama, con cabecera en Huetamo, antiguamente o en sus inicios se llaméPirinda en honor a la
tribu belicosa tributaria de los Matlazincas que la fundo.

Un afo después de ser Huetamo una alcaldia mayor, llego Pirinda el 13 de diciembre de 1553, la doctrina de la iglesia
romana, via Espafa, con el Fraile Agustino Juan Bautista Moya, que por la ladera de Tacambaro, Nocupetaro y Caracuaro habia
arribado y analizado la problematica en que vivian los habitantes de tierra caliente.

7 Ruiz, Eduardo. Michoacan, paisajes, tradiciones y leyendas”. Editorial Balsal, S.A. Morelia, 1969, pp.375-376.
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Anos después fue hecha una extensiva por el cacique de la colonia Pirinda, hoy Huetamo, al cual cuando le preguntan del
nuamero de poblados que vendrian al mitin religioso le responde asi: “Hue-tamu” que traducido quiere decir “Vienen Cuatro”. Se dice
que desde entonces, referente a esta frase se le conoce como Huetamo.®

Otros etimolégicos aseguran que su significado es “Cuatro Caminos”, “Unién de Cuatro Rios” y otros los “Cuatro Jefes”'®

Referente al apellido de Huetamo, se le agrega a causa de una solicitud de sus habitantes, con el propdsito de perpetuar la
memoria del General José Silverio Nuiez.Para tal caso se llevohasta la capital para su registro.

Huetamo en la historia:

Hoy Huetamo es uno de los 113 municipios que conforman el estado de Michoacan de Ocampo, en México. Se ubica en la
regién de Tierra Caliente. Su cabecera es la ciudad de Huetamo de NuUfez que es casi una frontera con el estado de Guerrero, se
encuentra cerca del rio Balsas el cual divide a estos dos estados.

Huetamo es una ciudad rica en historia desde los tiempos de los Pirindas hasta nuestros tiempos actuales, ya que ha
formado parte de la historia del estado y como del mismo Pais.

Independencia

Después de consumada la Independencia del pais, el congreso del estado a través de la Ley Territorial del 10 de diciembre
de 1831 le otorgd la categoria de municipio y lo constituyd en cabecera del departamento del sur. El 31 de marzo de 1859, el
Congreso le concedio el titulo de “Villa de Nufiez” a Huetamo, en memoria del general Silverio Nufiez. El 30 de noviembre de 1953,
se le otorgd el rango de ciudad, con el nombre de “Huetamo de Nufez”.

'® Tavera Castro, Juan. Huetamo, historia y geografia, Editorial Talleres Graficos, Gobierno del estado, Morelia1968, p. 11.
Apuntes Socio-economicos del gobierno del estado. p.105.
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3.2 Crecimiento demografico y caracteristicas.

En el municipio de Huetamo en 1990, la poblacién representaba el 1.24 por ciento del total del Estado. Para 1995, se tenia
una poblacion de 46,113 habitantes, su tasa de crecimiento es del 0.95 por ciento anual y la densidad de poblacion es de 22.35
habitantes por kildmetro cuadrado. El numero de mujeres es relativamente mayor al de hombres. Para el afio de 1994, se dieron
2,636 nacimientos y 152 defunciones, también la migracién e inmigracion en el municipio ha sido significativo.

En el afio 2000 el municipio contaba con 45,441 habitantes y de acuerdo al Il Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010 el

municipio cuenta con un total de 41,937habitantes. %°

CONTEO DE POBLACION Y VIVIENDA DEL 2010

41,937 HABITANTES

Poblacion total hombres, 2010

Poblacion total mujeres, 2010

Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios, 2010
Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios hombres, 2010
Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios mujeres, 2010
Porcentaje de poblacion de 60 y mas anos, 2010
Porcentaje de poblacion de 60 y mas afios hombres, 2010
Porcentaje de poblacion de 60 y mas anos mujeres, 2010

VIVIENDA:Como resultado del conteo realizado por el INEGI durante el afio
2010, hay 11,041 hogares habitados dentro de la ciudad de Huetamo, con lo cual

nos un promedio de 3.8 habitantes por hogar.

EDUCACION

20,531
21,406
254
25.0
25.9
14.4
14.3
14.5

Tabla 1.- Datos del conteo de poblacidon y vivienda
realizado por el INEGI en el 2010

Poblacion de 5 y mas afos con primaria, 2010

Poblacion de 18 afios y mas con nivel profesional, 2010
Poblacion de 18 afios y mas con posgrado, 2010

Grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 y mas
anos, 2010

20http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicoch‘ras/defauIt.aspx?ent=16

——

15,258
2,275
193
6.2

29

Tabla2.- Datos sobre Educacion realizado por el INEGI en el 2010
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SALUD

Poblacion derechohabiente a servicios de salud, 2010

Poblaciéon derechohabiente a servicios de salud del IMSS, 2010
Poblaciéon derechohabiente a servicios de salud del ISSSTE,
2010

Poblacién sin derechohabiencia a servicios de salud, 2010
Familias beneficiadas por el seguro popular, 2009

SERVICIOS PUBLICOS

21,077
8,179
4,119

20,575
2,566
Tabla3.- Datos sobre Educacion realizado por el INEGI en el 2010

LA COBERTURA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACUERDO A
APRECIACIONES DEL H. AYUNTAMIENTO ES

Agua potable
Drenaje
Electrificacion
Pavimentacion
Alumbrado Publico
Recoleccién de Basura
Mercado
Rastro
Panteon
Cloracién del Agua
Seguridad Publica

——

80%
80%
90%
60%
65%
60%
60%
80%
80%
70%
70%

Tabla4.- Datos sobre el estado con que se encuentran los Servicios

Publicos realizado por el INEGI en el 2010
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Los principales puntos de deficiencia de servicios como lo es el drenaje, agua potable, alumbrado publico y
pavimentacion es en las periferias de la ciudad en las colonias nuevas. Como se puede observar en la imagen que se

presenta con puntos de color rojo donde son las nuevas colonias.
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uTumﬂ!ran 1 =
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Tomatian o {
o I:‘I.-‘l Flarida Fichale [Eslable
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Cantrode Retims v Eeniritualidad (CEBHYR

Foto16- Imagen del municipio de Huetamo.

PARQUE VEHICULAR

Ademas de contar con Automoviles registrados en circulacion de 7,013 vehiculos
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ACTIVIDAD ECONOMICA PRINCIPALES SECTORES, PRODUCTOS Y SERVICIOS

Agricultura Representa el 30% de la actividad econémica. Los principales
cultivos son el maiz, ajonjoli, meldén, papaya, sandia, sorgo, etc.

Ganaderia Representa el 30% de la actividad econdmica. Se cria ganado
bovino, caprino y porcino.

Industria Representa el 10% de la actividad econémica. Se elaboran
huaraches y sombreros.

Turismo Representa el 5% de la actividad econémica. Cuenta con
balnearios y paisajes naturales.

Comercio Representa el 15% de la actividad econémica. Hay tiendas de
abarrotes, tianguis, locales comerciales y mercado.

Servicios Representa el 10% de la actividad econémica. Cuenta con
hoteles, taxis, aeropuerto, televisora local, radiodifusora,
periddico y gasolineras.

Parques y Jardines Representa el 50%

Representa el 50%
Edificios Publicos Tabla5.- Datos sobre la Actividad Econémica de Huetamo realizado

por el INEGI en el 2010

En cuanto a la vulnerabilidad, principalmente son los habitantes que habitan en las orillas de la Ciudad dado a que se
encuentran asentados a orillas de terrenos de pastizales, o comunmente llamados potreros a las faldas de cerros, los cuales tienen a
sufrir de incendios o del ataque de Abejas por lo que son los principales servicios actualmente realizados por el cuerpo de bomberos.

Conclusion

El anteproyecto de la central de bomberos que se propondra pala la ciudad de Huetamo sera para una poblacién con un nivel
de escolaridad media con una actividad econémica basada en la agricultura y la ganaderia, con una poblacién de 41,937,00
habitantes y se dispone de todos los servicios necesarios en la mayor parte de la ciudad.
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U.M.S.N.H%

Introduccion

En el marco fisico-geografico se analizara la localidad de Huetamo, nos encontraremos con los aspectos que seran pauta
para el disefio del anteproyecto de la central de bomberos ya que se conocera su medio geografico, el clima, precipitacion pluvial
para lograr un confort en los espacios cerrados y el medio fisico para lograr un proyecto adecuado.

4.1 Localizacion

Huetamo forma parte de uno de los 113 municipios del estado de Michoacan, se encuentra situado al Sureste del Estado en
la zona de tierra caliente. En términos geograficos Huetamo de Nufez cabecera municipal se localiza en las coordenadas 18° 36’
00” de latitud norte y 100° 54’ 30” de longitud oeste, a una altura de 300 mts sobre el nivel del mar.?’

NOCUPETARO
ﬁ """ CARAGUARO
TURICATO
NORTE
HUETAMO

SAN.LUCAS

ZIRANDARO )
. ’ COYUCADE
Foto 17- Imagen del municipio de \ ' CATALAN

Huetamo en el Estado y colindancias.

S

Colinda al norte con los municipios de Turicato, Caracuaro y Tiquicheo de Nicolas Romero; al este con los municipios de
Tichiqueo de Nicolas Romero y San Lucas y el estado de Guerrero; al sur con el estado de Guerrero; al oeste con el estado de
Guerrero y los municipios de Churumuco y Turicato. Ocupa el 3.52% de la superficie del estado.

2! Anuario estadistico del Estado de Michoacan. INEGI-gobierno del estado de Michoacan. Morelia, 1998, p.6. Tavera Castro sefiala 428 m. Sobre el nivel del mar
y Cardenas de la Pefia, anota 300 metros en base a datos proporcionados por el gedgrafo Genaro Correa Pérez. Ver: Tavera Castro, Juan. Huetamo. Historia y
geografia. Talleres Graficos del Gobierno del Estado Morelia, 1968, p. 11. Cardenas de la pefia Enrique. Tierra Caliente porcién sureste de Michoacan SAHOP,
México, 1980, p.35.
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Extension: Tiene una superficie de 2,062.51 Km2 y representa un 3.52% por ciento de la superficietotal del estado de
Michoacan.?

CARACUARD

TICHIQUEDC
DE NICOLAS
ROMERO

TURICATO

SAN LUCAS

L1
. S Miguai Ylonieciios
7 s sing)

Lauatrasis
sla Duasanial
®

GUERRERO

______

Foto18- Imagen del municipio ubicando la cabecera municipal Huetamo en color amarillo correspondiente a dicho municipio.

22 Datos obtenidos de la pagina del INEGI: www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?e=16
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T £0 i i
Ay Simbologia
,_ ROMERD

4.2 Afectaciones fisicas o
existentes. g;ﬂﬁfﬂ -

25,
i Curva de nivel

RelievezReferente a la forma de la Corriente de agua

corteza terrestre contenida dentro del ‘ Cuerpo de agua
municipio de Huetamo, la Ciudad de [ Sierra
Huetamo que actualmente es |la ‘ o | Lomerio
cabecera municipal esta dentro del '\"*“’“”"”"" = R
relieve conocido como llanura o planicie
que es un espacio geografico con poca o \ N Vale

A

ninguna variacion en la altura de la Elevacion principal

superficie o terreno. Zona urbana

GUERRERO

Foto19.- Mapa de Relieves del municipio de Huetamo.

TCHIQUED
DE NICOLAS
ROMERO

Geologia: En cuanto a la composicién
estructura interna de la tierra se
encuentra sobre una composicién
sedimentaria que suelen ser mas o Lhilg
menos permeables, lo que favorece la

Simbologia

------ i Falla o fractura

ignea intrusiva

% K sAN LucAs

circulacion o deposito de agua : l .
subterranea y otros fluidos. =3 i PReRISn
i ' Sedimentaria
‘ i Cuerpo de agua
1 Zona urbana

GUERRERO

e b anione

Foto 20.- Mapa de Geologia del municipio de Huetamo.
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Suelos dominantes:La ciudad de : CARACUARD
- : DE MIGOLA Simbologia
Huetamo se encuentra sobre dos tipos de ROMERD 9
suelos uno de ellos es el Leptosol que [ ] Calcisol
son suelos sobre rocas duras o ._ ; ! 0 [ | Cambisol
. ; TURICATO 1 (Fml: oy Rl % —
materiales altamente calcareo, pero 7 ' Eluvisol
también suelen ser suelos mas profundos wnics | Lisptoscl
que son extremadamente gravosos y : o
pedregosos. Y el segundo tipo de suelo
. . Phaeozem
existente es el Luvisol que en general el
relieve donde estdn ubicados es muy Regosel
accidentado, su profundidad varia de 40 a Vertisol
mas de 100 cm, la capa superficial y es ‘ Cuerpo de agua
de color pardo obscuro cuando esta (- Zona urbana
humeda. . Y .

Uso del suelo y vegetacion:La

TCHIGQUED

Cuerpo de agua

Zona urbana

1
]

DE NICOLAS I ' ’
ciudad estd dentro de una zona venco T ROMERD ! SlmeIDgla
agricultura y en menor superficie de < i

. ] H
pastizal. * ToRICATO i Agricultura
]
]
' .
Se— ! Pastizal
]
]
! Bosque
CHURUMUCD [ :
' Selva
:
]
]
]
]
]
]
]
]
]

GUERRERD

Foto 22.- Mapa de Uso del Suelo y Vegetacion del municipio de Huetamo.

]
37§

——



Peligrosidad sismica:

Todo el municipio de Huetamo esta
dentro de dos zonas, la zona Baja
que es donde esta ubicada la ciudad
de Huetamo y una zona media ya en
la parte sur-oeste del municipio.

4.3 Climatologia.

El clima dentro de lo que es
la ciudad de Huetamo, la parte
oriente de la ciudad se puede
apreciar un clima calido subhumedo
con lluvias durante el verano, de
menor humedad, en cambio del en
la parte poniente se aprecia un clima
semiseco muy calido y calido..

Vientos:El sentido de los vientos
dominantes son en sentidos Oeste y
Sur-Oeste.

Foto 23.- Mapa de Peligrosidad Sismica del municipio de Huetamo.

CARACUARC

TICHIQUED
DE NICOLAS
ROMERO

SAN LUCAS

\

GUERRERO

e hsmie

Foto 24.- Mapa de Climatologia del municipio de Huetamo.
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SIMBOLOGIA

- Muy alto
O »e
Medio
I =

Simbologia

Isoyeta en mm
— | Isotermaen°C

Calido subhumedo con lluvias
en verano, de menor humedad

Seco muy célido y calido
Semiseco muy calido y calido
Cuerpo de agua

Zona urbana
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Temperaturas:
Mensuales
Variable Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Temperatura maxima madia {(°C} 359 366 389 406 520 ST 3656 363 35.1 358 36.5 36.1 38.0
Temperatura maxima maximorum (*C} 44.0 425 442 440 9889.0 44.0 435 41.5 41.5 44.0 43.0 434 9989.0
Temperaiura minima media (°C} 158 18.7 184 209 231 239 221 220 21.8 211 18.8 16.9 201
Temperatura minima minimorum {°C) 8.1 10.5 10.0 11.0 14.0 155 18.5 17.0 16.5 11.0 9.8 10.5 8.1
Temperatura media (°C} 258 26.7 286 30.8 378 305 288 28.7 284 285 27.6 26.5 290
Temperatura diuma media (*C) 3156 321 340 358 44.7 340 32.0 31.9 31.9 325 328 32.0 338
Temperatura nocturna media {°C) 201 21.2 232 258 305 27.0 255 254 25.0 246 227 21.0 243
Oscilacion térmica {(°C) 20.1 19.9 20.5 19.7 28.9 144 13.4 13.2 13.3 14.7 17.7 19.2 17.9
Precipitacion {mm} 11.9 06 1.0 12 186 1646 1860 1575 1619 533 87 0.9 766.1
Precipitacién maxima en 24 horas (mm}) 74.0 4.0 840 21.5 46.0 79.0 70.0 81.0 81.0 665 265 25 81.0
Nidmero de dias con lluvia 48.0 418 46.0 44.5 48.0 44.5 48.0 48.0 44.5 48.0 44.5 48.0 8418
Evaporacion {mm} 139.7 105.0 142.6 170.8 164.2 137.2 101.9 110.0 1214 117.8 141.6 122.0 15741
Evapotranspiracion potencial (mm) 97.8 735 855 1023 985 1029 78.5 82.5 91.0 884 991 854 10836
Fotoperiodo {hr} 11.01 1142 1190 1243 1287 13140 13.02 1265 1215 1163 1115 1090 12.0
Tabla 6.- Tabla con el dato anual por mes de las temperaturas en Huetamo.
A5 r 200
Temperatura: Huetamo muestra un promedio = B 5 —\ Tl 180
de temperaturas anuales desde la minima / =R
. \ g—=a" T . : —li——]  }180
media de 20°C, una media de 29°C y una 3 e
maxima media de 38°C durante el ano. —— 140
30 _l_,,// Hh"‘“m . - " ;
- ___d__,.,.,/"/ B ] h = 120
e ai sz . g 00
Precipitacién:Dentro de la ciudad de f . 1
Huetamo se tiene una precipitacién pluvial " 80
anual de 766.1 milimetros. 15
60
10 + 40
5 20
Grafico 1.- Grafica anual por meses de Temperaturas m ‘_‘ =
y Precipitaciones que se presentan en la ciudad de  ° " . e we  Am way  un P B o ey e e e e
H UEtamO- [ Precipitacion == Temperatura maxima media === Temperatura minima media = Temperatura media
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Grafica solar:

La aplicacién del diagrama
solar es inicialmente para poder
saber la direccionalidad e
inclinacion que toma el sol
durante los diferentes meses del
ano a diferentes horas del dia.

Durante el proceso de
trazar, dibujar y disefiar se tomo
en cuenta para la colocacion de
una barrera de arboles los cuales
servira para atenuar el paso
directo de los rayos del sol del
atardecer que son los mas
daninos ademas de aprovechar
dicha vegetacion como filtros para
refrescar el viento en su paso al
interior del predio debido a la
direccion que tienen los vientos
predominantes durante el afio.

Conclusion

Es de considerar que
Huetamo es un lugar de clima
caluroso que unicamente en los
meses de invierno es cuando la
temperatura desciende, a la hora
de realizar el disefio del proyecto
habra de considerar que cada

CARTA SOLAR

. 150 Latitudine 18236’

21
2]
21
21
21
[ad

21

LMY 0w

Jurio

Jufio - Mayo
Agosto - Abril
Septlemkre — Marzp
Octubre ~ Febrern
Novlemkre — Enerc
Diciembre

l Grafico 2.- Carta solar de la

10 Ciudad de Huetamo.

uno de los niveles sean de una altura considerable de mas, asi también el uso de materiales que no sean transmisores de calor, la
fachada sera un aspecto a cuidar a la hora de disenar ya que estaria sobre el lado sur que al realizar el estudio de diagrama solar se
muestra que de los meses de octubre a diciembre el sol tiene a inclinarse mas hacia el sur, aunque la disminucién de la
temperaturas durante los meses a finales del ano pueda ayudar a atenuar la inclemencia del sol y el calor.
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Introduccion

Dentro del siguiente marco se dara muestra de la situacion actual con la que se encuentran laborando los elementos del
cuerpo de bomberos su infraestructura, asi como su entorno donde estén ubicados en la actualidad y del terreno elegido como
propuesta para la elaboracion del proyecto de la central de bomberos.

5.1 Equipamiento Urbano.

En funcién a las actividades o servicios especificos a que corresponden se clasifican en: equipamiento para la salud;
educacion; comercializacion y abasto; cultura, recreacion y deporte; administracion, seguridad y servicios publicos, dentro de los
cuales se encuentra la existencia del H. cuerpo de Bomberos de Huetamo.

5.2 Infraestructura.

La actual base o central de bomberos no cuenta ni con los requerimientos minimos de areas necesarias para que puedan
realizar sus actividades como bomberos de la mejor manera posible. Actualmente se encuentran utilizando como central lo que
forma parte de un taller mecanico y la casa misma del Jefe de Bomberos, ademas de no contar con espacio para estacionamiento
para las unidades de auxilioy utilizan la calle como estacionamiento, en resumen no se cuenta con los espacios adecuados para
poder desempefiar su trabajo como bomberos.

La actual ubicacion no cumple ni con los requerimientos minimos contemplados en las tablas de SEDESOL, ni de area en
m?requeridos para dichas instalaciones, ubicacién dentro de la manzana, las vialidades, etc.

Foto 25- Collage de fotografias del taller que es utilizado como central para el cuerpo de bomberos, asi también se puede
observar el vehiculo motobomba que no cuenta con un lugar apropiado para su resguardo.

2 Datos obtenidos en el sitio.
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5.3 Analisis formal del entorno.

Introduccion

El analisis formal del entorno es para ver el estado actual en que se
encuentra la central de bomberos, sus vialidades, sentidos de las vialidades,
tipologia de vivienda, pavimentaciones, servicios, etc.

La actual central de bomberos se encuentra ubicada dentro de la
mancha urbana sobre la calle Fray Alonso de la Veracruza mitad de la
cuadra quees una vialidad secundaria de doble sentido (Oriente —
Poniente),y esta entre la Av. Madero y la calle Irepan.

La actual central esta a media cuadra de la Avenida principal que se
observa de color amarillo que es una vialidad primaria de doble sentido
(Norte- Sur), que tiene una carga moderada a pesada todo dependiendo de
los dias de la semana y la hora durante el dia de vehiculos debido a que es
la cazLIe principal en Huetamo que atraviesa la ciudad de sentido de Norte a
Sur.

Foto 26.- Fotografia de
la Av. Madero, se
observa hacia el Sur
hacia el centro de la
ciudad, se observa con
pavimento  hidraulico,
de doble sentido con
una linea para
estacionamiento
publico.

2% Datos obtenidos en campo.
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Foto 27.- Fotografias en Macro y Micro de la localizacion de la
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Foto 28.- Fotografia de la Av. Madero, se observa hacia la
salida a Zitacuaro en sentido norte, donde ya se observa un
pavimento asfaltico.

Foto 29.- Fotografia de la calle Irepan, en sentido Norte — Sur
hacia el mercado municipal.

%5 Datos obtenidos en el sitio.

Se puede observar una vialidad de doble sentido de pavimento
asfaltico en buen estado. Se observa que la Avenida cuenta con las
dimensiones necesarias Unicamente para el transito de 2 vehiculos
ademas de complicar los radios de giro principalmente de vehiculos
grandes como el camién motobomba, siendo también un problema el
incorporarse a la circulacién durante ciertos dias principalmente los
viernes y fines de semana y en los horarios pico durante la mafiana al
horario que entran a escuela y trabajo, ademas del medio dia cuando
salen de clases y a comer los que tienen trabajo con horario de oficina
con descanso de 2:00pm a 4:00pm y durante la tarde- noche que salen
de su lugares de trabajo.

Fotografia tomada de calle Irepan en sentido de Norte a Sur, se
puede observar una calle poco transitada paralela a la Av. Madero, con
pavimento hidraulico de aproximadamente 8 metros de ancho, con
banquetas en ambos costados de aproximadamente 1 metro de ancho,
aun sin ser una vialidad con poco transito se han suscitado accidentes
automovilisticos en la esquina.?
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Foto 30.- Fotografia satelital de la ciudad de Huetamo, localizando con un

5-4 EI terreno- circulo en “Rojo” la ubicacion del Fraccionamiento Miroslava donde se

en0 prople ._

Introduccion

En el presente marco se exponen cual es el terreno a
utilizar, asi como su ubicacion dentro de la ciudad de
Huetamo, caracteristicas del mismo, sus dimensiones, su area
en m?, niveles, los diferentes accidentes que pudiera tener el
terreno, sus ventajas y desventajas.

Cuando se dio inicio con la investigacion de busqueda
del terreno y por ser una obligacion del municipio el brindar
con garantias de seguridad dentro del municipio, en lo que
corresponde dentro de la mancha urbana de la ciudad el
municipio no cuenta con predios o terrenos con las
dimensiones requeridas, siendo que ademas muchas de las
calles en Huetamo son de medidas minimas y lo cual
complica la salida y radio de giros en caso de una situacién de
emergencia.

El terreno aqui propuesto es una area de donacién
que se localiza dentro de un fraccionamiento que se
encuentra actualmente en venta de terrenos y dentro de este
fraccionamiento se ubica sobre la avenida principal la cual
tiene 2 salidas la principal sobre la carretera Huetamo —
Zitacuaro y la secundaria de Huetamo a la localidad de la
Parota ambas carreteras con pavimentacion asfaltica en buen
estado. Como se menciono éste terreno es perteneciente a la
area de donacion del Gobierno del Estado la cual tiene una
superficie total de 4497.32 m? del cual como resultado de 6UMBURIN
estudio de areas realizado con anterioridad, se utilizaran »
Unicamente es de 3000 m2 en el fraccionamiento Miroslava
de esta misma ciudad de Huetamo, Michoacan
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Carretera Federal
Huetamo - Zitacuara

Carretera Federal
Huetamo -La Parota

Av. Principal 12mts
en ambos sentidos.

Foto 31. —Fotografia

: e L) satelital,

Ty . 550 ety ) /e sobreponiéndole el
Calles secundarias ..-g L ) £F TO plano de lotificacién del
el interior del - fraccionamiento para
fraccionamiento. poder localizar el area
de donacion.

El terreno dentro del
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resaltado en color “rojo”
que esta sobre Ia
avenida principal
dentro del
fraccionamiento  para
poderse incorporar ala
circulacién a la
carretera federal con
direccion  hacia la
ciudad.
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croquis del Terreno: \ Actualmente el Terreno no cuenta con los servicios de instalacion
hidraulica y sanitaria, pero dentro del plano se contempla la

instalacion de la linea hidraulica y sanitaria, ademas que se propone
dentro del predio de la central la realizacién de un pozo profundo
para el abastecimiento de agua; sobre el servicio eléctrico sobre la
avenida principal pasa la linea de las torres de alta tension y al

,," momento de poblarse el fraccionamiento se hara la colocacion de
- . postes y de transformadores.
I TERRENOS DE CULTIVO
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Larguillos del Terreno:

Foto 33. — Larguillo del estado actual del terreno.

Este es un larguillo del terreno propuesto, ubicado
dentro del fraccionamiento Miroslava dentro del area de
donacion al Gobierno del estado con un area requerida del
3114.13m2.

TERRENOS DE CULTIVO

El terreno tiene una pendiente no tan marcada del
0.06%, como se vio anteriormente la ciudad se establecio
sobre una planicie, el larguillo tiene la intencién de mostrar las
principales vistas, iniciando sobre el Oriente con el Cerro de
Dolores (1), sobre el lado Sur el Cerro de Turitzio (2), y al
poniente el Cerro de los Indios (3).%°

e CALLE PRINCIPAL

\ cavetton  LINEA DE ALTA TENSION

N,

2 Imagenes y datos obtenidos en visita de campo al sitio. . .
Foto 34.- Imagen en planta del terreno, ubicando las 3 vistas

principales o mas relevantes que se aprecian desde el terreno.
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Se menciond que el terreno actualmente esta dentro de una area de donacion en un fraccionamiento en desarrollo, donde
aun se estarealizando la venta de lotes para casa habitacién, comercio, etc.

La resistencia del suelo leptosol que es un suelo con caracteristicas de mucha roca y considerada con una resistencia de
tipo medio, bueno para la realizacién de la construccion de la central.

El terreno no cuenta con preexistencias relevantes como lo podrian ser arboles, barrancas, arroyos o cosas de este tipo, en
este predio lo Unico son algunos cuantos espinos que no tienen mayor peso dentro del proyecto que pudieran ser factor a la hora del
disefo; dentro del plano del fraccionamiento ya se tienen contempladas banquetas y camellones las cuales son de gran beneficio a
la hora de su ejecucién y tomarlas en cuenta.

La ubicacioén es primordial esta sobre la avenida principal la cual es una calle con 12 metros de ancho lo cual permite la mejor
movilizacion y de manejo en caso de alguna emergencia.

Dentro del proyecto de lotificacion del fraccionamiento ya se tiene contemplado las instalaciones tanto sanitarias, hidraulicas
y de electricidad.

Conclusion

La compatibilidad del terreno que se propone a utilizarse, la factibilidad de poderse adquirir, la ubicacién, clima y entorno
social son considerados como elementos primordiales que hacen del terreno en cuestiéon una buena eleccién.Se tomaran en cuenta
cada una de las caracteristicas enumeradas anteriormente que sirven como punto de inicio desde el tipo de uso mas conveniente
para elproyecto hasta el punto de vista econémico que nos dice si sera rentable o no.

Arquitectonicamente se tiene libertad a la hora de proyectar ya que no se veria afectado en gran manera por el entorno
construido ya que es un fraccionamiento nuevo y aun no existen edificaciones construidas, en cuanto verse afectado del entorno
natural no existen problema ya que el terreno no cuenta con preexistencias relevantes.

Como se hizo mencién donde se muestra el plano del terreno, que no se cuenta con los servicios de drenaje ni de
abastecimiento de agua, al menos no por el momento; pero estan consideradas dentro del plano se servicios de fraccionamiento

Con la obtencion de los datos presentados se muestra que este terreno tiene caracteristicas muy propias de la localidad las
cuales marcan la linea de disefio a tomar en cuenta como la orientacion, vialidades, clima, pendientes, etc. %

27 .y . .
Informacién recopilada en el sitio.
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Introduccion

Dentro de este marco se presentaran los elementos constructivos que comprendera la central de bomberos de los elementos
o partidas mas relevantes dentro de dicho proyecto.

Pasa facilitar su analisis se dividira en area cerrada, abierta y area de estacionamiento.

6.1 Area cerrada.

En el caso de las cubierta se eligieron la losa reticular que nos permite soportar areas con claros grandes sin la necesidad de
incluir algun tipo de columna, ademas de poder realizar una distribucion de muros en diferentes direcciones sobre la losa.

En cuanto a la tridilosa, puede cubrir grandes areas sin necesidad de columnas centrales ademas que es ligera.
Cubiertas:

- La Cubierta sera una Losa Reticular, con nervaduras principales de 15cm y secundarias de 12cm, utilizando un concreto con
una resistencia de f'c=200 kg/cm2, asi sobre columnas se dejara un capitel para evitar la fuerza cortante que pudiera
producir el peso de la misma losa, el caseton de poliuretano 0.40x0.40x0.20m. y una capa de compresién de 0.05 m con
malla electro soldada 6x6 - 10x10.

- La cubierta deTridilosa con un peralte de 50cm. mediante la utilizacion de una estructura metalica y nodos usando conectores
H para el soporte e instalacion de las hojas de policarbonato.(Ver plano de losas)
Muros:
Los muros seran de tabique rojo recosido (7x14x28cm)(Ver plano de albaiileria).

MURC DE TABIQUE ROJO RECOCIDO A PLOMO Y REVENTON, CON
DIMENSIONES 0.7X0.14X0.28 CM, ASENTADO CON MORTERO ENVASADO
PROPORCION 1.5, RESISTENCIA F'C:200 KG/CM2

MURO ALTURA ESPESOR
M-1 3.00 0.15
M-2 3.00 0.30

Tabla 7.- Tabla de muros de tabique. *®

%8 Tabla 01. Ubicada dentro del plano de albaiileria.
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Pisos:

Lo que respecta al piso dentro de las areas cerradas, su base intermedia sera un firme de concreto, y Unicamente variara el
acabado final dependiendo del area donde se encuentre colocado, por ejemplo: Area de Motobombas acabado intermedio firme de
concreto y final su acabado seria el escobillado.

Cimentacion: (Ver plano de cimentacion)

1.-La cimentaciéon sera de mamposteria de piedra braza de la regién, asentada con mortero embazado o hidraulico
proporcién 1:4.

2.-Las piedras tendran que ser humedecidas y limpiadas antes de colocarse, colocandolas de mayor tamafo en la parte
inferior.

3.- Debera hacerse un cuatrapeo de juntas verticales en todo el cuerpo del cimiento,el coronamiento de la mamposteria
debera ser horizontal.

4.- La mamposteria se desplantara sobre una plantilla de concreto que permitaobtener una superficie plana y separe el
terreno natural del cimiento.

5.- La pendiente de las caras inclinadas (escarpio), medida desde la arista de la dala nosera menor que 1.5 (vertical): 1
(horizontal). Este caso se empleara para cimientos de lindero

6.- El desplante de zapatas sera a 1.20 mts. De profundidad.

7.- La plantilla de concreto sera de f'c= 100 kg/cm2 de 5 cms de espesor.

8.- El concreto de cadenas,castillos y firmes sera: f'c =200 kg/cm2

9.- El acero de refuerzo para concreto sera:f'y =4200 kg/cm2 y f'y =2530 kg/cm2.

10.- Los castillos deben empotrarse (bulbo) en los cimientos no menos de 40 cm.

11.- El nivel de desplante de plantilla sera de -1.20m del nivel del terreno ya emparejadoy limpiado con maquinaria.

Instalacion eléctrica: (Ver plano de instalacion eléctrica)
La instalacion eléctrica se propone dentro de tuberia Conduit dentro del area de motobombas para poder realizar una buena
distribucién del cableado y en el resto del Proyecto sera dentro de mangueras en el interior de la losa.

Las luminarias a utilizar seran Fluorescentes tanto calida como fria, a excepcion del area de motobombas que sera una
lampara industrial, marca holophane, modelo nba-bantam 2000 - prismpack, con reflector de cristal prismatico cubierto,
con una potencia de 70w de aditivos metalicos.

Foto 35.- Imagen I|ampara industrial,
marca holophane, modelo nba-bantam
7 == = == 2000

- I
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Instalacion sanitaria: (Ver plano de instalacion sanitaria).

El drenaje dentro de areas cerradas utilizara PVC sanitario en sus diferentes dimensiones 2”, 4” y 6 “ de diametro, estos con
accesorios entre los que hay tee, codos, yee, coples, reducciones, etc. como entre otros como lo son las rejillas, coladeras, bocas de
tormenta, etc.

Instalacion hidraulica: (Ver plano de instalacion hidraulica).

La instalacién hidraulica se realizara con tuberia CPVC para instalaciones hidraulicas en interiores todo esto es sus diferentes
diametros,1/2”, 3/4", 17, y de 2”. Asi como sus piezas complementarias como son codos de 45 y 90, tee, reducciones, llaves
angulares, etc.

Acabados: (Ver plano de acabados).
Los muros tendran un aplanado con un acabado final con pintura Vinilica en colores propuestos y especificados en cada uno
de los planos.

6.2 Area abierta.

Lo correspondiente a areas de circulacion en exteriores, los pavimentos seran de baldosa
de barro tanto de 15x15, asi como de 33x33cm.

Foto 36.- Imagen de
baldosa de barro para = == a2 == & == s =
circulaciones en exteriores. I

——
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6.3 Area estacionamiento.
En el estacionamiento interno de propone la colocacion de Adocreto
en forma hexagonal de color café, de 25x25x 6¢cm piezas por m2: 15.70.

Foto 37.- Imagenes de piezas de __ =
adoquin hexagonal. 1

Conclusion:

Todo lo anteriormente mostrado servira para la realizacién de la central de bomberos con reglas ya establecidas para cada
una de las diferentes areas y etapas del proceso de la obra.
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Introduccion

Dentro de este Marco Técnico y Juridico se trataran los puntos del reglamento que rigen al proyecto que se pretende
elaborar, debido a que actualmente dentro del municipio de Huetamo no se tiene un reglamento de construcciones, se encontrara en
una primerainstancia las tablas de SEDESOL, correspondientes al Sistema Normativo de Equipamiento.

Ademas del Reglamento de Construcciones del Municipio de Morelia, en el cual solo los articulos que corresponden al tipo de
construccion. Durante la investigacion se encontraron algunos articulos importantes para este proyecto dentro del Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal y del Estado de Michoacan.

La informacién contenida en este capitulo se pretende aplicar durante el proceso de disefio.

7.1 Uso de suelo (Programa de Desarrollo Urbano).

Actualmente dentro de la Ciudad de Huetamo no cuenta con un Programa de Desarrollo Urbano que dicte y modere el
crecimiento de la ciudad de una forma adecuada.

7.2 Tablas de SEDESOL (Secretaria de Desarrollo Social).

Dentro del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, en el Tomo VI que tiene como titulo Administracion Publica y
Servicios Urbanos.

Subsistema de servicios urbanos.
Caracterizacion de elementos de equipamiento.

Los inmuebles correspondientes a este subsistema proporcionan servicios fundamentales para el buen funcionamiento,
seguridad y adecuado mantenimiento, para conservar y mejorar el entorno urbano de los centros de poblacién.

CENTRAL DE BOMBEROS (SEDESOL).
Inmueble en el que se realizan actividades administrativas de organizacién y coordinacion del cuerpo de bomberos, para
proporcionar los servicios adecuados en la extincidon de incendios, auxilio a la poblacion en diversos tipos de siniestros o accidentes,

——
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asi como establecer y difundir a la poblacion las medidas preventivas para evitarlos, y en su caso de cémo actual en caso de
presentarse una emergencia.

Para su adecuado funcionamiento se requiere de estacionamiento para autobombas y para vehiculos de servicio auxiliares,
administracién y control, dormitorios y vestidores, cocina, comedor, estancia, sanitarios, bodega y cuarto de maquinas, patio de
maniobras y estacionamiento.

Su dotacion es necesaria en ciudades mayores de 100,000 habitantes en vinculacion directa con las vialidades principales,
cuyo acceso sea fluido a cualquier punto de la ciudad.

Para este fin se recomienda modulos 10, 5 y un autobomba, el modulo de 10 autobombas de recomienda en ciudades con
mas de 1°000,000 habitantes.

Las siguientes tablas de encuentran en copias en el marco de Anexos.
Localizacion y Dotacion Regional y Urbana.
Ubicacion Urbana.
Seleccion del Predio.
Programa Arquitecténico General.

N =

7.3 Reglamento de construcciones del Distrito Federal.

- El apartado de Previsiones Contra Incendio

Que se encuentra en el Reglamento de Construccion del Departamento del Distrito Federal. En el articulo116 hasta el articulo
137.

- Y el apartado de Requisitos minimos para Instalaciones de Combustibles.
CAPITULO 1lI
RECURSOS

Articulo 353.- Los casos no previstos por este Reglamento, por sus Normas TécnicasComplementarias o por las Normas
derivadas del Programa, seran resueltos por el Departamento.
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TRANSITORIOS

ARTICULO NOVENO.- Las especificaciones técnicas que se contienen en los literales deeste articulo transitorio mantendran su
vigencia en tanto se expiden las Normas TécnicasComplementarias para cada una de las materias que regulan.
- A.- REQUISITOS MINIMOS PARA ESTACIONAMIENTO

11.7.3 Bomberos: 1 por 200 m2 de terreno 2°

Estos apartados se encuentran en copias en la parte de ANEXOS.

7.4 Reglamento de construcciones del Estado de Michoacan.
CAPITULO VI
ARTICULO 43.- ESCALERAS.

La anchura minima sera de un metro veinte centimetros y la maxima de dos metros cuarenta centimetros; las huellas tendran
un minimo de veintiocho centimetros y los peraltes un maximo de dieciocho centimetros, las escaleras deberan construirse con
materiales incomestibles y tener pasamanos o barandales en caso de que se requieran con una altura minima de noventa
centimetros.

Cada escalera no podra dar servicio a mas de mil cuatrocientos metros cuadrados de planta y sus anchuras variaran en la
forma siguiente:

Hasta 700 m2. Anchura 1.20 m.

De 700 m2. A 1050 m2. Anchura 1.80 m.

De 1050 m2. A 1400 m2. Anchura 2.40 m.

ARTICULO 45.- SERVICIOS SANITARIOS.
Los edificios para comercios y oficinas deberan tener dos locales para servicios sanitarios por piso, uno destinado al servicio
de hombres y otro al de mujeres, ubicados en tal forma que no sea necesario subir 0 bajar mas de un nivel para tener acceso a
cualquiera de ellos.

Para cada cuatrocientos metros cuadrados o fraccién de la superficie construida, se instalara un excusado, un lavabo y un
mingitorio par a hombres y por cada trecientos metros cuadrados o fraccién un excusado y un lavabo para mujeres.

29Reglamento de construcciones para el Distrito Federal
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ARTICULO 46.- VENTILACION E ILUMINACION.
La ventilacion e iluminacién en los edificios para comercios y oficinas podran ser naturales o artificiales; cuando sean naturales se
observaran las reglas del capitulo sobre las habitaciones y cuando sean artificiales se deberan satisfacer las condiciones necesarias
para que haya suficiente aereacion y visibilidad.

7.5 Reglamento de construcciones del municipio de Morelia.

Como se hizo mencién al inicio de este marco Huetamo no cuenta con ningun tipo de reglamentacion, por lo que se tomaran
articulos relevantes y que son aplicables para el proyecto.

Articulo 23.- Dosificacion de tipos de cajones.
|.-Capacidad para estacionamiento.

[I.-Cualquier otro tipo de edificaciones no comprendidas en la anterior tabla estaran sujetas a estudio y a la resolucion de la
Direccion de Obras Publicas y Servicios Municipales

[ll.-En aquellos casos en los cuales en un mismo predio estén inmersos diferentes giros y usos, estara regidas por la suma de
las demandas sefaladas para cada uno de ellos, excepcion de la que se sefiala en la fraccion siguiente.

IV.-Los requerimientos resultantes podran reducirse a un 5% en el caso de edificios o conjuntos de usos multiples
complementarios con una demanda-horaria de espacios para estacionamiento no simultdnea que incluya dos 0 mas usos de
habitacion multiple, conjuntos habitacionales de administracién, comercio, y de servicios para la recreacion o alojamiento.

V.-Las medidas minimas requeridas para los cajones de estacionamiento de automoviles seran de 5.00 X 2.40 metros,
pudiendo ser permitido hasta en un 50% las dimensiones para cajones de coches chicos de 4.20 X 2.20 metros segun el estudio y
limitante en porcentual que para este efecto determine la Direccion de Obras Publicas

VIl.-Los estacionamientos publicos y privados deberan por lo menos destinar un cajén de cada 25 o fraccién, a partir del
duodécimo cajén, para uso exclusivo de personas invalidas, cuya ubicacién sera siempre la mas cercana a la entrada de la
edificacion. En estos casos las medidas minimas requeridas del cajon seran de 5.00 X 3.80 metros.
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Vlll.-Para los estacionamientos publicos o privados que no sean de autoservicio, debera el solicitante presentar estudio de
movimientos vehiculares, para que la Direccion de Obras Publicas determine el nUmero de cajones y sistema vial interno.

SECCION SEGUNDA
DEL ACONDICIONAMIENTO PARA EL CONFORT

Articulo 26.

En las edificaciones, lo locales o areas especificas deberan contar con los medios que aseguren tanto la iluminacién diurna
como nocturna minima necesaria para bienestar de sus habitantes y cumpliran con los siguientes requisitos:

l.-Los locales habitables y las cocinas domésticas en edificaciones habitables en edificios de alojamiento, aulas en
edificaciones de educacion elemental y media, y cuartos para encamados en hospitales, tendran iluminacion diurna natural por
medio de ventanas que den directamente a la via publica, terrazas, azoteas, superficies descubiertas, interiores o patios que
satisfagan lo establecido en el articulo 30 del presente Reglamento.

El area de las ventanas no sera inferior a los siguientes porcentajes minimos correspondientes a la superficie del local, para
cada una de las orientaciones:

-Norte 10.00 %
-Sur 12.00 %
-Este 10.00 %
-Oeste 8.00 %

En el dimensionamiento de ventanas se tomara en cuenta, complementariamente lo siguiente:
a) Los valores para orientaciones intermedias a las senaladas podran interpolarse en forma proporcional.

b) En el caso en el cual las ventanas tengan distintas orientaciones en un mismo local, éstas se proporcionaran aplicando el
porcentaje minimo de iluminacion a la superficie del local dividida entre el nimero de ventanas.
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Il.-Los locales en que las ventanas estén ubicadas o protegidas bajo marquesinas, techumbres, poérticos o volados se
consideran iluminadas y ventiladas naturalmente cuando éstas se encuentren remetidas, como maximo, el equivalente a su altura de
piso a techo del local en mencion.

lll.-Es permitida la iluminacién diurna natural mediante domos o tragaluces en los casos especificos de bafos, cocinas no
domésticas, locales de trabajo, reunién, almacenamiento, circulaciones, pasillos y servicios.

a) En los casos anteriores, la proyeccion horizontal del domo o tragaluz podra dimensionarse tomando en base minima el 4%
de la superficie del local, el coeficiente correspondiente a la transmision del espectro solar del material transparente o traslicido de
esos elementos (domos y tragaluces) no sera menor al 85 %.

b) Se permitira la iluminacién en fachadas de colindancias por medio de bloques de vidrio prismatico y traslicido a partir del
tercer nivel sobre la banqueta sin que esto se vea afectado o disminuido en los requerimientos minimos establecidos para la
dimensién de ventanas, domos o tragaluces y sin la creacidon de derechos respecto a futuras edificaciones colindantes que en lo
futuro puedan obstruir esta iluminacion.

IV.-Los locales a que se refieren los incisos | y Il deberan contar, ademas, con medios artificiales para iluminaciéon nocturna
que sefnala para esto el articulo 27 del presente Reglamento.

V.-Los locales no considerados en los incisos deberan contener iluminaciéon diurna natural o bien deberan contar con medios
artificiales de iluminacién diurna complementaria y nocturna, ajustandose a los niveles de iluminacion referentes.

Articulo 30.- Dimensiones minimas para patios y cubos de luz.

l.-Los patios para dar iluminacion y ventilacion naturales tendran las siguientes dimensiones minimas en relacion con la altura
de los parametros verticales que los limiten:

a) Para piezas habitables, comercios y oficinas:

Con altura hasta Dimensiéon minima
2.50m 4.00 m
3.25m 8.00m
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4.00 m 12.00 m En los casos de alturas mayores, la dimensién minima del patio
debera ser igual a la tercera parte de la altura del parametro vertical que lo limite. Si esta altura es variable se tomara el promedio.

b) Para otras piezas no habitables:

Dimension minima Con altura hasta
2.00m 4.00 m
2.25m 8.00 m
2.50 m 12.00 m

En los casos de alturas mayores, la dimensidon minima del patio debera ser equivalente a la quinta parte de la altura total del
parametro vertical que lo limite. Si esta altura es variable, tomara el promedio.

II.-Se permitiran las siguientes tolerancias en las dimensiones minimas de los patios indicados en el inciso | de este articulo
en los casos que a continuacion se cita:

a) Se autoriza la reduccion hasta de un 15% en el dimension minima del patio en el sentido de la orientacién este-oeste y
hasta una desviacién del 45%, sobre esta linea, siempre y cuando el sentido transversal se incremente, cuando menos, en 20% la
dimension minima correspondiente.

b) En cualquier otra orientacion se autorizara la reduccion hasta un 15% en una de las dimensiones minimas del patio,
siempre y cuando en el otro sentido se incremente cuando menos en un 25% la dimensién minima correspondiente.

c) En el sentido perpendicular a los pafios en que existan muros ciegos o ventanas de piezas no habitables, se autorizara la
reduccion hasta de 15% en la dimension minima del patio, siempre y cuando en el otro sentido se incremente cuando menos en 25%
la dimensidon minima correspondiente.

d) En los patios exteriores cuyo lado menor esté abierto a la via publica, se aplicaran las normas consignadas en el inciso b.
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lll.-Los patios de iluminacion y ventilacion natural podran estar techados por domos o cubiertas siempre y cuando tengan mas
de 1.5 veces la dimension minima, transmisién minima del 85% en el espectro solar y una area de ventilacion en la cubierta no
menor al 20% del area del piso del patio.

SECCION CUARTA

NORMAS PARA LAS INSTALACIONES HIDROSANITARIAS.
Articulo 34.- Normas minimas para el abastecimiento, almacenamiento, bombeo y regularizacién de agua.

Instalaciones de agua: Todo edificio debera tener servicio de agua exclusivo, quedando terminantemente prohibido las
servidumbres o servicios de un edificio a otro.

El aprovisionamiento para agua potable de los edificios se calculara a razén de un minimo de 150 litros por habitante al dia.

Del alineamiento de agua potable. En caso de que el servicio publico no sea continuo durante las 24 horas del dia o bien
para interrupciones imprevistas, debera instalarse depdsito con capacidades de 100 litros por habitante con minimo.

Se instalaran cisternas para almacenamiento de agua con equipo de bombeo adecuado en todos aquellos edificios que lo
requieran, con el fin de evitar deficiencias en la dotacion de agua por falta de presion, que garantice su elevacion a la altura de los
depdsitos correspondientes.

Las cisternas deberan construirse con materiales impermeables y tendran facil acceso. Las esquinas interiores deberan ser
redondeadas y tendran registro para su acceso al interior. Los registros seran de cierre hermético con reborde exterior y sera
requisito indispensable el que no se localice albafial o conducto de aguas negras o jabonosas a una distancia de ésta no menor de 3
metros. Con objeto de facilitar el lavado o limpieza de cisternas deberan instalarse dispositivos hidraulicos que faciliten el desalojo
de las aguas del lavado y, a la vez, que no permitan el acceso de aguas contaminadas.

Las fuentes que se instalen en patios y jardines de ninguna manera podran usarse como depdsitos de agua potable, sino
unicamente como elementos decorativos o para riego.

Articulo 35.- Normas minimas de disefio de redes para agua potable.
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Las tuberias, uniones, niples y en general todas las piezas que se utilizan para las redes de distribucién en el interior de los
edificios, seran de fierro galvanizado, de cobre, de PVC o de otros materiales autorizados por la SECOFI (Secretaria de Comercio y
Fomento Industrial), el disefio correspondiente debera ser de acuerdo con los calculos hidraulicos que marque como norma el
Comité de Agua Potable y Alcantarillado, el Organismo Operador del Sistema y sera revisado por la Direccién de Obras Publicas y

Servicios Municipales.

Articulo 38.- Normas para disefio de redes de desague pluvial.

I.-Desaglie pluvial. Por cada 100 metros cuadrados de azotea o de proyeccion horizontal en techos inclinados, debera
instalarse por lo menos una bajada pluvial con diametro de 10 centimetros o bien su area equivalente, de cualquier forma que fuere
el disefio; asimismo, debera evitarse al maximo la incorporacion de estas bajadas al drenaje sanitario.

Conclusion.

Toda la informacion recabada a lo largo de este marco servirda como guia a la hora de diseiar y tener desde la eleccion del tipo de
central por el nUmero de habitantes que se vieron en la tabla de SEDESOL, asi como las normas y articulos a seguir durante el
proceso de disefio del edificio, instalaciones, requisitos, todo esto para lograr el mayor grado de Confort tanto dentro como fuera de

la central.
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Introduccion

Este marco contiene cuales son las areas necesarias para una central de bomberos, asi como la elaboracién del programa
arquitectonico de las necesidades que se desean cubrir y en su parte final los diagramas de funcionamiento de cada una de las

diferentes zonas.

8.1.- Programa arquitectonico.

El programa de necesidades fue elaborado gracias a la colaboracion del jefe del cuerpo de bomberos de Huetamo y del jefe
del cuerpo de bomberos municipales de Morelia, mediante las entrevistas realizadas se comentaron las necesidades que ellos
requieren como tal fue el caso del jefe del cuerpo de bomberos de Huetamo, asi también se tomaron mucho en cuenta los

comentarios y sugerencias realizadas por el jefe del cuerpo de bomberos municipales de esta ciudad de Morelia.

En donde se requieren las siguientes zonas:
Programa arquitectonico general.
- Zona administrativa
- Zona de guardia

- Zona servicios generales

Programa arquitectonico por zonas
Zona administrativa.

- Vestibulo.

- Recepcion.

- Sala de espera.

——
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Zona recreativa
Zona de Servicios.

Zona de mantenimiento.

Privado del jefe de bomberos con medio bafio.
Salon de adiestramiento de personal.
Control de bodega general.

Bodega general.

'



U.M.S.N.H

N
fo Y Facultad de Arquitectura

Zona de servicios

Acceso.

Lavanderia.

Regadera de presion.

Patio de tendido.

Sanitarios hombres y mujeres.
Intendencia.

Cisterna.

Zona de guardia

Vestibulo.
Oficina de jefe de guardia.

Oficina de mensajes y llamadas.

Dormitorios de comandantes hombres.

Dormitorios de comandantes mujeres.

Dormitorios tropa hombres.

Zona recreativa
Vestibulo.
Sala de lectura

Juegos de mesa

——
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Cocina

Cocineta

Area de fregadero
Comedor

Contenedor de basura.

Torre de practicas y secado.

Dormitorios tropa mujeres.
Area de motobombas.
Bodega de equipo pesado
Area de compresores.
Bodega de equipo general.

Cuarto de herramienta.

Gimnasio.
Cancha de usos mudltiples.

Salade T.V.

'
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Sala de internet,

Zona de servicios Generales
- Estacionamiento de personal.
- Estacionamiento de visitantes.

- Plazoleta de acceso.

Conclusion.

Areas verdes.

Patio interior.

Toda la informacion recabada a lo largo de este marco son las necesidades que se requieren cubrir para que la central tenga
un funcionamiento 6ptimo y puedan realizar su labor de la mejor forma posible. El programa fue elaborado y detallado con la
aportacioén de los jefes de bomberos tanto del cuerpo de bomberos de Huetamo, asi como también del jefe de bomberos del cuerpo
de bomberos municipal de Morelia, todo esto por las actividades que realizan durante su horario de guardia de cada uno de los

elementos.

——
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8.2.- Diagrama de funcionamiento general.

ACCESO AVENIDA

[ PRINCIPAL

( . . N\
Estacionamiento
publico

Recepcion

e N\
Sala de espera

& J

(" ™\
Escalera sube a sala
audiovisual (2do.

Nivel) )

[ Comandancia

Gimnasio

Sube area de
quardia

1
[Estacionamiento de}

empleados

N
Escalera sube a

\ J

planta alta dormitorios [

(Baﬁos y vestidores Torre de secado
Lhombres y mujeres

Corredor al aire
libre

[ Comedor ] [

( Patio interior J
L

regaderas de
presion

Sala de internet y
mesas de juego

[ Cocina

E‘Salida de servicios

]_

Lavanderia y ]

Cancha de usos
multiples

En el siguiente diagrama se pueden observar
las diferentes areas contempladas dentro del
programa arquitecténico,
opcidbn de colocacibn que pudiera ser

asi como una

utilizada dentro del proyecto como base en

Diagrama 3.- Diagrama general de planta baja.
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Baja a primer Baja a area de
nivel motobombas

|

|
Diagrama 4.-Diagrama de segundo nivel de la
sala audiovisual.

Diagrama 5.-Diagrama de la zona de
guardia.

En los siguientes diagramas se pueden

observar las diferentes areas contempladas
dentro del programa arquitectonico, asi como una
- opcion de colocacién que pudiera ser utilizada
dentro del proyecto como base en planta alta del
|

conjunto.

Diagrama 6.-Diagrama de segundo nivel
area de dormitorios.
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8.3.- Antropometrias basicas.

Introduccion
La antropometria cumple con una funcién importante dentro del diseno, tanto en el disefio industrial, vestimentas, en la
ergonomia y en la arquitectura.

Se considera a la antropometria como la ciencia que estudia las medidas del cuerpo humano, con el fin de establecer
diferencias entre individuos, grupos, razas, etc. Esta ciencia se da su origen durante el Siglo XVIIl aunque no fue hasta 1870 con la
publicacién de “Antropometria”.*

8.3.1 Antropometria arquitectonica.

La antropometria es una de las areas que fundamentan la ergonomia, y trata con las medidas del cuerpo humano que se
refieren al tamano del cuerpo, formas, fuerzas y capacidad de trabajo. En la ergonomia, los datos antropométricos son utilizados
para disefiar los espacios de trabajo, herramientas, equipo de seguridad y proteccion personal, considerando las diferencias entre
las caracteristicas, capacidades y limites fisicos del cuerpo humano.

La importancia de la antropometria en la arquitectura y el presente proyecto se lleva a cabo cuando A1l Az
como arquitecto, como creador y disefiador de espacios a ser utilizados generalmente por el hombre, debe '
tener en cuenta esta ciencia, pues es para uso del hombre que disefian estos espacios. Esta ciencia es muy
importante en arquitectura, pues el hombre vive relacionando su figura con el espacio que lo rodea y ademas
busca estar en los espacios que lo hagan sentir comodos, en un ambiente agradable con relacion a su
escala humana.

Estas dimensiones son de dos tipos: Estructurales y Funcionales. “las estructuras son las de la
cabeza, tronco y extremidades en posicion estandar. Mientras que las funciones o dinamicas incluyen
medidas tomadas durante el movimiento realizado por el cuerpo de actividades especificas™’

e —————,

En la imagen es el alcance antropométrico de la visién, y en la segunda Foto 38.- Imagen de

imagen los anchos minimos requeridos para comunicaciones. Z'CT‘”C?” antropometrico
€ la vision.

[ T T ]

[ —_

170 em

3
3

30 Antropometria- Marco Mogollon Flores, La antropometria, http://agora.puco.edu.art2980521
T www. Arghys.com/arquitectura
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8.3.2 Antropometria general.

Con maximas dentro del disefio en cuanto al confort y antropometria dentro del proyecto:

- Accesorios banos: Instalacion a altura no mayor de 1.20m. d b )

- Lavamanos: Atura de 0.80m.

- WGC: Altura de Taza 0.50m.

- Cocineta o cocina: Espacio de trabajo encimera y lavaplatos, area de
desplazamiento minimo de 1.50m, hasta 0.70m de altura.

-  Regaderas: Espacio de 0.90x1.30min. Pendiente de 2% al desagle y desnivel
de 1.5cm para evitar la salida del agua.

- Escaleras: Ancho minimo de 1.10m. Huella no menor a 28cm. Y contra huella
como maximo de 18cm.

- Estacionamiento: Dimensiones minimas de 2.5x5m de largo.

- Pasillos: Ancho minimo de 1.10m. Evitar objetos sobresalientes en el muro mas g4, 39 Imagen de anchos minimos en
de 20cm. pasillos.

- Puertas: En exteriores ancho minimo de 1.00m. Interiores: 0.85m.

85 cm

e s |

8.4.- Matriz de tablas de requerimientos.
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2 caminadora, 4 mancuernas I A— acustico
Sala de Lectura Leer, estudiar, investigacion Patio interior |2 mesas, 1 librero, 8 sillas 0[8omas 41.01 norte fluorecente itencia
fad contigencia
Sasa do lectura__|Patio inferor |mesa, a
I
SUBTOTAL
AREA TOTAL DE ZONA RECREATVA :'m 6]
1 |
7] Locales y componentos de focal &Y En ol ronalbn de especiicadionss e Tancionamiento, marcar o Sstema (venllacion mocarica, roeeracion, caefaccion. humiai (7) Especiicar ol Sstema (aqua potable, ioqo, conra meendi, olc)

[Notas: (2) Marcando tco, cantidades y dimensiones ) tos lumi a los tipos de | decente, vapor de sodio, mercurial, (8) Para el . produccién de gas metano y feriizantes, tratamiento de aguas neqras, etc)

" Incluyendo % m2 de circulaciones. , diesel o gasolina, io, etc. (9) Instalaciones para T.V., internet, etc., indicar tipo




Incluyendo % m2 de circulaciones.

(6) Gas combustible, diesel o gasolina, oxigeno a presién o vacio, etc.

(9) Instalaciones para T.V.. internet, etc.,

icar tipo

‘<»~] PROGRAMA ARQUITECTONICO TIPO: CENTRAL DE BOMBEROS EN HUETAMO, MICH [SUPERFICIE TERREN 311341 M2 TiPo NATURAL ACTUALMENTE
[ENTORNO NATURAL
6DEG ZONA: SERVICIOS GENERALES TOPOGRAFIA: Poco accidentada
~ REQUERIMIENTOS FUNCIONALES REQUERIMIENTOS AMBIENTALES REQUERIMIENTOS TECNICOS REQUERIMIENTOS ESPAC
H Capacidad “Grientacion Tuminacion Tnstalaciones eléctricas especiales e intercomunicacion Sistemas convencionales
° Ligas Mooy eaipo | P Privacidad Origina prferenic e e Totono s arcomoricacn Foza o Orercie N
g Local o 4rea abierta 1) Actividades pples. o otce | men - o ovaste) Ecotecrias @) | [O0000TS
3 Oreca ndrects Fios [ Faanies vl [ | Rsdos | P e 200 vrcsy enta| otera| ominari 5) [ Ganert | Acert | Linea p: | o, [ sondo. . wonctasica | Tasica | Fria 1 | catent | v | sanvaro pios Muros Pliones
Plazolesta 0o acceso | Acceso de personas Recepcion Estacionamiento |3 senletica. 4 lumin| 0| [ 202,11 |Tbre Sureste Solar Totoceldas _|resistencia
pestonal Visita c_basura 4 bancas
asta bandera | | I | | 1 |
o
Areas Verdes Recreacion interior 4e edifiio _[coindancias 6 bancas. 12 lumina] 0 7 ore Muorecentes| Sor fotoceidas [pasto v L natural
basura
la de TV c. basura. 4 luming [1] 1 271.43libre. | suroeste fluorecentes| solar_ fotoceldas | resistencia
senaletica. 1 fuente
Visita Visitas | Plazoleta peatonal _|Calle c. basura, 2lumina 0 1 68.53libre sureste fluorecentes| solar fotoceldas | resistencia
bancas |
las luminarias en exte
SUBTOTAL 542.07] para asi disminuir el gasto lectrica
'AREA TOTAL DE SERVICIOS GENERALES 542.07]
| 1
| 1
T1) Locales y componentes de local @) En el renglon de especiiicaciones de funcionamiento, marcar el sistema (ventlacion mecanica, refrigeracion, calefaccion, humidif (7) Especificar el sistema (agua potable, riego, contra incendio, elc.)
Notas: (2) Marcando tipo, cantidades y dimensiones (5) Establecidos I plos lumir ipos de luminarias (incandecente, vapor de sodio, mercurial (8) é tendra (energia solar, 3 negras, etc)
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Introduccion CoLruDan A fé“; _‘ r

o
CANGMA USeT pe @

Dentro de este marco se
dara muestra de las premisas de
disefios  utilizados para su
conceptualizacion formal y
arquitecténica, asi como de
bosquejos y mediante las
representaciones en modelados
en 3d.

9.1 Conceptualizacion

La forma predominante
dentro de cada uno de los
elementos o volumenes dentro del
proyecto son el cuadrado siendo
una forma seria ademas a la cual
se le pueden realizar adhesiones
0 substracciones de modo que
puede transformarse y crear
formas con un cierto orden, (una
ocasion escuche de un arquitecto Folo 40 - BSSquejo de planta del
la siguiente frase “primeramente Conjunto con algunas de sus
hay que aprender a disefar de caracteristicas principales.
forma sencilla haciendo uso de las formas geométricas basicas y ya teniéndose dominadas las formas basicas ahora si podemos
trabajar con formas que para algunos podrian ser extranas, raras u obras de arte”).

Considerando que mi disefio sera realizado para una zona del estado donde las personas son muy sencillas, amistosas pero
a la ves también muy conservadoras se opté por el uso de una figura geométrica sencilla, amistosa a la hora de trabajarla y que
puede evolucionar convertirse en un rectangulo o en una composicion pero sin perder su caracter.

80

——
| —



2
fo Y Facultad de Arquitectura

Se propone el uso de patios internos con vegetacion, muy comunes en las antiguas casas antiguas
tanto en el estado de Michoacan como en la ciudad de Huetamo.

Foto 41.- Bosquejo del patio central en planta.

La fachada principal se incorporan elementos los cuales mediante ya el uso de elementos
arquitecténicos se realiza una reinterpretacion de un elemento muy importante para la realizacién
de esta actividad como bombero

TRVAICUPA CaraeverisTioas ToOmaATas Jdue es el camién motobomba.
= TeL Lardr e Tos
e e ~ 9 ;
- AN P PEEFABP\CADOS M?uh A PERLs Asi como el uso del
cotg®- ¥OOO (ScdREnE SbosAL, colores elementales y

* rs .
/\_/Md caracteristicos de los cuerpos de
<

bomberos que son el color rojo
representativo del fuego vy
contratando con el blanco, sin
faltar la utilizacién del color gris
del metal o aluminio de los
camiones y algo muy importante
es el uso de la tipografias que
sean legibles.

Cetocla pe

' Q@PTInAS L O L0
</ D® ALOrMMIO e
ReTroc 7 (S trnueanss M-S s
Copdcre 7O FACTOBOMPBAS ) ,
(&ubcmvd 2 ) Cetoctia Foto 42.- Bosquejo de la fachada principal de
7 la central.
A3 AR BBEduefo‘"arz‘@) de la fachada ) e TATE

principal.
Cstmummh £e_ caaL0 A)
T cogeSs PE A TorRE

( 1
(L & )
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Otro elemento muy
representativo y caracteristico en
todas las centrales de bomberos
son las “Torres de Secado”, se
propone una torre de secado pero
ademas de su uso de secado delas
mangueras para evitar que no se
lleguen a secar bien y queden
humedas y se pudran las
mangueras, a esta torre se le esta
incoorporando sobre uno de los
costados un muro para escalar que
puede servir para entrenamiento de
cada uno de los elemtos que
conforman dicho cuerpo de

bomberos.

i OErRE

SPlanTA Reaansuar

» ___EpEA DE TORRE

B PARA clcal AR

.
- -
f_ —p-—r = "
P

-

Br =

e - =

Foto 43.- Bosquejo de la torre de secado y
muro de escalar.
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algunas de la premisas de disefios utilizadas seran las siguientes:

Arquitectonico: Incorporar al disefio propuesto algunos elementos caracteristicos de dicha region.

e Albaiileria y acabados: Hacer uso de los materiales existentes en la regidn y asi aminorar los costos de materiales y de mano de obra.

e Estructura: Incorporar una estructura ligera en el area de motobombasy aprovechar el espacio.

e Instalacion hidraulica: Hacer uso racional del agua colocanco muebles de bafio adecuados.

e Instalaion sanitaria: Generar una instalacion sanitaria agrupando la mayoria de los servicios sanitarios.

e Instalacion electrica: Ahorrar en el consumo de energia, utilizando luminarias con bajo consumo de energia electrica.

e Carpinteria y hereria: utilizar materiales como el acero que son resistentes, para asi disminuir su mantenimiento.

e Vidreria y cerrajeria: La utilizacién de materiales de poco mantenimiento y larga durabilidad.

e Arquitectura de paisaje: Realizar un disefio de paisaje con vegetacion de la regidn.
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Conclusion

Como conclusion del marco de
conceptualizacion se obtuvieron
estas imagenes  generadas
mediante medios digitales en 3d
se observa lo planteado dentro
de los bosquejos ya presentados,

Como resultado da un complejo
que lo primordial es que se
apariencia sea la del uso que se

le propone sea por el cual se
esta disefiando. Foto 45.- Imagen en 3d de la fachada
principal.

Foto 44.- Imagen en 3d en planta del conjunto.

4\ ) ’

&"1‘-\ ~ o
BOMBEROS

R

Foto 47.- Imagen en 3d de perspectiva dela
Foto 46.- Imagen en 3d de lado poniente del fachada principal.
terreno.
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9.2 Descripcion del Proyecto.

La elaboracién del proyecto de la central de bomberos, su forma fue mediante el uso Cubos principalmente.

El proyecto se propuso en un area de donacion correspondiente al gobierno del estado tomando uUnicamente un area de
3114.13m2 localizado sobre la Av. Principal del proyecto del fraccionamiento, pudiendo incorporarse después a Carretera federal
(Huetamo- Zitacuaro), por medio de 2 vialidades una es la Av. Principal del fraccionamiento y la Carretera que conecta Huetamo —
La parota.

La central de bomberos cuenta como espacio principal la Zona de Motobombas que es lugar de resguardo de los vehiculos
de rescate y auxilio utilizados para desarrollar dicha labor.

El terreno tiene un frente de mas de 48mts.que da su orientacion sur- este, donde se localiza una explanada de maniobras
de vehiculos frente al area de resguardo de Motobombas y vehiculos de rescate y auxilio, frente al area administrativa se propuso la
colocacion de palmeras MacArthur que tendran la funcion de mitigar los rayos del sol que dan sobre la fachada del area
administrativa haciendo la funciéon de parasoles en vertical, ademas que se incorporaron asi también parasoles metalicos en la
fachada principal del edificio administrativo para unicamente permitir el paso de la claridad pero no del sol como tal.

El area administrativa cuenta con un acceso con puertas corredizas de aluminio y cristal contacto con un area de recepcion y
salas de espera, cuenta con un medio bafo para visitas y la encargada de la recepcion, ademas del privado y oficina del Jefe de
Bomberos o Comandante teniendo acceso directo tanto al area de espera de la zona administrativa como del area de motobombas,
ademas cuenta con un medio bafo en su interior,

En planta alta del area administrativa se propone un salén para capacitacion tanto para el cuerpo de bomberos o personas
que requieran de algun curso de primeros auxilios con capacidad de 25 - 35 personas, ademas cuenta un espacio para almacenaje
del equipo y con un medio bafio.

Se cuenta con una pequefa area de esparcimiento de un patio interior con una jardinera central realizando también la funcion
de vestibulo para poder acceder al area de motobombas, de servicios y administrativa, en la zona de servicios encontramos en
planta baja lo que es una cocineta con un acceso de servicios, sala de internet y de juegos.
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En la Zona de motobombas es un area a doble altura en su parte central, con una cubierta de panel sandwich aluminio sobre
una tridilosa de nodos soportada sobre columnas de concreto armado, evitando con esto la colocacion de columnas centrales que
puedan obstruir y dificultar las maniobras de las unidades de emergencia en el interior, esta zona ademas cuenta con una serie de
bodegas y por ultimo dentro de la misma area de motobombas se encuentra la zona de guardia y recepcion de emergencias, una
oficina para el jefe de guardia, una cocineta y medio bafio.

Un poco mas hacia el noroeste, encontramos un nudcleo con regaderas, sanitarios, lavabos, vestidores, etc. Tanto para
hombres como para mujeres todo esto considerando lo marcado en el reglamento del estado para el numero de muebles de bafo.
Frente al area de bafos y vestidores se encuentra un Gimnasio para uso del mismo personal y las escaleras en forma de “U” que
dirigen hacia planta alta al area de dormitorios para comandantes y tropa, también se consideré la propuesta de incorporar
dormitorios para mujeres, en planta alta también esta una pequefia sala de TV y una terraza.

La central cuenta también con un area de estacionamiento de uso exclusivo de empleados o voluntarios del cuerpo de
bomberos con 7 cajones, el proyecto contempla la incorporacion de una torre de secado de mangueras, teniendo también un uso en
unas de sus caras como muro de escalar, existe dentro de la propuesta una cancha de usos multiples para diferentes actividades
tanto de practicas, actos civicos o de esparcimiento.

Se cuenta también con una area de lavanderia y servicios donde se tiene una zona de lavado y planchado, un cuarto con
regaderas de presion para el lavado del equipo, un cuarto de aseo y un patio de tendido.

Ademas de constar con un area arbolada de esparcimiento el proyecto en cierta forma se encuentra paralelo a la avenida
principal, se incorporé también una propuesta de una paleta de vegetacion, todas y cada una de las especies de la misma regién, se
propone una barrera de Arboles de Almendro y crear un filtro del aire ademas de disminuir su temperatura del viento. Se
incorporaron también la colocacion de arboles de tabachin en areas amplias dentro del terreno, la incorporacion de camelinas
enredaderas sobre el muro perimetral, el uso de palmeras frente al area administrativa y sobre un costado, asi como el croto, el
cicus para crear una cubierta vegetal entre el edificio principal y la area de lavado, se propone la incorporacién de pasto en ciertas
zonas del terreno y jardineras, antes previo trabajo de la tierra siendo mezclado con un producto de nombre Lluvia sdlida que realiza
la funcidon del encapsulamiento del agua evitando la evaporacién y la conserva por mucho mas tiempo la humedad evitando asi el
riego constante y el ahorro del agua, ademas que el pasto propuesto resiste altas temperaturas y lapsos de sequia su nombre es
Pasto Bahia-grass.

En grandes rasgos esta es una pequena descripcion de mi proyecto de la central de bomberos.
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9.3 Planimetria

£ __"
EA. _ m_m
£
§ a
P
g ® LB

P

PAGHAGA DU - GESTER




22
fo YY Facultad de Arquitectura

PROYECTO DE CENTRAL DE BOMBEROS
EN HUETAMO, MICHOACAN

1) LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

No.  CLAVE TITULO PLANO CONTENIDO ESCALA FECHA OBSERVACIONES
Localizacion dentro de Huetamo y ubicacion
01 LT-01i01 Levantamiento topogréfico del predio, niveles, orientacion, banco de SIE Junio de 2012 Dimensiones, Superficie Total.
nivel.

I1) LAMINA CONCEPTUALIZACION

No. CLAVE TITULO PLANO CONTENIDO ESCALA FECHA OBSERVACIONES
02 LA-01/01 Lamina final SIE Junio de 2012
III) ARQUITECTONICOS
No. CLAVE TITULO PLANO CONTENIDO ESCALA FECHA OBSERVACIONES
3 PA-02/06 Planta Arquitectonica Baja 1:150 Junio de 2012
4 PA-03/06 Planta Arquitectonica Alta 1:150 Junio de 2012
5 PA-01/06 Planta de Conjunto 1:150 Junio de 2012
B PA-04/06 Planta Azotea 1:150 Junio de 2012
7 PA-05/06 Fachadas 1:100 Junio de 2012
8 PA-06/06 Cortes 1:100 Junio de 2012
IV) ALBANILERIA
No. CLAVE TITULO PLANO CONTENIDO ESCALA FECHA OBSERVACIONES
9 AL-01/02 Albanileria Planta Baja 1:150 Junio de 2012
10 AL-02/02 Albanileria Planta Alta 1:150 Junio de 2012
[ 38 1
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No. CLAVE TITULO PLANO CONTENIDO ESCALA FECHA OBSERVACIONES
11 ES- 01/03 Cimentacion 1:150 Junio de 2012
12 ES- 02/03 Losas Planta Baja 1:130 Junio de 2012

13 ES- 03/03 Losas Planta Alta
Vi) ACABADOS

1:150 Junio de 2012

No. CLAVE TITULO PLANO CONTENIDO ESCALA FECHA OBSERVACIONES
14 AC-01/03 Acabados Planta Baja 1:150 Junio de 2012
15 AC-02/03 Acabados Planta Alta 1:150 Junio de 2012
16 AC-03/03 Acabados Fachada 1:100 Junio de 2012
VII) INST. HIDRAULICA, SANITARIA Y DE GAS.
No, CLAVE TITULO PLANO CONTENIDO ESCAI_-.A FECHA OBSERVACIONES
Inst. Hidraulica, Sanitaria y de ~
i IHSG-01/02 Gas Planta Baja 1:50 Junio de 2012

18 IHSG-02/02 Isomefricos

1:50 Junio de 2012
VIll) INSTALACION ELECTRICA, SONIDO, INTERNET, TV E INTERCOMUNICACION
No. CLAVE _ TITULO PLANO CONTENIDO ESCALA FECHA OBSERVACIONES
Ins. Electrica, y de ‘
19 1E-01/01 Comunicacion 1:75 Junio de 2012
IX) CARPINTERIA Y HERRERIA
No. CLAVE TITULO PLANO CONTENIDO ESCALA FECHA OBSERVACIONES
CAYHER-01/01 Carpinteriay herreria 1:75 Junio de 2012
X) VIDRERIA Y CERRAJERIA
No. CLAVE TITULO PLANO CONTENIDO ESCALA FECHA OBSERVACIONES
4 VY CE-01/01  Vidreriay cerrajeria 175 Junio de 2012
XI) ARQUITECTURA DE PAISAJE Y CONDICIONAMIENTO DE ESPACIOS ABIERTOS
No. CLAVE TITULO PLANO CONTENIDO ESCALA FECHA OBSERVACIONES
22 paot1/01 Disefio de Paisaje 1:50 Jurio de 2012
23 RE-01 Renders S/E Junio de 2012
( ]
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.






