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1. Introducciodn

La arquitectura es el escenario en donde franscurre la vida el ser humano.
Nace con el hombre mismo: éste transforma y adapta los espacios que le son
significativos de manera tal que satisfaga sus necesidades fisicas y espirituales. Es
un ciclo intferminable en donde el hombre, ante la necesidad de tener un sitio en
donde pueda desarrollar sus actividades, constantemente selecciona sitios
apropiados para transformarlos segun sus objetivos. Un continuo adaptar para
habitar. Mds esta transformacién se da de forma singular: lleva consigo toda una
carga cultural que envuelve la manera de hacer las cosas y de vivir la vida, en
todos sus aspectos, de un grupo social modelado, que lo caracteriza y lo lleva a
ser diferente a ofros.!

A partir del Movimiento Moderno, la vivienda, el entorno mds intimo del
humano, empieza a ser motivo de preocupaciéon y trabajo. Sin embargo, es en
ese fiempo precisamente donde se inicia el olvido de él por las concepciones
propias de la modernidad: la masificacion, la buUsqueda de la eficiencia, entre
otras, son la causa de que el hombre ya no se considere de manera individual
para pasar a ser tipificado, eliminando con ello las caracteristicas que lo
consideran de forma particular y resaltando los aspectos que son comunes a
todo el género humano. De ésta forma, todos aquellos aspectos que forman la
identidad de un grupo social son considerados en un segundo plano; grave error
cuando éstos son precisamente los que llevan a la arquitectura a satisfacer al ser
humano mds alld del dmbito meramente fisico.2

Por eso la necesidad de fomentar el concepto de sustentabilidad, buscar la
manera integrar los espacios resaltando las necesidades actuales como son la
infegracién de espacios naturales y buscar que el ecosistema donde se
desarrolla un proyecto, optimice la utilizacion de recursos, de tal manera que los
disenos sean eficientes en su totalidad.

Este trabajo nos va a servir como un medio en el cual debemos hacer
conciencia a esta pérdida de identificaciéon con el espacio y a la masificacion,
que existe hoy en dia, en no solo pensar en obtener la mayor remuneracion
monetaria, ademds de conftribuir y abatir el rezago con propuestas que mejoren
y faciliten el bienestar de los individuos.

1 RANDLE, Guillermo. El Hombre: sentido de la Arquitectura y del Urbanismo. Argentina. Nobuko. 2008. Pag. 71-81

2 USON Guardiola, Ezequiel. Dimensiones de Sostenibilidad. Espafia. Ediciones de la Universidad Politécnica de
Catalunya. 2004. P&g. 85-109
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2. Andlisis del Tema
2.1. Problemadatica del Tema

En la ciudad de Morelia, se ha venido dando un crecimiento demogrdafico
acelerado y el cual ha ido en aumento desde hace ya algunas décadas, siendo
principalmente por los siguientes motivos:

o La tasa de crecimiento demogrdfica, la cual afno con ano ocasiona que
existan personas que se vean en la necesidad de adquirir un espacio en
el cual poder habitar, y el estado socioecondmico de la los
demandantes, que es el punto de partida para los responsables del
diseno de espacios y necesidades de nuevos espacios habitables.3

o La inmigracion de la poblacion procedente de otras localidades vy
municipios, la cual debido a una oportunidad o necesidad deciden el
quedarse en la ciudad.4

Esto nos tfrae como consecuencia de que se destinen en el Municipio mds
dreas empleadas para el uso habitacional; pero la designaciéon de dreas para
este uso se define de una manera desorganizada, ya que es donde entran los
terrenos de origen ejidal los cuales se encuentran localizados de manera
dispersa de lo que es la mancha urbana de Morelia, ocasionando la creacion
de asentamientos humanos irregulares y el desorden en la reparticion de
recursos e infraestructura.s

Lo anterior, ha ocasionado que en el municipio se cuente con menos dreas
destinadas a reservas territoriales o que se deje a un lado el aprovechamiento
de espacios localizados dentro o mds proximos a la mancha urbana, los cuales
pueden ser destinadas para dar un crecimiento ordenado de la poblacién vy
distribuir de una manera mejor planeada los recursos tanto naturales como de
servicios para estas dreas.

Uno de los principales problema de la creacidn de asentamientos
iregulares, es en donde se han dado los casos en los que no Unicamente se
emplean terrenos ejidales o agricolas para asentar a la poblacién, sino que
también se han empleado secciones destinadas a bosques, reservas ecoldgicas
y acuiferos, provocando asi un detferioro del ambiente y poniendo en muchos
casos en riesgo el abastecimiento de recursos naturales de la zona.

Ademds de los aspectos ambientales que se deben considerar, también se
deben tomar en cuenta los aspectos de tipo social, ya que en la actualidad en
el municipio se ha estado presentando un incremento considerable en el
desarrollo de fraccionamientos de tipo popular generalmente ubicados en las
afueras de la ciudad, los cuales cuentan con los requerimientos minimos de

3 H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA. Plan de Desarrollo Municipal 2008 — 2011. Morelia, México. 2008. pdg. 54.
4 Op. Cit., pdg. 27
S ibidem, p&g. 49 - 50
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espacio para poder ser aprobados y tomando como base de diseno para estos
proyectos la cantidad y no la calidad. Llevando de esta manera a formar
“criterios del Ayuntamiento para determinar sus prioridades en materia de
inversion, a efecto de atender las necesidades bdsicas de infraestructura,
equipamiento y servicios publicos.”¢

Con lo anterior se pueden establecer los principales puntos de la
problemdtica, los cuales serdn la base para el diseno y solucidon del tema, estos
puntos son los siguientes:

(0]

Los fraccionamientos actualmente han sido disenados para distribuir la
mayor cantidad de personas posibles, sin fomar en cuenta el espacio y
confort, y rompiendo en la mayoria de los casos con la relacién Hombre-
Naturaleza.

El incremento de los fraccionamientos de tipo de interés social y popular
actualmente localizados en las afueras de la ciudad, ocasionan que las
personas no cuenten con alternativas mas de acuerdo a sus expectativas
de vida.

El emplear en un proyecto de fraccionamiento las medidas minimas para
la construccion de las viviendas, ocasiona en el usuario que con el
tiempo no se sienta comodo con su entorno y se vea en la necesidad de
modificarlo.

La mayoria de los fraccionamientos en la actualidad no cuentan con un
proyecto en forma de la definicidén de espacios en las dreas verdes, en el
cual los usuarios puedan acudir a realizar actividades recreativas.
Algunos fraccionadores no contemplan para sus proyectos un diseno del
drea verde que pueda ser aprovechada en su totalidad para el empleo
de un drea de esparcimiento de los usuarios, dejando dareas dispersas por
diferentes zonas o que no puedan ser utilizadas debido a su topografia o
condiciones de suelo.

No se cuentan con fraccionamientos dentro de la mancha urbana
donde se integre una relacion hombre-naturaleza, debido a que los
espacios Unicamente se destinan al diseno de albergar la mayor
cantidad de viviendas.

No se cuenta con una cultura en la cual se utilicen técnicas ecoldgicas
(ecotecnias) las cuales optimicen recursos y se empleen otras alternativas
de energia.

La mala ufilizacién de los recursos naturales, ocasiona el deterioro del
suelo asi como la disminucion y contaminacién de los mantos acuiferos,
los cuales ocasionan con el tiempo problemas en el abastecimiento de
recursos en las viviendas y en la misma salud de los usuarios.

 ibidem

, pdg. 49.
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2.2. Justificacion

Con los puntos tratados anteriormente, podemos establecer que el
municipio cuenta con una problemdatica actual con respecto al de no dar un
ordenamiento de los asentamientos humanos y el no considerar una correcta
distribucion de recursos y servicios. Por lo que es factible el que se genere un
proyecto que sirva como base para la creacidon de futuros asentamientos
urbanos en la ciudad los cuales estén apegados a los criterios de sustentabilidad
y a la proteccion y aprovechamiento de los recursos naturales con los que se
cuente; ademds de que este proyecto se encuentre en alguno de los espacios
desaprovechados del municipio y de preferencia lo mas préximo a la mancha
urbana, de tal manera que no se creen gastos adicionales 0 que sean excesivos
al suministrar la infraestructura y equipamiento urbano que requiera el proyecto.

Por lo que para llevar a cabo este tema, se deberd encontrar un terreno
adecuado para llevar a cabo un fraccionamiento habitacional tipo medio el
cual no afecte el desarrollo urbano ordenado de la ciudad, generando un
proyecto que cumpla con la normatividad requerida y el cual segin su uso de
suelo permita ser factible, ademds de contar con espacios donde se cree una
relacion del hombre con la naturaleza y aplicando ecotecnias que realmente
sean de utilidad para el proyecto.

Con lo descrito anteriormente, se llevara a cabo el desarrollo de un
proyecto de fraccionamiento habitacional factible, en el cual se puedan juntar
tanto aspectos urbanos como ecoldgicos.

2.3. Objetivos
2.3.1. Objetivo General

o Disenar un proyecto de fraccionamiento en el cual se empleé un espacio
desaprovechado de la ciudad, el cual esté destinado para este fin de
uso habitacional y pueda ser provisto de la infraestructura vy
equipamiento necesario que se requiere; creando también espacios
donde se provea de confort al usuario ddndole espacios naturales los
cuales en otros proyectos de este tipo no son tomados en cuenta.

2.3.2. Objetivos particulares

o Disenar un fraccionamiento que cuente con espacios agradables y
amplios, ademds de que cuente con dreas destinadas a espacios
naturales que causen en el usuario una sensacion de confort, haciéndolo
que acuda a estas dreas destinas para su recreacion.

o Disenar por lo menos 2 prototipos diferentes de casa-habitacion para ser
empleados en este fraccionamiento, los cuales cumplan con la
normatividad actual y la relacidon de confort en el usuario.
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Crear espacios novedosos los cuales creen en el usuario interés por el
fraccionamiento.

Del total de drea verde que por norma se destinaran para el proyecto, se
proyectaran espacios jardineados por cada cantidad de usuarios, para
que de esta forma todos los usuarios puedan contar con un espacio
recreativo mds accesible y cercano.

Se va utilizar en el proyecto ecotecnias las cuales ademds de reducir en
parte el costo los recursos que se consumen, también se utilizaran para
ofrecer confort y una alternativa diferente al usuario.

Al llegar a las conclusiones se va a realizar un estudio acerca del impacto
ambiental que originara el proyecto con respecto al drea donde se
localiza el terreno, generando una conclusion acerca de la factibilidad
de el desarrollo de estos tipos de fraccionamientos habitacionales en la
ciudad de Morelia.

2.4. Alcances

o

Se empleard un espacio dentro de la mancha urbana del municipio de
Morelia, el cual se encuentre desaprovechado y ademds cuente con un
uso de suelo compatible para el diseno de un fraccionamiento
habitacional.

El proyecto estd enfocado al diseno de un fraccionamiento de fipo
medio, por lo que se empleardn las normatividades vigentes en el
municipio y que se apliquen al diseno de fraccionamientos.

Se creard un estudio del equipamiento urbano e infraestructura que se
encuentre en un radio de 1 km a la redonda del terreno, con el cual se
conocerdn los servicios y recursos actuales con los que se contaran para
el diseno del proyecto.

Conocer y andlizar cuales son las ecotecnias que se estdn ofreciendo
actualmente en el mercado, las cuales sean de fd&cil instalacion y manejo
para el usuario que no este familiarizado con este tipo de técnicas, y que
sean adecuadas para su colocacion en el proyecto.

El proyecto se enfocard Unicamente al diseno de las dreas que se
encuentren dentro del perimetro que contempla el terreno, sin dedicarse
al diseno de espacios fuera de éste.

El trazado del proyecto se hard de una manera ordenada, respetando
las dimensiones y dreas que marca la normatividad, de tal forma que se
aproveche el espacio y se pueda contar con el diseno de un drea verde
de manera mdas formal.

Desarrollar un proyecto ejecutivo en forma, el cual este infegrado por
diseno y definicidon de espacios Utiles y adecuados, proyectando ademds
una adecuada distribucion de la infraestructura y equipamiento que las
dreas y usuarios del fraccionamiento requieran.
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3. Marco Socio-Cultural del Estado de Michoacdan y la Ciudad de Morelia
3.1. Antecedentes Histéricos de Asentamientos Humanos
3.1.1. Periodo de Urbanizacion en la época Prehispdanica

El Estado de Michoacdn de acuerdo con los estudios arqueoldgico estuvo
habitado por la cultura tarasca, ubicada con la antigiedad correspondiente al
horizonte precldsico entre 1500 y 200 A.C. Su organizacién social se basaba en el
cacicazgo, en donde los senores que poseian la tierra dominaban en la ciudad,
el sistema de gobierno era dirigido por dinastias hereditarias.

En lo que corresponde a los primeros habitantes de la regidn de Morelia, se
decide que fueron los matlalzincas los cuales eran originarios del valle de Toluca,
hay varias versiones de cOmo es que este grupo se asentd en territorios tarasco,
una de esta menciona que se hicieron aliados de los tarascos asi para poder
derrotar a sus enemigos y como agradecimiento se les permitié asentarse en la
region.

Este grupo recibid el nombre de Pirindas, los cuales se establecieron en la
parte sur de la actual Morelia, en la parte baja de las lomas que ahora se llama
Santa Maria, los cuales los Tarascos lo llamaron Guayangareo que quiere decir
“loma chata y alargada™”’

De acuerdo con diversos estudios se ha concluido que Michoacdn fue
poblado por distintos grupos que procedian del norte, desde hace 6,000 anos
aproximadamente. Poco antes de la llegada de los espanoles el Estado
P'urhépecha se encontraba dividido socialmente en dos grupos, los dominados
y los dominadores, estos a su vez se fraccionaban en cuatro aspectos sociales,
mismos que se ubicaban en diferentes localidades.

En 1531, a la llegada de Fray Juan de San Miguel y Fray Antonio de Lisboa al
Valle de Guayangareo, se inician los primeros trazos de la aldea con la
construccion del templo y convento de orden franciscano y simultdneamente Ia
labor de evangelizaciéon a los indigenas.8

“"Que para ftrazar la ciudad el Alarife Juan Ponce eligid el punto mds
elevado y a cordel delined el gran espacio abierto con cuadricula de
proporciones renacentistas en forma de tablero de ajedrez, de oriente a
poniente, en el cual se edificarian la catedral, casa de cabildo, plaza de armas,
carcel y carnicerias, asi como se definia la calle real, eje rector alrededor del
cual mas tarde se conformarian las plazas, barrios, templos, solares que se

7 ARREOLA Cortes, Raul. Morelia. México. Morevallos Editores. 1991. Pag. 27
8 RAMIREZ Romero, Esperanza. Morelia en el espacio y en el tiempo. México. Gobiemo del Estado de Mich. 1985.
Pag. 30
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repartirian a las familias espanolas que se fueran avecindando, y los pastizales
para el ganado.”?

El 18 de mayo de 1541 se funda, en este mismo sitio, la ciudad de
Mechuacdn por disposicion del Virrey de la Nueva Espana, Don Antonio de
Mendoza, dos anos mds tarde en 1543 Juan Ponce traza la Ciudad sobre un
valle limitado por montanas, el Punhuato al oriente y el Quinceo al noroeste, en
donde enconfraron agua en abundancia, la cual provenia de los manantiales
de San Miguel del Monte y de la Mintzita, que forman respectivamente los
cauces de los rios Chiquito y Grande, ademds de los bancos de cantera, que
posteriormente se explotaron para la construccion de templos, conventos,
seminarios, colegios, hospitales.

En 1580 se traslada la Sede Episcopal de Patzcuaro a Valladolid (antes
Mechuacdn), donde luego de una primera construccion de aquellos anos
destruida por un incendio, se inicia el proyecto de la actual Catedral, que
concluye en 1744, asi como la construccion de nuevos conventos y casas, por lo
que al finalizar el siglo XVII el paisaje urbano de la Ciudad estaba definido por las
cuUpulas y torres que sobresalian sobre la arquitectura civil.

3.1.2. Periodo de Urbanizacién durante el Siglo XVIl y la Consolidacién de
Valladolid

Durante el siglo XVIII el gran crecimiento econdmico de la regién del bajio
se reflejo en el crecimiento urbano de los ciudades de Guanajuato y el norte de
Michoacdn, Valladolid no es la excepcidn, y aunque su ritmo de crecimiento es
inferior a otras ciudades tuvo una gran expansidén urbana, ya que para 1974 la
ciudada contaba con una superficie urbanizada probablemente 10 veces
mayor de las que las tenian a finales del siglo anterior, el crecimiento de
Valladolid fue menor porque estaba menos comunicado la ciudad carece de
comercio abierto, por estar a frasmano de las enfradas y salidas de todo el reino.

Dicho crecimiento continuara hasta poco antes de la independencia de
1810, cuando la poblacién de Valladolid, llego a cenit en su etapa colonial. Con
mas de 20,000 personas. La vocalizacion comercial del centro regional, asi como
la movilizacién geogrdafica de personas, bienes y capitales fue particularmente
importante. En este periodo de prosperidad econdmica en la nueva Espana la
ciudad experimento las mds extraordinarias expansion urbana.

El periodo de crecimiento urbano regional fue interrumpido por la
revolucion de independencial810-1821, movimiento por lo cual la ciudad de
Valladolid y la regién el baijio jugaron un papel protagdnico.0

? H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA. Decreto de Zona ciudad de Morelia, Michoacdn. Morelia, México. 1990.

SEMINARIO INTERDISCIPLINARIO DE URBANISMO



FRACCIONAMIENTO HABITACIONAL TIPO MEDIO
ECOLOGICO EN MORELIA, MICHOACAN

1579
Itedpretaeiin de la traza arboana de Valladelid en (579
Arg. Enrigue Cervantes 8,

R

Imagen 1. Interpretacién de la traza urbana de Valladolid Arg. Enrique Cervantes
FUENTE: Desarrollo Urbano de Valladolid-Morelia 1541-2001. México. UMSNH. 20011

3.1.3. Periodo de Urbanizacién durante el Siglo XIX y la expansién territorial

Por lo que respecta a la expansion territorial de la ciudad, esta se inicia a
mediados del siglo XIX, para 1852 la ciudad cuenta con 30 calles, de las cuales
son 18 son laterales y 12 longitudinales, cuatro anos mds tarde el total de las
calles pasan a ser 32, las cuales 20 son laterales, entre 1856 y 1860 se conservd
casi sin variacion el sistema ortogonal, asi como el nUmero de calles en Morelia.

Desde la época de la republica restaurada, pero sobre todo durante el
periodo del porfiriano, el crecimiento econdmico estimulo la urbanizaciéon al
mismo tiempo, el aumento de la poblacidon que demanda espacios para
construir su vivienda, esto dio origen al crecimiento de la ciudada que se
expresd en un mayor niUmero de manzanas y nuevas calles. Para 1863 estas
suman 99, de las cuales 55 eran laterales y 44 longitudinales, que en el conjunto
daban cuerpo a doscientas manzanas cortadas en su mayoria en adngulo recto.
En este ano la mancha urbana ocupaba un espacio de 5000 m2. Su mayor
longitud estaba dada de su oriente a poniente con 3,100 metros para 2,000 de
norte a sur.'2

10 DAVILA Munguia, Alicia, Cervantes Sédnchez Enrique. Desarrollo Urbano de Valladolid-Morelia 1541-2001. México.
UMSNH. 2001. P&g. 164-165

1 Op. Cit., Pag. 165

12ibidem, P&g. 166-167

SEMINARIO INTERDISCIPLINARIO DE URBANISMO



FRACCIONAMIENTO HABITACIONAL TIPO MEDIO
ECOLOGICO EN MORELIA, MICHOACAN

Imagen 2. Imagen tomada por el autor del libro Morelia y su Historia
FUENTE: Desarrollo Urbano de Valladolid-Morelia 1541-2001. México. UMSNH. 200113

3.1.4. La Urbanizacién Acelerada (1940-1970)

La poblacidn Moreliana, crece como nunca antes acompanado por
supuesto, por un proceso fuerte de inmigracion. Tal situacidn puede considerarse
para este periodo, de acuerdo a su expansidn demogrdfica territorial como de
crecimiento urbano acelerado. La poblacién de la zona urbana crece mds que
todas las demds, duplicndose cada quince anos. El drea urbanizada se duplico
en eso 20 anos pasando de 725 hectdreas 1950 a 1002 en 1960 y a 1377 en 1970.
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Imagen 3. Imagen de la distribucién urbana actual de Iv\orello
FUENTE: Desarrollo Urbano de Valladolid-Morelia 1541-2001. México. UMSNH. 200114

13 ibidem, P&g. 167
14ibidem, P4g. 104
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La expansidn de las colonias se impone en el subconjunto urbano y no
existe un proceso intenso de relacion con los suburbios.

El crecimiento de la zona urbanizada empieza a tornarse mucho mayor a
partir de los finales de los 50 y principios de los 60, el nUmero de las colonias
urbanizadas que se adicionaron entre 1955 vy 1965 a la ciudad. Hasta ese
momento son las importantes, territorialmente, en este momento se da la
urbanizaciéon desordena en la ciudad en términos de traza histérica, el
crecimiento y trazo de las nuevas colonias, se da a partir de los 50 sin ningun
respeto a la ciudad original.

Por lo tanto el vinculo que se establecié entre el urbanismo vy la arquitectura
del siglo XVI, llego a la madurez en el siglo XVIII, cuando se termind la catedral y
se define la imagen urbana arquitecténica de la ciudad de Morelia, cuya traza
tiene influencias indigenas y arquitectdnicas espanolas, lo cual brinda un
mestizaje a su conjunto.!s

3.1.5. Panorama Actual de los Asentamientos Urbanos en Morelia

El desarrollo y crecimiento de la ciudad de Morelia, en sus inicios tuvo sus
altibajos, presentdndo cifras normales en cuanto al nUmero de habitantes y el
drea en la ciudad, sin embrago, a partir de las década de los setenta, se
comienza a dar el mayor crecimiento de la poblacidon y superficie en la historia
de la ciudad, con una tasa anual de crecimiento de 6.3%, lo cual generd un
aumento de la poblacién de 161 mil habitantes en 1970, a 297 mil habitantes en
1990.* Hay varios factores a considerar los cuales generaron altas cifras. Uno de
estos fue el crecimiento de las actividades econdmicas, y por lo tanto la
economia de la ciudad con respecto a la regidon centro del pais.

Para la década de los 80, la ciudad al igual que todo el pais se presentd
una crisis econdmica empeorando la situacién, con el terremoto de 1985 lo que
provoco un gran numero de habitantes de la ciudad de México, se mudara a
Morelia, generando una alta demanda de empleos, vivienda y servicios de
salud. Que se reflejé en el aumento de la poblacién y en el drea urbana.

El crecimiento de Morelia ha sido andrquico, pues los nuevos
fraccionamientos se han formado solamente en funcidn de la disponibilidad de
suelo a bajo costo, sin planear su equipamiento de comercios, escuelas, oficinas,
templos y ofros servicios. Entre los anos de 1980 y 2002 el drea urbana crecid de
1,898.60 ha a 10,919.00 ha, es decir incrementd su superficie 5 veces, sin

15 ibidem, P&g. 103
16 ibidem, PAg. 104
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embargo la poblacién residente Unicamente se incrementd en casi 3 veces al
pasar de 257,209 hab. En el ano 1980 a 647,878 hab. En el ano 2002.

La expansidon urbana de la ciudad se dio hasta la década de 1960 de
manera concéntrica al centro histérico, y es a partir de esta fecha que la ciudad
inicia un fendmeno de expansidn de manera desorganizada sin respetar la
continuidad en la traza original. Enfre los anos 1990 y 2002 el crecimiento se
orientd hacia la parte norte de la ciudad y al suroeste.!”

Imagen 4. Panorama de crecimiento histérico de la poblacién de la ciudad de Morelia
FUENTE: Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Morelia 2010. México. 201018

Desafortunadamente los asentamientos irregulares van en aumento, ya
gue en materia de adquisiciéon de terrenos y vivienda, son caros e incongruentes
con respecto al sueldo de los trabajadores. Por otro lado los fraccionamientos y
conjuntos habitacionales. Se han venido incrementando, construyéndose en
gran cantidad los de interés social debido a la falta econdmica de las personas.
Por eso la necesidad de crear espacios dignos y agradables en el cual las
personas puedan desarrollarse adecuadamente.

3.2. Caracteristicas Tipolégicas del tema

El cambio climdatico es un tema de prioridad mundial. En cualquier agenda
politica de cualqguier nacién es el mayor reto al que se enfrentan hoy en dia. Los
impactos visibles en todos los planos urgen la toma de medidas preventivas para
evitar un futuro con escenarios aln peores.

17H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA. Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblaciéon de Morelia 2010.
Morelia, México. 2010. pdag. 47
18 Op. Cit., P&g. 48
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Esto estd afectando a las economias nacionales y, por supuesto, a la
calidad de vida de los habitantes del mundo entero.

El revertir el cambio climdtico es el reto mds dificil de la crisis ambiental
global que pone de manifiesto los limites del modelo de desarrollo tecno-
econdmico dominante, el cual se ha basado en el uso intensivo de los
combustibles fosiles, en la explotacion desmedida de los recursos naturales y en
patrones de consumo humano no sustentables.!?

En el contexto nacional, el 28 de enero de 1988 se publicé la ley general de
equilibrio ecoldgico vy la proteccidn al ambiente que tuvo su Ultima actualizacion
el 5 de julio del 2007. El primer articulo de esta ley, refiere a la preservacion y
restauracién del equilibrio ecoldgico y la proteccion del ambiente de la nacion.
Se buscd definir las politicas ambientales que convergieran en el mejor
aprovechamiento de los recursos naturales del pais, asi como el
aprovechamiento sustentable de manera tal que exista compatibilidad entre los
beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de
los ecosistemas. La ley senala la importancia que hay en que los diferentes
actores publicos y privados se coordinen en favor de encontrar las soluciones
6ptimas que redunden en el mejoramiento de la calidad de vida de los
habitantes de una zona geogrdfica determinada.

El origen de un proyecto sustentable se halla en el convencimiento de que
el modelo de desarrollo imperante no puede confinuar y es urgente proponer
otras alternativas. Este modelo de desarrollo inadecuado se basa en el
incremento permanente del producto interno bruto de los diversos paises del
planeta y en la concentracion de la rigueza en manos de pocos paises,
empresas e individuos. Dejando fuera cualquier aspecto politico, este modelo
iremediablemente implica la sobrexplotacidén de los recursos no renovables, el
deterioro de la naturaleza, la pérdida de la biodiversidad, la injusta distribucion
de la riqueza, la ampliaciéon de la brecha existente entre los que tienen y los que
carecen y, en Ultima instancia, la muerte de la civilizacién tal y como la
CONOCeMOos.

La Organizaciéon de las Naciones Unidas, instituciones internacionales,
gobiernos de cada pais, organizaciones no gubernamentales, sector privado,
sector académico y nivel individual) se reconoce la necesidad de establecer un
nuevo modelo de desarrollo que urge implantar: el desarrollo sustentable. En el
modelo sustentable el cuidado de los recursos naturales, sobre todo los no
renovables, es prioritario. Hay innumerables formas y maneras de establecer
acciones especificas que confluyan en el desarrollo sustentable, por lo que es
preciso investigar y explorar numerosas opciones. La filosofia de diseno de las
viviendas autbnomas, por poner un ejemplo de construccién sustentable, se
resume en los siguientes puntos:

o El mejor diseno no tiene por qué ser el mds caro.

19 ARRIETA Falcdn, José |. Cuadernos Ambientales Juveniles. IV.- Crisis Ambiental. México, D.F. Instituto Mexicano de
la Juventud. 2006. pag. 1
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o Usar materiales del propio lugar (piedra, grava, arena y algo de

madera).

La construccidén es de alta calidad y bajo costo.

o Aprovechar los recursos energéticos locales (sol, rio, lena, viento vy

biomasa).

Hacer un uso méximo de la luz natural en todas las habitaciones.

La limpieza y el mantenimiento, por diseno, resultan muy fdciles.

o Incluir digestores aerdbicos para aguas blancas y negras para no
generar aguas residuales que contaminen cuerpos de aguas y suelo.

o La basura se separa en: combustible, compostable y reciclable .20

o

o O

Tomar medidas preventivas, correctivas, restrictivas y operativas en
beneficio de nuestro medio ambiente nos permitird un reordenamiento de la
sociedad en el dmbito estructural, econdmico, politico-social y visual. Construir
estas obras puede resultar hasta en un 20 por ciento mds caro en un principio,
pero en un lapso de cinco anos es posible obtener ahorros de por lo menos un
30 por ciento en la operacion de las mismas, principalmente en cuestion de
energia.

La arquitectura ecoldégica es aquella que programa, proyecta, realiza,
utiliza, recicla y construye edificios sostenibles para el hombre y el medio
ambiente. Los edificios se emplazan localmente y buscan la optimizacion en el
uso de materiales y energia, lo que tiene grandes ventajas medio ambientales y
econémicas.?!

Por esta razdén debemos de tomar en cuenta los proyectos de tipo
arquitecténico que también ftratan y comprometen su desarrollo con la
naturaleza y su entorno, haciéndolos sustentables en un grado muy alto.

SR N . : :
Imagen 5. Ejemplo de Vivienda Sustentable
FUENTE: Desarrollardn vivienda cero energia en México. CBS Vallarta Bienes Raices.??

20 CASO, Deffis. Arquitectura Ecoldgica Tropical. México, D.F. Edit. Arbol S.A de C.V. 1994. P&g. 36

21 HERNANDEZ Ferndndez, Santiago. Ecologia para Ingenieros, Coleccién Saines. 2da. Edit. México, D.F. Colegio de
Ingenieros de Caminos y Puertos México. 1995. Pag. 10

*> RODRIGUEZ, Elena. Desarrollardn vivienda cero energia en México. CBS Vallarta Bienes Raices.
http://cbsvallarta.com/wordpress/desarrollaran-vivienda-cero-energia-en-mexico/. Fecha de Consulta: 27 de
marzo de 2012.
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3.3. Datos econdmicos, sociales y culturales de la poblacion
3.3.1. Aspectos Econémicos

En el municipio de Morelia, las principales actividades son el comercio y el
turismo (sector terciario). Es una ciudad con grandes atractivos turisticos, debido
a su rigueza arquitecténica del Periodo Colonial, siendo declarada en 1991 por
la UNESCO como "Patrimonio Cultural de la Humanidad".

En cuanto a lo que se refiere al comercio, la ciudad se encarga de
centralizar la actividad comercial del estado de Michoacdn, asi como una parte
del sur del estado de Guanajuato, contando ademds con multiples centros
comerciales en diferentes puntos de la ciudad.

A pesar de su importante crecimiento demogrdfico, Morelia ha tenido un
desarrollo industrial lento a comparaciéon de muchas otfras ciudades del centro y
del norte del pais. Contando con pocas empresas grandes y medianas, vy
nuMerosas empresas pequenas y micro. Entre las diversas actividades a las que
se dedica el municipio, se encuentra la elaboracién de productos tales como el
aceite comestible, productos quimicos, resinas, harina, a la fundicidon, al pldstico,
a los dulces en conservas, al embotellomiento de agua y de refrescos,
fabricacion de generadores eléctricos, turbinas hidrdulicas y de vapor,
productos de celulosa y papel.

De acuerdo al documento Indicadores de Comercio al Mayoreo y al
Menudeo, Estadisticas Economicas de INEGI, publicado en julio de 1997, las
actividades econdmicas del municipio, dividiéndolas por sector, e indicando las
no especificadas, se contemplan en un 3.77%. De esta forma, tenemos que las
principales actividades econdmicas del municipio son el comercio y el turismo vy
después esta la industria de la construccidn. Por ofra parte, la Encuesta Nacional
de Ocupacion y Empleo del INEGI arroja los siguientes valores absolutos de
poblacién ocupada, subocupada y desocupada en un rango de personas
mayores de 14 anos ocupada en los frimestres de los anos 2005 y 2006.
Distribuyéndolas de la siguiente manera:

o Sector Primario (agricultura, ganaderia, caza y pesca): 6.64%.

o Sector Secundario (industia  manufacturera,  construccion,
electricidad): 25.91%.

o Sector Terciario (comercio, turismo vy servicios): 63.67%

o Dentro de las actividades no especificadas, se contempla un 3.77%.23

Como se muestra en los porcentajes anteriores, los sectores del Comercio y
Servicios, son los mds dindmicos de la economia local, contribuyendo con mds
del 70% por ciento del Producto Interno Bruto del Municipio.

23 ARTICULO. Economia. Universidad Latina de América.
http://portal.unla.edu.mx/portalunia/index.php2option=com_content&view=article&id=212&Itemid=110. Fecha
de Consulta: 14 de mayo de 2012.
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Con relacién a la ocupaciéon y conforme a los datos censales por localidad
del 2000, en la ciudad de Morelia reside el 19 % y el 21% de la Poblacion
Econdmicamente Activa estatal y municipal respectivamente, ademds que del
total de michoacanos ocupados 1 de cada 5 trabaja en esta ciudad, lo cual
indica su gran importancia econémica.

En cuanto a la ocupacidén de la poblacion por tipo de actividad
econdmica, la ciudad presenta una proporcion de ocupacion de 1%, 22% y 74%
con respecto a los sectores primario, secundario y terciario de la actividad
econdémica, respectivamente; lo que prdcticamente reduce la actividad de la
poblacién a dos sectores tipicos de una sociedad directamente urbana.24

De acuerdo con el INEGI el nUmero de viviendas construidas en el Estado
de Michoacdn y el monto de venta total que representard una vez concluida la
operacion; la division se realizd con la oferta disponible. La oferta de vivienda
entre $300 y $500 mil pesos (interés medio) tiene el mayor nUmero de unidades a
la venta (12,499), sin embargo la mayor recaudacion una vez concluida la venta
es de la vivienda mayor al millén de pesos y con tan solo 4,978 unidades a la
venta.2s

14,1000

12,453 E No de Wiviendas

12,000 0552 ] ¢ honto en milones de f

10,000

2,000

&, 000

4,000 4

2,000 1

Eondmica Social Interés Medio Medi= Residenci=

Tabla 1. Grdfica de Unidades a la venta vs. Monto de venta total.
FUENTE: Estudio del Mercado de Vivienda estado de Michoacdn. BBVA Bancomer2s

24 H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA. Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Morelia 2010.
Morelia, México. 2010. pdg. 79 - 80

25 jdem.

26 idem.
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3.3.2. Poblacién y crecimiento poblacional

La poblacidon residente en el municipio de Morelia pasé de 620,492
habitantes en el ano 2000 a 684,145 en 2005, lo cual significa que su peso
demogrdfico se incrementd en 10.25% en el Ultimo quinquenio. Esta cifra,
confrasta con el decrecimiento medio experimentado por la enfidad que en los
Ultimos cinco anos fue de 0.1% anual.

El crecimiento demogrdfico del municipio de Morelia, a partir de mediados
del siglo pasado, presenta una dindmica mayor a la experimentada en el
estado de Michoacdn.

Poblacién Estatal Poblacidn Morelia

t ‘

Absoluta Tasa de Absoluta Tasa de
crecimiento crecimiento
7 %
m 1,450,197 106,722 7.5
m 1,832,572 27 153,482 8.4
_ 2,312,519 2.3 218,083 9.4
_ 2,868,824 4.9 353,055 12.3
m 3,548,199 2.1 492,901 13.9
“ 3,870,604 1.8 578,061 14.9
m 3,895,667 0.7 620,532 15.6
m 3,966,073 0.49% 684,145 17.25
m 4,351,037 1.40 729,272 16.76

Tabla 2. Tasas de crecimiento demogrdéfico 1950-2010
FUENTE: Plan de Desarrollo Municipal de Centro de Poblacién de Morelia, 2010-2015

El crecimiento acelerado en el municipio de Morelia, se debe al saldo neto
migratorio positivo, es decir a la mayor cantidad de personas que inmigran al
municipio de Morelia; lo anterior mdas aun si se considera que conforme al
Breviario 2002 del COESPO, la tasa bruta de natalidad del municipio de Morelia
de 25.32 (nhacimientos por cada mil habitantes) es menor que la del Estado de
29.76, en confraste las tasas brutas de mortalidad son de 0.10 y de 3.38
respectivamente, lo que refleja los mejores niveles de salud y bienestar del
Municipio.
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La densidad de poblacién en el municipio de Morelia se incrementd de 465
habitantes por kildbmetro cuadrado en 2000 a 571 en el 2005. Al evaluar el
esquema de distribucién de la poblacidon en el territorio del municipio de Morelia,
se observa que se replica el patrén de concentraciéon-dispersion de la poblacién
a nivel nacional y estatal.?”

La estructura de la poblacidn en la ciudad de Morelia se presenta de la
siguiente manera, donde segUn datos estadisticos el 60% de la poblacién en el
municipio se concentra en el grupo de edad intermedia, lo cual nos indica que
se encuentra en un proceso inicial de transicién demogrdfica que traslada las
necesidades de la poblacion hacia los requerimientos de jévenes y adultos que
necesitaran espacios para empleos, equipamientos educativos en los niveles
medio- superiores, espacios culturales, de diversidn y esparcimiento.

A pesar del descenso de manera importante las tasas de natalidad en los
Ultimos anos, se encuentra en segundo lugar la poblacidén con un promedio de
edad de 0-4 anos y el cual representa el 26.74% de la poblacion total, lo cual
sigue manteniendo vigentes los requerimientos de equipamientos educativos y
de salud para la poblacién infantil.

Finalmente, la poblacién que cuenta con una menor representacion es la
de adultos mayores con el 7.66% de la poblacién total, aunque se prevé
incremente en los proximos anos, debido al proceso de fransicidon demografica
antes mencionado.?8

= Poblacion de 0- 14
anos

= Poblacion de 15- 59
anos

Poblacion de 60 anos y
mdas

Tabla 3. Poblaciéon de Morelia en el afo 2005
FUENTE: Censos Generales de Poblacién y Vivienda 2005. INEGI.

27 Op. Cit., P4g. 75-76
28 ibidem, Pag. 76 -77
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En la tabla 3 se muestra la poblacidn propensa a formar nuevos hogares, la
cual es la que se encuentra entre las edades de 20 a 40 anos. De 2005 a 2020
esta cifra pasard (segun proyecciones de CONAPO) de 1, 366,487 a 1, 404,559
habitantes, lo que llevard a un crecimiento en la formacién de nuevos hogares a
lo largo de los préoximos quince anos, y a que la poblacién en edad de formar un
hogar y por consiguiente de requerir vivienda estd en constante aumento.??
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Tabla 4. Pirdmide poblacional en el Estado de Michoacdn 2005-2020
FUENTE: Estudio del Mercado de Vivienda estado de Michoacdn. BBVA Bancomer0

Segun cifras del Consejo Nacional de Poblacion (CONAPQO), la poblaciéon total
de Morelia para los anos 2020 y 2030 alcanzard los 802947 y 824904 habitantes,
respectivamente, cifras que reflejan una clara tendencia de crecimiento
poblacional. Este dato se verifica en la Tabla 3, donde se observa que el
incremento de la poblacion serd paulatino en el periodo 2005 — 2030; ademds, el
sector de la poblacion que tendrd un mayor incremento serd el que estd
comprendido entre los 15 y 64 anos, mientras que el rango de edad de 0 a 14
anos, fendrd una disminucidén constante.

3.4. Anadlogias del Tema

Un fraccionamiento esta definido como: la divisibn de un terreno en
manzanas y lotes, que requiera del trazo de una o mds vialidades, asi como la

29 ARTICULO. Estudio del Mercado de Vivienda estado de Michoacdn. BBVA Bancomer.
http://ollin.hipnal.com.mx/not_michoacan.html. Fecha de Consulta 26 de noviembre de 2011.
30 Op. Cit.
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gjecucion de obras de urbanizacion que le permitan la dotacién de
infraestructura, equipamiento y servicios urbanos.3! Siendo un Fraccionamiento
de fipo Habitacional el que se analizara en estas analogias, siendo definido
como un proyecto el cual sus lotes se aprovecharan predominantemente para
vivienda.

En los Ultimos anos, la ciudad de Morelia ha visto un incremento
considerable en la canfidad de habitantes los cuales desean el poder adquirir
una vivienda la cual habitar, es por ello que las diferentes companias dedicadas
a la edificaciéon de viviendas se han dedicado al diseno de fraccionamientos
con la construccién de viviendas en serie; y tomando como principal patrén el
construir el mayor numero de viviendas como lo permita el terreno, siguiendo las
dimensiones minimas establecidas, y en el caso de las dreas verdes no
equiparlas con lo necesario para crear un espacio de esparcimiento para sus
usuarios.

A continuacidon se muestran algunos de los ejemplos de los
fraccionamientos que predominan en el municipio en la actualidad, dando un
punto de vista con respecto a cada ejemplo:

I. Fraccionamiento Los Laureles, Tarimbaro, Michoacan.

El fraccionamiento Los Laureles se encuentra en las afueras de la ciudad de
Morelia, este fraccionamiento es de tipo interés social y el cual cuenta con un
total de alrededor de 1,000 viviendas las cuales estdn construidas a partir de un
sola casa tipo en lotes con dimensiones de 5x1émts.; cuenta con dreas
municipales al limite del fraccionamiento y su drea verde se encuentra al
acceso del fraccionamiento las cuales solo pueden aprovechar los usuarios mas
proximos a esta. Algunas viviendas presentan las modificaciones de los usuarios.

Imagen 6. Estado actual en el que se encuentran las dreas verdes
FUENTE: Pedraza Mendoza Lenin Pavel y Marcos Sdnchez Omars2

31 H. CONGRESO DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO. Cédigo de Desarrollo Urbano del Estado de
Michoacdn de Ocampo. Ultima reforma publicada DOF 26-12-2007. pag. 58
32 ARCHIVO. Imdgenes de Archivo personal de los autores.
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Imagen 7. Muestra de la casa tipo y el estado de las vialidades
FUENTE: Pedraza Mendoza Lenin Pavel y Marcos Sdnchez Omar33

Este fraccionamiento es un tipico ejemplo de los fraccionamientos de tipo
inferés social que se realizan en la actualidad en esta y ofras ciudades; con
espacios minimos en sus viviendas, dreas verdes dispersas una de otra y sin un
diseno de estas, y presentando modificaciones en las construcciones.

Il. Fraccionamiento Rinconada Los Sauces, Tarimbaro, Michoacdn.

El fraccionamiento Rinconada Los Sauces se encuentra en las afueras de la
ciudad de Morelia, este fraccionamiento es de ftipo residencial por lo que la
diferencia de las condiciones con las de un proyecto de interés socias son
considerables, cuenta con un total de alrededor de 500 viviendas las cuales
estan disenadas empleando 4 modelos de casas tipo en lotes con dimensiones
de 10x20mts.; cuenta con dreas municipales al limite del fraccionamiento y sus
dreas verdes se distribuidas de manera equitafiva en diferentes puntos del
fraccionamiento y equipadas de tal forma que los usuarios puedan hacer uso de
ellas como dreas de esparcimiento.

Imagen 8. Muestra de la casa tipo y el estado de las vialidades
FUENTE: Pedraza Mendoza Lenin Pavel y Marcos Sdnchez Omar34

33 Op. Cit.
34idem.
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Imagen 9. Muestra del equipamiento y disefio con el que cuentan las dreas verdes
FUENTE: Pedraza Mendoza Lenin Pavel y Marcos Sdnchez Omar3s

En este fraccionamiento es muy notoria la diferencia entre un proyecto de
tipo residencial a uno de tipo interés social; ya que en este proyecto se muestra
un ordenamiento y sin alteraciones de sus construcciones, ademds de que
cuenta con un diseno de un drea verde la cual se encuentra al acceso de todos
los usuarios y con el equipamiento necesario.

Estos fueron dos ejemplos de fraccionamientos que se encuentran
actualmente en el municipio de Morelia, pero debido a que el proyecto serd
ecolégico y hard uso de algunas ecotecnias para llevar a cabo este fin. A
continuacién se presentan algunos ejemplos de proyectos que han hecho uso
de estas y con las cuales han creado una relacién un poco mas estrecha entre
el hombre-naturaleza.

Antes de mencionar los ejemplos de proyectos ecoldgicos debemos
conocer como fue que surgid la necesidad de este tipo de proyectos, que no
fue sino hasta finales del siglo XIX cuando el arquitecto trataba en su mayoria de
considerar las condiciones climdticas que ayudaran en el confort para el
proyecto de edificacién. Siendo necesario el reconocer y definir los efectos
positivos y negativos del clima con fin de desarrollar propuestas y estrategias de
diseno para una armoniosa relacion con el proyecto.

Pero debido a la réapida evolucidon tecnoldégica se te ha estado dando,
después de la Revoluciéon Industrial, esto ocasiond un cambio drdstico entre Ia
relacion con los espacios naturales y el proyecto, haciendo que el arquitecto
buscara otros paradigmas que no fueron enfocados hacia los elementos
naturales.

Uno de estos paradigmas es el urbanismo, el cual se refiere a la
modificacion del ambiente natural, para adecuarlo a las necesidades humanas
y adaptarlo a su vez a las condiciones que el medio ambiente nos impone.

35 idem.
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Pero en los Ultimos tiempos la cultura occidental ha venido ignorando estas
tradiciones debido a como anteriormente se menciono a la revolucién industrial
y la expansion urbana derivados del desarrollo econdmico. De tal forma que lo
natural en las ciudades de hoy, es el ser arfificial; al grado que la salud, libertad y
armonia que se conocia de una manera mas marcada en ofros tiempos se han
transformado en explotacion, dominacién y jerarquia.3s

Los proyectos que a continuacion se presentan, muestran algunos ejemplos
de edificaciones y/o proyectos en las cuales los disenadores se enfocaron en
crear una relacién muy estrecha entre el proyecto y los elementos naturales, y
que si bien no se tratan en si de algun fraccionamiento, si se tratan de proyectos
que pueden ser tomados como muestra de como emplear técnicas ecoldgicas
y aprovechar espacios:

I. Siete prototipos de vivienda sostenible (Luis de Garrido)37
El proyecto a cargo del Doctor Arquitecto Luis de Garrido, consiste en el
diseno de 7 prototipos de vivienda visitables, que representardn la rehabilitacion
sostenible de viviendas ya construidas, construccidn de viviendas sociales
sostenibles vy, la construccion de viviendas y edificios singulares modélicos, y por
tanto, que puedan convertirse en un referente modélico para la promocion
futura de viviendas.

Imagen 10. Casa Herndndez. Barcelona, 2006
FUENTE: Definicién Arquitectura Sostenible: Luis de Garrido. Circulo Verde®

3¢ HORNEDO, Braulio. Contra el Desarrollo Urbano. Braulio Hornedo. http://www.braulio-hornedo.com/TesisArg.htm.
Fecha de Consulta: 02 de abril de 2012.

37 ARTICULO. Arquitectura: Proyecto GAIA, siete prototipos de vivienda sostenible [Luis de Garrido]. Arg.com.mx.
http://noticias.arg.com.mx/Detalles/10311.html. Fecha de Consulta 14 de diciembre de 2011.

38 ARTICULO. Definicidn Arquitectura Sostenible: Luis de Garrido. Circulo Verde — Arquitectura Sostenible.
http://www.circuloverde.com.mx/es/cont/calentamiento_global/Definici_n_Arquitectura_Sostenible_Luis_de_G
arrido.shtml. Fecha de Consulta 14 de diciembre de 2011.
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H il .z-"
Imagen 11. Compl. Ecoturistico Bioclimdtico, Valencia, 2003
FUENTE: Definicion Arquitectura Sostenible: Luis de Garrido. Circulo Verde??

Il. Green Box, la vivienda-jardin con menor consumo energético de todo el
mundo (Luis de Garrido)40

Green Box consiste en una Vivienda-Jardin  modular, prefabricada,

reutilizable, transportable, bioclimatica, con consumo energético cero y sin

generacion de residuos, diseno del arquitecto Luis de Garrido. La vivienda Green

Box podria ser un referente internacional de la arquitectura sostenible, ya que

cumple de forma exhaustiva con todos los indicadores de arquitectura
sostenible que se han establecido.

Imagen 12. Descripcién del sistema de regulacién de clima del proyecto Green Box
FUENTE: Green Box. Proyectosinergias.4!

39 Op. Cit.

40 GARCES, Montse. Green Box. Proyectosinergias. http://www.proyectosinergias.com/2009/05/green-box.html.
Fecha de Consulta 14 de diciembre de 2011

41 Op. Cit.
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Imagen 13. Descripcion del sistema de regulacién de clima del proyecto Green Box
FUENTE: Green Box. Proyectosinergias.42

42 Op. Cit.
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4. Marco Fisico Geogrdfico del Estado de Michoacdn y la Ciudad de
Morelia

4.1. Ubicacion geogrdfica

El Estado de Michoacdn es una de los 32 entidades federativas, que forman
los Estados Unidos Mexicanos, con una extension de 59,864 km?2, representando
el 3.03% de la superficie de la RepuUblica Mexicana.

Las coordenadas geogrdficas del estado de Michoacdn de Ocampo son:
Latitudes norte 20° 23' 37" y al sur 17° 53' 60"; y Longitudes este 100° 03' 32" y oeste
103° 44' 49". La entidad colinda al norte con Jalisco, Guanajuato y Querétaro de
Arteaga; al este con Querétaro de Arteaga, México y Guerrero; al sur con
Guerrero y el Océano Pacifico; y al oeste con el Océano Pacifico, Colima vy
Jalisco.43

México

Imagen 14. Localizacién del Estado de Michoacdn en la RepUblica Mexicana
FUENTE: Instituto Tecnoldgico de Morelia#

/\J" GUADALAJARA

SALAMANCA (QUERETARO

. MORELIA

PATZCUARO

LAZARO
CARDENAS

Imagen 15. Localizacion del Municipio de Morelia dentro del Estado de Michoacdn
FUENTE: Instituto Tecnoldgico de Morelia*s

43 CORREA Pérez, Genaro. Atlas Geogrdfico del Estado de Michoacdn. México. Editora y Distribuidora EDDISA.
2003. Pag. 28

44 ARTICULO. Ubicacién del ITM. Instituto Tecnolégico de Morelia. http://www.itmorelia.edu.mx/itm_ubic.htm.
Fecha de Consulta 27 de Noviembre de 2011.

45 Op. Cit.
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Las coordenadas geogrdficas del Municipio de Morelia son: Latitud Norte
19°42'08" y Longitud Oeste 101°11'08", con una altitud de 1,940 m sobre el nivel
del mar. El municipio de Morelia comprende el 1.9% de la superficie del Estado

de Michoacdn.

El municipio colinda al norte con Coeneo, Huaniqueo,

Chucandiro, Copandaro, Tarimbaro y Charo; al este con Tarimbaro, Charo,
Tzitzio y Madero; al sur con Madero, Acuitzio, Hiuramba, Lagunillas y Tzintzuntzan;
y al oeste con Huiramba, Lagunillas, Tzintzuntzan, Quiroga, Coeneo vy
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Imagen 16. Estructura urbana del Municipio de Morelia
FUENTE: La Antigua Morelia”

4.2. Datos geogrdficos

4.2.1. Hidrogrdfia

El Estado de Michoacdn cuenta con un total de 228 km de costas
pertenecientes al Océano Pacifico, teniendo como caracteristica ser de las mds
montanosas y accidentadas del pais.

Los principales lagos pertenecientes al estado son: el lago Cuitzeo, el lago

de Patzcuaro, el

lago de Zirahuén, una seccidon del lago de Chapala, y la Presa

Infiernillo. De los rios mds importantes que recorren el estado es el rio Lerma, el
cual proviene del Estado de México y abastece a la presa de Tepuxtepec para

46 H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA. Plan de Desarrollo Municipal 2008 — 2011. Morelia, México. 2008. pdg. 10.
47 ARTICULO. Historia y Ubicacidn. La Antigua Morelia. http://laantiguamorelia.com/ubicacion_e_historia.html.
Fecha de Consulta 27 de Noviembre de 2011.
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regar las cosechas del valle de Maravatio; también otro rio importante es el rio
Balsas que alimenta varios rios mas como el rio Cupatitzio.48

%

Imagen 17. Rios y cuerpos de agua del Estado de Michoacdn
FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia4

El municipio de Morelia se encuentra ubicado en la regidon hidrogrdfica
numero 12 del pais, nombrada Lerma-Santiago.

Los principales cuerpos de agua con los que cuenta el municipio son las
presas de Cointzio y en menor parte la de Umécuaro. También dentro del
municipio se encuentran diferentes manantiales que abastecen de agua varias
partes del municipio, tales como la Mintzita, Cointzio, El Ejido, El Edén y Las
Garzas. En cuanto a los rios, se encuentran el Rio Grande, Rio Chiquito y Rio
Guayangareo; también se encuentran arroyos presentes en distintas partes del
municipio, tales como los de Atecuaro, La Huerta y del Refugio.>0

4.2.2. Geologia

El estado de Michoacdn comparte con los estados de Colima, Jalisco,
Guerrero y México los terrenos de la provincia geolégica denominada Sierra
Madre del Sur; y con Jalisco, Guanajuato, Querétaro y México, los del Eje
Neovolcanico.

48 CORREA Pérez, Genaro. Atlas Geogrdfico del Estado de Michoacdn. México. Editora y Distribuidora EDDISA.
2003. P&g. 28

47 INEGI. Informacidén Geogrdfica de Michoacdn, Regiones Hidroldgicas. Instituto Nacional de Estadistica y
Geogrdfia. http://mapserver.inegi.gob.mx/geografia/espanol/estados/mich/sombreado_ri.cfm2c=444&e=33.
Fecha de Consulta 23 de noviembre de 2011.

50 H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA. Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Morelia 2010.
Morelia, México. 2010. pag. 27
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El relieve estructural original de la provincia del Eje Neovolcdnico estd
constituido esencialmente por rocas volcdnicas jovenes (del Cenozoico
Superior). El paisgje de esta regidbn conserva en su mayor parte, rasgos
estructurales originales.s!

En Michoacdn son muy importantes las zonas lacustres. Geoldégicamente
estdn relacionadas con una serie de eventos tectdnicos relativamente recientes
asociados con los fendmenos volcdanicos.

La energia geotérmica es uno de los recursos mds importantes de esta

provincia, ya que existen numerosos focos con manifestaciones hidrotermales
que reflejan una zona privilegiada en este fipo de recurso.52

— — GUANAJUATO
La Pisdad QUERETARO DE
Brisenas de Cabia ARTEAGA

MEXICO

Imagen 18. Geologia del Estado de Michoacdn
FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica y Geografias3

El subsuelo en el que se asienta la ciudad de Morelia, al pertenecer al Eje
Neovolcdanico, se compone, preponderantemente de rocas de origen igneo; la
Toba Riolitica, conocida en la region como Cantera, se presenta en relieves de
lomerio y cerro, con fragmentos de roca y a una profundidad aproximada de 20

51 Op. Cit., P&g. 25
52 INEGI. Informacidén Geogrdfica de Michoacdn, Geologia. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

http://mapserver.inegi.gob.mx/geografia/espanol/estados/mich/geolo.cfm?2c=444&e=24. Fecha de Consulta
23 de noviembre de 2011.

53 Op. Cit.
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centimetros; se localiza principalmente en todo el centro de la ciudad y oriente
de la misma, hasta inmediaciones del actual parque Industrial. También se
encuentra delimitada por suelo tipo Aluvidn en la zona de Sanfiaguito y el
poblado de La Aldea al norte, asi como en el drea de Ciudad Universitaria y
toda la Loma de Santa Maria al sur, incluyendo El Durazno y Tenencia Morelos.

El Basalto corresponde al macizo del Cerro del Quinceo, al norponiente de
la ciudad, por lo que en la actualidad se localizan en este tipo de roca las
colonias ubicadas al poniente de las denominadas Guadalupe, Eduardo Ruiz y
Mariano Escobedo.

En el resto de la ciudad no se encuentra roca a una profundidad hasta de
un metro, encontrando suelo tipo Aluvién; esta particularidad se presenta en las
dreas que distan hasta aproximadamente 500 mefros de los rios Chiquito vy
Grande de Morelia, por lo que estdn inmersas las zonas de Ocolusen, Américas,
Chapultepec, Ventura Puente, Judrez, Las Flores, La Colina y Torredn Nuevo.54

4.2.3. Edafologia

El suelo estd directamente relacionado con la roca que tiene de sustento,
por lo que para efectos de localizaciéon general, los estratos de Vertisol Pélico
(arcilla expansiva) se encuentran principalmente sobre basalto; el Feozem
Hdaplico sobre la Toba Riolitica, y el Luvisol Cromico se ubica sobre las dreas de
origen aluvial.55

Por caracteristicas edafoldgicas, el Unico suelo del dmbito de estudio que
es considerado problemdtico para el desarrollo urbano, es el Vertisol Pélico, por
su expansividad; ya que cuando estd seco se agrieta y es muy duro, pero
cuando se encuentra hUmedo es barroso y se anega en la superficie, pudiendo
presentar deslizamientos.

Desafortunadamente es el que se encuenfra en mayor proporcion en la
ciudad y zona circundante, por lo que generalmente es necesario retirarlo
mediante un mejoramiento de terreno.%¢

54 H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA. Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Morelia 2010.
Morelia, México. 2010. pdg. 25

55 Op. Cit., PAg. 28-29

56 ibidem, Pag. 28

SEMINARIO INTERDISCIPLINARIO DE URBANISMO



FRACCIONAMIENTO HABITACIONAL TIPO MEDIO
ECOLOGICO EN MORELIA, MICHOACAN

P GUANAJUATO
igdad QUERETARD DE
Brisefns de 3 ARTEAGA
Matamoros, .

MEXICO

Imagen 19. Edafologia del Estado de Michoacdn
FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica y Geografias?

4.2.4. Orogrdfia

En el Estado de Michoacdn se encuentran presentes dos grandes regiones
montanosas, las cuales son: la de la Sierra Madre del Sur y el Sistema Volcdanico
Transversal.

Referente a La Sierra Madre del Sur, esta atraviesa aproximadamente 200
km del Estado en la zona Suroeste. Cuenta con una direccion del Noroeste al
Sureste, extendiéndose a lo largo de la costa del océano Pacifico y muy proximo
a este: tiene una extension de casi 100 km, una altitud de mds de 2,900 m. y una
superficie de 13,126.5 km2.

La mayor prominencia en esta Sierra es el Cerro de las Canoas que tiene
2,985 m. de dltitud y se localiza a 7 km. al Noroeste de la poblacidon de
Coalcomdn, en el municipio de este mismo nombre. Otra es el Cerro Cantador
con 2,436 m. de altura, localizado a 35 km., al Suroeste de Aguililla, también en el
municipio de Coalcomdn. 58

57 INEGI. Informacién Geogrdfica de Michoacdn, Fisiografia. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.
http://mapserver.inegi.gob.mx/geografia/espanol/estados/mich/fisio.cfm2c=444&e=27. Fecha de Consulta 23
de noviembre de 2011.

58 CORREA Pérez, Genaro. Atlas Geogrdfico del Estado de Michoacdn. México, Editora y Distribuidora EDDISA,
2003. P&g. 204
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La ofra regidn montanosa del Estado, la constituye el Sistema Volcdnico
Transversal se localiza al sur de la alfiplanicie mexicana y se formd como
consecuencia de la apariciéon de numerosos volcanes. Este sistema tiene una
longitud de 300 km.

== GUANAJUATO
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Imagen 20.0rografia del Estado de Michoacdan
FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica y Geografias?

En este Sistema, hay una regién orogrdfica que queda representada por la
Sierra de Tancitaro, que se conecta en el Noroeste con la de Peribdn y se enlaza
con las Sierras de San Angel y Tarécuaro, y por el Este con las de Paracho y
Carapan (en esta zona se ubica la Meseta Tarasca donde se localiza el Volcdn
Paricutin). Hacia el este de este Sistema, estd la Sierra Mil Cumbres que es la
confinuacion de la Sierra de Acuitzio; tfambién hacia el este se localizan las
Sierras de San Andrés, Maravatio, Tlalpujahua, Angangueo y Zitdcuaro.0

Las elevaciones orogrdficas mds notables en esta regidon y denfro del
estado son: el Tancitaro (3,857 msnm. en el municipio de Tancitaro); Patambdn
(3,525 msnm. en el municipio de Tangancicuaro); Cerro de Quinceo (2,750
msnm. en el municipio de Morelia); el Tzirate (3,300 msnm. en el municipio de

59 INEGI. Informacién Geogrdfica de Michoacdn, Fisiografia. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.
http://mapserver.inegi.gob.mx/geografia/espanol/estados/mich/fisio.cfm2c=444&e=27. Fecha de Consulta 23
de noviembre de 2011.

60 SEGOB. Enciclopedia de Los Municipios y Delegaciones de México. Estado de Michoacdn de Ocampo.
http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/EMM1émichoacan/mediofisico.ntml. Fecha de Consulta
23 de noviembre de 2011.
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Quiroga) y el Volcdn de San Andrés (3,605 msnm. en el municipio de Ciudad
Hidalgo).é!

En cuanto a la orografia del municipio de Morelia se puede decir que es
muy accidentada, ya que se encuentra sobre el Sistema Volcdanico Transversal.
Las elevaciones orogrdficas mdas notables en el municipio son: la sierra de
Otzumatldn la cual se extiende desde el norte hacia el suroeste; el municipio
también presenta varias sierras, de las cuales destacan las de Acuitzio, Mil
Cumbres, el Pico de Quinceo y del Tigre; dentro de esta se forman varios cerros,
tales como El Zacatdn, el de Zurumutal, el de Pena Blanca, el del Punhuato, Las
Animas, Los Cuates, Valle de Guayangareo, entre ofros.

Morelia se localiza en el valle Morelia - Queréndaro rodeada por los cerros
del Punhuato, San Andrés, El Quinceo y La Loma de Santa Maria; las pendientes
varian incluso dentro del drea urbana hasta mdas del 30% como en las colonias
Obrera, La Loma, Lomas del Punhuato entre otras.

Las barreras naturales han dificultado la expansidon urbana al norponiente
de la ciudad, no asi al sur donde la loma de Santa Maria ha sido rebasada por la
mancha urbana. Las zonas poniente y suroeste rumbo a las comunidades de
Capula vy Tiripetio, presentan condiciones topogrdficas favorables para el
crecimiento de la ciudad.¢?

4.2.5. Usos del suelo

El uso del suelo que se encuentra presente en el centro de poblacién de
Morelia se encuentra dividido de la siguiente manera: siendo principalmente
para uso pecuario con el 52.27% del total, le siguen en importancia el uso forestal
con el 17.57%, el uso agricola con el 14.54%, los usos del suelo urbano vy
suburbano que representan un 12.62% y finalmente los cuerpos de agua que
abarcan el 3.00%.

Uso Superficie hectareas %
Agricola 12,923.86 14.54
Pecuario 46,460.12 52.27
Forestal 15,617.07 17.57
Cuerpos de agua 2,666.55 3.00
Urbano y Suburbano 11,217.27 12.62
Total Centro de Poblacién 88,884.87 100

Tabla 5. Uso actual del suelo en el Centro de Poblacién de Morelia
FUENTE: H. Ayuntamiento de Morelia. Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de Morelia 2004

61 Op. Cit.
62 H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA. Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Morelia 2010.
Morelia, México. 2010. pag. 30
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En Morelia el crecimiento urbano se ha venido dado alrededor de las
principales vias de comunicacion como son las carreteras a Charo, Mil Cumbres,
las salidas a Salamanca y Guadalagjara, esto debido principalmente a la
transformacién del uso del suelo de agropecuario al urbano.

Dentro de lo que comprende el drea urbanizada, se cuentan con espacios
de proteccion ecoldgica y espacios meramente urbanos los cuales conforme a
la normatividad se clasifican en vivienda, comercio, industria, recreacion,
educacidn, salud, administracion publica, servicios profesionales, comunicacion
y servicios urbanos complementarios.

En el Municipio destaca el nicleo urbano central, conocido como Centro
Histdrico, alrededor del cual se han desarrollado colonias cuyo uso inicial fue
habitacional, pero que con el tiempo se han transformado en zonas de uso
mixto principalmente comercial y de servicios.é3

4.3. Datos climatologicos
4.3.1. Clima

La distribucion climatica en Michoacdn estd estrechamente relacionada a
tres factores geogrdficos que son: los contrastes altimétricos del relieve; la
presencia de una serie de cadenas montanosas que se alinean paralelas a la
costa y que actian como barrera orogrdfica, y su cercania al mar, la cual se
deja sentir en forma de vientos hUmedos que penetfran al continente y provocan
abundantes precipitaciones.

En la entidad se registra una gama de climas que incluye desde los mds
cdlidos del pais, en la regidn de Tepalcatepec, hasta los semifrios de las zonas
altas de la Meseta Tarasca y de Mil Cumbres. Aunque se presentan climas secos,
semisecos y templados relativamente himedos, el régimen de humedad
predominante es el subhUmedo con lluvias en verano y una estacion invernal
seca bien definida.é4

63 H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA. Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Morelia 2004.
Morelia, México. 2004. pdg. 11-28

64 INEGI. Informacién Geogrdfica de Michoacdn, Climas. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.
http://mapserver.inegi.org.mx/geografia/espanol/estados/mich/clim.cfm2c=444&e=14. Fecha de Consulta 23
de noviembre de 2011.
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Imagen 21. Climas del Estado de Michoacdn
FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica y Geografiass

El clima predominante en la ciudad de Morelia es el subtipo denominado
Templado subhUmedo, el cual cuenta con la presencia de lluvias durante el
verano.é¢

4.3.2. Temperatura

La temperatura promedio anual registrada en el Estado es de alrededor de
22.2°C, teniendo como rango temperaturas minimas anuales de 14.7°C vy
maximas de 29.6°C, lo cual sitia al estado en la décimo tercer entidad
federativa mds cdlida del pais.

En el municipio de Morelia predomina un clima templado con lluvias en
verano, la temperatura promedio anual registrada en el estado se encuentra
enfre los 16,2°C en la zona serrana del municipio y de 18,7 °C en las zonas
menos elevadas. El municipio presenta una temperatura promedio anual de
17.5°C. Los vientos predominantes vienen del suroeste y del noroeste, con
variables en julio, agosto y octubre e intensidades de entre 2 y 14.5 km por
hora.¢’

65 Op. Cit.

66 H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA. Plan de Desarrollo Municipal 2008 — 2011. Morelia, México. 2008, pdg. 11.

67 H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA. Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Morelia 2010.
Morelia, México. 2010. pag. 15
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Imagen 22. Temperatura del Estado de Michoacdn
FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica y Geografias

4.3.3. Precipitaciones Pluviales

En cuanto a las precipitaciones pluviales presentes en el Estado de
Michoacdn las estadisticas varian de 600 - 1, 600 ml. anuales, registrdndose los
valores mds bajos hacia la zona de tierra caliente particularmente en las dreas
de menor alfitud, tales como en las localidades de Apatzingdn, Zicuirdn,
Infiernillo y Churumuco, en el resto la region y en la Costa predominan valores de
entre 600 a 800 ml. El drea donde se presenta una mayor precipitacidén en el
Estado (entre 1500 a 1600 milimetros) corresponde a la zona centro-Occidente
de la Sierra del Centro siendo en el municipio de Uruapan y sus alrededores la
localidad con mayor precipitacion registrada (aprox. 1651.7 ml. anuales). La
época de lluvias en el Estado se encuentra claramente establecida, siendo
enero el mes de menor precipitacion y julio el de mayor.

Lo que se refiere al municipio de Morelia, la mayor canfidad de
precipitaciones ocurren entre los meses de junio a septiembre, teniendo los
mayores registros en el mes de junio, con una precipitacion pluvial media de 96.4

®% INEGI. Informacidn Geogrdfica de Michoacdn, Temperatura. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.
http://mapserver.inegi.org.mx/geografia/espanol/estados/mich/temperat.cfm2ec=4448e=2. Fecha de Consulta 23
de noviembre de 2011.
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milimetros (mm),durante este mes, y de 700 a 1,000 mm de precipitacion anual y
lluvias invernales de 5mm anuales promedio.s?

4.3.4. Vientos Dominantes

De acuerdo con la situacién geogrdfica de Michoacdn corresponden los
vientos alisios del Hemisferio Norte, pero debido a las irregularidades locales y a
los sistemas monzdnicos que penetran en verano, la mayoria de las estaciones
presentan vientos dominantes del sur, sureste o suroeste, aunque existen pocas
estaciones que registran vientos.

Los vientos predominantes en el municipio de Morelia vienen del suroeste y
del noroeste, con variables en julio, agosto y octubre e intensidades de entfre 2 y
14.5 km por hora.”0

4.3.5. Asoleamiento e Insolacion

En cuanto al asoleamiento que presenta la ciudad de Morelia, la
orientacion optima esta considerada hacia el sur, sureste y suroeste con un
promedio de asoleamiento de 6.91 hrs. al dia. Por lo se considera como Ia mas
apropiada la orientacidn este-oeste con un gran promedio de asoleamiento. El
periodo mds frio se da de Noviembre a Marzo.

La Insolaciéon registrada en el municipio anualmente se verifica en los meses
de Enero y Abiril, considerando en este periodo como las tasas mds elevadas de
iluminacion, con 250 horas mensuales promedio, mayo con 208 horas mensuales;
Junio y Septiembre son los meses con menor insolacidén con un total de 160 a 170
horas mensuales promedio.

En los meses de Enero a Marzo, se registra la mayor cantidad de dias
despejados, 9 dias mensuales aproximadamente vy, en los meses de Abril, Mayo,
Noviembre y Diciembre de 4 a é dias despejados en promedio.

Se registran los dias medio nublado en los meses de Enero a Junio y Octubre
a Diciembre, registrdndose con mayor canfidad de dias nublados con 9.5 a 19.5
dias mensuales respectivamente.

Los dias nublados se registra en mayor cantidad en el periodo comprendido
entre los meses de Mayo a Octubre de 15 a 26.5 dias mensuales, periodo mas
bajo es de enero a abril y Noviembre con 5 dias mensuales promedio.”!

62 Op. Cit., Pag. 20

70 ibidem, Pag. 19

71 ARTICULO. Nuevo Mercado Benito Judrez en Morelia Michoacdn, Andlisis Funcional. FAUM, UMSNH.
http://es.scribd.com/doc/14748075/Documento-Con-Indice. Fecha de Consulta 25 de noviembre de 2011.
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5.  Marco Urbano
5.1. Equipamiento Urbano

La SEDESOL clasifica al equipamiento urbano en 12 subsistemas, Educacion,
Cultura, Salud, Asistencia Social, Comercio, Abasto, Comunicaciéon, Transporte,
Recreacion, Deporte, Administracién y Servicios Urbanos.”2

Por otro lado, presenta el plan de desarrollo urbano que en uso de suelo en
sU mayoria es de mixto habitacional comercial servicios y equipamiento.

Dentro del equipamiento urbano en un radio de un 1 km. Encontramos lo
necesario para un buen funcionamiento del centro urbano, tenemos un campo
deportivo, ademds de instituciones educativas como lo es un kinder, Escuelas
Primarias como la 19 de octubre, Ninos Héroes, Esc. Prim. Libertadores. Asi como
dos clinicas hospitaleras, ademds de dos iglesias y los mds importantes comercios
como lo es Aurrera, la Comercial Mexicana y la actual tienda Azteca.

CONTEXTO URBANO
g = DEPORTE
|
i ri'@r.w.c";:'_!u:m”m''j
L b —— _ O EDUCACION
> F L VlLLAS . A .l.mmnpaptm
5 HDEIMORELIA— = "} S/ SUORR
—— A ( ) sALD
. | UBICACION DEL g
o TERRENO
- Q RELIGION
REFORM‘& A" INFONAVIT ADOLFO
i NG O COMERCIO

Imagen 23. Croquis donde se muestra el equipamiento urbano que se encuentra préximo al terreno.
FUENTE: Pedraza Mendoza Lenin Pavel y Marcos Sdnchez Omar 73

72 H, AYUNTAMIENTO DE MORELIA. Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Morelia 2010.
Morelia, México. 2010. pdg. 37
73 ARCHIVO. Imdgenes de Archivo personal de los autores
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5.2. Infraestructura Urbana

La infraestructura es un factor muy importante para el desarrollo del
emplazamiento de todas las viviendas de cualquier tipo y hacen posible el uso
del suelo, mediante la accesibilidad, saneamiento, encauzamiento, distribucion
de aguas y energia, comunicaciones etc. El terreno cuenta con los siguientes
servicios vialidad, agua potable, alcantarillado, energia eléctrica, gas vy
teléfonos, entre otros que hacen viable la movilidad poblacional, abastos vy
carga en general.’4

INFRAESTRUCTURA

DRENAJE

RED DE AGUA POTABLE

RED DE TELEFONIA

RED DE TELECABLE

RED DE ENERGIA ELECTRICA
RED DE ALUMBRADO PUBLICO

r

UBICACION
DEL
TERRENO

Imagen 24. Croquis donde se muestra la infraestructura urbana que se encuentra préximo al terreno.
FUENTE: Pedraza Mendoza Lenin Pavel y Marcos Sédnchez Omar 75

74 H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA. Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Morelia 2010.
Morelia, México. 2010. pdg. 36
75 ARCHIVO. Imdgenes de Archivo personal de los autores
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Imagen 25. Muestra de los alrededores del terreno vy su infraestructura, Avenida José Maria Lino Patifio
FUENTE: Pedraza Mendoza Lenin Pavel y Marcos Sdnchez Omar 7¢

|

Imagen 26. Imdgenes donde se muestra el acceso al terreno y su infraestructura, calle Ley del Patronato
FUENTE: Pedraza Mendoza Lenin Pavel y Marcos Sdnchez Omar 77

5.3. Plan de desarrollo urbano y su problematica

Segun el Programa de Desarrollo Urbano del municipio de Morelia
establece a la vivienda como un espacio en el que se readliza la convivencia
familiar, adecuada para el desarrollo de actividades como la alimentacién, la
pernoctacion y el cuidado al ambiente externo. Las funciones anteriores se
cumplen contando con los espacios y calidad minimos necesarios.”8

La Ciudad de Morelia presenta el crecimiento urbano y poblacional mas
grande del Estado, esto obliga al suministro de los servicios puUblicos y los recursos

76 Op. Cit.
77 idem.
78 H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA. Plan de Desarrollo Municipal 2008 — 2011. Morelia, México. 2008. pdg. 54.
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naturales, incrementando la demanda de suelo para urbanizaciéon vy
construccion de vivienda, incrementando a su vez el congestionamiento sobre
las vialidades y deteriorando la calidad de vida. El reto con el que cuenta el
Municipio de Morelia en los proximos anos es darle un desarrollo armonico.”?

Un dato a considerar en cuanto al crecimiento urbano es que este se ha
dado en la actualidad alrededor de las principales vias de comunicacién, como
son las carreteras a Charo, Mil Cumbres, las salidas a Salamanca y Guadalagjara,
en mayor parte debido al cambio de usos de suelo, siendo estos destinados al
USO agropecuario pasaron a uso urbano.8o

De acuerdo con las cifras del I Conteo de Poblacion y Vivienda 2005, se
tienen registradas en el municipio de Morelia 163,059 viviendas habitadas, de las
cuales 17,089 presentan condiciones precarias. Los indices de hacinamiento a
nivel de la ciudad y del municipio son de 4.14 y de 4.18 ocupantes por vivienda
en promedio; estas cifras son ligeramente menores a las registradas para la
Regidon Centro de 4.39 y para el estado de Michoacdn de 4.56 habitantes por
vivienda.

En cuanto a la dotacidn de servicios por vivienda los indicadores para la
ciudad de Morelia estdn ligeramente por arriba de los regionales y estatales; asi
tenemos que el 94.4 % cuenta con agua entubada; el 97.1 % con drenagje vy el
99.2 % con energia eléctrica.

A nivel interno de la mancha urbana de Morelia el nivel de dotaciéon o
cobertura de los servicios urbanos se distribuye de manera radial desde el Centro
Histérico a la periferia, asi en las colonias del centro, del noreste, el oriente y la
zona sureste, el porcentaje de viviendas que cuentan con servicios domiciliarios
de agua potable, energia eléctrica y drenaje, es muy elevado y similar en estas
dreas urbanas. Por ofra parte, y principalmente en las zonas fuera del Paseo de
la Republica o Libramiento, vialidad principal que cubre el drea urbana a
manera de anillo periférico, se nota una disminucidon en la prestacion de estos
servicios principalmente en los asentamientos humanos del norte de la ciudad
en los limites con los municipios de Tarimbaro y Charo, del poniente de la ciudad
y de la tenencia de Santa Maria de Guido, en la cual se han desarrollado en la
Ultima década mds de una docena de colonias populares de urbanizacion
progresiva.8!

Con lo anterior, el municipio a propuesto que a pesar de la proliferacion de
fraccionamientos al norte del municipio de corte popular, que se ubican en las
salidas de la ciudad y que llegan al municipio de Tarimbaro, se observa aun
rezago en cuestion a lo que se refiere a la vivienda, por lo que es necesario el
confinuar con este tipo de desarrollos.

79 Op. Cit., P&g. 49.

80 H, AYUNTAMIENTO DE MORELIA. Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Morelia 2004.
Morelia, México. 2004 pag. II-28

81 H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA. Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Morelia 2010.
Morelia, México. 2010 pdg. 67
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6. Marco Técnico
6.1. Reglamentos a aplicar en proyecto

Es bien sabido que para cualquier tipo de proyecto se requiere del uso de
algun reglamento que nos de la pauta para el diseno, modificacion,
requerimientos o limitantes que cada zona o municipio lo establezca. Es por ello
que a continuacién se indican los reglamentos y normas que serdn empleados
para el desarrollo del proyecto a disenar al igual que la importancia de cada
uno de estos.

6.1.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos82

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los
limites del territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacién, la cual
ha tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares,
constituyendo la propiedad privada.

Las expropiaciones sdélo podrdn hacerse por causa de utilidad publica vy
mediante indemnizacion.

La naciéon tendrd en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad
privada las modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en
beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de
apropiacién, con objeto de hacer una distribucion equitativa de la riqueza
pUblica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equiliorado del pais y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacidon rural y urbana. En
consecuencia, se dictardn las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y
destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de
planear y regular la fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los
centros de poblaciéon; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico; para el
fraccionamiento de los latifundios; para disponer, en los términos de la ley
reglamentaria, la organizacidn y explotacion colectiva de los ejidos vy
comunidades; para el desarrollo de la pequena propiedad rural; para el
fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demds
actividades econdmicas en el medio rural, y para evitar la destruccion de los
elementos naturales y los danos que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la
sociedad.

Corresponde a la Nacion el dominio directo de todos los recursos naturales
de la plataforma continental y los zécalos submarinos de las islas; de todos los
minerales o substancias que en vetas, mantos, masas o yacimientos, constituyan
depdsitos cuya naturaleza sea distinta de los componentes de los terrenos, tales

82 C AMARA DE DIPUTADOS DEL H. CONGRESO DE LA UNION. Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
Ultima reforma publicada DOF 13-10-2011.
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como los minerales de los que se extraigan metales y metaloides utilizados en la
industria; los yacimientos de piedras preciosas, de sal de gema vy las salinas
formadas directamente por las aguas marinas; los productos derivados de la
descomposicion de las rocas, cuando su explotacidn necesite trabajos
subterrdneos; los yacimientos minerales u orgdnicos de materias susceptibles de
ser utilizadas como fertilizantes; los combustibles minerales sélidos; el petrdleo vy
todos los carburos de hidrégeno sélidos, liquidos o gaseosos; y el espacio situado
sobre el territorio nacional, en la extensién y términos que fije el Derecho
Internacional.

La capacidad para adquirir el dominio de las tierras y aguas de la Nacién,
se regird por las siguientes prescripciones:

I. Sdélo los mexicanos por nacimiento o por naturalizacion y las sociedades
mexicanas tienen derecho para adquirir el dominio de las tierras, aguas y
sUs accesiones o para obtener concesiones de explotacion de minas o
aguas.

IV. Las sociedades mercantiles por acciones podrdn ser propietarias de
terrenos rusticos pero Unicamente en la extension que sea necesaria para
el cumplimiento de su objeto.

VI. Los estados y el Distrito Federal, lo mismo que los municipios de toda la

Republica, tendrdn plena capacidad para adquirir y poseer todos los
bienes raices necesarios para los servicios publicos.
Las leyes de la Federacidon y de los Estados en sus respectivas
jurisdicciones, determinardn los casos en que sea de utilidad publica la
ocupacioén de la propiedad privada, y de acuerdo con dichas leyes la
autoridad administrativa hard la declaracién correspondiente. El precio
que se fijard como indemnizacién a la cosa expropiada, se basard en la
cantidad que como valor fiscal de ella figure en las oficinas catastrales o
recaudadoras, ya sea que este valor haya sido manifestado por el
propietario o simplemente aceptado por él de un modo tdcito por haber
pagado sus contribuciones con esta base. El exceso de valor o el
demérito que haya tenido la propiedad particular por las mejoras o
deterioros ocurridos con posterioridad a la fecha de la asignacién del
valor fiscal, serd lo Unico que deberd quedar sujeto a juicio pericial y a
resolucion judicial. Esto mismo se observard cuando se frate de objetos
cuyo valor no esté fijado en las oficinas rentisticas.

XVII. El Congreso de la Unién y las legislaturas de los estados, en sus respectivas
jurisdicciones, expedirdn leyes que establezcan los procedimientos para
el fraccionamiento y enajenacion de las extensiones que llegaren a
exceder los limites senalados en las fracciones IV y XV de este articulo.
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El excedente deberd ser fraccionado y enajenado por el propietario
dentro del plazo de un ano contado a partir de la noftificacion
correspondiente.83

En este articulo se menciona que todas las tierras que comprenden el
territorio nacional son pertenecientes a la nacion; por lo que corresponde a esta
por medio del gobierno, la distribucion y reparticion de las tierras.

En cuanto al terreno donde se pretende disenar el proyecto de
fraccionamiento, este cumple con los requisitos que se establecen.

Titulo Quinto
De los Estados de la Federacién y del Distrito Federal

Articulo 115. Los Estados adoptardn, para su régimen interior, la forma de
gobierno republicano, representativo, popular, teniendo como base de su
division territorial y de su organizacion politica y administrativa el Municipio Libre,
conforme a las bases siguientes:

lll. Los Municipios tendrdn a su cargo las funciones y servicios publicos
siguientes:

a) Agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposicion de
suUs aguas residuales;

b) Alumbrado publico;

c) Limpia, recoleccién, fraslado, tratamiento y disposicion final de
residuos;

d) Mercados y centrales de abasto.

e) Panteones.

f) Rastro.

g) Calles, parques y jardines y su equipamiento;

h) Seguridad publica, en los términos del articulo 21 de esta
Constitucion, policia preventiva municipal y fransito; e

i) Los demds que las Legislaturas locales determinen segun las
condiciones territoriales y socioecondémicas de los Municipios, asi
como su capacidad administrativa y financiera.

Sin perjuicio de su competencia constitucional, en el desempeno de las
funciones o la prestacion de los servicios a su cargo, los municipios observardn lo
dispuesto por las leyes federales y estatales.84

8 Op. Cit., Pag. 19-24
84 ibidem, Pag. 77-81
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En este articulo, especificamente en el inciso tres, s&e menciona que es
responsabilidad del gobierno el suministrar en parte elementos correspondientes
a la infraestructura y equipamiento urbano de un drea urbana.

6.1.2. ley General de Asentamientos Humanos8s

Capitulo Tercero
De la Planeacién del Ordenamiento Territorial de los Asentamientos
Humanos y del Desarrollo Urbano de los Centros de Poblacién

Articulo 12. La planeacién y regulaciéon del ordenamiento territorial de los
asentamientos humanos y del desarrollo urbano de los centros de poblacidn, se
llevardn a cabo a fravés de:

I. El programa nacional de desarrollo urbano;
Il. Los programas estatales de desarrollo urbano;
lll. Los programas de ordenacién de zonas conurbadas;
IV. Los planes o programas municipales de desarrollo urbano;
V. Los programas de desarrollo urbano de centros de poblacion, y
VI. Los programas de desarrollo urbano derivados de los senalados en las
fracciones anteriores y que determinen esta Ley y la legislacion
estatal de desarrollo urbano.

Los planes o programas a que se refiere este articulo, se regirdn por las
disposiciones de esta Ley y en su caso, por la legislacion estatal de desarrollo
urbano y por los reglamentos y normas administrativas estatales y municipales
aplicables.

La Federacion y las entidades federativas podrdn convenir mecanismos de
planeacién regional para coordinar acciones e inversiones que propicien el
ordenamiento territorial de los asentamientos humanos ubicados en dos o mds
enfidades, ya sea que se trate de zonas metropolitanas o de sistemas de centros
de poblacidén cuya relacion lo requiera, con la participaciéon que corresponda a
los municipios de acuerdo con la legislacién local 8¢

El punto importante de este articulo es la mencion de que para la
planeacidén y regularizacion de los centros urbanos, este se debe de consultar en
lo establecido en los programas de desarrollo urbano correspondiente a cada
comunidad.

85 CAMARA DE DIPUTADOS DEL H. CONGRESO DE LA UNION. Ley General de Asentamientos Humanos. Ultima
reforma publicada DOF 30-11-2010. Pag. 7-8
86 ibidem, P&g. 8
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6.1.3. Codigo de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacdn de
Ocampo?’

TITULO PRIMERO
Disposiciones Generales
Capitulo Unico

Articulo 2. Para los efectos de este Codigo, se entenderd por:

VII. Desarrollos: A los fraccionamientos; habitacionales urbanos vy
suburbanos, comerciales, cementerios e industriales, conjuntos
habitacionales que se autoricen en el Estado;

Este articulo menciona que para este Codigo aplicara a lo referente a
fraccionamientos y sus diferentes clasificaciones.

TITULO SEGUNDO

De los Desarrollos

Seccion Tercera

Caracteristicas de Diseio Urbano e Infraestructura de los Desarrollos

Articulo 313. Los Fraccionamientos Habitacionales Urbanos, son aquellos
que el Ayuntamiento podrd autorizar, ubicados dentro de los limites de un centro
de poblacidn y sus lotes se aprovechen predominantemente para vivienda.

En el articulo anterior se hace mencidén al tipo de fraccionamiento que se
desarrollara en el proyecto, ademds de indicar hasta donde corresponde la
autorizacion del Codigo.

Articulo 315. Los Fraccionamientos Habitacionales Urbanos tipo medio, son
aqguellos ubicados en dreas cuya densidad de poblacién puede ser mayor de
151 habitantes por hectdrea pero no mayor de 300 habitantes por hectdrea vy
deberdn tener como minimo las caracteristicas siguientes:

I. Lotificacion. Sus lotes no podrdn tener una superficie menor de 200
metros cuadrados, sus frentes serdn de 10.00 metros cuando se
ubiquen sobre vialidades colectoras y principales y de 8.00 metros
cuando tengan frente a vialidades secundarias;

Il. Usos del suelo. El aprovechamiento predominante serd de vivienda
unifamiliar y se permitird solamente hasta el diez por ciento de la

87 H. CONGRESO DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO. Cédigo de Desarrollo Urbano del Estado de
Michoacdn de Ocampo. Ultima reforma publicada DOF 26-12-2007.
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superficie vendible para dreas comerciales o de servicios en las zonas
autorizadas;

En este fipo de Fraccionamientos Habitacionales Urbanos se permitird
la construccion de viviendas multifamiliares en un mdaximo del veinte
por ciento de la superficie vendible, sin sobrepasar la densidad
maxima permitida;

Vialidad: Las vialidades colectoras deberdn tener como minimo una
anchura de 18 meftros, medida de paramento a paramento; las
banquetas serdn de 2.50 metros de ancho, de los cuales el
veinticinco por ciento se empleard como zona jardinada. En cada
caso, el Ayuntamiento determinard la conveniencia de usar
camellones. En las vialidades colectoras se deberdn prever espacios
para los paraderos del fransporte publico.

Las vialidades principales deberdn tener una anchura minima de 15
metros, medida de paramento a paramento; las banquetas serdn de
2.00 metros de ancho de los cuales el veinte por ciento se empleard
como zona jardinada.

Las vialidades secundarias deberdn tener una anchura minima de 12
metros, medida de paramento a paramento; las banquetas serdn de
1.50 metros de ancho de los cuales el veinte por ciento se empleard
como zona jardinada.

En el caso de que existan andadores, éstos tendrdn como minimo é
metros de ancho, deberdn contar con un drea jardinada de cuando
menos el cuarenta por ciento de su anchura.

Cualqguier lote que tenga acceso a fravés de un andador deberd
estar situado a una distancia menor de 70 metfros de una calle de
circulacion de vehiculos o del lugar de estacionamiento
correspondiente; e,

Infraestructura y equipamiento urbano. Todo Desarrollo que sea
aprobado dentro de este tipo, deberd contar como minimo, con las
obras de urbanizacion siguientes:

a) Fuente de abastecimiento permanente de agua potable con
sistema de cloracién, red de distribuciéon y tomas domiciliarias;

b) Construccion de un sistema de alcantarillado sanitario con
descargas domiciliarias. Cuando el Desarrollo Habitacional Urbano
no esté ubicado proximo a las obras de cabeza administradas por
el Organismo, se exigird la construccidon de un emisor para que
descargue en ellas, o en su caso, dependiendo de las
circunstancias técnicas y econdmicas un sistema de tratamiento
de aguas negras;

c) Sistema de alcantarillado pluvial;

d) Guarniciones de concreto hidrdulico;
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e) Banquetas de concreto hidrdulico u otro material de calidad
similar;

f) Arbolado y jardineria en dreas de calles, glorietas y demdas lugares
destinados a este fin. El tipo de darboles y las caracteristicas de la
vegetacion, se determinardn atendiendo a las especies nativas del
Municipio;

g) Pavimento de concreto hidrdulico u otro material de calidad
similar, en arroyo de vialidades;

h) Redes de energia eléctrica y alumbrado publico subterrdneas;

i) Ductos subterrdneos para redes telefénicas;

j) Placas de nomenclatura, senalamientos viales y de frdnsito en
esquina de vialidades, de conformidad al diseno y caracteristicas
técnicas aprobadas por el Ayuntamiento;

k) Mobiliario urbano en las dreas verdes y/o espacios libres del
Desarrollo habitacional Urbano; y,

I) Caseta de vigilancia.

Este articulo indica las caracteristicas minimas con las que debe contar un
fraccionamiento para ser considerado como de nivel tipo Medio, desde sus
dimensiones hasta el equipamiento a contar.

TITULO SEGUNDO
De los Desarrollos
Seccioén Cuarta
Areas de Donacién

Articulo 329. Las personas fisicas o morales que obtengan de la autoridad la
autorizacion definitiva para el establecimiento de un Desarrollo o desarrollo en
condominio de los tipos que se senalan en este Codigo, tendrdn la obligacion
de donar en los términos del articulo 297 de este Cddigo:

I.  En los fraccionamientos Habitacionales Urbanos. Las superficies que
se destinen a vias publicas, el tres porciento de la superficie total de
Desarrollo para el Gobierno del Estado y el diez porciento de la
superficie neta para el Ayuntamiento, para establecer Unica vy
exclusivamente obras o instalaciones para equipamiento urbano y un
tres porciento de la superficie total a desarrollar como drea verde;88

Siendo este un proyecto de fraccionamiento habitacional urbano de tipo
medio, el articulo mencionado anteriormente especifica el porcentaje
destinado para dreas verdes y de donacion que se deben considerar para
destinar a las autoridades correspondientes.

88 Op. Cit., Pag. 74.
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Al analizar los lineamientos anteriores .
6.2. Antropometria y estudio de espacios

Para el diseno de un espacio destinado para ser habitado es muy
importante el considerar, ademds de los estndares que indiquen Ias normas vy
especificaciones que marqguen los reglamentos de construccién vigentes, es el
tomar en consideracion las dimensiones y espacio que requerirdn las personas
que hardn uso del proyecto para moverse y efectuar sus mas cotidianas
actividades.

Es por ello que en estos casos se hace uso de la antropometria, la cual se
define como “el estudio de las medidas del cuerpo humano en tfodas sus
posiciones y actividades, tales como alcanzar objetos, correr sentarse, defecar,
subir y bajar escaleras, descansar, etc.”8? Considerando lo anterior se llega a la
conclusion de que el usuario es la parte fundamental para el diseno y definicion
de dimensiones al realizar un proyecto arquitecténico, ya que serd este el que
nos la pauta para definir los espacios minimos que se requerirdn para las dreas
donde llevara a cabo sus actividades.

Imagen 27. Muestra de las dimensiones antropometricas que presenta un adulto promedio
FUENTE: Ergomobiliario Huelva: Ergonomia y Antropometrias©

La antropometria se divide a su vez en dos dreas, las cuales son:
anfropométrica estatica y antropometria funcional. La primera se refiere a las
medidas efectuadas sobre dimensiones del cuerpo humano en una
determinada postura, mientras que la segunda drea describe los rangos de
movimiento de las partes del cuerpo, alcances, medidas de las trayectorias,
enfre ofras.?! En la arquitectura la escala humana se apoya en las dimensiones y
proporciones del cuerpo humano. En los espacios tridimensionales, la altura

87 FONSECA, Xavier. Las medidas de una casa. México. Editorial Pax México. 2002. Pag. 11

90 ARTICULO. Antropometria. Ergomobiliario Huelva: Ergonomia y Antropometria.
http://ergomobiliariohuelva.blogspot.mx/. Fecha de Consulta 24 de marzo de 2012
71 Op. Cit.
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influye sobre la escala en mucho mayor grado que la anchura y la longitud,
debido a que las paredes procuran un encierro y es su altura la que nos dard la
sensacion de refugio e intimidad.?2
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Imagen 28. Eiemplo de la utilizacién de la antropometria en algunos espacios de una Casa habitacion
FUENTE: Las Medidas de una Casa?

Para el diseno y creacion de espacios habitables se debe tomar en cuenta
lo que se refiere a los aspectos anteriores y siempre tomando en consideracion
que es para el uso del hombre para el que se disenan estos espacios. 74 Ofra
consideraciéon es que el usuario vive relacionando su figura con el espacio que
lo rodea y buscando asi el estar en los espacios que lo hagan sentir cdmodos vy
en un ambiente agradable con relacion a su escala. Finalmente el objetivo es el
de buscar la manera de que el espacio a disenar sea lo mds cémodo vy
funcional posible para el usuario.

6.3. Sistemas constructivos a emplear
6.3.1. Obra Civil y Urbanizacion

Después de haberse disenado el proyecto del fraccionamiento es muy
importante tomar en cuenta el proceso constructivo que se empleara y también
la secuencia con la que se contara, es por ello que el primer paso que se debe
considerar es el preparar el terreno para iniciar los trabajos de urbanizacion,
para finalmente iniciar con el proceso de edificacion del proyecto.

A continuacion se presenta un diagrama con el procedimiento con el cual
se realizara el proyecto de fraccionamiento:

92 MOGOLLON Flores, Marco. La Antropometria. http://iepfv.files.wordpress.com/2008/07 /la-antropometria.pdif.
P&g. 2. Fecha de Consulta 13 de enero de 2012.

93 FONSECA, Xavier. Las medidas de una casa. México. Editorial Pax México. 2002. Pag. 20-41

94 ARTICULO. Importancia de la antropometria. Arghys - Arquitectura & Construccion.
http://www.arghys.com/arquitectura/antropometria-importancia.html. Fecha de Consulta 13 de enero de
2012.
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4 N
Preliminares /Pavimentos \
eDesmonte y deshierbe. )
e Conformaciony
*Trazo y nivelacion de compactacién de la
calles subrazante
y lotes. e Capa de filtro.
e Capa de subase
|| N e Guarniciones
Terracerias e Losa de concreto
e Despalme e Banquetas
* Movimiento de Tierras
¢ Cajones para Calle \ N /
J (Agua potable )
Ll ~N e Trazo y nivelacion.
Alcantarillado e Excavacion.
® Trazo y nivelacion e Cama de arena.
¢ Excavacion e Tendido de la tuberia 'y
e Cama de arena e colocacion de accesorios.
e Tendido de la tubéria e Colocacioén de las tomas
e Construccion de pozos de domiciliaria
visita e Relleno y compactacion de las
¢ Relleno y compactacién de zanjas
\_ Zanjas. ) \_ -/

El levantamiento topogrdfico es el inicio del proceso de desarrollo de un
fraccionamiento ya que con base a éste se realizard el proyecto y se hard la
distribucidn mds conveniente de las manzanas y vialidades, asi como también la
seleccion de las dreas de donacién y dreas verdes, este levantamiento se llevd a
cabo con una estacion total y un equipo GPS, ya que se debe georeferenciar el

predio.
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Imagen 29. Realizacién de un levantamiento tfopogrdfico mediante el empleo de la Estacién Total

FUENTE: Marcos Sdnchez Omar?s

Una vez readlizado el levantamiento topogrdfico del predio (planimetria y
altimetria), se procede a realizar los trabajos de gabinete con ayuda de CivilCad
y AutoCad, programas de dibujo asistido por computadora. Los proyectos de
rasantes, alcantarillado sanitario y agua potable se realizaron en esta fase.
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Imogen 30. Realizacién del poligono del terreno en forma digital empleando los datos tomados en campo

Ak

FUENTE: Pedraza Mendoza Lenin Pavel y Marcos Sdnchez Omar?s

Lo primero que se debe hacer es el desmonte y el deshierbe del predio, que

consiste en retirar |
con las terracerias

os arboles y arbustos del sitio de la obra, ya que para iniciar
se necesitd tener un terreno limpio, esto se realizd con un la

magquinaria correspondiente.

95 ARCHIVO. Imdgenes de Archivo personal de los autores.

¢ Op. Cit.
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Ya teniendo el diseno y la aprobacion del fraccionamiento, asi como los
proyectos de alcantarilado y agua potable y electrificacion, tanto en su
distribucidn como en la cuestidon altimétrica, se debe realizar el trazo en campo,
llevando los puntos del proyecto al terreno por medio de estacas, para asi poder
seguir con el proceso.

B
I

Im-ogen 31. Ejemplo del frazo de un poligono en campo por rﬁedio de estacas
FUENTE: Omar Marcos Sadnchez?”

Algo que no se puede dejar de mencionar es que los frabagjos de
topografia serdn requeridos la mayor parte del proceso de urbanizacion ya que,
se requerirdn trabajos de replanteo y verificaciéon de los puntos de rasantes y de
las lineas de alcantarillado y agua potable.

Una vez que se fermine con el frazé se continuard con el despalme del
terreno, que es la remocion de la maleza existente en las capas superficiales y
de los materiales no aprovechables para la construccion de todo tipo, esto se
llevara a cabo utilizando la maquinaria y equipo necesario.

Para llegar a los niveles de la subrasante que estdn proyectados es
necesario en algunas ocasiones el realizar cortes y terraplenes, esto se debe
tomar a consideracion ya que pueden existen pendientes naturales del terreno
que nos den los niveles deseados.

97 idem.
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Imagen 32. Muestra de la realizacién los niveles de subrasante por medios mecdnicos
FUENTE: Omar Marcos Sadnchez?

Posterior a esto se procede a abrir las cajas para cada una de las calles en
las que requiera, esto para poder iniciar con la colocacion de los diferentes
servicios y equipamiento (empezando por el alcantarillado publico).

= i L

Imagen 33. Muestra de los trabajos preliminares antes de la colocacién del alcantarillado
FUENTE: Omar Marcos Sadnchez??

El frazo de la linea de drenadje se debe realizar tanto en su alineamiento
horizontal como en el vertical, para esto Ultimo se instalaran bancos de nivel de
apoyo en cada manzana, con la finalidad de facilitar la nivelacién se realizara el
trazo por medio de estacas en el drea.

X A .‘E i \ 8o
Imagen 34. Muestra de los trabajos preliminares antes de la colocacién del alcantarillado
FUENTE: Omar Marcos Sadnchez!%

78 idem.
99 idem.
100 i dem.
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Una vez que se fenga el trazo se procede a redlizar la excavacion de las
zanjas hasta los niveles deseados, la cual se realiza segun proyecto para alojar la
tuberia incluyendo las operaciones necesarias para amacizar y limpiar la plantilla
o taludes de las mismas, la remocién de material producto de la excavacion se
colocara a uno o dos lados de la zanja de manera que no obstruyera la
realizacion de los frabajos antes de retirarse del terreno.

La forma mds comun de verificar la profundidad de las zanjas es fabricando
niveletas y escantillones, teniendo en cuenta que a la cota de plantilla del
proyecto se le deben aumentar 5 cm, de cama, mds el espesor del tubo.

Se colocardn las niveletas a lo largo de la excavacién a cada 20 m,
posteriormente se coloca un reventon al centro de la zanja y con el escantillén
se verificard y afinard el fondo de la zanja para obtener la profundidad
necesaria y posteriormente con este mismo método se confrolard el nivel de la
plantilla hidrdulica de los tubos.

A continuacion se realizard la plantila de arena, la cual se apisona hasta
que el rebote de pisdn indique que se haya obtenido la mayor compactacion
posible. La plantilla se debe construir inmediatamente antes de instalar la
tuberia.

La instalacion de un sistema de alcantarillado sanitario debe realizarse
comenzando de la parte baja hacia la parte alta; por facilidad de instalacion,
las campanas deben colocarse siempre en direccién aguas arriba. El sistema se
puede poner en funcionamiento de acuerdo a su avance constructivo.

De forma paralela a la instalacién de la tuberia se construirdn los pozos de
visita. Cuando por algun motivo se suspenda la colocacion de la tuberia, deben
colocarse tapones en los exiremos ya instalados, para evitar la entrada de
agentes extranos (agua, tierra, animales, etc,) a la misma.

Antes de comenzar con los rellenos se realizara la prueba hidrdulica de la
tuberia para verificar su correcto funcionamiento. Al rellenar la zanja se debe
hacer hasta el nivel marcado, la primera parte de relleno se realizard usando
material del banco indicado, en capas no mayores a 10 centimetros, lo restante
se rellenard con el material producto de la excavacién, en casos donde éste
material es arcillo- arenoso, no se permite la incorporacion de agua.
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Imagen 35. Realizacion de los Pozos de Visita para el sistema de alcantarillado
FUENTE: Omar Marcos Sdnchez!o!

6.3.2. Ecotecnias
I. Aspectos urbanos, medio ambiente y proteccion civil.

Este tema plantea aspectos que tienen que ver con la relacidon que guarda
un proyecto habitacional con el entorno urbano y consecuentemente con la
normatividad urbanistica y ambiental de la localidad en donde se localiza el
predio. Se plantea que con su eventual desarrollo, un proyecto incida en el
crecimiento racional y equiliorado de la ciudad, mds aun, en su consolidacion.
Por ejemplo, se consideran aspectos que tienen que ver con la localizacion del
predio, respecto a su conectividad con la ciudad y los centfros de frabagjo,
equipamiento y servicios; su contribucidn a lograr una mayor densificacion e
intensidad de ocupacioén del espacio urbano; asi como su adecuada dotacion
de infraestructura y dreas para equipamiento, entre otros. Asimismo, considera
aspectos relacionados con la adaptaciéon e integracion al medio ambiente, la
identificacion de impactos y la mitigacion de riesgos ambientales que el
proyecto pudiera generar, asi como las medidas de proteccidon civil que en su
caso, deberdn observarse.

Il. Diseno urbano-arquitectonico y aplicacion de ecotecnologias.

Para desarrollar el diseno urbano-arquitectdénico de un proyecto
empleando ecotecnias se deben toman en consideracion aspectos como la
adaptabilidad al medio fisico-geogrdfico en el que se localizara el terreno del
proyecto, tales consideraciones son: la topografia y escurrimientos pluviales, la
orientacion solar y los vientos dominantes; y la incidencia de factores
bioclimdticos en el diseno y funcionamiento de los diversos espacios del
conjunto habitacional y de las propias viviendas dentro de éste. Se consideran

101 idem.
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también en este tema otros atributos que inciden significativamente en el
proyecto, de tal forma que sea considerado sustentable, por ejemplo, la
utilizacion de sistemas constructivos, materiales y dispositivos empleados, que
propician ahorros en el consumo de energia, incluyendo a la vegetacidn como
un medio para lograrlos.

La arquitectura bioclimdtica consiste en el diseno de edificaciones tfeniendo
en cuenta las condiciones climdticas, aprovechando los recursos disponibles (sol,
vegetacion, lluvia, vientos) para disminuir los impactos ambientales, intentando
reducir los consumos de energia.

Una vivienda bioclimdtica puede conseguir un gran ahorro e incluso llegar
a ser sustentable en su totalidad. Aungue el costo de construccidn puede ser
mayor, puede ser rentable, ya que el incremento de la vivienda se compensa
con la disminucién del gasto en energia.

Uno de las generalidades mds importantes de la bioclimdatica es: el buscar
el equilibrio y la armonia del medio ambiente. También se busca lograr un gran
nivel de confort térmico, teniendo en cuenta el clima y las condiciones del
entorno para ayudar a conseguir el confort térmico interior mediante Ia
adecuaciéon del diseno, la geometria, la orientacion y la construccion del
edificio adaptado a las condiciones climdticas de su entorno. Juega
exclusivamente con las caracteristicas locales del medio (relieve, clima,
vegetacion natural, direccidon de los vientos dominantes, insolacién, etc.), asi
como, el diseno y los elementos arquitectdnicos.

Una casa bioclimdtica no tfiene por qué ser mds cara gque una
convencional. No necesita de la compra o instalacion de sistemas mecdnicos
de climatizacion, sino que juega con los elementos arquitecténicos de siempre
para incrementar el rendimiento energético y conseguir el confort de forma
natural. Para ello, el diseno bioclimdatico supone un conjunto de aplicaciones a
seqguir; para el diseno del proyecto de fraccionamiento se hardn uso de algunas
ecotecnias las cuales ayudaran a desarrollar un diseno bioclimdtico y las cuales
se explicaran a continuacion:

I. Orientacion: En el proyecto se debe tomar en consideracion la frayectoria
solar y los vientos dominantes, para asi aprovechar la orientacion mas optima,
evitando el calentamiento excesivo de las viviendas y aprovechando los flujos
de ventilacién natural, y reducir con esto los costos excesivos en energia que se
emplearia para climatizacion artificial.

En cuanto al asoleamiento, la radiaciéon solar no incide con la misma
inclinacién a lo largo del ano, por lo que para estos casos se opta por la
colocacién de cornisas y otros elementos para conseguir un calentamiento
selectivo del interior de la casa.
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Imagen 36. Muestra de como la luz solar influye en la orientacién de una vivienda
FUENTE: Monografias.com!02

En invierno, cuando los rayos solares son mds necesarios, éstos caen mads
inclinados sobre la superficie terrestre. Esto se puede aprovechas a fravés de los
muros y las ventanas verticales. Mientras que en verano cuando las
temperaturas son altas, y se busca que la radiacién solar llegue directamente al
interior de la casa, se hace uso de las cornisas que ayudan a detener los rayos
solares.

Para aprovechar los vientos dominantes, estos se pueden manipular tanto
su fuerza como direccion mediante el uso de drboles y setos o construcciones
cercanas; también mediante el empleo de perforaciones o ventanas en los
muros y desniveles en el techo de la vivienda para permitir y obligar el paso del
viento, y fomando en consideracion de que si el vano de entrada de aire es
pequeno y el de salida grande, la circulacién de aire se verd incrementada
notablemente.

Il. Ventilacién cruzada: Identifican la mejor ubicacion de ventanas y otras
entradas de aire para propiciar ventilacion cruzada, asi como contemplar
dispositivos que aprovechen el patron de vientos dominantes de la regidon, para
lograr asi, una mejor ventilacién en las viviendas. 103

192 AGOSTINI, Arelys. Acondicionamiento Ambiental: Estudio Urbano de Orientacion en Arquitectura 'y Urbanismo.

Monografias.com. http://www.monografias.com/frabajos1é/el-urbanismo/el-urbanismo.shtml. Fecha de
Consulta 13 de enero de 2012.

103 SARMIENTO, Pedro. Energia solar en arquitectura y en construccion. Per(. Edit. Master Libros. 2008. pdg. 257-270
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Imagen 37. Muestra de la Ventilacién cruzada en una Casa habitacion
FUENTE: Energia solar en arquitectura y en construcciénio4

Ofro de los indicadores importantes en el diseno de la vivienda es el
emplear una altura que asegure un comportamiento térmico dentro de ella mas
adecuado.

La imagen 34 muestra un corte de vivienda en el que se presentan alturas
diferentes, entfre la planta baja y la planta alta, aungue en ningun caso,
menores a los 2.60 m.

Imagen 38. Empleo de la altura en una Casa habitacion
FUENTE: Energia solar en arquitectura y en construccion!0s

lll. Concreto Ecolégico: Como es por todos conocidos, existe un grave
problema de agotamiento de los mantos acuiferos en muchas ciudades de
nuestro pais y también alrededor del mundo, sobre todo en la franja desértica
que rodea al globo.

104 Op. Cit.
105 idem.
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Imagen 39. Vista aérea de calles con Ecocreto
FUENTE: Adieco Sostenible!os

De los mantos acuiferos profundos se toma un gran porcentaje del agua
potable que consumimos los humanos. Los casos de la ciudad de México vy
Guadalagjara son un ejemplo, esta extraccidon equivale al 75%, donde el
problema de agotamiento de estos depdsitos subterrdneos es debido a esta
sobre explotacion y por el bloqueo de las dreas verdes de infiliracidn y recargas
naturales, ocasionado por el crecimiento de las ciudades. Este circulo de
consumo incontrolado de agua vy el cierre de las vias de recargas naturales
pueden originar en un plazo muy corto de tiempo un problema de magnitud
inimaginable al no poder suministrar agua a la gente. Por esto la necesidad de
un pavimento permeable existe, y el aditivo ECOCRETO para la produccién de
pavimentos de concreto permeable puede ser la mds importante alternativa de
solucion.

Imagen 40. Muestra de los fraccionamientos al norte del pais
FUENTE: Adieco Sostenible!o?

106 ARTICULO. Ecocreto sQué Es2 Adieco Sostenible. http://www.adieco-sostenible.com/eco-que-es.htm. Fecha
de Consulta 19 de diciembre de 2011.

107 Op. Cit.
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El concreto permeable ECOCRETO es el primer concreto sin finos, 100%
permeable, ecoldgico y de alta resistencia, desarrollado para usarlo en la
construccion de pavimentos y pisos de todo tipo con el objeto de que estos
sean permeables, que no se deformen y permitan que el agua de lluvia se infilire
liboremente al subsuelo, mediante un sencillo sistema constructivo, ayudando asi
a la recarga de los mantos acuiferos de las ciudades y proporcionando otras
ventajas que los pavimentos comunes no tienen. 108

Como caracteristicas principales, se puede decir que se trata de un
material muy similar al concreto hidrdulico comun pero fabricado sin arena, la
cual es sustituida por el aditivo ECOCRETO que aumenta mucho su resistencia al
fraguar. El resultado de la mezcla es un producto muy manejable, semiliquido,
con revenimiento cero, facil de usar y colar, de muy alta resistencia a la
compresion (mds de 250 Kg/cm2 en promedio) y muy buena resistencia a la
flexion (mds de 40 Kg/cm2 en promedio), de aspecto muy poroso y agradable,
logrando dejar una superficie plana, muy cémoda para transitar en ella.

Imagen 41. Franjas laterales de calles, hechas con Ecocreto
FUENTE: Adieco Sostenible!o?

Entre las ventajas principales de su uso se encuentran las siguientes:

o Todas las superficies hechas con ECOCRETO son 100% permeables.

0 Los charcos desaparecen de inmediato, ya que el material puede
contener agua en su interior mientras ésta se infilira en el subsuelo, lo cual
permite reducir o incluso eliminar los drenajes pluviales.

o No es mds caro que ofros pavimentos de concreto y compite con el
asfalto.

o Es compatible con ofros materiales usados para pavimentos con el fin de
que se logren superficies permeables al combinarlo con estos pisos.

108 idem.
109 idem.
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No requiere de mano de obra especializada, ni de maquinaria
sofisticada para su instalacion.

La superficie es antiderrapante, pero plana y menos ruidosa que en otros
pavimentos.

Se puede hacer en varios colores y con distintos tipos de piedra.

Su base y sistema constructivo es mds barato que los tradicionales, por lo
que el costo final no es mds caro que otros pavimentos.

Se puede fabricar directamente en obra mediante el uso de trompos o
revolvedoras para concreto o se contrata la mezcla en planta de
premezclado de concreto.

Se puede instalar a mano mediante el tradicional método de colado,
aplicando después una vibro compactacion con placa, o se puede
aplicar con una mdquina finisher para pavimentos de asfalto, logrando
colocar por dia hasta 1,500 m2 por jornal.

Se pueden tener varias presentaciones: en base cemento (gris o blanco),
o base resinas, dependiendo del tamano del agregado y en varios
colores usando colorantes para cemento, o que permite hacer
senalaciones en los pavimentos usando el propio color del ECOCRETO® o
combinaciones de acabados.

Su uso disminuye la inversion en drenajes hasta en un 40% para el manejo
de aguas pluviales.

Es un producto no contaminante que ayuda a mejorar la ecologia de las
ciudades. 110

IV. Calentadores Solares: El funcionamiento de un calentador solar de agua
es muy sencillo: El colector solar plano se instala normalmente en el techo de la
casa y orientado de tal manera que quede expuesto a la radiacién del sol todo

el dia.

Para lograr la mayor captaciéon de la radiacion solar, el colector solar

plano se coloca con cierta inclinacion, la cual depende de la localizacion de la
ciudad donde sea instalado. El colector solar plano estd formado por aletas
captadoras conectadas a tubos por donde circula el agua, lo cual permite
capturar el calor proveniente de los rayos y fransferirlo al agua que circula en su
interior.11

110 idem.

T ARTICULO. gPor qué conviene instalar un calentador solar de agua en su casa? Comisidn Nacional para el Uso
eficiente de la Energia.
http://www.conae.gob.mx/work/sites/CONAE/resources/LocalContent/1465/2/images/queescsp.pdf. Fecha
de Consulta 19 de diciembre de 2011.
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Imagen 42. Calentador solar
FUENTE: Comisidon Nacional para el Uso eficiente de la Energial2

Los beneficios del uso de los calentadores solares de agua los podemos
clasificar en dos: econdmicos y ambientales.

Con la instalacidn de un sistema adecuado a nuestras necesidades,
podemos satisfacer la mayor parte de los requerimientos de agua caliente de
nuestra casa, sin tener que pagar combustible, pues utilizar asi el sol no nos
cuesta. Aunque el costo inicial de un calentador solar de agua es mayor que el
de un boiler, con los ahorros que se obtienen por dejar de consumir gas,
podemos recuperar nuestra inversidon en un plazo razonable.

El uso de los calentadores solares permite mejorar en forma importante
nuestro entorno ambiental. Ya que los problemas de la contaminacién en las
zonas urbanas no sélo son provocados por los combustibles utilizados en el
transporte y en la industria, sino también por el uso de gas (Licuado de Petrdleo)
LP en millones de hogares, lo cual confribuye en conjunto al deterioro de la
calidad del aire.

V. Energia Fotovoltaica: Las fotoceldas convierten la luz del sol en energia
eléctrica, esta es conducida a fravés de un alambre hacia las baterias donde es
almacenada hasta que se necesita, en el camino hacia las baterias la corriente
pasa a través de un controlador, el cual corta el flujo de corriente cuando las
baterias estdn completamente cargadas. Para algunos aparatos la electricidad
puede ser usada directamente de las baterias. A esta corriente se le llama
"corriente directa" o "DC" y puede encender aparatos como las luces de los
automoviles, radios, televisiones portdtiles, luces intermitentes, etc. Para poder
operar la mayoria de los aparatos que encontramos en una casa es necesaria la
"corriente alterna" o "AC". Esta la podemos producir utilizando un invertidor, el
cual transforma la corriente directa "DC" en corriente alterna "AC".™*

112 Op. Cit.
113 ARTICULO. Como funcionan las fotoceldas. Energia Alternativa de México.
http://www.enalmex.com/paginas/como.hfm. Fecha de Consulta 19 de diciembre de 2011.
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Imagen 43. Celda Fotovoltaica
FUENTE: Energia Alternativa de México!14

En una primera gran divisiéon las instalaciones fotovoltaicas se pueden
clasificar en dos grandes grupos:

o Instalaciones aisladas de la red eléctrica.

o Instalaciones conectadas a la red eléctrica.

En el primer tipo, la energia generada a partir de la conversion fotovoltaica
se utiliza para cubrir pequenos consumos eléctricos en el mismo lugar donde se
produce la demanda. Es el caso de aplicaciones como la electrificacion de:

Viviendas alejadas de la red eléctrica convencional, bdsicamente
electrificacion rural.

Servicios y alumbrado publico: iluminacién publica mediante farolas
auténomas de parqgues, calles, monumentos, paradas de autobuses, refugios de
montana, alumbrado de vallas publicitarias, etc. Con la alimentacién
fotovoltaica de luminarias se evita la realizacidon de zanjas, canalizaciones,
necesidad de adquirir derechos de paso, conexidn a red eléctrica.

Senalizacidn y comunicaciones: navegacion aérea (senales de altura,
senalizacién de pistas) y maritima (faros, boyas), senalizacién de carreteras, vias
de ferrocarril, repetidores y reemisores de radio y televisiéon y telefonia, cabinas
telefonicas aisladas con recepcion a través de satélite o de repetidores, sistemas
remotos de confrol y medida, estaciones de tomas de datos, equipos
sismoldgicos, estaciones meteoroldgicas, dispositivos de senalizacion y alarma.

En el segundo tipo referente a las instalaciones conectadas a la red, se
pueden encontrar dos casos:

o Centrales fotovoltaicas, en las que la energia eléctrica generada se
entrega directamente a la red eléctrica, como en otra central
convencional de generacion eléctrica.

114 Op. Cit.
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o Sistemas fotovoltaicos en edificios o industrias, conectados a la red
eléctrica, en los que una parte de la energia generada se invierte en el
mismo autoconsumo del edificio, mientras que la energia excedente se
entrega a la red eléctrica. También es posible entregar toda la energia a
la red; el usuario recibird entonces la energia eléctrica de la red, de la
misma manera que cualquier otfro abonado al suministro.115

VI. Uso eficiente del Agua: En primer término, se considera dentro de este
tema la necesidad de atender cabalmente la normatividad y demds
disposiciones establecidas por las instancias de regulacion existentes en las
ciudades, en materia de agua potable, alcantarillado, saneamiento y confrol
pluvial. Asimismo, se cuida que el predio en donde se lleva a cabo un proyecto
cuente con la dotacion de infraestructura minima. Aqui se plantean medidas de
confrol, aprovechamiento y ahorro del recurso agua en las instalaciones hidro-
sanitarias, tanto al interior de la vivienda, como en el conjunto habitacional y sus
espacios abiertos. Se reconoce de manera significativa que un proyecto
contemple el reusé de las aguas residuales y de origen pluvial, dentro del predio.

Uno de los productos empleados como dispositivos ahorradores de agua
de acuerdo a las normas mexicanas establecidas (fuberias, valvulas, piezas
especiales, depdsitos para agua, medidor de flujo, regadera e inodoro) en las
viviendas del proyecto.'*

Regadera ahorradora
de agua

Imagen 44. Uso eficiente del agua
FUENTE: Colegio de Ingenieros Civiles de México!'”

Se instala en las viviendas un inodoro con consumo certificado menor a 6
litros por descarga y sistema independiente para liquidos y sélidos (sistema dual)

115 idem.

116 INGENIERIA CIVIL. Desarrollo urbano y vivienda sustentable para una vida de calidad. México. Colegio de
Ingenieros Civiles de México (CICM). 2005. P&g. 20.

117 Op. Cit., P4g. 21.
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para descargas aun menores Se reconoce que este tipo de dispositivos son de
los que mds ahorro tiene en el consumo de agua.!18

Imagen 45. Inodoro ahorrador
FUENTE: Colegio de Ingenieros Civiles de México'1?

Otra de las caracteristicas a emplear en el proyecto es ahorrar y reutilizar
aguas grises, con dos tipos de tuberias de drenaje. Una para aguas grises y la
otra para aguas negras.

VIl. Luminarias Solares: este tipo de luminarias son una excelente alternativa
para reducir el consumo eléctrico del proyecto o como una alternativa como
respaldo en casos de alguna falla eléctrica, también son recomendables para
ser utilizadas en zonas rurales o suburbanas que carezcan de tendido eléctrico
con el que se proporcione el servicio, y cuyo costo de realizacion impida de
alguna manera el empleo de este tipo de energia; el emplear este tipo de
luminarias da presencia a favor de la utilizacion de las energias renovables.120

Imagen 46. Muestras de Luminarias Solares y sus componentes ya instaladas.
FUENTE: BRETCON, Ingenieria Solar.12!

118 ibidem, Pag. 22.
119 ibidem, Pag. 23.
120 BRETCON, Ingenieria Solar. Luminarias Solares. BRETCON. Puebla, México. 2011. pdg. 2-21
121 Op. Cit., pdg. 3
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Las luminarias solares, tienen diversas ventajas como lo son:

(0]

0
0
(0]

Operacion totalmente automdtica y silenciosa.

No requiere de tendido eléctrico.

Luz del sol como fuente de energia.

La luminaria emplea la Energia Solar a través de un Sistema Fotovoltaico,
para su funcionamiento ahorrando el 100 %, por concepto del consumo
de la energia eléctrica convencional, aprovechando los mismos recursos
naturales, sin deteriorar el medio ambiente.

Encendido y apagado por foto control.

Cuenta con una ldmpara emergente de encendido automdtico, para los
dias de extremos nublados.

_—

"

Imagen 47. Muestra de los paneles fotovoltaicos que se emplean en estas luminarias.
FUENTE: BRETCON, Ingenieria Solar.122

Los fotos que emplean estas luminarias son de tipo fluorescente de
induccion de 23, 40 y 80 watts, las cuales dan una intensidad luminosa similar a
una luminaria convencional de vapor de sodio o aditivos metdlicos de 90, 150 o
300 watts; ademds de que la vida Util de un foco de induccidon cuenta con una
vida Util mas prolongada que la de un foco de vapor de sodio o aditivos
metdlicos: un foco fluorescente de induccion tiene una vida Ut de
aproximadamente 80,000 horas, mienfras que uno convencional de vapor de
sodio proporciona de 10,000 a 15,000 horas de vida Util.123

122 ibidem, pdg. 15
123 ibidem, pag. 22-25
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7. Andilisis del Sitio

7.1. Caracteristicas Fisicas-Geogrdficas

El terreno se localiza en la parte poniente de la ciudad de Morelia, dentro
de la colonia Agua Clara, teniendo su acceso en la intercepcion de la avenida
José Maria Lino Patino con la calle Ley del Patronato.

v - ' P
Imagen 48. Ubicacién del Terreno seleccionado dentro de la ciudad
FUENTE: Google Earth.124

Imagen 49. Imdgenes del acceso al terreno del proyecto
FUENTE: Pedraza Mendoza Lenin Pavel y Marcos Sédnchez Omar 125

124 CONSULTA. Google Earth. http://www. earth.google.es/ Fecha de Consulta 23 de diciembre de 2011.
125 ARCHIVO. Imdgenes de Archivo personal de los autores
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La fopografia que presenta el terreno es poco pronunciada, con una
pendiente regular del 7%; su flora esta compuesta en su mayoria por matorral
bajo, destacando unos huizaches; el tipo de suelo es un vertisol pélico de color
negro, (anchas y profundas grietas que se crean en época de calor debido a la
perdida de humedad, y ocasionando que el terreno al entrar en contacto con
el agua se ponga duro y fangoso).

Imoen 50. Imdgenes donde se muestra el estado actual en el que se encuentra el terreno
FUENTE: Pedraza Mendoza Lenin Pavel y Marcos Sdnchez Omar 126

Imagen 51. Imdgenes donde se muestra el tipo de suelo que presenta el terreno
FUENTE: Pedraza Mendoza Lenin Pavel y Marcos Sdnchez Omar 127

7.2. Caracteristicas Urbanas

El terreno colinda hacia la calle circuito Presidente a una drea de cultivo de
maiz, en la parte sur del terreno se cuenta con un terreno baldio, ademds de
colindar con la nueva avenida llamada Ninos Héroes, que pasa por el borde del

126 Op. Cit.
127 idem.
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rio. En la parte norte, colinda con un conjunto de casas de tipo residencial en
proceso de construccion.

En cuanto a las vialidades que se localizan mds proximas al terreno, se
puede mencionar que son de son de circulacidn moderada; siendo de tipo
secundaria la calle Ley del Patronato la cual atraviesa de este a oeste la colonia
Agua Clara entre manzanas de tipo habitacional; la avenida José Maria Lino
Patino presenta un flujo de vehiculos mas constante ya que es una avenida de
tipo primaria con un camelldn central, la cual se conecta hacia una de las
avenidas principales de la ciudad como es la avenida Francisco |. Madero.

Imagen 52. Imagen del estado actual de la vialidad al acceso del terreno
FUENTE: Pedraza Mendoza Lenin Pavel y Marcos Sédnchez Omar 128

Como en un apartado anterior se especifico, el uso de suelo que presenta
este terreno corresponde en su mayoria para uso mixto habitacional, comercial,
servicios y equipamiento, por lo que queda a un lado la idea de invadir una
zona protegida o destinada para uso exclusivo agricola.

7.3. Uso de Suelo del terreno
El uso de suelo es la clasificacidn de del terreno en el que estard asentada

una gran concenfracién de habitantes, a la cual se destinaran las actividades
que se pueden efectuar dependiendo de las condiciones y estudio del suelo,

128 idem.
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tratando asi el evitar un desorden en los servicios y actividades de tal
asentamiento. Los usos de suelo que presenta el terreno en el cual se efectuara
el desarrollo son los siguientes:
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Imagen 53 Muestra del uso de suelo que presenfo el Terreno seleccionado
FUENTE: Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Morelia 2004129

Tomados del plano del Uso de Suelo del Area Urbana de Morelia vigente las
caracteristicas que presenten el suelo son:

0 En color amarillo y siendo mas predominante el uso de suelo tipo mixto
habitacional, comercial, de servicios y equipamiento.

o0 Y en color rojo y con posibilidad de cambio de uso de suelo el de tipo
comercial, de servicios y equipamiento.

Con lo anterior podemos definir que el terreno es factible para el diseno de
fraccionamiento tipo habitacional.

129 1. AYUNTAMIENTO DE MORELIA. Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Morelia 2004. Uso

de Suelo, Area Urbana de Morelia. Morelia, México. 2004. Plano E-3 C
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8. Marco Funcional Arquitectonico
8.1. Caracteristicas de usuarios al que se desarrollara el tema

En Se fiene entendido que la actividad principal de una vivienda es el lugar
de realizacion de las necesidades bdsicas del ser humano, u ocupante de dicho
lugar, pero esto no quiere decir que no requieran de ofros mddulos o espacios
de servicio, funcionando estos como complemento para que tenga una mejor
estructura a ofrecer.

0 Actividades auténomas: (estructura de la vivienda) dormir, comer, aseo
personal. Lo anterior se realizara en el interior de las viviendas.

o Actividades de impacto o subordinadas: (son las que no tienen relaciéon
con la actividad principal de la vivienda, pero ofrecen apoyo) como
pueden ser |las recreativas, sociales y culturales. Estas se realizaran en lo
que son las dreas de juegos, drea para redlizar ejercicios, kioscos,
cenador, dreas verdes.

o Actividades de soporte: (son las que se realizan en espacios necesarios
para el buen funcionamiento de la vivienda) estacionamiento, drea para
infraestructura, seguridad- vigilancia.

8.2. Programa arquitecténico

Area de Servicios:

o Area de juegos

o Kioscos

o Seguridad- vigilante

o Area para realizar ejercicios

o Trotapista

o Estacionamientos

Area de vivienda:

o Conjunto residencial horizontal. Nivel socio econdmico: medio alto
Para este espacio se realizaran dos proyectos para el conjunto,
infegradndolos con los servicios y las dreas de relacion con los demds
espacios.

Areas comunes:
o0 Areas verdes
o Vialidades
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9. Marco Formal del Proyecto
9.1. Descripcion del Proyecto de Fraccionamiento

El Proyecto de Fraccionamiento serd de un nivel socio-econémico medio,
se encuentra ubicado en la parte poniente de la ciudad de Morelia.

El terreno cuenta con un drea de 38,785.93 m2, y cuenta con una pendiente
que disminuye y la cual puede ser aprovechada para realizar plataformas para
colocar los lotes, dandole asi mejor vista al proyecto.

A continuacién se muestran los porcentajes en los cuales fue dividido el
terreno y los cuales por norma requiere el municipio:

Concepto Area (m2) %
Area Habitacional 17,346.88  44.72%
Vialidades y Banquetas 13,544.69  34.92%
Areas Verdes 4216.49  10.87%
Donacion al Gobierno del Estado 1,163.85 3.00%
Donacioén al Municipio 2,514.02 6.48%
Area Total 38,785.93 100.00%

Tabla 6. Porcentajes de Utilizacién en los que estard dividido el terreno
FUENTE: Pedraza Mendoza Lenin Pavel y Marcos Sénchez Omar

El Fraccionamiento contara con un total de 108 lotes destinados a casas-
habitacién, las cuales estaran distribuidas en 7 manzanas que contempla el
proyecto; el lote tipo tiene como dimensiones de 8.00 m de frente por 20.00 m
de fondo, ddndonos un total de 160.00 m2, aungue en esquinas o al limite del
terreno estas medidas pueden cambiar un poco.

Mz No. De Lotes Total Lotes Area (M2) Total Area
Regulares  Irregulares Regulares Irregulares
M1 3 7 10 480.00 1,162.81 1,642.81
M2 9 1 10 1,440.00 166.95 1,606.95
M3 17 -—- 17 2,720.00 -—- 2,720.00
M4 17 -—- 17 2,720.00 -—- 2,720.00
M5 16 -—- 16 2,560.00 -—- 2,560.00
Mé 17 -—- 17 2,720.00 -—- 2,720.00
M7 20 1 21 3,200.00 177.12 3,377.12
TOTAL 99 9 108 15,840.00 1,506.88 17,346.88

Tabla 7. Caracteristicas con las que contaran los lotes y manzanas del proyecto
FUENTE: Pedraza Mendoza Lenin Pavel y Marcos Sdnchez Omar

Para las Vialidades, estas serdn de 3 tipos de secciones diferentes segun el
uso y el lugar donde estén proyectas; estas son de la siguiente manera:
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o Para vialidades primarias serédn con una secciéon de 28.00 m de ancho,
de los cuales 22.00 m destinados para el arroyo de la vialidad y 2.00 m a
cada lado para las banquetas, y contando con un camelldn central de
2.00 m de ancho.

o Para vialidades secundarias serdn con una seccion de 16.00 m de ancho,
de los cuales 12.00 m destinados para el arroyo de la vialidad y 2.00 m a
cada lado para las banquetas.

Las dreas verdes contaran con los espacios necesarios para el convivio y la
recreacion y convivencia de las personas que habitaran el proyecto, teniendo
dreas destinadas para juegos infantiles, equipos para ejercitarse y kioscos donde
los habitantes podrdn realizar eventos.

También se contara con un drea destinada para la colocacion de una
trotapista, la cual los usuarios podrdn hacer uso de esta para realizar sus
ejercicios necesarios.
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9.2. Descripcion del Proyecto de las Casas Tipo

Las areas de Donacion al Gobierno del Estado y al Municipio se dejaran en
los porcentajes requeridos y en zonas las cuales realmente puedan ser
aprovechadas y utilizadas por las autoridades para colocar el equipamiento e
instalaciones necesarias.

Este proyecto contara con las instalaciones y servicios necesarios para
alimentar de manera correcta y oportuna las necesidades del usuario, como lo
son:

o Agua Potable o Alumbrado Publico
o Alcantarillado o Caseta de Vigilancia
o Energia Eléctrica o Areas Jardineadas

A continuacién se muestra el proyecto ejecutivo del fraccionamiento,
donde se muestra la distribucion de espacios y el diseno para la colocacién de
los diferentes servicios con los que contara el terreno para alimentar los lotes.
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10. Conclusiones

De la readlizacion de este fraccionamiento se puede concluir que teniendo
el conocimiento adecuado de las leyes y normas propias de cada entidad
acerca de los fraccionamientos y basdndose en los lineamientos que marcan las
distintas entidades encargadas de cada rubro de la urbanizaciéon, es posible
llevar a cabo un buen proyecto, tanto en calidad y funcionalidad como en el
diseno.

El tipo de fraccionamiento mds conveniente para readlizarse en
determinada zona, asi como el éxito del proyecto lo determinardn las
condiciones socioecondmicas propias de la ubicacidn, por ello se debe llevar a
cabo un estudio de mercado confiable, contar con una buena planeacion es
indispensable para tener bases sdlidas que alienten, o en su caso, desalienten al
promotor en la readlizacion de un fraccionamiento, de lo confrario seria
aventurarse en un terreno desconocido en el cual podria encontrarse con
sorpresas desagradables.

Otro de las aspectos de gran importante hacer hincapié en la utilizacion de
sistemas ahorradores ya que en la actualidad son importantes para el desarrollo
de las ciudades y para el cuidado y conservacion del medio ambiente.

Gracias a la redlizacion de este trabagjo, las personas interesadas en el
desarrollo de fraccionamientos cuentan ahora con una guia metodoldgica
general para su planeacién, proyeccion, presupuestario, evaluaciéon, vy
construccion; en este caso se hizo referencia a un fraccionamiento fipo medio,
pero el procedimiento podrd ser extendido a fraccionamientos de otro tipo
haciendo las consideraciones necesarias. En fodos los elementos que se
abordaron en esta tesis se proporcionaron pautas tanto técnicas como
normativas que le servirdn al lector como apoyo para la toma de decisiones. La
consulta y recopilacion de literatura especializada, asi como la realizacién de
consultas a expertos en la materia sirvieron como base para este trabajo, por
ello se cuenta con informacidn Util para el proyectista y para el constructor.
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