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If[PIOPU	I	Z[Q	QH	QĴIMKU	JQI	\lSeKMU	f	IM{J\KMU�	
	
�H	[\KHKjIS	HIJ	QMU\lMOKIJ	JQ	HU]SISg	MUOJQ][KS	[O	̂SUfQM\U	J[J\QO\ITHQ	f	
PQ	HI	eKJeI	eIOQSI	JQ	MUO\SKT[KSg	QO	HI	PKJeKO[MKNO	PQ	MUO\IeKOIMKNO	
IeTKQO\IH�	HIJ	QMU\lMOKIJ	Z[Q	JQ	iI	[JIS	QO	QH	̂SUfQM\U	QJ	HI	MÎ\IMKNO	
PQ	I][IJ	̂H[iKIHQJ	eKJeU	Z[Q	JQ	iI	[\KHKjIS	̂ISI	|�G�	U	̂ISI	SKQ]U	PQ	
}ISPKOQJ~	\IeTKlO	JQ	iI	[JIS	HUJ	TKUPK]QJ\USQJ	̂ISI	\SI\IS	HIJ	I][IJ	
OQ]SIJ	f	SQP[MKS	HI	MUO\IeKOIMKNO	PQH	eKJeU	IeTKQO\Q�	QJ\I	I][I	
\SI\IPI	JQ	iI	ÎSUiQMhIS	̂ISI	SKQ]U	U	JKê HQeQO\Q	JQ	KSI	IH	̂UjU	PQ	
ITJUSMKNO	f	SQP[MQ	HI	MUO\IeKOIMKNO	IH	J[TJ[QHU~	PQ	HI	eKJeI	eIOQSI	
MUO	QH	JKJ\QeI	|Q\HIOP	Z[Q	HKê KISg	HIJ	I][IJ	]SKJQJ�	
	
�I	iQ]Q\IMKNO	JQSg	[O	LIM\US	e[f	Kê US\IO\Q	PQO\SU	PQH	̂SUfQM\U	fI	
Z[Q	QO	QJ\Q	JQ	[\KHKjISIO	iQ]Q\IMKNO	PQ	HI	jUOI	f	If[PISI	I	SQLSQJMIS	QH	
H[]IS	IPQegJ	PQ	[O	eQ}US	IĴQM\U	iKJ[IH	QO	LIMhIPI	f	QO	HUJ	
IOPIPUSQJ�	
	
�UJ	ISTUHQJ	JQSiKSgO	MUeU	JUeTSIJ	QO	MKQS\UJ	H[]ISQJ	IPQegJ	PQ	hIMQS	
HI	L[OMKNO	PQ	TISSQSI	IM{J\KMI	MUO	QH	Qt\QSKUS	f	HUJ	MUHKOPIO\QJ�	
	
WO	HUJ	e[SUJ	MUHKOPIO\QJ	JQ	[\KHKjISI	QOSQPIPQSIJ	IJk	MUeU	gSTUHQJ	Z[Q	
JQ	QOM[QO\SIO	IM\[IHeQO\Q	QO	HI	MUHKOPIOMKI	PQH	\QSSQOU�	QJ\U	̂QSeK\KSg	
Z[Q	QH	̂SUfQM\U	\QO]I	[O	eQ}US	IĴQM\U	iKJ[IH�	
	
WO	HI	}ISPKOQSkI	JQ	iI	HHQiIS	I	MITU	̂US	eQPKU	PQ	USOIeQO\UJ	PQ	HI	
SQ]KNO	PQ	QJ\I	eIOQSI	MUO\SKT[KS	MUO	HI	IPÎ\IMKNO	IH	eQPKU	IeTKQO\Q	
f	PQ	IH][OI	LUSeI	OU	PQJ\S[KS	OK	SQIHKjIS	MIeTKUJ	MUO	HI	OI\[SIHQjI	
PQO\SU	PQH	̂SUfQM\U�	
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					'(	)*+,-.+	/-	)*+/0,,123	-.	(4	.-503/4	-64)4	/-(	*-,1,(47-�	8-.)09.	
/-	*-4(1:4*	-(	*-,1,(47-	;4<	/+.	+),1+3-.	)4*4	6*464*	-(	=46-*14(	*-,1,(4/+	
034	-.	>-3/-*(+	-3	?4*/+.	4	+6*4.	-=)*-.4.	+	/1*-,64=-36-	4(	)@A(1,+	
B0-	)+.6-*1+*=-36-	.-*>1*C	/-	*-((-3+	)4*4	/1?-*-36-.	61)+.	/-	
)*+/0,6+.�	(4	+6*4	+),123	-.	.-501*	,+3	-(	6*464=1-36+	/-(	=46-*14(	
*-,1,(4/+	<4	.-4	)4*4	?4A*1,4*	;1(+	+	;4.64	+A6-3-*	034	>-:	=C.	6-(4	/-	
)-*+	4;+*4	/-	=46-*14(	*-,1,(4/+�	
	
%���������	��	
���	���	��
����	���������	
	
					D+	)*1=-*+	B0-	.-	;4,-.	-.	(4	,(4.1?1,4,123	/-	?4*/+.�	-3.-501/4	.-	
)4.4	4	/1?-*-36-.	)*+,-.+.	B0-	-3.-501/4	-E)(1,4*-=+.	A*->-=-36-F	
	
G�'G���H����	H��8�8�	'	I�D�8�	
					'3	-.64	-64)4	.-	4A*-	(+.	?4*/+.	)4*4	B0-	(4	=CB0134	,+3.0=4	(+.	
?(+7+.	/-	?4*/+�	;4<	03	,+37036+	/-	=CB0134.	B0-	((->4	6+/+	03	)*+,-.+	
)4*4	((->4*	4(	)*+,-.+	/-	,4*/4.�	4;J	(4	=4B0134	*-,1A-	034	=4364	/-	
4(5+/23	B0-	)4.4	)+*	>4*1+.	,1(13/*+.	,0A1-*6+.	/-	/1-36-.	;4,1-3/+	
034	)-134/4�	-.6+	.1*>-	)4*4	)+3-*	(4.	?1A*4.	)4*4(-(4.	034	4	(4	+6*4	
?+*=43/+	034	,1364�	-(	)*1=-*	)4.+	/-	?+*=4,123	/-(	;1(+	-.	-.6-	-.	
/+3/-	.-	/-6-*=134	031?+*=1/4/�	*-.1.6-3,14	/-(	=1.=+�	'(	,4*/4/+	B0-	
*-4(1:4	(4	=CB0134	.-	>4	((-343/+	-3	A+6-.	)4*4	-3.-501/4	)4.4*(+	4	(4	
.1501-36-	=CB0134	KL4B0134	/-	+)-3-/M	B0-	-.	-(	)*+,-.+	?134(	/-(	
;1(+�NO	

		 	
P�
�"QR"		LCB0134.	)4*4	-(	)*+,-.+	/-	H��8��		

S
'��'F	;66)FTTUUU�.436434�13/�A*
NO	

	
G4*4	*-4(1:4*	-(	.1501-36-	)4.+	K;1(4/+M	(4	,1364	B0-	.4(12	/-	,4*/4	)4.4	4	
(4	.1501-36-	=CB0134	/-	�G'�'8�	-3	/+3/-	(4	=4B0134	.4,4	034	)0364	

																																																	
VW	;66)FTTUUU�.436434�13/�A*																																																										H��X
D��F	YZTS'[TO\YO	

)4*4	)+.6-*1+*=-36-	;4,-*	(4	6+*.123�	<4	+A6-31/+	(+.	*+((+.	/-	;1(+	.-	
4(=4,-343	)4*4	/-.)09.	)4.4*	4(	.1501-36-	)*+,-.+	
�8�L[�'	NO�	
	

�8�L[�']	�'̂�8�	
					'3	-.6-	)*+,-.+	.-	)*-)4*4	(+.	;1(4/+.	)4*4	)*-)4*4*(+	-3	,4**-6-.	
>4*4	-(	.1501-36-	)*+,-.+	/-	6-_1/+�	

	
P�
�"	Q̀"		LCB0134	/-	�'̂�8��	

NO
	

S���F	;66)FTTUUU�.436434�13/�A*	
NO	

G4*4	-(	6-_1/+	(+.	,4**-6-.	.-	)*-)4*43	-3	(4	.1501-36-	=CB0134	B0-	
,0-364	,+3	034	6134	-3	/+3/-	.-	/-)+.164	-(	,+(+*	/-.-4/+�	D4	=4364	
/-	;1(+	K,+37036+	/-	;1(+.M	)4.4	)+*	-.64	=CB0134	-3	/+3/-	.-	61_-	<	.-	
.04>1:4�		
	
'�H�D�8�	
	
					G*+,-.+	-3	/+3/-	.-	*-B01-*-	-3,0A*1*	4(	;1(+	/-	03	4/;-.1>+	4	A4.-	
/-	4(=1/+3-.	<	4(5034.	,-*4.	)4*4	.04>1:4*	-(	;1(+	)4*4	*-.1.61*	-(	
)*+,-.+	/-	6-71/+�	
G4.4/+	-.6-	)*+,-.+	-(	;1(+	>0-(>-	4	.-*	)(-54/+	-3	03	,4**-6-	<	
)*-)4*4/+	)4*4	-36*4*	4(	6-(4*�	
	
�'D���	X
�a�b�8�	]	GD��HI�8�Nc	
	
				D+.	,4**-6-.	.-	136*+/0,-3	-3	6-(4*-.	/+3/-	-.6-	>4	6-71-3/+	/-	
4,0-*/+	4(	6-71/+	/-.-4/+�	

34	>-:	+A6-31/+	-(	6-71/+	,*0/+�	-(	)*+,-.+	/-	6-*=134,123	.-	,+3?1-*-	
4(	6-71/+	(4.	)4*61,0(4*1/4/-.	/-	.04>1/4/�	6-E60*4	<	)*-d-3,+51/+�	'(	
6-71/+	3-,-.164	03	6*464=1-36+	?134(	)4*4	B0-	(4	6-(4	3+	>0-(>4	4	
-3,+5-*.-�	

	 	

																																																	
Nc	X436434	6-E61(-.�	H+3.0(64	-3F	;66)FTTUUU�.436434�13/�A*									H+3.0(64F	YZTS'[TO\YO	
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Q�	!-00&,�	

	
K)&-,	'&	%&)*+2+3,	
J�	!-,&1-	'&	2361)30	7	R+S+0-62+-�	
L�	$,1-2+36-4+&613�	
T	R+,+1-61&,�	
T	=&),36-0�	
T	�'4+6+,1)-1+*3,�	

M�	�6'&6	'&	2-)S-	7	#&,2-)S-�	
P�	=-1+3	'&	4-6+3()-,�	
Q�	U-,/)-�	

	 	
H���	�#V���%�����R�	
J�	R&,1W(/03�	
L�	�&2&52+X6�	
M�	%-0-	#&	$,5&)-�	
P�	�&)&62+-	�&6&)-0	
T	%-0-	'&	>/61-,�	

Q�	!361-(+0+'-'�	
Y�	R&61-,�	
Z�	�&2/),3,	;/4-63,�	
T	K)&-	'&	&61)&*+,1-,	

[�	K)&-	%&2)&1-)+-�	
\�	�/0-,	'&	2-5-2+1-2+X6�	
J]�	K)&-,	'&	2361)30�	
T	%+,1&4-	'&	2+)2/+13	!&))-'3�	

JJ�	%&)*+2+3,	,-6+1-)+3,�	
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¡AVISO IMPORTANTE! 
 
 
 
 
 
De  acuerdo  a  lo  establecido  en  el  inciso  “a”  del 

ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente 
documento es una versión reducida del original, que debido 
al  volumen  del  archivo  requirió  ser  adaptado;  en  caso  de 
requerir  la  versión  completa  de  este  documento,  favor  de 
ponerse  en  contacto  con  el  personal  del  Repositorio 
Institucional  de  Tesis  Digitales,  al  correo 
dgbrepositorio@umich.mx,  al  teléfono  443  2  99  41  50  o  
acudir  al  segundo  piso  del  edificio  de  documentación  y 
archivo  ubicado  al  poniente  de  Ciudad  Universitaria  en 
Morelia Mich. 




