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INTRODUCCION

La agricultura es una actividad fundamental en
el medio rural, en el cual habita todavia una
parte altamente significativa de la poblacién na-
cional. En las pequefas localidades rurales dis-
persas (con poblacion inferior a 2,500 personas)
viven 24 millones de mexicanos, es decir, casi la
cuarta parte de la poblacion nacional. De las 199
mil localidades del pais, 196 mil corresponden a
esa dimension! El desarrollo rural también signi-
fica la incorporacion de un importante potencial
economico para el progreso del pais. En gran
medida, el desarrollo de este sector implica la
realizacién de un importante acervo de recursos
productivos, el primero de ellos: la capacidad
creadora y productiva de mas de la cuarta parte
de la poblacién nacional?

El municipio de Ecuandureo se ubica en una de
las regiones mas productivas del pais, la Region
del Bajio en el estado de Michoacan, la cual,

Debido a su ubicacién geografica se ha desarro-
llado a lo largo de este territorio, desde la punta
norte en la ciudad de Aguascalientes hasta la
punta sur en Santiago de Querétaro un impor-
tante corredor industrial que hoy alberga corpo-
rativos nacionales, poderosas multinacionales y
su industria auxiliar?

Las industrias dedicadas a llevar a cabo un pro-
ceso y empaque de los productos extraidos del
campo dependiendo la regién, son hoy en dia
propuestas de agroindustrias que impulsa el go-
bierno federal y que tienen como objetivo un ma-
yor rendimiento de tan importante sector, al cual
se dedica gran parte de la poblacion del pais.

Las plantas empacadoras y procesadoras se de-
finen como aquellas que llevan a cabo un control
de calidad en cada producto natural, para deter-
minar si es apto para el consumo humano y este
pueda ser llevado a distintas regiones o paises
para su venta. Asi mismo todo aquel desperdicio
se procesa con algunos quimicos con la finalidad
de ser aprovechado para el consumo humano.

En base a una investigacién y de acuerdo a las
necesidades de la region, se presenta una pro-
puesta de Agroindustria en la zona industrial an-
tes mencionada, la cual contempla una planta
empacadora y procesadora de productos agri-
colas.

Ingresos y Gastos de los Hogares 2010; y CONAPO 2010, Perfil sociodemogrifico de Ia poblacién ocupada en el sector
ial

_y_des_rural html




Agricultura Indigena, foto tomada de http://trabajol
2012

ANTECEDENTES
DEL TEMA

La agricultura es una de las actividades prima-
rias mas antiguas que el hombre realiza para la
produccion de alimentos; desde las mas ances-
trales civilizaciones, la alimentacion ha sido una
de las necesidades vitales. Si buscamos en las
grandes Civilizaciones agricolas, después de la
produccion de alimentos, la conservacién de los
mismos fue una gran preocupacion: es obvio
que habia que transformarlos y mezclarlos con
otros ingredientes. El crecimiento de los centros
urbanos hizo necesario el procesamiento y la
construccion de locales que tuvieran las condi-
ciones 6ptimas para la conservacion de los pro-
ductos del campo!

El inicio de la agricultura se encuentra en el pe-
riodo Neolitico, cuando la economia de las so-
ciedades humanas evolucioné desde la reco-
leccion, la caza y la pesca a la agricultura y la
ganaderia. Las primeras plantas cultivadas fue-
ron el trigo y la cebada. Esta actividad es de gran
importancia estratégica como base fundamental
para el desarrollo autosuficiente y riqueza de las
naciones, por lo que ha sufrido cambios impor-
tantes desde su aplicacion hasta las cosechas
que se obtienen. A lo largo de la Edad Media
Europea, surgen importantes innovaciones tec-
nolégicas que aportaran algunos elementos po-
sitivos al trabajo de los campesinos. Las princi-
pales innovaciones en la agricultura medieval se
debieron al mayor dinamismo del modo de pro-
duccion feudal, que suponia para los siervos un
mayor incentivo en la mejora de la produccion
que para los esclavos. La revolucion verde de
la segunda mitad del siglo XX significé un salto
cualitativo en la tecnificacion de la agricultura en
todo el mundo, basandose en mejoras tecnolo-
gicas avanzadas como las semillas de alto ren-
dimiento, que a finales de siglo XX experimenté
un nuevo impulso con la biotecnologia.

Agricultura Moderna. Fotos tomadas de http://desinformemonos.org/2013/04/mujeres-en-el-salvador-al-
rescate-de-la-agricultura/mujer-agricultura/. E1 13 de Marzo del 2012
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La agricultura moderna depende enormemente
de la tecnologia y las ciencias fisicas y biologi-
cas. La irrigacion, el drenaje, la conservacion y
la sanidad, que son vitales para una agricultu-
ra exitosa, exigen el conocimiento especializa-
do de ingenieros agronomos.Actualmente, las
empacadoras y procesadoras brindan una gran
variedad de productos derivados de la materia
prima, enlatados y llenados al vacio para su con-
servacion, con el respaldo de cada una de las
empresas que se dedican a esta actividad, me-
diante controles de calidad y procesos quimicos-
industriales.

PLANTEAMIENTO
DEL PRBLEMA

La agricultura desde sus inicios es una actividad
que representa riesgos, ya que depende total-
mente del clima y actualmente de factores co-
merciales para lograr la venta de las cosechas.
Aunque muchos de los pasos basicos de la agri-
cultura siguen siendo los mismos labrar, plantar,
recolectar y la comercializacion, las técnicas de
cultivo han cambiado sustancialmente a lo largo
de los afios. Los agricultores actuales han tenido
que tomar una mayor conciencia de los costos
y beneficios, y prestar mucha mas atencién al
rendimiento y la gestion empresarial:

Es importante mencionar que la gran mayoria de
los Agricultores no tienen un trato directo con las
empresas dedicadas a la compra de las cose-
chas, por lo que son los intermediarios quienes
realizan las operaciones que implican la mayor
parte de las ganancias, siendo el Agricultor quien
pone en riesgo su capital esperando tenga valor
en el mercado nacional y extranjeros

El valor de los productos le determina la oferta
y la demanda, y aunque siempre se espera un
valor considerable de los productos, lamentable-
mente no es asi. Se requiere buscar mercados

dentro y fuera del pais, interesados en la compra
de las cosechas.

Al carecer de una empresa cercana que etique-
te, empaque y procese el producto los costos de
corte y traslado resultan poco costeables por lo
que se opta por declarar una cosecha pérdida
generando una pérdida considerable al agricul-
tor.

.,- [ : . & X 7 N e i

Producto dafiado debido debido a que no se cuentan con plantas empacadoras . Fotos tomadas www.
cannabiscafe.net El 13 de Marzo del 2012

Plantas Empacadoras y una muestra de su producto. Fotos tomadas http://aczelic.com/ El 13 de Marzo del
2012

Rafael Alarcon Zavala
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METODOLOGIA

La Metodologia se refiere al proceso de elabora-
cion de un trabajo, en el cual intervienen distin-
tos enfoques, que ayudan a interpretar, analizar
y resolver problematicas, los cuales cuentan con
caracteristicas y estructuras propias y definidas.

ENFOQUE CONVENCIONAL

Se analizan el problema a través del desarrollo
de técnicas y soluciones historicas lo que per-
mite conocer mas a fondo el tema a tratar. En la
arquitectura este tipo de enfoques nos permiten
llegar a comprender el origen de las demandas
de la sociedad y cdmo es que surgieron, permi-
tiéndonos llegar a un resultado. Aunque no es
muy recomendable debido a que no permite in-
novaciones. Y va en contra de la dinamica repre-
sentada por la investigacion en disefo.

ENFOQUE DE OBSERVACION

Este enfoque nos permite evaluar la situacion
desde un punto de vista analitico y analdgico.
Este tipo de evaluacion nos permite compara la
validez de las soluciones en caracteristicas simi-
lares a las que generaron el problema.

ENFOQUE SISTEMATICO

Aqui se analiza la problematica a través de con-
ceptos de sistemas tedricos generales, este tipo
de enfoques nos deja tener una vision mas am-
plia de la situacion ya que nos permite combinar
varios enfoques a la vez, y se basa principal-
mente en el método cientifico, lo que nos permi-
te obtener soluciones mas confiables.

Es importante realizar un diagrama de investiga-
cion, de esta manera sera mas sencillo la aplica-
cion de los enfoque y se llegara a un resultado
optimo.

2. PLANEACION DEL
TEMA TRABAJO

1. ELECCION DEL

3. ACOPIO DE LA
INFORMACION

MARCOS DE REFERENCIA METODOLOGICOS

Un marco de referencia es la disposicion logica
de datos tendientes a conocer y resolver proble-
mas. Un marco de referencia no ayuda a esta-
blecer los objetivos, metas y alcances, a los que
se va a llegar con la investigacion.

Se pretende obtener la formulacion de una hipoé-
tesis, a la cual se pretende llegar a través de una
investigacion metodoldgica, documental y preli-
minar, que nos permitira visualizar las opciones
de resolucion con las que se cuenta.

Una vez formulada la hipétesis, se inicia el plan
de trabajo, en el cual se definira el contenido, na-
turaleza y propdsito, asi como las acciones por

realizar, los recursos, tiempos, estudios y estra-
tegias que permitan llegar a buen fin el proyecto.

INVESTIGACION

NORMATIVA PRELIMINAR

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
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METODOS DE DISENO

El disefio se define como el proceso previo de
configuracion mental, en la busqueda de una so-
lucidn en cualquier campo. Es un proceso que
implica la interaccion entre la capacidad del di-
seflador y su dominio creativo. Disenar requie-
re principalmente consideraciones funcionales
y estéticas. Esto necesita de numerosas fases
de investigacion, analisis, modelado, ajustes y
adaptaciones previas a la produccion definitiva
del objeto. Ademas comprende multitud de dis-
ciplinas y oficios dependiendo del objeto a dise-
Aar y de la participacion en el proceso de una o
varias personas.

Disenar es una tarea compleja, dinamica e in-
trincada. Es la integracion de requisitos técnicos,
sociales y econdmicos, necesidades bioldgicas,
con efectos psicologicos y materiales, forma,
color, volumen y espacio, todo ello pensado e
interrelacionado con el medio ambiente que ro-
dea a la humanidad. De esto ultimo se puede
desprender la alta responsabilidad ética del di-
sefo y los disefiadores a nivel mundial. Un buen
punto de partida para entender éste fenbmeno
es revisar como la teoria de sistemas aporta una
vision amplia del tema.

ESQUEMA GENERAL DE LA METODOLOGIA DEL
DISENO

Si se considera que el disefio es la transforma-
cion de la materia prima en un objeto satisfactor
de las necesidades del usuario, la metodologia
del disefio sera el proceso mediante el cual se
definira la secuencia de planeacion, programa-
cion y control de la solucidn arquitectonica de un
problema definido, asi como la seleccién ade-
cuada y sistematizada de alternativas no solo
de tipo cultural sino también estético, estructural
y de disefo, dando asi soluciones adecuadas
para las necesidades de un individuo generadas
en la sociedad.

Los métodos de disefio deberan cumplir y satis-

7 Enrico Tedeschi, teoria de la arquitectura, nueva visién, buenos aires.

facer las necesidades que se generan individual-
mente asi como colectivamente, y corresponder
a cada nivel de jerarquizacion social, cultural y
econdmica, asi como mantener un equilibrio
con el entorno.

NECESIDADES

DEL SUJETO

La metodologia de disefio debera satisfacer
las necesidades de los sujetos tanto las reales
como las creadas, adecuandose a sus activida-
des tanto personales como colectivas.

El proceso de disefio se puede dar a través de
conocimientos intuitivos o conocimientos racio-
nales, en ambos se debera interpretar la idea
principal y desarrollarla de manera que se llegue
a analizar la percepcion del problema, para de
esta manera crear una imagen conceptual o una
sintesis que nos encaminara a examinar dete-
nidamente y probar la solucion de disefio obte-
nida, de esta manera se lograra una conclusion
objetivo.

ESTRUCTURA DEL DISENO DEL PROGRAMA ARQUI-
TECTONICO

La elaboracion del programa arquitecténico de-
bera realizarse en funcion de varios factores,
como lo son: Poblacion prevista, Nivel socio-
cultural, entorno fisico, clima, cultura, economia,
entre otros aspectos relevantes para el disefio.
Por lo que el programa arquitecténico debera
responder a una serie de necesidades espacia-
les generadas por el usuario, de esta manera se
estara llegando a un objetivo que sera la satis-
faccion total de dichas necesidades?

El primer factor por estimar en todo proceso de
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disefio es el contexto, pues de él parten todas
las acciones y relaciones, que generan las nece-
sidades de los individuos como personas y con
la sociedad.

A continuacién se muestra un diagrama de los

elementos constitutivos del programa arquitec-
ténico, para llegar a un resultado 6ptimo:

CONDICIONANTES

0BJETO ARQUITECTONICO SUJETO (USUARIO)

SATISFACTORES

Un proceso secuencial esta integrado por una
serie de acontecimientos que implican un ana-
lisis detallado de su estructura. El resultado del
proceso de analisis es la creacion del objeto; por
tal motivo, debemos conocer la manera de tra-
tar el objeto por su estudio.

El desarrollo de un modelo conceptual cuenta
con distintos niveles de analisis, como lo son;
el nivel material: en este nivel se estudia la liga
que existe entre el espacio y la relacion sintacti-
ca, en la cual se analiza el entorno fisico; como
la ecologia, climatologia, geografia, etc. Nivel
cuantitativo: aqui se toma en cuenta la liga entre
el espacio artificial o construido con una relacién
semantica, a diferencia del nivel anterior aqui se
analiza la parte construida que influya como son
los materiales, las formas, funciones, estructu-
ras y procedimientos existentes en el lugar. Nivel
cualitativo: se refiere a la liga entre el espacio
metafisico o abstracto con una relaciéon prag-
matica: que principalmente se refiere al sujeto y
a las necesidades que este tiene, asi como las
actividades que desempefa en su entorno, y la
interaccion activa con el contexto.

El proceso de investigacion en el disefio arqui-
tectonico parte de principios basicos y obtiene
sus resultados mediante fases de abstraccién
y analisis; a su vez estas ofrecen normas que
permiten llegar a resultados seguros. De esta
manera las fases que nos permiten abstraer y
conceptualizar todo lo referente al proceso de
investigacion del programa arquitectonico las
definimos como modelo conceptual ontolégico.

El proceso de disefio persigue como finalidad
fundamental el descubrimiento de las relaciones
que existen entre los individuos en sociedad y
con su entorno, para de esta manera dar paso al
desarrollo del programa arquitectonico a traves
de un modelo conceptual que nos permita satis-
facer las necesidades que se presenten, partien-
do de principios teoricos.*

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

JUSTIFICACION

La Agricultura representa el 80% de la actividad
econdmica en la region del bajio, y dependiendo
de la temporada es el tipo de cultivo. La calidad
de los productos es alta, ésta se ve reflejada
por el mercado nacional y extranjero donde se
venden; ya que importantes empresas compran
los productos en sus distintas calidades, como:
GRUMA (MASECA), Walmart, La Costena, El
Fuerte, Clemente Jaques, entre otras de impor-
tante prestigio.

El municipio de Ecuandureo pertenece a la re-
gién del bajio Michoacano, y por consecuencia,
figura entre los datos estadisticos de la SAGAR-
PA; los cultivos mas importantes son el jitomate,
tomate, chile, Maiz, y Sorgo entre otros; com-
pitiendo en este aspecto con estados como Si-
naloa, Zacatecas, Chihuahua y San Luis Potosi.
Por otra parte, dentro de la infraestructura carre-
tera este municipio cuenta con la Autopista de
Occidente la cual tiene una importancia medular,
ya que comunica a las dos ciudades mas impor-
tantes del pais: la Ciudad de México y Guadala-
jara, ademas de que cruza por este municipio la
carretera estatal Zamora-La Piedad; que es par-
te de la carretera México- Manzanillo, y la puerta
de enrtada al Bajio Guanajuatense.

Sin embargo, debido a la sobreproduccion tem-
poral en el mercado, que se rige por la ley de la
oferta y la demanda, muchos de estos productos
pierden su valor comercial y por consecuencia
es incosteable extraerlos del campo y transpor-
tarlos a otros mercados provocando con esto
grandes pérdidas a los productores y por conse-
cuencia a la economia de la region.

Cuando los productos pierden su valor en el mer-
cado las empresas encargadas de su venta no
compran el productos por el costo que esto im-
plica, ademas de que no existe una empacadora
ni procesadora cercana dedicada al empaque y
procesamiento de hortalizas (Jitomate, Tomate,
Chile Verde) que facilite su conservacion y tras-
lado a otros mercados.

Con la finalidad de aprovechar esta produccion
y entrar a nuevos mercados tanto nacionales
como internacionales, La Asociacion de Agricul-
tores ha mostrado un interés en el Proyecto de
una empacadora y procesadora de productos
agricolas en la region, que permitiria procesar
los productos de las distintas calidades cuan-
do en el mercado exista una sobreproduccién
y bajo precio, evitando con esto pérdidas a los
productores y se generarian empleos directos e
indirectos.



OBJETIVO
GENERAL

Proponer el disefio de un espacio arquitecténico
moderno y funcional en el municipio que ayude a
resolver los problemas que actualmente presen-
ta el sector agricola de la region.

Por otra parte los desechos, que en su mayo-
ria son organicos, se separan con la finalidad de
aprovecharlos como Biofertilizantes y de esta
forma no contaminar el entorno, los mantos acu-
fieros, y las tierras que sirven para los cultivos.

ARQUITECTONICO

Realizar una propuesta de una pequena
industria que cumpla con las necesidades de los
productores agricolas.

Proyectar una industria moderna y fun-
cional que logre integrarse en la regién con un
impacto ambiental minimo.

Lograr la relacién entre una empacadora
y procesadora en un mismo espacio y con fines
funcionales y practicos.

Contemplar espacios saludables e higie-
nicos adecuados para quienes laboren y hagan
uso de esta Planta Industrial en base a los ade-
lantos tecnoldgicos y a las normas oficiales.

CONCLUSION

En base a la informacion obtenida en las distin-
tas fuentes consultadas, se retoma el proceso
de disefio, su metodologia para el desarrollo del
presente documento con la finalidad de seguir
un orden en la elaboracion del mismo.
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1.1 MACRO
LOCALIZACION
DEL ESTADO DE
MICHOACAN.

El estado de Michoacan Colinda con los
estados de Colima y Jalisco al noroeste,
al norte con Guanajuato y Querétaro, al
este con México, al sureste con el estado
de Guerrero y al suroeste con el Océano
Pacifico. Michoacan tiene una superficie
de 58.585 kilometros cuadrados.

El estado de Michoacan tiene 113 munici-
pios y su capital es la ciudad de Morelia.

Las coordenadas de ubicacion del estado
son:

17°54’34"y 20°23'37"de latitud Norte y los
100°03'23"y

103°44’09"de longitud Oeste’

JALISCO

i

1l
o
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CHIATAS
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Foto de la republica Mexicana, tomada de http://www.inegi.mx/
geografia. El 13 de Marzo del 2012
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1.2 MICROLOCALIZACION DEL
MUNICIPIO DE ECUANDUREO,
MICHOACAN.

1.3 MINICIPIO DE ECUANDUREO
MICHOACAN

El municipio de Ecuandureo de Castellanos se
localiza al noroeste del estado de Michoacan, en
las coordenadas 20 10" de latitud norte y 102 12°
de longitud. Limita por el norte con los munici-
pios de Yurécuaro y La Piedad, al sur, el muni-
cipio de Zamora, por el sureste con el municipio
de Churintzio y al noroeste limita con el munici-

Una de las Autopistas mas importantes del pais
cruza por el municipio (México-Guadalajara), asi
como una de las carretas federales que lo comu-
nican a ciudades importantes del estado (Zamo-
ra, Uruapan, La Piedad), estando a 137 Km de la
ciudad de Guadalajara, 437 Km a la Ciudad de
México y a 135 km de la Capital Morelia.’

El pueblo de Ecuandureo es sumamente anti-
guo, pues se fundoé 12 anos antes que la Ciudad
de Zamora, creado en 1574. Fue fundado por
los Espanoles por cedula Real firmada por el vi-
rrey, Don Luis de Velasco el 16 de Septiembre
de 1562."

pio de Ixtlan y Tanhuato. Se encuentra en una
altitud de los 1570 M.S.N.M.

Localidades e Infraestructura para el Transporte
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Mapa que Muestra localizacion del Municipio de Ecuandureo en el estado de Michoacan. Mapa tomado de http://mexico.pueblosamerica.com/i/ecuandureo/. El 13 de Marzo del 2012
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PLANTA EMPACADORA Y PROCESADORA DE PRODUCTOS
AGRICOLAS PARA EL MUNICIPIO DE ECUANDUREO MICHOACAN

1.4 CLIMATOLOGIA

1.4.1 TEMPRERATURA

La temperatura es una magnitud fisica que refle-
ja la cantidad de calor, ya sea de un cuerpo, de
un objeto o del ambiente.

La temperatura es uno de los principales facto-
res a considerar en el disefio pues de esta de-
pende la comodidad del usuario para crear en
cada espacio un ambiente agradable que para
este tipo de proyectos es sumamente requerido
para lograr un mayor rendimiento de quienes la-
boren en el inmueble.”

Tomando en cuenta que en los meses de mayo
y junio se registran las temperaturas mas eleva-
das y donde mayor produccién agricola se regis-
tra, es importante lograr un equilibrio en estos
meses en base a la temperatura Confort y man-
tener un ambiente agradable dentro del edificio,
asi como en el mes de Diciembre y Enero donde
son registradas las temperaturas mas bajas.

40

35

B Maxima

W Mediz
Minima
Temp. Minima Confort

Temp. Maxima Confort

Grafica don de se muestra la temperatura maxima, minima y confort. Grafica hecha por Rafael Alarcon
Zavala con datos adquiridos en CONAGUA - Datos Observatorio Meteoroldgico de Zamora Mich.El 15
de Marzo del 2012
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1.4.2 PRESIPITACION
PLUVIAL

La precipitacion pluvial se refiere a cualquier
forma de agua, sodlida o liquida, que cae de la
atmosfera y alcanza a la superficie de la Tierra.

La precipitacion pluvial se debe tomar en cuenta
para el disefio del proyecto en cuanto a las insta-
laciones sanitarias, asi como separar el agua de
lluvia para no ser mezclada con aguas negras,
o esta sea descargada en canales de agua de
riego.

La separacion de las aguas pluviales dara
como resultado la reduccion en la contaminacion
de agua de riego y no afectacion a los agriculto-
res que la utilizan, y se estara contribuyendo a
evitar la explotaciéon excesiva de mantos acuife-
ros, contaminacion y desperdicio del agua.”

Lluvia total en mm
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Grafica donde se muestra la precipitacién pluvial anual. Grafica hecha por Rafael Alarcén Zavala con datos
adquiridos en CONAGUA - Datos Observatorio Meteoroldgico de Zamora Mich.El 15 de Marzo del 2012
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1.4.3 VIENTOS
DOMINANTES

Los Vientos dominantes son aquellos que a gran
escala muestran una evidente regularidad, como
es el caso de los alisios. En términos genera-
les los vientos dominantes se pueden describir
como grandes circuitos que combinan los movi-
mientos verticales y horizontales de las masas
de aire.”

Los vientos dominantes del Municipio provienen
del SURESTE durante la mayor parte del afio,
con una velocidad de 2.0 M/S, con algunas va-
riaciones en la direccion SE en el mes de Abril,
En Agosto y Septiembre con direccién al NO-
RESTE, Octubre y Noviembre con Direccién al
ESTE.

En base a estos datos, los vientos domi-
nantes nos ayudaran en la orientacion de las
ventanas que permitan una buena ventilacion en
los meses donde se registran las temperaturas
mas altas, asi como el de evitar la entrada del
viento en los meses con las temperaturas mas
bajas, de tal manera que permita proporcionar a
cada uno de los espacios una buena ventilacién
y un ambiente agradable.
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Grafica que muestra la direccion y velocidad de los vientos dominantes. Tomada de CONAGUA - Datos
Observatorio Meteoroldgico de Zamora Mich. El 15 de Marzo del 2012.
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1.4.4 ASOLEAMIENTO

Asoleamiento se puede definir como el estudio
que nos permite determinar en qué periodos del
afo y en qué momentos un espacio urbano o en
que momentos un espacio urbano o los distintos
planos de un edificio reciben radiacion solar di-
recta.”

Es necesario conocer en qué momentos, duran-
te cuanto tiempo y en qué cantidad de energia
reciben los planos para evaluar el desempefio
de los espacios y asi poder disenarlos de acuer-
do a los parametros de confort y al uso racional
de la energia.

Con esta informacion solar se podra proyec-
tar la disposicion ornamental, la volumetria del
edificio, y de los mismos espacios habitables,
para que por medio de las sombras proyecta-
das crear diferentes sensaciones, ya sea visual-
mente crear areas mas grandes y frescas para
el confort del usuario.

HORAS DE ASOLEAMIENTO POR DiA

Asoleamiento en horasy minutos por mes
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Grafica que muestra la cantidad de horas-minutos de asoleamiento por mes. Elavorada por Rafael Alarcén
Zavala con datos adquiridos de CONAGUA - Datos Observatorio Meteorolégico de Zamora Mich. El 15
de Marzo del 2012.

1.4.5 GRAFICA SOLAR

Es la proyeccién del camino del sol en forma
grafica, la cual se aplica directamente sobre el
proyecto a estudiar, mostrando todos los angu-
los y proyecciones de todo el afio.

En la gréfica solar se muestra la direccién e in-
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clinacién del sol durante los meses del afio, lo
cual es de suma importancia para conocer de
qué manera el sol beneficia o perjudica el edifi-
cio en cada una de sus fachadas. De esta forma
se puede obtener una buena orientacién y solu-
cion del proyecto a desarrollar.

La grafica solar permite el analisis de cada una
de las ventanas y vanos, para decidir de la mejor
manera la longitud de los volados para no tener
entrada de luz solar, o en el caso de que esta se
requiera poder determinar las horas en que la
trayectoria del sol afecta o beneficio el edificio.’
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Grafica donde se muestra la proyeccién del sol en el Municipio de Ecuandureo. Grafica hecha por Rafael
Alarcon Zavala en el programa SunChart Software.El 15 de Marzo del 2012

1.4.6 HIDROGRAFIA

En lo referente a la hidrologia en Ecuandureo
Se constituye por arroyos temporales, origina-
dos por aguas pluviales y subterraneas y son:

. El del Barrio Seco.
. El Grande.
. El de La Olla.

. La Biznaga.
. El del cerro prieto.
. El de Quiringuicharo.

Asi como toda una serie de drenes, que des-
embocan en el dren Colesio, que se conecta al
Rio Lerma. Existen manantiales naturales en
Ecuandureo, Las Fuentes, la Estancia de Go-
mez, Ucacuaro, El Colesio, entre otros y como

drenes agricolas como son:

. Dren principal Colesio.
. Manantial las fuentes.
. La estancia.

A continuacién se presenta una tabla que mues-
tra los nombres de las cuencas subcuencas en
el municipio.”

Mapa que Muestra la hidrografia del Estado de Michoacén. Mapa tomado de http://mexico.pueblosameri-
ca.com/i/ecuandureo/. El 15 de Marzo del 2012

Mapa que Muestra la hidrografia del Municipio de Ecuandureo en el estado de Michoacan. Mapa tomado
de http://mexico.pueblosamerica.com/i/ecuandureo/. E1 15 de Marzo del 2012

A continuacién se presenta una tabla que mues-
tra los nombres de las cuencas subcuencas en
el municipio.

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

Cuenca R. Lerma-Chapala (100%)

R. Angulo-R. Brisefias (72.57%) y R.
Duero (27.43%)

Subcuenca Corrientes de agua Intermitentes: Chico,
El Puente,Grande, Huapamacato, La
Barranca, La Biznaga, LaColorada,
Larefio, Palo Dulce y San Francisco

Cuerpos de Agua Intermitente (0.37%): E1 Moreno

: - Vertisol (67.31%)
1 -4.7 GEOLOGIA . Phaeozem (30.73%)
El estudio geoldgico realizado, en el municipio A continuacion se presenta el mapa del munici-

de Ecuandureo, segun estadisticas del INEGl y pjo de Ecuandureo con los distintos suelos exis-
gobierno local, indica que en su mayoria las ro- tgntes

cas dominantes en esta region:
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Mapa que Muestra la Geologia del Municipio de Ecuandureo en ef estado de Michoacén. Mapa tomado de http://mexico.pueblosamerica.com/i/ecuandureo/. El 15 de Marzo del 2012
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1.4.8 CLIMATOLOGIA

El Clima es Semicalido, Subhumedo con lluvias
en verano; una precipitacion pluvial de 800 -
1000 mm al afio y una temperatura que oscila
entre los 2.5 y 40° C con un promedio mensual
de 16 a 23.5° C, siendo los meses mas calidos

los de Mayo y Junio y los de menor temperatura
Enero y Diciembre.

Granizadas 0 -2 dias anuales y la frecuencia de
heladas de 0-5 dias anuales y temperaturas que
oscilan de 2.5 a 40.0° C”’
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Mapa que Muestra los tipos de clima del Municipio de Ecuandureo en el estado de Michoacan. Mapa tomado de www.inegi.org.mx. El 15 de Marzo del 2012

Rango de temperatura

16 — 22°C

Rango de precipitacion

Clima

700 — 1 000 mm

Semicalido subhtimedo con lluvias en
verano, de menor humedad (78.36%),
templado subhiimedo con lluvias en
verano, de humedad media (15.55%) y
semicalido subhtimedo con lluvias en

verano, de humedad media (6.09%)

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

1.4.8 EDAFOLOGIA

Las caracteristicas de los suelos del municipio
datan de los periodos cenozoico, cuaternario y
terciario; corresponden principalmente a los del

tipo chernozem. Su uso es primordialmente agri-
cola y en menor proporcion ganadero.

En la estructura de la tenencia de la tierra, la
superficie ejidal ocupa una extension mayorita-
ria; la pequena propiedad representa el segundo
lugar.®
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Mapa que Muestra la Edafologia del Municipio de Ecuandureo en el estado de Michoacan. Mapa tomado de www.inegi.org.mx. El 15 de Marzo del 2012

1.4.9 FLORA Y FAUNA

Dentro de la fauna esta registrado: conejo, caco-
mixtle, zorrillo, comadreja, mapache, armadillo,
tlacuache, pato y huilota.

Tlacuache y huilota. Imagen elaborada
por Rafael Alarcén Zavala, con fotografias
tomadas de www.cplade.michoacan.gob.mx/
El 15 de Marzo del 2012

Dentro de la flora predomina la vegetacion de
pradera, huisache, mezquite, nopal, guamuchil,
pitayo, cazaguate, palo dulce, (limoneros, naran-
jos, guayabos, mangos, papayos, etc.), y gran
diversidad de arbustos. Al igual encontramos
matorral subtropical y mezquital, con huizaches,
nopales; arboles: acacia, tabachin, huamuchil,
sasiripe y mimosa; herbaceas y pastos: pata de
leén, cabezona, navaijita y zacate chino.

En la cuestidén agricola el municipio cuenta con
4 mil hectareas de temporal y 50 mil de riego; se
cultiva principalmente, maiz, sorgo, garbanzo,
maiz milo, naranja, lima, toronja, guayaba, du-
razno y aguacate, jitomate, chile en sus distintas
variedades y tomate.”

Rafael Alarcon Zavala

21 wwweplademichoacan gob.mx
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PLANTA EMPACADORA Y PROCESADORA DE PRODUCTOS
AGRICOLAS PARA EL MUNICIPIO DE ECUANDUREO MICHOACAN

VARIEDADES DE CHILE

Las variedades de chile que se producen con
mayor demanda en el municipio de Ecuandureo
son, el chile serrano, y chile jalapenio.

Sin embargo existen otras variedades nuevas
en cuanto a ser cultivadas en esta zona donde
se ubica el municipio de Ecuandureo y sus alre-
dedores, variedades tales como el chile caloro,
chile hungaro y chile poblano.

Estas tres ultimas variedades mencionadas por
lo regular tienen una alto valor en el mercado ex-
tranjero, pero se requiere de un alto capital para
lograr su produccion, desde su cultivo hasta su
traslado pues son variedades muy delicadas en
todos los aspectos.

Chile Jalapefio, Chile
Caloro, Chile Hungaro
Chile poblano, Confor:
la variedad de chiles g
maneja el municipio.
Collage elaborado por
Rafael Alarcon Zavala.
de Marzo del 2012.

23 Entrevista: Arq. Francisco Torres Ramirez, Presidente de la Asociacién de Agricultores de Ecuandureo . 16 de Marzo del 2012.

2 I 22  Entrevista: Arq. Francisco Torres Ramirez, Presidente de la Asociacion de Agricultores de Ecuandureo . 16 de Marzo del 2012.

HORTALIZAS

El término hortalizas nombra a un conjunto de
plantas cultivadas generalmente en huertas o
regadios, que se consumen como alimento, ya
sea de forma cruda o preparada culinariamente,
y que incluye las verduras y las legumbres ver-
des.

Estos dos ultimos cultivos son los de mayor de-
manda en la region y en el estado, pues con
ellos es como se consigue la rotacion de tierras
en el ano, por ejemplo, los chiles son quienes
dan inicio en los meses de diciembre y enero,
al lograr las cosechas se limpia la tierra, y pos-
teriormente se siembra jitomate o toamte verde
a eleccion de cada agricultor, al lograr las cose-
chas se termina con la siembra de granos.

De esta forma se explica mejor a que se refiere
la rotacion de tierras. >

s. Collage elaborado por
6 de Marzo del 2012.

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

1.5 LOCALIZACION DEL TERRENO.

Ubicacion del Terreno en el Parque Industrial. Imagen tomada de google earth y editada por Rafael Alarcon Zavala, El 16 de Marzo del 2012.

1.6 CONCLUSION

El Parque Industrial Zamora aunque el nhombre
indique el municipio de Zamora, este parque en
realidad pertenece al municipio de Ecuandureo,
ya que se encuentra dentro del limite del muni-
cipio y es en el H. Ayuntamiento de esta entidad
donde se expiden los permisos correspondien-
tes a esta zona.

El terreno se encuentra ubicado en la calle once
y consta de 2 predios, el numero 7 y 8 de la man-
zana |V con una superficie total de 2,000 M2. EI
motivo por el que se seleccionaron 2 predios se
debe a que se requeria mayor superficie para
este tipo de industria.

Los predios elegidos se muestran en la siguiente
imagen del parque industrial indicado en color
Rojo?

24

Una vez analizados las condiciones fisico-geo-
graficas, podemos concluir que existen factores
de suma importancia aplicados en el disefio del
proyecto, tales como los aspectos de vientos do-
minantes en la orientacion correcta de las ven-
tanas, el asoleamiento para justificar las cortinas
de arboles frente a los ventanales ubicados al
poniente de la nave industrial.

Por otra parte es importante mencionar
que a unos cuantos metros en la parte posterior
del terreno se ubica un canal de agua de riego,
el cual es aprovechado para la descarga unica-
mente de aguas pluviales evitando su conta-
minacioén y afectacion a terceros.
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2.1 ESTADISTICAS DE POBLACION

La poblacion total del Municipio de Ecuandureo
es de 12, 855 habitantes segun datos del INE-
Gl en el ano 2010, de los cuales el 46% (5,855
Hab.) son hombres y el 54% (7,000 Hab.) son
mujeres.

INEGI 2010
HVentas
5d
&0 5
wl s N
HOMBRES MUJERES

Datos estadisticos de Poblacion Ecuandureo Mich. INEGI 2010. El 16 de Marzo del 2012

2.2 DATOS ECONOMICOS SOCIALES

2.2.1 POBLACION TOTAL

La poblacién dedicada a actividades relaciona-
das a la agricultura es del 70% actualmente,
desde agricultores, jornaleros, transporte de
mercancia, comerciantes, etc.

El 30% restante se dedica a actividades como
trabajo de oficina, dentro y fuera del municipio,
construccion, comercio, dejando el 3% de des-
empleo tal y como se muestra en la grafica.

W AGRICULTURA W OTRAS ACTVIDADES DESEMPLED

10000 B998.5
8000
6000
4000

2000 385.85

o]

POBLACION

Grafica donde se muestra los datos estadisticos de Poblacion Ecuandureo Mich. INEGI 2010. E1 16 de
Marzo del 2012

2.2.2 SUPERFICIE
SEMBRADA

La grafica muestra la superficie en hectareas
por temporal, donde claramente se aprecia que
predomina el trigo, sorgo de grano, y maiz de
grano, estos cultivos se dan a partir del mes de
junio para que en los meses de noviembre y di-

ciembre, se comience a trillar y a preparar las
tierras para el cultivo de hortalizas.
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Chile verde
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0 A Alfalfa Verde

Volumen en Toneladas

Gratica que muestra la superficie total sembrada en hectdreas. Datos estadisticos de la Direccion de
fomento Agropecuario H. Ayuntamiento de Ecaundureo Mich. Poblacién Ecuandureo Mich. INEGI 2010.
El 16 de Marzo del 2012

En el mes de diciembre se comienza lo que se
conoce como rotacion de tierras, esto implica
limpiar y preparar las tierras para otro tipo de
cultivos como se muestra en la gréafica. Los agri-
cultores implementan sistemas como riego por
goteo y macrotunel segun el presupuesto y ne-
cesidades de cada produccién?

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
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Grafica que muestra la superficie total sembrada con agrotecnologias. Datos estadisticos de la Direccion de
fomento Agropecuario H. Ayuntamiento de Ecaundureo Mich. Poblacién Ecuandureo Mich. INEGI 2010.
El 16 de Marzo del 2012

2.2.3 PRODUCCION

El volumen de produccion en toneladas en los
meses de marzo, abril, mayo, temporada en la
cual se dan las distintas cosechas, en el caso
del chile verde en sus distintas variedades tarda
un poco mas lo cual permite a los agricultores
el tiempo necesario para los distintos cortes de
tomate verde, y jitomate.

La produccion de jitomate es la que predomina
debido al costo de inversion que esta requiere,
después el tomate verde con un costo similar de
inversion al jitomate pero muchas veces con me-
jor mercado, y en tercer lugar el chile verde con
un costo de mas del doble que los cultivos antes
mencionados debido a la forma de produccion
del mismo.

Es importante mencionar que los agricultores
han iniciado con el cultivo de mas variedades de
chile, como: chile hungaro, chile poblano, chile
serrano, chile caloro; esto con la finalidad de
brindar mas variedades de chile el cual ha teni-
do una excelente produccion en las tierras del
municipio y con buena aceptacién en mercados
extranjeros.
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B Tomate Verde
20000
W 5orgo de Granito
15000 W Pastos
M Maiz de Grano
10000 Frijol
Chile Verde
5000 -
Avena
0 Alfalfa Verde
Volumen en Tone ladas

Grafica muestra el volumen de produccién por toneladas. Datos estadisticos de la Direccion de fomento
Agropecuario H. Ayuntamiento de Ecaundureo Mich. Poblacién Ecuandureo Mich. INEGI 2010. El 16 de
Marzo del 2012

2.3 CONCLUSION

Los datos estadisticos de la poblacion influyen
de manera importante para el desarrollo del pro-
yecto, ya que en ellos se da a conocer las distin-
tas funciones de la sociedad dentro y fuera del
municipio donde es importante sefialar que el
motor de la economia es la agricultura o activi-
dades relacionadas.

Con esta informacién podemos concluir que la
propuesta de este proyecto tendra afluencia tan-
to de producto agricola como de personal que
labore dentro o fuera de ella para lograr su fun-
cionamiento.

Por otra parte es necesario conocer los volume-
nes y superficies sembradas para justificar el
desarrollo del proyecto, siendo esta la base de
partida para su funcionamiento.

Con la informacién de volumen en toneladas se
garantiza un abastecimiento gran parte del afio
en la industria, pues en cada grafica se mues-
tran datos favorables para sostener la propuesta
de esta agroindustria.

Al implementar una planta industrial que realice
la labor de procesar, empacar y enviar el pro-
ducto a las empresas interesadas en su compra,
se garantiza una siembra segura, una economia
mas estable en este ambito, siendo la agricultu-
ra la actividad mas importante del municipio de
Ecuandureo?

Rafael Alarcon Zavala
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3.1 PARQUE INDUSTRIAL

La poblacién dedicada a actividades relaciona-
das a la agricultura es del 70% actualmente,
desde agricultores, jornaleros, transporte de
mercancia, comerciantes, etc.

El 30% restante se dedica a actividades como
trabajo de oficina, dentro y fuera del municipio,
construccion, comercio, dejando el 3% de des-
empleo tal y como se muestra en la grafica.

Lotificacion del Parque Industrial . E1 17 de Marzo del 2012

MACROLO-CAE T &TION

Microlocalizacién, Macrolocalizacién del Parque Industrial. El 17 de Marzo del 2012

Michoacdn. 17 de Marzo del 2012.

32 27 Direccién de Fomento o del H.

Es importante sefalar que el parque se encuen-
tra en proceso de construccion de calles y ban-
quetas, asi como la limpieza de terrenos, esto
debido a que los terrenos no han sido vendidos y
el recurso por parte del H. ayuntamiento es ins-
suficiente para llevar a cabo el total de la urba-
nizacion?”

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

.

Parque Industrial. Fotografias Tomadas por Rafael Alarcon
Zavala. 17 de Marzo del 2012.
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3.2 EQUIPAMIENTO URBANO

El parque Industrial cuenta con muy poco equi-
pamiento urbano ya que serca de el no se en-
cuentrab bancos, gasolineras, restaurantes,
dependencias gubernamentales, centros comer-

ciales entre muchas otras cosas. Al final de este
capitulo se encuentra el mapa de equpamento
urbano en el anexo de planos.

3.3 INFRAESTRUCTURA URBANA

Actualmente el parque cuenta con la siguiente
infraestructura urbana. Al termino de este capitu-
lo se anexan una serie de planos que muestran
lo que aqui se describe.

La infraestructura de este predio cuenta con:
Energia electrica

Alcantarillado

Agua potable

Servicios publicos

Red de comunicaciones

Es importante mencionar que el parque carece
de una planta tratadora de aguas residuales por
lo que las empresas se ven obligadas a tratar

las aguas negras para posteriormente descargar
en los afluentes cercanos con la finalidad de no

contaminar pues se trata de agua de riego.

Por otra parte el servicio de transporta es a car-
go de autobuses de occidente de la ruta Zamo-
ra-Ecuandureo saliendo a partir de las 5:30 am
hasta las 7:30 pm con salidas a cada 30 minu-
tos, asi como la ruta Zamora-La Piedad por par-
te de Flecha Amarilla con salidas a cada 15 min,
partiendo de ambas ciudades.

El parque industrial cuenta con una red de ener-
gia eléctrica visible, misma que la comisién fe-
deral de electricidad realiz6é un levantamiento en
conjunto con el H. Ayuntamiento de Ecuandureo,
el cual esta anexo a este apartado.

Para los parques industriales se requieren vol-
tajes elevados debido al uso de maquinaria.
Mismas que se encuentran especificadas en el
cuadro de cargas asi como el tipo de postes y
transformadores utilizados en la zona.*

3.4 PROBLEMATICA URBANA VINCULADA
CON EL TEMA

Actualmente el parque cuenta con muy pocas
industrias, por lo que se puede apreciar en las
imagenes el parque aun no se termina en su to-
talidad.

Al ser Ecuandureo un municipio que se dedica
principalmente a la agricultura, es factible la ela-
boracién de un proyecto de planta empacadora,
ya que la gente que se dedica a esta actividad
puede vender su producto en un lugar mas cer-
cano, reduciendo muchos gastos.

28 Direccién de Fomento del H.

Michoacdn. 17 de Marzo del 2012.

3.5 CONCLISION

Al analisis del predio se determina con qué tipo
de equipamiento e infraestructura se puede con-
tar y cuales ocuparian un trato especial, al pare-
cer nuestro terreno se encuentra en excelentes
condiciones, con un equipamiento y una infraes-
tructura adecuada para este proyecto.
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4.1 REGLAMENTO DE SEDESOL PARA
CUALQUIER PROYECTO INDUSTRIAL O
AGROINDUSTRIAL

El proyecto pertenece al grupo agroindustrial,
este debe desarrollarse en un predio de prefe-
rencia ubicado en las afueras de las ciudades
0 en un lugar destinado a las industrias; el te-
rreno debera contar con una infraestructura que
cumpla con energia eléctrica, agua potable, al-
cantarillado, servicios de transporte publico, de
internet y servicios de comunicacion telefonica.
El terreno de preferencia no debe tener una tipo-
grafia accidentada.

El proyecto agroindustrial debe contar con: pla-
nos arquitectonicos y constructivos, ademas de
un informe en el cual se especifique y determine
el impacto ambiental que generara la industria
con la utilizacion de solventes, combustibles,

aguas residuales y demas desechos para su
proceso de produccion. Adjunto a este informe
se debe presentar una posible solucién técnica
y cientifica del tratamiento que se le dara a los
contaminantes, asi como su reciclaje. Se debera
informar de los dispositivos donde se analizaran
dichos componentes ya tratados con el fin de no
perjudicar el medio ambiente. Se presentaran
planos de redes de conduccién para estos de-
sechos donde se cumplan las normas de segu-
ridad.

Posteriormente a la entrega de estos informes y
autorizaciéon de los mismos se visitara periddica-
mente el desarrollo de la obra por supervisores
de SEDESOL”

4.2 REGLAMENTO DE CONSTRU'CCI()N DEL
ESTADO DE MICHOACAN

4.2.1 OFICINA

El reglamento establece que las oficinas deben
contar con patios que sirvan para dar ilumina-
cion y ventilacion; estas a su vez deberan contar
con Pasillos y corredores que intercomuniquen
y conduzcan a escaleras o a salidas de emer-
gencia.

En cuanto a las instalaciones establece que las
instalaciones eléctricas y sanitarias, seran de
acuerdo a las disposiciones legales de la ma-
teria.

Las Instalaciones Sanitarias deberan tener dos
locales por piso, uno para hombres y para mu-
jeres ubicado de tal forma subir o bajar mas de
un nivel para su acceso, por cada 400 M2 de la
superficie construida se instalara un retrete y un

mingitorio para hombres y por cada 300 m2 se
instalara un retrete para mujeres.

El inmueble debe contar con iluminacion y ven-
tilacion natural 6 artificial. Cuando sea natural la
superficie de la ventana libre sera por lo menos
de 1/8 de la superficie del piso de cada oficina y
la superficie libre para ventilacion debera ser por
lo menos 1/24 de la superficie. Cuando sean ar-
tificiales deberan satisfacer las condiciones ne-
cesarias para suficiente aireacion y visibilidad.
Los estacionamientos deberan contar con carri-
les separados para entrada y salida de vehicu-
los estos con un minimo de 2.50 m de ancho, se
colocara un cajon de estacionamiento por cada
50 m construidos®

29 de SEDESOL. http:/ i Vi 1c9.pdf
46 30 Reglamento de construccion del estado de michoacin. http i egob.gob.mx/Estatal/ MICHOAC CHREGO8.pdf
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4.2.2 INDUSTRIA

Las industrias por su importancia y la naturale-
za de sus actividades y desechos que impliquen
riesgos, se ubicaran fuera de la zona urbana las
que causen molestias en zonas industriales y si
éstas son tolerables se ubicaran en cualquier
zona siempre que no existan prohibiciones que
lo impidan en cualquiera de los casos se con-
sultara el plan director de desarrollo urbano de
la localidad.

El proyecto debera contar con una licencia. Para
expedir la licencia, la oficina de urbanistica mu-
nicipal, debera supervisar que las construccio-
nes satisfagan lo previsto en los reglamentos de
medidas preventivas de accidentes e higiene en
el trabajo.

La industria no podra tener acceso directo desde
la carretera, pista urbana, avenidas o calles co-
lectoras. La superficie que ocupa la industria se
constituye por la suma de todas las superficies
de locales y espacios destinados a esta activi-
dad mas no se contara la superficie de las ofici-
nas, zona de exposicion y ventas, si ésta tiene
acceso independiente de los locales destinados
a trabajo industrial ya sea directo desde el exte-
rior o a través de un espacio de distribucion.

Los locales industriales deberan tener como mi-
nimo para cada puesto de trabajo una superficie
de 2 m2, y un volumen de 10 m2; se exige de
iluminacion y ventilacion natural o artificial, en el
primer caso, los accesos de luz y ventilacion de-
beran tener una superficie no inferior a 1/8 del
area que tenga la planta del local, y en el segun-
do caso se exige la presentaciéon de proyectos
detallados de las instalaciones, que deberan ser
aprobadas por la Secretaria de Industria y Co-
mercio. Se debera instalar servicios sanitarios
independientes para ambos sexos a razén de
una dotacion de muebles sanitarios por cada 20
obreros o fraccion.

31 Reglamento de construccion del estado de michoacén. juridi b.gob. HOACA HREG08.pdf

Todos los pavimentos interiores seran imper-
meables y lisos. Los materiales que constituyen
la edificacion seran incombustibles y las estruc-
turas resistentes al fuego y de caracteristicas
tales que no permitan llegar al exterior ruidos o
vibraciones cuyos niveles violen las disposicio-
nes que determina la ley federal para prevenir y
combatir la contaminacion ambiental y sus re-
glamentos.

En cuanto al movimiento de maquinaria y apara-
tos, asi como para el alumbrado Unicamente se
permite el empleo de energia eléctrica.

Tratamiento de aguas residuales. Si las aguas
residuales no reunen las condiciones para ser
vertidas al sistema de drenaje, habran de ser
sometidas a tratamiento por la propia industria
contaminante y con cargo a ésta, para cumplir
con lo dispuesto por la ley federal, para preve-
nir y combatir la contaminacién ambiental. Si los
residuos producidos por la industria no pueden
ser recogidos por el servicios de limpia munici-
pal, deberan ser trasladados directamente por
cuenta de la empresa a los lugares fijados y
destinados por el municipio y/o por la oficina de
urbanistica municipal. La evacuacion de gases
vapores y polvos que se produzcan en el inte-
rior de la fabrica, debera hacerse con las insta-
laciones adecuadas para la seguridad personal,
ademas para cubrir las disposiciones en vigor al
respecto.

Para la prevencion y extincion de incendios se
dispondra de salidas de energia y aparatos e
instalacion para el caso. Sistema de alarma con-
tra incendios debera ser revisado anualmente
por el cuerpo de bomberos. Pozos de incendio
deberan contar con una cisterna para almacenar
agua de proporcion de 5 lts/m2, con una capaci-
dad minima de 20,000 litros, y la instalacion de
dos bombas automaticas, una eléctrica y otra de
motor con combustién interna, exclusivamente
para surtir con la presidon necesaria al sistema
de mangueras contra incendios?

47



Requiriendo una red hidraulica para alimentar
directa y exclusivamente las mangueras contra
incendio dotada de una toma siamesa de 74 mm
de diametro con valvula de no retorno en ambas
entradas a cada 30 m.

Los bafos dispondran de una regadera por cada
cuatro casilleros. Los Sanitarios de hombres de-
ben contar con WC, un mingitorio y un lavabo
por cada 12 casilleros. Los sanitarios de mujeres
deben contar con un WC., un lavabo por cada 8
casilleros.

Instalaciones hidraulicas seran de facil acceso
para su mantenimiento y conservacion.

Los Pisos deberan ser impermeables antiderra-
pantes; recubrimiento de muros y techos de ma-
teriales impermeables lisos y de facil aseo. Los
angulos deberan ser redondeables.

Se debera contar con una ventilacion suficien-
te. La iluminacion podra ser natural o artificial.
Cuando sea natural las ventanas tendran una
superficie minima de 1/8 de la superficie del piso
del local y cuando sea artificial se proporcionara
por medio de instalaciones eléctricas adecuadas
para la resistencia de humedad.

Se colocara un cajon de estacionamiento por
cada 250 m construidos.

Dimensiones de Vehiculos y Cajones:

EN CORDON EN BATERIA
Grande y Mediano 500%x240  6.00x2.40
Chico 420x220  4.80x2.00

Anchura de pasillos en metros:

ANCHURA DE CAJON | ANCHURA DE CAJON | ANCHURA DE CAJON
CHICO MEDIANO GRANDE

30° 3 27

40° 3.3 3

60° 5 4

90° 6 5

El estacionamiento contara con Caseta de con-
trol que debe estar ubicado dentro del predio,
como minimo de 4.5 m. de alineamiento de en-
trada y su area debera tener un minimo de 2 m2.
La iluminacién sera de forma adecuada para evi-
tar danos, robos de vehiculos por falta de visibi-

lidad, asi mismo debera colocarse sefialamiento
horizontal y vertical.

El numero oficial debe ser visible y legible a 20
mts.

Los postes se colocaran dentro de una acera a
una distancia minima de 15 cm. Del borde de la
guarnicion.

Retenidas.- Se prohibe colocar cables de reteni-
das a menos de 2.0 mts. de altura.

Las ménsulas alcayatas no podran fijarse a me-
nos de 2.50 metros sobre el nivel del pavimento.
Instalaciones subterraneas.- Para servicios pu-
blicos de teléfono, alumbrado, energia eléctrica
y gas, se localiza a lo largo de las aceras o ca-
mellones, alojadas de una faja de 1.5 mts. De
anchura medio a partir del borde exterior de la
guarnicion.*

4.3 CONCLUSION

Las normas y reglamentos son fundamentales
en la elaboracion de cada proyecto a realizar
pues en ellas se especifican algunas caracteris-
ticas, medidas y recomendaciones que se deben
de cumplir para obtener licencias y autorizacion
para realizar su construccion, pero sobre todo
para darnos un panorama del programa arqui-
tectonico que ocuparemos.

Al tener conocimiento de los espacios arquitec-
tonicos que se van a emplear en el proyecto y
los parametros requeridos es mas facil comen-
zar a proyectar y a disefar los espacios.






5.1 EXPRECION FORMAL

Para realizar el proyecto arquitectonico que
cumpla con necesidades requeridas, es necesa-
rio analizar enfoques y soluciones a temas afi-
nes al problema, es necesario revisar, analizar y
entender la manera en que otros resuelven sus
este tipo de inmuebles.

Para ampliar un poco el panorama sobre este
tipo deproyectos se procede a revisar algunos
casos analogos, donde se tomara en cuenta el
tipo de estructura, los materiales, los disefios
exteriores, las soluciones a los espacios entre
muchas cosas mas.

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

5.2 CASOS ANALOGOS

GRUPO PRATS

Centro de produccidn y logistica dotado de las
mas recientes tecnologias para la produccion de
lentes oftalmicas, ademas de un sistema de lo-
gistica interna completamente automatizado.

El edificio industrial, constara de 7.915 metros
cuadrados y estara formado por una nave indus-
trial para la produccién de lentes y una zona de

oficinas de cinco plantas, una planta s6tano y
una cubierta.

Entre los materiales utilizados para su construc-
cion destacan en la nave industrial una estructu-
ra de hormigodn vista y fachadas de ladrillos re-
vestidas de monocapa; y en la zona de oficinas
una fachada de muro cortina y panel metalico.”

-~

El edificio industrial estara formado por una nave industrial para la produccion de lentes y una zona de oficinas de cinco plantas, una planta sotano y una cubierta. Fotografias Toma de http://www.demmas.com/proyec-

tos/show/16 por Rafael Alarcén Zavala. 15 de Mayo del 2012.

GEA POWER COOLING

Terreno: 15,013 m2
Nave Industrial (area de produccion): 3,520.00m2

Oficinas admon. oficinas de pro-
duccion y servicios: 500 m2
Localizacion: Parque Industrial Mi-
llennium, San Luis Potosi, S.LP.

GEA Power Cooling de México ofrece suminis-
tro e instalacion de torres nuevas de acuerdo
a las especificaciones y necesidades del clien-
te, podemos ofrecerle diferentes materiales
y opcionesTorre de Madera, concreto y FRP.

Torres Modulares o Armadas en Sitio.

Porsudisefioyoperacionlastorres GEAproducen
bajos niveles de ruido, menor perdida de agua y
quimicos por arrastre y bajo consumo de energia.

Estructura de la torre de enfriamiento

Dependiendo de la aplicacién, la estructura
es fabricada en concreto armado en sitio,
concreto  prefabricado, madera  tratada
quimicamente, acero galvanizado, acero
inoxidable o resina poliéster reforzado con
fibra de vidrio (FRP) - con escaleras marinas,”

Rafael Alarcon Zavala
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escaleras de rampa, barandales y accesorios.

Cubierta exterior de la torre de enfriamiento

Las paredes exteriores, paredes de viento y
particiones son fabricadas con resina
poliéster reforzada con fibra de vidrio (FRP),
madera tratada quimicamente 6 concreto
armado en sitio.

Boquillas distribuidoras

Las boquillas distribuidoras de agua de alto
rendimiento para aplicaciones variables, son
fabricadas en polipropileno PP.

Sistema de distribucién de agua

El tubo de distribucion principal (cabezal) es
fabricado en acero, FRP, polipropileno PP,
polietileno de alta densidad HDPE o canales
de concreto, los tubos secundario de
distribucion (tubos laterales - ramales) son
fabricados de polipropileno PP o policloruro
de vinilo PVC.

Relleno para el enfriamiento

Los paquetes de relleno tipo laminar de alto
rendimiento son fabricados en polipropileno
PP, polisulfuro PPS o de policloruro de vinilo
PVC utilizados en agua con menores indices
de sdlidos en suspensién. Para agua con un
alto indice de solidos en suspension se
emplea el relleno de salpiqueo o salpique
fabricados de polipropileno PP o polietileno
PE, asi mismo tablillas de relleno fabricados
en madera, acero inoxidable, policloruro de
vinilo PVC entre otros materiales especiales.

Eliminador de rocio (DE's)

Se emplean para reducir las perdidas gotas
de agua por arrastre, los cuales son
fabricados en paquetes de hojas corrugadas
de polipropileno PP o policloruro de vinilo
PVC.

5 I 34 hitp//www.demmas.com/proyectos/show/16

Ventilador axial

Con una presion adecuada de reserva y de
alta eficiencia. las aspas de FRP o aluminio y
una maza de acero se controlan la
vibraciones y asi mismo las aspas puedes ser
ajustadas al angulo de disefio.

Cilindro del ventilador

para optimizar el rendimiento a través de la
recuperacion de presion, los cilindros son
fabricados en FRP, concreto reforzado y
prefabricado en segmentos.

Motor eléctrico

Dependiendo la aplicacién pueden ser de una
o dos velocidades, tres polos y frecuencia de
60 Hz, carcaza tipo jaula de ardilla de baja y
media tensién.

Reductor de velocidad

Dos o tres etapas, angulo recto y engranaje
helicoidal; previa solicitud, estan disponibles
con linea de lubricacién la cual contiene una
mirilla y llenado en el exterior, asi mismo se
pueden suministrar con bomba de
lubricacion y diferentes tipos de accesorios
opcionales.

Fecha de transmision

Fabricados con material de fibra de carbono
de alta calidad y resistencia, con
acoplamientos en fibra de carbono y acero,
con guardas como protecciones?*

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA
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El edificio industrial de GEA Power Cooling http://www.geapowercooling.com.
mx/opencms/export/sites/default/gpm/gallery/Torres_de_Enfriamiento.pdf
Collage elaborado por Rafael Alarcén Zavala. 15 de Mayo del 2012.
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PLANTA EMPACADORA DE ESPARRAGO COMPLEJO
AGROINDUSTRIAL BETA S. A.

i.url R
4

de 111

Vista de la Planta Empacadora de esparrago en
Jayanca, de propiedaddel Complejo Agroindus-
trial Beta S.A.

El Grupo BETA S.A. uno de los mayores ex-
portadores agroin-dustriales del Peru esta por
culminar una planta Empacadora de Esparrago
en Jayanca, Lambayeque, con lo que generara
una nueva dinamica en la agricultura de la zona
ymayores fuentes de trabajo para los poblado-
res de esta parte del Lambayeque.

La inversion permite que este departamento y en
especial la zona de Jayanca, se convierta en un
eje de desarrollo agroindustrial, que juntos con
Gandules promete generar desarrollo sostenible
al apostar por la agro exportacién

Planta Empacadora de Esparragos. Foto tomada de http://construccionesperu,
blogspot.mx/2010/08/planta-empacadora-de-esparrago-complejo.html 15 d
Mayo del 2012.

F ) A% 1

Fav i !
CONCLUSION
Al hacer un analisis de los casos analogos de las
construcciones industriales, se abre el panora-
ma de las soluciones de espacios, de los mate-
riales utilizados en este tipo de construcciones,

de los predios donde estos pueden estar ubica-
dos y otras cosas mas.

Se retomaran algunas soluciones y elementos
de estos complejos para sustentar y disefiar lo
que se refiere al proyecto de planta empacadora
y procesadora de productos en Ecuandureo Mi-
choacan.
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6.1 CONCEPTUALIZACION

Después del analisis de la poblacion, de conocer Al término de toda la investigacion se procede
un poco de la cultura del municipio de Ecuan- a considerar un programa de necesidades del
dureo Michoacan, nos damos cuenta de que la cual se desprendera un programa arquitectdnico
mayoria de los oficios estan dedicados a la agri- y por ende se comenzara con el desarrollo de
cultura, por lo cual la propuesta del mencionado disefio del proyecto.

6.2 PROGRAMA DE NECESIDADES

Después del analisis de la poblacion, de conocer Al término de toda la investigacién se procede
un poco de la cultura del municipio de Ecuan- a considerar un programa de necesidades del
dureo Michoacan, nos damos cuenta de que la cual se desprendera un programa arquitectdnico
mayoria de los oficios estan dedicados a la agri- y por ende se comenzara con el desarrollo de
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6.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Zona Administrativa

Recepcion
Vestibulo

Sala de espera
Recursos humanos
Contabilidad
Gerente general
Archivo

Sala de juntas
Computacion y auxiliares
Sanitarios
Intendencia

Zona De Produccion

Control de personal

Area de lockers

Area de seleccién de materia prima
Pulido y empacado

Producto terminado

Sala de personal

Jefe de personal
Mantenimiento

Taller y herramientas

Bodega de envase y enlatado
Bafos — vestidores hombres
Barnos — vestidores mujeres
Cuarto de maquinas

Control de acceso de producto
Producto terminado

Control de acceso de producto

Control De Calidad

62

Laboratorio

Almacén de producto analizado
Sala de coémputo

Ingeniero quimico

Control de acceso de producto

Area Piblica

Control de acceso
Bascula
Estacionamiento de personal y visitante
Area verde

Area de carga

Area de descarga

Patio de maniobras
Desechos organicos
Desechos inorganicos
Comedor de empleados
Cocina

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

6.4 DIAGRAMAS DE FLUJO
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de un horizonte superficial
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8. COSTOS

En base a los costos paramétricos de la Camara Mexicana de la industria de la Construccion, ba-
sandose a los M2 de construccion al mes de enero del 2013 son los siguientes.

NAVES INDUSTRIALES: $ 2,920 M2

OFICINAS: $ 7,071
URBANIZACION CALLES Y BANQUETAS: $ 408 @
JARDINES: $ 195 :

Camara Mexicana de la
INDIRECTOS Y UTILIDAD DE CONTRATISTAS : 28.00% Industria de la Construccion

IMPUESTOS AL VALOR AGREGADO : No incluye.

Con los metros cuadrados necesarios para este proyecto y los costos antes mensionados , se ob-
tiene lo siguete :

CONCEPTO COSTOS PORM2 M2 COSTOS

CONSTRUIDOS
Nave Industrial $2,920.00 2,570.00 $ 7,504,400.00
Urbanizacion $ 408.00 6,680.00 $ 2,725,440.00
Jardines $195.00 7,532.00 $ 1,468,740.00
Oficinas (Tiempo  $7,071.00 400.00 $ 2,828,400.00
Medio)
Total $ 14,526,980.00

La tabla muestra el costo total del proyecto aproximado en base a los datos obtenidos de CMIC.







9. CONGLUSIONES GENERALES

Con la elaboracion de este proyecto se pretende mejorar la economia del pueblo y sus habitantes
de tal manera que ya no gastaran cantidades tan grandes por que la planta empacadora estaran a

g ’
unos kildbmetros de su pueblo. De igual manera este tipo de inmuebles son generadores de empleo . “'
y ayudarian no solo a Ecuandureo si no también a los demas pueblos aledafrios a él. ’ Lo e ; - . , : -

= [ v
" [
El proyecto presentado con anterioridad, se cree de gran importancia y resulta agradable ya que se g
proyecta en un lugar especialmente equipado para este tipo de construcciones. En su elaboracion : i o
se aprendio el disefio de espacios industriales y habitacionales haciendo referencia a las oficinas r I
F — . _—

que tienen alturas y normas semejantes a las de una casa habitacion, estas son de mas comodidad.

La Nave industrial fue una arquitectura muy interesante ya que se manejan alturas y dimensiones A
fuera de lo comun. ] ¥ I!
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