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"El disefio ya no busca resolver problemas, sino
embellecer  rigurosamente  nuestros  entornos
construidos. El disefio es el mejoramiento poético,
estético, empirico, sensorial y emocional de nuestras
vidas. Mi verdadero deseo es ver a las personas vivir
de acuerdo con nuestra época, contribuir a nuestro
mundo contempordneo y liberar a la gente de la
nostalgia, las tradiciones anticuadas, los viejos
rituales, lo kitsch y lo que no tiene sentido". Karim
Rashid. Disefador Industrial.

Architectural Digest. Las Casas mas Bellas del Mundo.

Revista Internacional de Arquitectura, Decoracion vy
Disefio. Julio 2011.
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INTRODUCCION

En la actualidad, el transporte publico juega un papel muy importante, ya que sus beneficios han sido capaces de
fortalecer el crecimiento de las urbes. Si bien todas las capitales de los estados por su jerarquia requieren de un espacio
dedicado al transporte publico, ese mismo beneficio contribuye al desarrollo socio-econémico de tales entidades.

Ninguna ciudad es eficiente si no cuenta con un sistema de transporte publico que brinde un servicio aceptable a la
poblacién. Cuando los autobuses no dan abasto con la demanda de servicios de transporte, la peor consecuencia
econOmica consiste en que las personas llegan tarde a sus puestos de trabajo, o que causa dificultades en la produccién
de bienes y servicios.

Toluca debe avanzar hacia un sistema de transporte que respete la integridad fisica de sus pasajeros, no so6lo por
un asunto de comodidad, sino por cuestiones de que a medida que otras ciudades se modernizan, Toluca es menos
competitiva.

Debido a lo anterior, el disefiar un proyecto arquitectonico (Central de Autobuses) requiere de estudios previos que
fortificaran el correcto desempefio y puesta en papel de las ideas precisas, necesarias para lograr el objetivo principal, el
buen disefio, el confort y demés elementos visuales que contenga.



“Las necesidades de la vida son el punto central para
concebir proyectos arquitecténicos adaptados a estas
necesidades”. Frank Lloyd Wright.

Architectural Digest. Las Casas mas Bellas del Mundo. Revista
Internacional de Arquitectura, Decoracion y Disefio. Enero 2011.




ANTECEDENTES

Los constantes cambios de las sociedades en
crecimiento politico, econdmico, social y cultural han
venido a enriquecer parte de nuestro entorno, asi mismo
los movimientos terrestres que surgen como necesidad
(desplazamientos de un lugar a otro) para cumplir los
requerimientos que demanda ese crecimiento son ya
importantes.

De acuerdo a lo establecido por Peter Uculmana
Suarez.La historia de los medios de transporte es parte de la
historia de la humanidad y de su propia evolucién, pasa por
los medios clasicos de traccion animal, fundamentalmente el
caballo, el uso de carretas y de caravanas, en el caso del
transporte por tierra, y de canoas, barcas y barcos de vela en
el transporte fluvial y maritimo.

Desde sus mas lejanas épocas el comercio internacional
usé los medios de transporte disponibles: durante cientos de
afios, la movilizacibn animal proporcionada por acémilas,
caballos, camellos y elefantes fue el medio de transporte
privilegiado. Con traccién animal se hacia la ruta de la seda
cubriendo miles de kildmetros desde la  China.

La navegacion hizo su aparicion en el comercio
internacional cuando los barcos pudieron alejarse de las
costas, particularmente en los mares del mediterraneo su uso
se hizo frecuente. Coincidiendo con la revolucion industrial se
produce una revolucion en el transporte. El uso del vapor
como fuente de energia transform6 el Transporte porque
permitié construir medios mas eficientes como el barco de
vapor y el ferrocarril; que en Comparacion a las fuentes de
energia anteriores: el carbén y la lefia, aportaban mayor
rapidez y trasladaban mayores volumenes de carga.

El siglo XX se caracteriza por las constantes innovaciones
tecnolégicas, la misma que ha afectado a todos los medios de
transporte: ferrocarriles, camiones, barcos y aviones. La
evolucion de los medios de transporte continla en el
transporte maritimo con la introduccién de los barcos a motor.

A comienzos de 1900 mientras el ferrocarril ya tenia una
gran importancia, el transporte automotor iniciaba su evolucién
transformandose de un medio de transporte casi individual a
un medio de transporte colectivo y masificado. Con la
construccion y paulatino mejoramiento de las vias terrestres,
en la década de 1920 comienzan a utilizarse los camiones de
carga, aun para pequefios volimenes.

1. Peter Uculmana Suarez. Manual de Transporte Internacional de Mercancias.



JUSTIFICACION:

La ciudad de Toluca hoy en dia estd en constante
crecimiento por tener un indice muy alto de habitantes.
Hasta el Censo de 2005 la poblacién ascendia a 14,
160, 736 habitantes. Por tal hecho, la urbe ha
demandado considerables proyectos arquitecténicos,
algunos de ellos ya realizados.

La exigencia poblacional en esta metrépoli es
cada vez mayor, se requiere de espacios mMAas

confortables y adecuados con mayor y mejor ubicacion,
evitando que espacios ajenos entorpezcan su funcion.

La manera de satisfacer esa necesidad es
precisamente proponiendo un proyecto que cumpla con
los requisitos indispensables para el fin por el cual fue
creado.

La afluencia de mas de 10, 000 usuarios
diariamente en este espacio provoca que existan
areas amplias, agradables y funcionales que hagan
sentir hasta al mismo personal un ambiente mas
ameno, que no dificulten su trabajo.

De ahi la necesidad de elaborar El proyecto de
Central de autobuses que coadyuve a la solucion de
problemas viales existentes en el lugar. La ciudad de
Toluca requiere un espacio ideal y mas adecuado para
las actividades que se realicen en él.

Al realizar un espacio arquitectonico (central de
autobuses) permitird una mejor movilizacion del peatén,
ya que en el espacio colindante la presencia de un
mercado obstaculiza el paso del transporte; de esta
manera desahogamos el lugar.



OBJETIVOS
I

Realizar una propuesta Urbano-Arquitectonica de una
Central de Autobuses para la ciudad de Toluca, que sea
parte de una solucion a la problemética vial y social
existente donde tal Proyecto Arquitecténico contenga un
caracter funcional y de confort para el usuario.

Objetivos particulares:

1. Mejor ubicacion con un servicio adecuado
(ordenado), dando como resultado mejor fluidez
vial (recorridos inmediatos por el libre transito).

2. Seguridad peatonal (sistemas de vigilancia circuito
cerrado, personal de seguridad), dando como
resultado mejor imagen urbana (estética del
elemento Arquitectonico).

3. Cumplir satisfactoriamente la propuesta del
proyecto, de tal manera que su funcionalidad
conlleve a reducir el conflicto de vialidad del
transporte publico y privado.

HIPOTESIS
I—

Con la construccion del proyecto que aqui se propone se
lograra:

1. Una Terminal de Autobuses ubicada en un solo nucleo
se lograra un ordenamiento de la actividad. (fluidez
vehicular).

2. Reducir considerablemente el riesgo de accidentes en
areas de transito peatonal.

3. Que los autobuses circulen diariamente en avenidas
disefiadas para el transito pesado disminuyendo el
dafno a los pavimentos y promoviendo que el
funcionamiento sea mas ordenado.




METODOLOGIA
]

Para la investigacion es de importancia fundamental que
los hechos y relaciones que establece, los resultados
obtenidos o0 nuevos conocimientos, tengan el grado
maximo de exactitud y confiabilidad.

Para ello se cre6 una metodologia o procedimiento
ordenado que se sigue para establecer lo significativo de
los hechos y fenémenos hacia los cuales esta
encaminado el significado de la investigacion.

El prObIema es el punto de partlda de la Analisis Determinantes Medio Ambientales

investigacion. Surgi6é en el proceso de formacion, dentro
de un conjunto de datos conocidos, un acontecimiento
gue no encaja dentro de las expectaciones en su campo
de estudio.

Este problema aparece a raiz de una dificultad, la
cual se origina a partir de una necesidad en la cual
aparece dificultades sin resolver. Diariamente se
presentan situaciones de muy diverso orden, una
situacion determinada puede presentarse como una
dificultad la cual requiere una solucién a mayor o menor
plazo.

Planteamiento del
Problema

Revision Técnico Normativa




Una Central de Autobuses es un espacio temporal,
transitorio, pues el usuario esta ahi durante un corto
momento antes de seguir su trayecto. Mientras dicho
usuario se mueve de un entorno a otro, es probable que
piense en los eventos que sucedieron en el transcurso
del dia o que se esté preparando para los préximos.

1.-CONSTRUCCION
DEL ENFOQUE
TEORICO



1.1.- CONCEPTOS BASICOS

LOS TRANSPORTES, BASE DE INTERCAMBIOS
TERRITORIALES

Cuando hablamos de transporte nos referimos al
movimiento fisico de personas y bienes entre dos
lugares.

El traslado de las personas (pasajeros) se realiza por
multiples motivos:

1.- Para trabajar
2.- intercambiar informacion

3.- obtener los bienes y servicios necesarios para la
supervivencia, etc.

Los transportes permiten también la circulacion de las
mercaderias (cargas); de esta manera favorecen las
actividades econdémicas al conectar las éareas de
produccion con las areas de consumo distribuidas en
todo el mundo.

Existen varios modos de transporte: terrestre (ferroviario
y automotor), aéreo, acuatico (fluvial y maritimo) y por
tuberias.

1.- Terrestre

2.-Aéreo

3.- Acuético




1.2 REVISION DIACRONICA Y

SINCRONICA

DIACRONICA

Se puede entender como el estudio de un fendmeno
social a lo largo de diversas fases historicas atendiendo a
su desarrollo historico y la sucesion cronologica de los
hechos relevantes a lo largo del tiempo.*

MEXICO

Los antecedentes mas remotos de las terminales y los
paraderos que hoy existen para los distintos medios de
transporte en México, tienen su origen en Techiloyan;
estas estaciones o0 paraderos como actualmente se
llaman, estaban situados a lo largo del camino y ahi se
alojaban los mensajeros a pie.

El gobierno de Jalisco fue el primero que intento dar
solucién practica. En 1953 concibio la idea de construir
en un lugar conveniente en Guadalajara una Terminal
Central de Transportes de pasajeros, dotada de servicios
gue se consideraban necesarios para la época.

B snrnomionto ce Gusdsiojers.

Vista de la Terminal de Autobuses, 1955. Guadalajara

[} Arntarioeso 0e Guadsisgara Pastion da S Antiia Certrt o Autobuses. 1925

Pasillos de la Antigua Central de Autobuses, 1955

K8} Auntamiento de Guadaiars Andenes de |2 Central de Autobuses, 1545

Andenes de la Central de Autobuses, 1955. Guadalajara

1. «diacronia», Diccionario de la lengua espafiola (vigésima segunda edicién), Real
Academia Espafiola, 2001.



http://lema.rae.es/drae/?val=diacron%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Diccionario_de_la_lengua_espa%C3%B1ola
http://es.wikipedia.org/wiki/Real_Academia_Espa%C3%B1ola
http://es.wikipedia.org/wiki/Real_Academia_Espa%C3%B1ola

Evolucién del Transporte

Primer medio de
transporte. “Los

animales”
1
= W—T‘ - o «s—ty—wmw_‘wvmsa ARG
' [A EVOLUCION DEL

Empresa mexicana ADO, Inaugurada el
23 de diciembre de 1939
Autobus Dina Olimpico.

El medio de transporte mas antiguo que utilizo el
hombre, estuvo vigente por siglos: el propio pie
humano. Si, segun el investigador del Instituto
Tecnolégico de Estudios Superiores de
Occidente (ITESO), en la época de la
Independencia México todavia se encontrd con la
fuerza humana como uno de sus principales
medios de transporte, tanto de mercancias como
de nersonas.

Fuente
http://www.monografias.com/trabajos/transporte/trans
porte.shtml

TRANSPORIE PERSONAL. -

!K

Primer Vehiculo movido por un motor a
explosion 1886.

El 29 de enero del afio 1886, en Berlin,
el Sr. Benz, patenté el primer vehiculo
movido por un motor a explosién.

10


http://www.monografias.com/trabajos/transporte/transporte.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/transporte/transporte.shtml
http://es.wikipedia.org/wiki/1939

SINCRONICA

Se entiende como un término que se refiere a
coincidencia en el tiempo o simultaneidad de hechos o
fenémenos.*

En México los transportes constituyen actividades
estratégicas para fomentar el desarrollo econdémico y
social.

Representan la infraestructura basica para integrar el
territorio nacional y vincularnos con el exterior, por lo que
su adecuado funcionamiento permite abrir nuevos
mercados, articular regiones y desarrollar el comercio
internacional.

Por la importancia de los transportes en la recuperacion
de la capacidad de crecimiento y en el desarrollo del
pais, resulta indispensable la modernizacién del sistema
nacional de trasportes para incrementar la calidad,
capacidad y eficiencia de los servicios.

El desarrollo de los trasportes ha estado intimamente
vinculado a la evolucion y al desarrollo de la economia
del pais.

La creciente necesidad de movilizar bienes y personas
ha impulsado el crecimiento del sector.

FERROCARRIL

Fue uno de los primeros medios de transporte que
permitia acortar distancias entre origen y destino.

1 «sincrénico», Diccionario de la lenqua espafiola (vigésima segunda edicidn), Real
Academia Espafiola, 2001

11


http://es.wikipedia.org/wiki/Diccionario_de_la_lengua_espa%C3%B1ola
http://es.wikipedia.org/wiki/Real_Academia_Espa%C3%B1ola
http://es.wikipedia.org/wiki/Real_Academia_Espa%C3%B1ola

FERROCARRIL Reproduccién de fotografia de autobuses en servicio para 1918.

RED CAMINERA

Hasta la tercera década del siglo XX la red caminera fue considerada complementaria de
los ferrocarriles; alin mas, en las zonas rurales los caminos locales conducian a las
estaciones del ferrocarril. Primero los carruajes y luego los automotores se convirtieron
en alimentadores de la red ferroviaria, en cuanto a tréfico se refiere.

Terminal de Autobuses de Querétaro Evolucion Gréfica del Zocalo de la Ciudad de
Vista actual. México. Personalmente me agrada mucho la imagen
del zdcalo en 1925. (Paradores de autobuses)

12


http://www.mexicomaxico.org/zocalo/zocaloEV.htm
http://www.mexicomaxico.org/zocalo/zocaloEV.htm

En 1952 se crea la Direccion Nacional de Vialidad,
estableciéndose una cuota sobre la nafta y un porcentaje
sobre los lubricantes, destinados ambos a la
construccion de caminos.

=
=
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Es a partir de ese momento cuando comienza a
desarrollarse la red caminera nacional que, en lineas
generales, siguio el trazado de las vias férreas.

En las décadas de 1950 y 1960 se produce una
importante expansion de la red caminera y del transporte
automotor, tanto de carga como de pasajeros.

Redes camineras

13


http://www.monografias.com/trabajos15/direccion/direccion.shtml?interlink
http://www.monografias.com/trabajos12/nafta/nafta.shtml?interlink

1.3 RELACIONES TEMATICAS

CLASIFICACION DEL TRANSPORTE DE ACUERDO
AL PLAN REGIONAL DE DESARROLLO URBANO DE
TOLUCA

1. Local: Cuando el pasajero se desplaza a su
centro de trabajo, vivienda, escuela y a los lugares
de esparcimiento y servicio.

2. Recorrido largo: Es el viaje que realiza una
persona con el fin de descansar, conocer o
trabajar.

3. Transporte colectivo: Es el que da servicio a una
localidad utilizando camiones, microbuses,
camiones y taxis.

4.- Transporte publico federal y de carga: Es el que
desplaza a personas y mercancia por las diferentes
carreteras del pais por autobus, camién, trailer y
camioneta

CLASIFICACION DE TERMINALES DE AUTOBUSES

En el caso de la Terminal de pasajeros se debe
establecer la diferencia que existe entre los servicios
gue prestan las mismas, ya que estos determinan el
programa arquitectonico.

1.

4.-

Central: Es el punto final o inicial en recorridos
largos. En ella se almacenan y da mantenimiento
y combustible a las unidades que dependen de
ella.

De paso: Punto donde la unidad se detiene para
recoger pasajeros, para que estos tomen un ligero
descanso y se surtan de lo mas indispensable y
para que el conductor abastezca de combustible y
corrija fallas.

Local: Punto donde se establecen lineas que dan
servicio a determinada zona, los recorridos no son
largos.

Servicio directo o expreso: Es aquel donde el

pasajero aborda el vehiculo en la terminal de salida y
este no hace ninguna parada hasta llegar a su
destino.

14



LINEAS DE TRANSPORTE

Transporte publico: los vehiculos son
utilizables por cualquier persona previo
pago de una cantidad de dinero.

ORGANIZACION Y PLANIFICACION

El crecimiento de la red de caminos
en una nacion es un indicador del
avance economico; afio con afio es
mayor el numero de pueblos y
ciudades pequefias de provincia
gque tienen la necesidad de
comunicarse con aquellas ciudades
importantes.

www.chilebuses:cl

uses Alve (Expafia)  #Fslor ABel Viteres (Espanc) Feb 2007

Imagen de una linea de autobus

La planificacion del transporte urbano terrestre
consiste en la estructuracién de un sistema que
comunique a los habitantes de las diversas zonas
de una ciudad entre si o con los principales
lugares de un pais por medios rapidos, eficaces,
cémodos y de bajo costo. Por eso el movimiento
de personas y de mercancias debe planearse,
controlarse y reglamentarse al igual que la
edificacién que alberga las instalaciones.

15



Para que se cumpla esta finalidad al iniciar el proyecto de
investigacion se hace primero un estudio urbano sobre el
lugar con el fin de elegir una adecuada ubicacion y no
crear conflictos viales futuros en la determinacion de
accesos Yy salidas de los autobuses.

Algunas Lineas de Autobuses Importantes
Las lineas de autobuses méas importantes que confluyen son:

CAJONES PROPUESTOS POR SALA SALA SALA

SALA “A” “B” “c”

1.- Turistar Ejecutivo 3

2.- Autobuses Estrella Blanca 2 1
3.- Estrella de Oro 1 2

4.- Estrella roja Elite 2

5.- UNO, 2

6.- Transportes del Norte 1 1

7.- Transportes Frontera 1 1

8.- Enlaces Terrestres Nacionales 3

9.- Parhikuni 2

10.- Primera Plus 3

11.- Pullman de Morelos 1 1
12.- Servicios Coordinados 1

13.- Flecha Amarilla 1 1
14.- Autovias 4 2 1
15.- Pegasso Plus 3 2 3
16.- Herradura de Plata 4 6
17.- Omnibus de México 3 1
18.- ADO 3

19.- Autobuses Americanos 1

20.- Autobuses de Occidente 2 1

21.- Autotransportes Galeana 2 1

DISTRIBUCION CAJONES 35 20 15

| TOTAL 70 |



1.4.- ANALISIS SITUACIONAL

La problematica que se presenta en materia de
transporte publico en la entidad y especialmente en las
dos zonas metropolitanas del Estado, se relaciona con la
creciente demanda de este servicio derivada del
incremento poblacional sobre todo del Valle de México.
Se estima que se realizan en promedio 14.6 millones de
viajes por dia mediante el transporte publico, de los
cuales el 65% se efectuan en dicha zona.

El servicio de transporte publico urbano y suburbano, se
opera por medio de autobuses, minibuses, microbuses,
automaviles tipo sedan y de otros tipos; Existen también
rutas sobresaturadas.

Parque Vehicular del Servicio Pablico de Transporte, Estado de
México

Tipo de Unidad Cantidad
Autobus 7,672
Microbuses 13,390
Combis 24,654
Sedanes (taxis y radio | 26,300
taxis)

Otras unidades 1,627
Sin vehiculo 2,038
Total 75,681

Fuente: GEM. Secretaria de Transporte, 1999.

La Terminal de autobuses que conectan a Toluca con el
resto del pais se encuentra al sur de la ciudad, gran
cantidad de taxis y lineas de autobuses locales y
foraneos estan en circulacion, Lo que en ocasiones
conlleva a serios problemas de congestionamiento vial,
Debido a que no existe una regulacion sobre las rutas,
esto ya que normalmente los taxis de la zona, fungen
como colectivos. Cabe destacar que las lineas de
autobuses urbanos que prestan servicio en la ciudad y
sus alrededores, dejan de prestar servicio a las 22 aprox.
por lo que, se dificulta el traslado en transporte publico
después de esta hora.
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Vista aérea de la terminal de autobuses de Toluca
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Vistas de la

r’ P g Terminal de Autovias en el mismo edificio
' pero aislado de los otros andenes.

Central

actual

Acceso principal de la terminal de Toluca.
Se observa que el espacio disponible es
muy reducido para la circulacion.

Vista Aérea

Vista de los bafios en malas
condiciones IBI
I.

- ARty

Zona de andenes muy congestionada,

Pequefios pasillos no aptos para la
cantidad de usuarios

Area sala de esperay compra venta de
boletos

18




1.5.- EXPECTATIVAS (PERSPECTIVAS
GESTOR-USUARIO)

Un analisis que contribuya al crecimiento propio de un lugar
tomando como referencia la visibn de la sociedad para su
desarrollo es en suma el objetivo que se pretende en cada
inicio de un proyecto, la referencia mas importante es la
dispuesta por el Plan Estatal de Desarrollo urbano de la
ciudad de Toluca en el apartado Ordenamiento del Territorio y
Orientacion del Poblamiento considera que: ' El Estado de
México presenta condiciones que le confieren caracteristicas
Unicas a nivel nacional. Al ser la entidad mas poblada del pais,
registra mas de 12 millones de mexiquenses habitando en
zonas urbanas, es decir, el 87 por ciento de su poblacion; este
dato sugiere que nuestro futuro dependerd en buena medida
del desarrollo de las ciudades y de lo que juntos, sociedad y
gobierno, hagamos desde ahora para enfrentar los retos de la
creciente urbanizacion.

Ello significa orientar el crecimiento esperado hacia las zonas
mas aptas para el desarrollo urbano, aquellas que cuenten
con mayor capacidad y factibilidad para atender el
crecimiento, en funcién de las condiciones naturales del
territorio y la existencia de infraestructura, equipamiento y
servicios o su posibilidad de dotacién o introduccién, asi como
desalentar, e inclusive prohibir, el desarrollo urbano en lugares
no favorables.

! Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Toluca Estado de México 2008

Al efecto, un orden territorial eficiente solo se consigue
mediante una planeacion que vincule la construccion de
infraestructura con los planes de desarrollo urbano, con una
vision de mediano y largo plazo. Una infraestructura adecuada
para el traslado de bienes y personas exige una planeacién
integral del uso del suelo.

Elevar la calidad de los servicios a la poblacién del Estado de
México es uno de los propésitos fundamentales de este plan.
Para ello, es necesario atender en forma paralela los dos
factores que mayor incidencia tienen en el desarrollo urbano:
uno, promoviendo el orden territorial en la entidad; y dos, crear
y consolidar infraestructura y equipamientos estratégicos.

En cada centro de poblacion se persiguen propdsitos
diferentes con los proyectos estratégicos y cada ciudad cuenta
con contextos econodmicos y culturales disimbolos, pero se
considera que los proyectos de mayor impacto giran
basicamente sobre las obras de grandes infraestructuras
(agua, drenaje o carreteras) y equipamientos (terminales de
transporte aéreas, terrestres o portuarias, centros comerciales,
educativos o de administracion gubernamental).

Las obras de infraestructura y equipamiento estratégicos
deberan responder a las necesidades de las regiones y las
areas urbanas, contribuyendo a su mejoramiento funcional
(mejor equipamiento o circulacién mas fluida), a la vez que
permitan ampliar su base material, econémica o cultural, en el
contexto de la competencia nacional o global.
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“Nuestros disefios deben estar mas alla de la funcion,
deben enriquecer la vida de las personas en una forma
positiva y significativa”. José Orrego.

Architectural Digest. Las Casas mas Bellas del Mundo. Revista
Internacional de Arquitectura, Decoracion y Disefio. Enero 2009.
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2.1.- CONSTRUCCION HISTORICA DEL
LUGAR

La Region del Valle de Toluca, se localiza en el Centro
del Pais. El Estado de México presenta condiciones que
le confieren caracteristicas Unicas a nivel nacional. Al ser
la entidad mas poblada del pais, registra mas de 12
millones de mexiquenses habitando en zonas urbanas,
es decir, el 87 % de su poblacion; este dato sugiere que
nuestro futuro dependera en buena medida del desarrollo
de las ciudades y de lo que juntos, sociedad y gobierno,
hagamos desde ahora para enfrentar los retos de la

creciente urbanizacion.

Fuente. GEM. Plan de Desarrollo del Estado de México 1999-2005.
El municipio se localiza en la zona central del Estado de

México. La altura promedio es de 2,600 metros sobre el

nivel del mar. Es la capital del Estado de México y se
encuentra a 72 kilometros distancia de la capital del pais.
La Region del Valle de Toluca esta integrada por 22
municipios de caracter metropolitano que son: Toluca,
Metepec, Lerma, San Mateo Atenco, Ocoyoacac,
Xonacatlan, Zinacantepec, Almoloya de Juarez,
Temoaya, Tenango del Valle, Santiago Tianguistenco
Jalatlaco, Almoloya del Ri6, Santa Cruz Atizapan,
Capulhuac, Calimaya, Chapultepec, Mexicaltzingo,
Otzolotepec, Santa Maria Raydn, San Antonio la Isla y
Texcalyacac.

Los 22 municipios tienen una superficie de 2,669Km2 en
su totalidad, correspondiendo 1,820 Km2 a los
municipios conturbados en la Zona Metropolitana del
Valle de Toluca y 849 a la periferia Metropolitana.

Los censos que se han realizado desde 1900 hasta 2010 muestran el crecimiento de
la poblacién en el estado de México.

15.1
Poblacion total del estado de México 131
(1900 - 2010)

9.8
FUENTE: INEGI. Censo de
Poblacion y Vivienda 2010. 76 |
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La Region del Valle de Toluca colinda: En el Estado de Meéxico la situacion urbana es
particularmente compleja, pues ha obedecido a un patron

Al Norte: con los municipios de San Felipe del Progreso, dirigido basicamente a dos zonas metropolitanas:

Ixtlahuaca, Jiquipilco y Nicolas Romero.

Al Oriente: con Isidro Fabela, Jilotzingo, Naucalpan,

Huixquilucan y con el D.F. 1. La primera es la mas grande del pais y ademas
Al Sur: con Ocuilan, Joquicingo, Tenancingo, Villa tiene el reto de coordinarse con otra entidad, se
Guerrero y Coatepec Harinas. trata de la Zona Metropolitana del Valle Cuautitlan
Al Poniente: con Temascaltepec, Amanalco y Villa Texcoco.

Victoria. 2. La segunda es la Zona Metropolitana de Toluca,
UBICACION DE LA ZONA DE TRABAJO cuya poblacion rebasa por mucho al millon de

habitantes, y cuyas proyecciones tendenciales
indican que presentard altos ritmos de
crecimiento.

Mapa de la RepUblica Mexicana
Fuente. GEM. Plan de Desarrollo del Estado de México 1999-2005.




2.2.- ANALISIS ESTADISTICO DE LA
POBLACION A ATENDER

Una de las caracteristicas que distingue al Estado de
México es su evolucién demografica, cuyas variaciones
se relacionan con las modalidades que ha adquirido su
desarrollo econdmico y urbano, asi como con factores de
indole geogréficos e histdricos. Como resultado del alto
ritmo de crecimiento demogréafico que ha distinguido a la
entidad desde 1960, cuyo principal componente ha sido
el crecimiento social, la entidad se ha colocado como la
mas poblada del pais. En 1950, representaba apenas el
5.4% de la poblacion nacional, mientras que para el afio
2000 esta proporcion alcanzo el 13.43%.

En 2005, la poblacion del estado de México ascendio a
14’007,495 habitantes, que significa un incremento anual
de 182 mil habitantes anuales en el quinquenio 2000-
2005.

Cuadro. Poblacion Total Nacional y del Estado de
México, 1950-2000

Nacional Habitantes
Afo Habitantes Estado de | o
México

1950 25,779,254 1,392,623 5.40
1960 34,923,129 1,897,851 5.43
1970 48,225,238 3,833,185 7.95
1980 66,846,833 7,564,335 11.32
1990 81,249,645 9,815,795 12.08
1995 91,158 290 11,707 964 12.84
2000 97,483,412 13,096,686 13.43
2005 103,263,388 | 14,007 495 | 13.56

Fuente: INEGI. Censos Generales de Poblacién y vivienda del Estado de México
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REFERENCIAS NACIONALES Y ESTATALES DE LA POBLACION EN LA REGION DEL
VALLE DE TOLUCA 1960 — 2020 *

(MILES DE HABITANTES)

PAis ESJ.?EE:? : ZONA REGION DEL VALLE DE TOLUCA [RVT)
METROPOLITANA CONURBADA
. PROPORCION | DENSIDAD | POBLACION | PROPORCION | DENSIDAD
ANOD POBLACION | pOBLACION | POBLACION [ ESTADO % | POBLACIONAL ESTADO % | POBLACIONA
HAE | KM2 L HAE | KM2
1960 34 923 1,853 176 927 179.09 437 23.02 163.98
1970 48 225 3,833 270 7.04 261.19 617 16.10 231.25
POBLACION 1980 66,364 7,564 500 B.61 40577 339 12.41 351.66
19590 81,249 9315 8358 9.03 55533 1,249 12.73 467.93
19495 91,158 11,708 1,159 9.90 B64.37 1,501 12.82 96230
2000 g7.015 13,087 1,401 10.70 77013 1,733 13.23 54511
2010 112,23 15,582 1,718 11.02 2,124 13.62
2020 122,107 17,627 1,858 1054 2,206 13.03
1960-1570 340 T.56 395 363
1970-1580 3.20 6.78 4.35 413
TASADE 1 15301500 202 2.07 3.26 2.97
CRECIMIENT 19580-1595 206 37 322 3.30
Q0 MEDIA
ANUAL 1995-2000 1.58 265 351 3.41
2000-2010 1.47 1.76 1.69 1.76
2010-2015 0.85 1.23 1.27 1.27

Fuente: Gobierno del Estado de México; Secretaria de Desamollo Urbano y Vivienda
1.  Dafos 1960-2000 fuente de informacion Censos Generales de Poblacion v Vivienda del Estado de México 1960, 1970, 1980, 1990 v 2000 v
conteo 1995 INEGI
2. Proyeccionss del Estado y Nacional son de COMAPC, en relacion a la region del Valle de Toluca, estimaciones propias en base a cifras de
COMAPD




HABITOS
FUTUROS

2.3 ANALISIS DE
CULTURALES DE LOS
USUARIOS

La infraestructura cultural del municipio es amplia como
lo es la variedad de la oferta de bienes y servicios
culturales. Aqui se encuentran las oficinas centrales del
Instituto Mexiquense de Cultura, la sede de la Orquesta
Sinfénica del Estado de México, el centro estatal del
Instituto Nacional de Antropologia e Historia, el
Conservatorio de Musica del Estado de México, la
Escuela de Bellas Artes, una casa de cultura, 21
bibliotecas publicas (14 delegacionales), 11 museos y un
centro histérico, ademas de otras instancias de
promocion cultural como la UAEM, el IMSS y el ISSSTE.

Fiestas, Danzas y Tradiciones

Las fiestas populares, que son las fiestas patronales, se
realizan con gran algarabia desde hace mucho tiempo.
Aqui una lista de las principales fiestas

LUGAR
FECHA FIESTA VERIFICACION
19 de |San J(?se, patrono Cabecera
marzo de la ciudad
16 de julio Nuestra  Sefora Cabecera
del Carmen

24 de Nuestra Sefiora de

) Cabecera
septiembre |la Merced
20 de San Sebastian Barrio
enero
20 de San Bernardino Barrio
mayo

24 de junio 'San Juan Bautista Barrio

. Barrio
Nuestra Sefiora de

los Angeles
Huitzila

2 de
agosto




Barrio
11 de Santa Clara
agosto
19 d . . .
© San Luis Obispo  Barrio
agosto
8 de Santa Maria de las .
) Barrio
septiembre Rosas
29 de |San Miguel .
) ) . Barrio
septiembre Apinahuizco
4. . de Santa Barbara Barrio
diciembre
27 de |San Juan

diciembre [Evangelista

Fuente: Alfonso Sdnchez Garcia y Alfonso Sanchez
Arteche. Toluca. Monografia municipal, 1999.

2.4.- ASPECTOS ECONOMICOS
RELACIONADOS CON EL PROYECTO

Dinamica econémica’

Historicamente, la economia estatal se ha caracterizado
por su dinamismo y crecimiento sostenido, resultado de
una politica de industrializacion y de transformacion
tecnolégica. En los dltimos afios el Producto Interno
Bruto (PIB) del Estado de México ha elevado su ritmo de
crecimiento, e incluso en 2005 fue superior al nacional.
Por otro lado, la entidad ha mantenido su aportacion al
PIB nacional en alrededor de un 10.3% desde 1993. El
PIB per capita ascendio a cerca de 13 mil pesos en 2005.

El crecimiento de los sectores secundario y terciario se
expandido a los municipios de la periferia, registrando
indices superiores a los de la Zona Metropolitana del
Valle de Toluca. Los indices econémicos observados en
el conjunto de la region fueron superiores a los estatales
y a los nacionales. Sin embargo, el sector primario de la
region esta en proceso acentuado de depauperacion, ya
gue no solo disminuyo su participacion absoluta y
relativa, sino también, se incrementd el porcentaje de
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campesinos en estado de mayor pobreza, lo cual no
ocurrié en los otros sectores.

La region tiene coeficientes de crecimiento superiores a
los del Estado, su base econémica es diversificada (mas
de ocho ramas de especializacion) para atender el
mercado interno y el externo.

Por su parte, la base econémica de la Zona
Metropolitana Conurbada del Valle de Toluca, se ha
ampliado, tanto en diversidad, como en competitividad y
tamarnio, por lo que se puede decir que cuando menos a
mediano plazo mantendra su nivel y categoria como una
de las cinco metropolis mas importantes del pais. Asi
mismo, el intercambio y participacion continental de las
actividades econdmicas de la Region del Valle de Toluca,
confirman la diversidad, especializacion, dinamismo y
fortaleza.

A la Regién del Valle de Toluca se le puede
considerar privilegiada en su economia y en su
capacidad de atencion a la poblacion, en este sentido
resulta prioritario dar cumplimiento a las
necesidades del sector campesino, el més rezagado
en la regién, para incorporarlo a las cadenas
productivas a partir de las actividades secundaria y
terciaria y, como consecuencia, generarle las
oportunidades de acceder a los beneficios del
desarrollo.

La caracterizacion de la economia en el quinquenio
1993-1998, permite afirmar la importante necesidad de
expandir los servicios de educacion y capacitacion a las
ciudades de la periferia y la descentralizaciéon de los
servicios y comercio a ella, para lograr mayores
eficiencias y encadenamientos en la integracion
econdmica de la region.

Asi mismo, es importante consolidar los subcentros para
lograr una estructura regional y metropolitana mas
eficiente. Algunos indicadores economicos importantes
son:

1. La especializacion de la region por ramas
econdmicas registra:

Textiles y prendas; industria de la madera y
muebles; papel; minerales; comercio al
mayoreo; servicios de alquiler de bienes
muebles; restaurantes y hoteles; y, servicios
de reparacion y mantenimiento, entre los mas
importantes.

2 Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Toluca Estado de México 2008
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DISTRIBUCION SECTORIAL Y MUNICIPAL DEL PERSONAL OCUPADO EN LA RVT

(1993 Y 1998)

— SECTOR TERCIARIO INCREMENTO 93.98°%

HENERD 1993 1998 1993 1998 SECTOR | SECTOR
SECUNDARIO | TERCEARIO

UE | PO. |FOLE| UE | PO UE | PO. |FOE| UE | Po. |PolE| UE | PO, | UE | PO

ESTATAL 431596 | 1911|3747 | 479.43 203790 | S44538 | 267315223 | 1067558 | 338 | 18590 | 1110 | 15468 | 196.05
RVT 3980 | ga e8| 2122| 6487| 2808 o098 | Teo08| 274| 28453 tosson| 40a|tom 37| 1m0 |70 ke 2543
o |2l es| mae| 47| 72419 68| earea| 201| w03s| mamae| a33|1s32| 1as0| 7070 | 2540
erferiazvP) | ea7| 83| 1245| 1729 | 20em 50| sia| 1s3| soss| 207ms| 257 (06703 25424 | 18160 | 25518

U.E. UNIDADES ECOOMICAS P.0. POBLACION OCUPADA

Fuente Censos Econdmicos del Estado de México, 1994 y 1999, INEGI
Calculos Propios
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2.5.- ANALISIS DE SUSTENTABILIDAD
DEL PROYECTO

Vinculacion de Acciones e Inversiones para
Construccién de Infraestructura y Equipamiento?®

En un proyecto arquitecténico intervienen muchos
factores para llevarlo a cabo. Tener un soporte para su
realizacion es vital, por lo cual uno de los propésitos del
Gobierno del Estado de México y establecido en el Plan
Estatal de Desarrollo Urbano de Toluca es Elevar la
calidad de los servicios a la poblacion del Estado de México es
uno de los propdsitos fundamentales de este plan. Para ello,
es necesario atender en forma paralela los dos factores que
mayor incidencia tienen en el desarrollo urbano: uno,
promoviendo el orden territorial en la entidad; y dos, crear y
consolidar infraestructura y equipamientos estratégicos.

Solo conjuntando esfuerzos e inversiones en ambos sentidos,
se logrard contar con ciudades ordenadas y competitivas, que
permitan el desarrollo regional y propicien el mejoramiento de
la calidad de vida de los mexiquenses.

Bajo este marco, el ordenamiento territorial deberd integrar a
las regiones y municipios mediante una planeacién que
vincule la construccion de infraestructura y equipamiento con

® Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Toluca Estado de México 2008
Plan Regional de Desarrollo Urbano de Toluca Estado de México 2008

los planes de desarrollo urbano, imprimiéndole una vision de
mediano y largo plazo. Una infraestructura adecuada para el
traslado de bienes y personas exige una planeacion integral
del uso del suelo.

La infraestructura y el equipamiento tienen una alta prioridad
en la conformacién y consolidacién de una estrategia estatal,
regional y municipal para mejorar los servicios urbanos, que
seran el sustento para ordenar el territorio y detonar el
desarrollo.

Resulta indudable que la disponibilidad de infraestructura y
equipamiento en la cantidad y calidad que se requiere,
constituye una condicion indispensable para el desarrollo
socioecondmico de la entidad, asi como para orientar el
desarrollo urbano.

Sera tarea fundamental generar y asegurar las condiciones
necesarias para crear un clima propicio para la inversion
productiva en materia de infraestructura y equipamiento, que
permita atender las necesidades béasicas de la poblacion.

Es precisamente en el renglon de infraestructura donde se
presenta una de las principales probleméticas estatales; los
puntos criticos los constituyen la comunicacion vial, el abasto
y la distribucién de agua potable.

Por ello, la formulaciébn y la concrecion de proyectos
estratégicos de infraestructura y equipamiento constituiran
acciones claves para contribuir a mejorar y ordenar la
estructura de las areas urbanas, a la vez que permitan la
orientacion de su crecimiento.
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Los elementos para analizar la calidad del medio natural
y su relaciébn con los asentamientos humanos de la
Regién del Valle de Toluca, se han establecido a partir
del andlisis del medio ambiente natural a partir de los
aspectos fisiograficos, climaticos tales como clima, la
geologia, edafologia, hidrologia, vegetacion y topoformas
o relieves, como determinantes de esta relacion. Su
problemética, se establece a partir de las caracteristicas
del medio natural y su utilizacion por el hombre para
definir aptitudes territoriales.
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3.1.- LOCALIZACION

El Estado de México colinda:

Al norte con los Estados de Querétaro e Hidalgo; al sur
con el Distrito Federal y los Estados de Guerrero y
Morelos, al oriente, con los Estados de Puebla y
Tlaxcala, al poniente con los Estados de Michoacan y
Guerrero. Geopoliticamente, el Estado de México esta
dividido en 124 municipios.

Grafica No. 3. LOCALIZACION
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FUENTE: Atlas General del Estado de México, Vol. Il Toluca, 1993.

Con una superficie de 22,500 Km 2 el territorio del
Estado de México representa el 1.1% del total nacional.
Se ubica en la parte sur de la altiplanicie meridional, en
una de las regiones mas elevadas del pais: la altitud en
las cabeceras municipales fluctia entre 1,330 y 2,800
m.s.n.m. y entre los paralelos 18° 21’ y 20° 17’ de latitud
norte y los meridianos 98° 35 y 100° 36’ de longitud
oeste.

Su poblacién, que sobrepasa los 14 millones de
habitantes, lo convierte en el estado mas poblado del
pais, la mayor parte de ésta se encuentra asentada en
los municipios cercanos al Distrito Federal, y forman
parte de la mancha urbana que rodea a la ciudad de
México, por lo que Toluca es la segunda concentraciéon
urbana del estado. Poblacion 2005: 14 160 736 hab.
Fuente: Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 (INEGI).

Capital: Toluca de Lerdo

Superficie: 21461 km?2

Posicién: 25

Poblacion: 14160736 Habitantes (2005)
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Grafica No. 4 TERRITORIO ESTATAL

CORREDORES ECOLOGICOS
AREAS FORESTALES

AREAS AGROPECUARIAS
AREAS URBANAS

AREAS DE PRESERVACION
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3.2.- AFECTACIONES FISICAS
EXISTENTES (HIDROGRAFIA,
OROGRAFIA ETC.)

HIDROGRAFIA

El Valle de Toluca es el lugar de nacimiento de la cuenca
hidrolégica del Rio Lerma-Santiago, una de las mas
grandes e importantes del pais.

El Valle de Toluca, siguiendo el sentido del cauce del Rio
Lerma, se termina al norte, en el llamado estrechamiento
de Perales, 9 kilometros sobre el curso del Rio Lerma
después de la Presa José Antonio Alzate. Lugar donde
se localizan las fallas transversales que definen, los
limites de las subcuencas del Valle de Toluca e
Ixtlahuaca-Atlacomulco.

Al oriente, la Sierra de Las Cruces es el limite entre las
cuencas de los Valles de Toluca y México, presenta
desaglies que varian, asociados a las fracturas que
existen en la sierra; se constituye en el segundo
aportador mas importante a los acuiferos de la
subcuenca.

La Sierra Nahuatlaca, es limite sur de la Cuenca Alta del
Lerma y de la subcuenca del Valle de Toluca, presenta
un desaglie muy escaso, permite estimar una gran
permeabilidad en la parte sur de la subcuenca.

Al suroeste, el limite de la subcuenca es el Nevado de
Toluca, en sus partes bajas se constituyen excelentes
acuiferos. Los escurrimientos corresponden a un
desagie radial tipico. ElI Xinantécatl constituye el
principal aportador de corrientes subterrdneas a los
acuiferos de la subcuenca.

Al poniente, se integra un complicado sistema
montafioso combinado con lomerios suaves, marcando
este sistema, el limite poniente de la subcuenca y
también el limite de ésta con la cuenca del Balsas. Su
desague esta formado por escurrimientos que confluyen
principalmente al Rio Tejalpa y a la presa lIgnacio
Ramirez.

Al sureste de la planicie, se localiza la zona lagunar de
Chignahuapan, donde nace el Rio Lerma. En la parte
norte de esta zona lagunar se ha sufrido la desecacién
de sus cuerpos de agua. En la margen derecha del rio
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Lerma, desde el poblado de Almoloya del Rio, hasta el
Municipio de Ixtlahuaca, se ubican los pozos vy
acueductos con los que se extrae y envia agua al Distrito
Federal.

Al poniente del Rio Lerma, se localiza la presa Ignacio
Ramirez, dentro del municipio de Almoloya de Juérez,
alimentada por el Rio Tejalpa. Zonas de recarga.

Se ubican principalmente en las partes altas; otras zonas
de recarga cubren amplias extensiones en la parte sur-
sureste, Sierra Nahuatlaca. Estas zonas se encuentran,
generalmente, en aquellas partes en donde Ila
precipitacion es mucho mayor que la observada en las
partes bajas de la cuenca.

Zonas de acuiferos. Se localizan en las partes bajas de
la cuenca, en forma de acuiferos del tipo confinado,
existen ademas acuiferos importantes, en las zonas de
alta capacidad de recarga. La existencia de una mayor
continuidad de los acuiferos confinados existentes, que
se extienden desde las faldas del Nevado de Toluca
hacia las zonas bajas del valle, implica la posibilidad de
gque las mayores recargas provengan del borde
occidental. En los ultimos 50 afios se han visto abatidos
por la extraccion constante de volumenes de agua para

el Distrito Federal, provocando entre otros factores que
los niveles de perforacion de pozos sean cada vez mas
profundos.

OROGRAFIA

3ta02 I3 vnen OAOGRAHA
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La entidad se localiza en la parte mas alta de la Mesa
Central dentro de la Altiplanicie Mexicana, caracterizada
por la presencia de regiones montafiosas, zonas con
escasa pendiente, abruptos y escarpadas valles,
lomerios y llanuras, que genéricamente reciben la
denominacion de topoformas. El 74.2% de la superficie
estatal corresponde a la provincia denominada
ortograficamente Eje Neovolcanico y el 25.8% restante a
la Sierra Madre del Sur.

Predominan las sierras y lomerios al ocupar el 76.08%
del territorio estatal; el 23.92% corresponde a las llanuras
y valles. Al oriente destacan las sierras de Rio Frio y
Nevada, donde sobresalen por su altitud los volcanes
Iztaccihuatl con 5,386 metros sobre el nivel del mar vy el
Popocatépetl con 5,452 m.s.n.m., sirviendo a su vez de
limite con los Estados de Puebla y Morelos.

TOPOGRAFIA

La delimitacion geografica de la region esta
determinada por:

. Al sur: la Sierra Nahuatlaca o Malpais y del
Xinantécatl o Nevado de Toluca.

. Al norte: los cerros Alto, La Guadalupana, La
Venta y El Aguila.

. Al oriente: las Sierras de las Cruces y Monte Alto.

. Al poniente: el Nevado de Toluca y lomerios del
municipio de Villa Victoria.

. Las elevaciones de la regidén, que circundan la
planicie, tienen altitudes que varian entre los 2,800 y los
4,600 m.s.n.m.

. La planicie presenta ligeras inclinaciones que van
de las partes altas (bases de las sierras y lomerios) hacia
la parte mas baja (curso del Rio Lerma desarrollado de
sur a norte), con una altura media de 2,610 m.s.n.m.

. En la planicie se presentan pendientes entre O y
5%; en las laderas de cerros y serranias, pendientes de
mas 5% a 15%; en sierras y cerros varian entre mas de

15% y 25%, destaca como pendiente predominante, en
las sierras y cerros, la de mas de 25%.
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GEOLOGIA Y EDAFOLOGIA

La relaciéon suelo-roca es importante para la formacion de
suelos, para el sostén de construcciones humanas y para
la obtencién del recurso agua, procesos que guardan
estrecha relacion con los de asentamiento humano.

El sustrato geolégico de la regién corresponde a suelo
aluvial. El tipo de suelo predominante es el feozem
haplico asociado con vertisol pélico, cuyas caracteristicas
lo hacen apto, tanto para la agricultura como para el
desarrollo urbano.

La Regién del Valle de Toluca se localiza dentro del Eje
Volcanico del pais. La regidén presenta una serie de fallas
escalonadas y fracturas que son parte de las que
atraviesan la Cuenca Alta del Rio Lerma, en ese sentido.
Las fallas mas importantes observadas en la region son
de sur a norte.

La planicie del Valle de Toluca, se encuentra inclinada
topograficamente hacia el oriente, Desplazando tanto las
lagunas como el cauce del Rio Lerma hacia esa
direccién. La inclinacion puede ser reflejo de
movimientos  tectonicos, que probablemente la
provocaron.

3.3.- CLIMATOLOGIA (TEMPERATURA,
PRECIPITACION PLUVIAL, VIENTOS
DOMINANTES, ASOLEAMIENTOS,
GRAFICAS SOLARES.

. La localizacién y condiciones topograficas de la
Regiéon del Valle de Toluca le permiten registrar en lo
general periodos climaticos bien definidos.

TEMPERATURA

Las temperaturas medias anuales fluctian entre los 28°
C para las areas bajas del sur poniente, 13° C en el
centro y el norte y 8° C en zonas de montafia.

.-o- Temperatura minima promedio =e= Temperatura maxima promedio == Temperatura del agua promedio
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. La region esta dividida en dos tipos de clima:
semifrio (90% del total de la cuenca) y frio moderado
(Nevado de Toluca). La temperatura promedio anual es
del orden de 12°C, la minima promedio se presenta en el
mes de enero y es de 5.9°C.

. La region es una de las mas altas del pais, esta
compuesta por una planicie (2600 hasta 2800 m.s.n.m) y
zonas montafiosas que la circundan (3000 m.s.n.m y
hasta superiores a 4000).

PRECIPITACION PLUVIAL

En el Estado de México, llueven 20,000 millones de m 3
al ano, del que se evapora o transpira el 76% y el otro
24% se va a rios y arroyos, mientras que solo el 5% de la
lluvia se dirige a la recarga de los acuiferos. El total de
acuiferos esta sobre-explotado (D.O.F. 31 enero 2003).
En particular en el Valle de México la sobre-explotacion
es del 175%; existe una extraccion de 48.72 m 3 por
segundo contra la Recarga natural de 17.72 m 3 por
segundo. Se estima que hacia el afio 1600, en lo que hoy
es el Estado de Meéxico, se contaba con 88,000

hectareas de humedales, que en la actualidad se han
reducido un 94 %. Cada uno de los mas de 14 millones
de habitantes en el Estado de México, tiene una dotacion
diaria promedio menor a 242 litros/persona, con una
cobertura del 90% a la poblacién; la cobertura nacional
es del 86% en toma domiciliaria.

El volumen de consumo actual de la poblacién del
Estado es de 40.34 m 3 /seg. El crecimiento anual de la
poblacion del Estado de México requiere de 30.9
millones de m 3 de agua, es decir 1 m 3 /seg. Con base
en la actual tasa de pérdida de suelo forestal (3,600
ha/afio), en cuatro afios se pierde la capacidad de
retencion de 1 m 3 /seg., volumen suficiente para atender
la demanda del crecimiento poblacional anual.

W A N Sty

Humedad relativa 43 41 35 38 44 5% 8 66 62

Horas de sol g 9 8 7 7 7 7 S 5 b

Dias de lluvia { 1 3 $ 3 1 12 13 12 5
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La infraestructura y el equipamiento tienen una alta
prioridad en la conformacion y consolidacion de una
estrategia estatal, regional y municipal para mejorar los
servicios urbanos, que seran el sustento para ordenar el
territorio y detonar el desarrollo.

4.- ANALISIS DE
DETERMINANTES
URBANAS



4.1.- EQUIPAMIENTO URBANO*

Uno de los objetivos del Gobierno del Estado en el actual
y siguiente proceso de mandato es darle prioridad a los
servicios urbanos; de acuerdo a lo establecido en el Plan
Estatal y Regional de Desarrollo Urbano de Toluca, la
dosificacion de equipamientos tiende a disminuir las
disparidades territoriales existentes, pretendiéndose
reducir la diversidad en la jerarquia de centros de
poblacion por los servicios que prestan. Los
equipamientos se concentraran dosificadamente para
constituir el centro regional metropolitano, los corredores
de impulso metropolitanos, los subcentros metropolitanos
y regionales, asi como los centros concentradores de
servicios rurales para la atencion de la poblacion
dispersa.

En este orden de ideas, se plantea que la dotacion del
eguipamiento, permita consolidar y ordenar el existente,
optimizar la inversion publica y elevar la calidad del
servicio prestado en los sectores que a continuacion se
describen:

* Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Toluca Estado de México 2008
Plan Regional de Desarrollo Urbano de Toluca Estado de México 2008

* El Estado de México cuenta actualmente con 18,405
escuelas turno que comprenden los niveles de
preescolar, primaria, secundaria, medio superior,
superior y no escolarizado; con un total de 124,419
grupos que atienden a casi 4 millones de estudiantes.
Asimismo, existen 201 centros de educacion especial,
269 escuelas preescolares indigenas, 280 escuelas de
educacion superior y 303 escuelas de capacitacion para
el trabajo.

En el Valle de Toluca en materia de educacion y cultura,
se propone el fortalecimiento de los niveles de
bachillerato (General y tecnologico), la instalacion de
licenciaturas y el establecimiento de escuelas de
educacién especial; .asi como la creacion de museos y
centros de cultura.

* En materia de salud, en 2001 las instituciones publicas
del sector salud de la entidad, contaban con 1,514
unidades médicas, de las cuales 1,450 son de consulta
externa y 64 de hospitalizacion, con 4,307 consultorios y
6,816 camas censables para la atencion de la poblacion
usuaria.

En el sector salud, para el Valle de Toluca se plantea la
construccion de hospitales generales, de especialidades
y de unidades de urgencias, ademas del instituto de
genética humana y tecnologia del genoma tales como un
Hospital de 18 camas, y la ampliacion del Hospital Adolfo
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Lépez Mateos, en Temoaya y Toluca respectivamente.
Se conllevaran proyectos estratégicos sectoriales tales
como:

» Sector Gobierno, Reclusorio en Tenango del Valle.

» Sector Educacién. Unidad Deportiva en Santiago
Tilapa, Tianguistenco, un veldédromo en Zinacantepec, y
la Casa de la Acuarela en Toluca.

Respecto al comercio y abasto, se pretende la edificacion
de mercados subregionales, conjuntos comerciales,
centrales de abasto y de rastro tipo tif.

En el tema de transporte, se proponen la instalacién de terminales
de autobuses suburbanos, foraneos y de transporte masivo:
asimismo la construccibn y/o ampliacion del aeropuerto y un
ferropuerto, destacan las propuestas de las terminales norte y
poniente, la rehabilitacion de la existente como Terminal Sur —
Poniente, y una Estacion multimodal en el cono de desarrollo
norponiente.

En el tema de vivienda, el acelerado incremento de
poblacién que se ha observado en el Estado de México
se ha traducido en crecientes demandas de vivienda. Se
estima que entre 1990 y 2000 el numero de viviendas en
la entidad pas6 de 1.9 millones de unidades a 2.89
millones, lo que representd un incremento neto de
alrededor de 1 millén de viviendas, es decir, casi 100 mil
viviendas al afio. En este Ultimo afio, el promedio de

ocupantes por vivienda era de 4.53. Como resultado de
la dinamica demografica, aunada a una importante
disminucién del ingreso de la poblacion, y por tanto de su
capacidad adquisitiva, el Estado de México ha registrado
altos indices de rezago habitacional. ElI rezago
acumulado se estima en 566,760 viviendas, de las cuales
el 76% requiere de mejoramiento y el 24% restante se
refiere a viviendas nuevas. Para abatir el déficit existente,
serd necesario impulsar la produccion de 50,000
Viviendas por afo, lo cual se ha logrado en los primeros
afos de la administracion 1999-2005.

Un proyecto de caracter estratégico a la ampliacion del
aeropuerto de Toluca al formar parte del sistema
aeroportuario de la region centro del pais, estando un
DISTRITO URBANO ESPECIALIZADO.

En el rubro de recreacion y deportes, se contempla el
establecimiento de unidades y ciudades deportivas y de
parques regionales.

Referente a los servicios urbanos, se tiene considerado
la disposicion de rellenos sanitarios y depoésitos de
desechos peligrosos, la creaciéon de centros de atencion
de emergencias, la instalacion de centrales de bomberos
urbanos y forestales y el fortalecimiento del centro de
rehabilitacion e integracion social.
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4.2.- INFRAESTRUCTURA

Red Hidraulica y Sanitaria®

Por lo que se refiere a la alimentacion potable y evacuacion de
aguas negras Ambos Planes marcan que la region de Lerma-
Chapala-Santiago, cubre la porcién centro occidente del Estado, con
una superficie de 539,545 hectareas. El Rio Lerma nace en el

municipio de Almoloya del Rio, desde donde sigue un trayecto de |,

177.87 Km. en un curso predominante hacia el noroeste, hasta el
municipio de Temascalcingo en donde se introduce al Estado de
Querétaro y sigue por varios estados de la Republica, llega al Lago

de Chapala y continua por el Rio Santiago hasta desembocar en el #

Océano Pacifico.

En la cuenca del Rio Lerma, el balance disponibilidad- %

aprovechamiento es positivo, sin embargo casi la totalidad de las

aguas superficiales disponibles estdn contaminadas, por lo que no §

se pueden aprovechar directamente para agua potable. Respecto a

las aguas subterraneas que todavia se tienen es indispensable

preservarlas para satisfacer demandas futuras de agua potable, en

ATTGS
h &

especial para el uso doméstico, ya que se ha tenido que empezar a %7

exportar agua del rio Balsas. Es importante destacar que el 50.8%

del caudal que consume el Distrito Federal (561 millones de m 3 ¢
anuales), proviene de Cuencas hidrolégicas ubicadas en el Estado #

de México. Los 561 millones de m 3 anuales de agua extraidos de
suelo mexiguense, que van al Distrito Federal, representan el 6.8%
del abasto que requiere el pais. Con ello, se podrian suministrar 200

> Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Toluca Estado de México 2008
Plan Regional de Desarrollo Urbano de Toluca Estado de México 2008

litros por habitante al dia a una poblacion de 7 millones 689 mil
habitantes.

e Agua Potable

e Drenaje

e Alumbrado Publico
o Teléfono

e Banquetas
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El agua del territorio mexicano se considera como un
recurso de propiedad federal, derivado de esto, el Estado
de México, que aporta gran cantidad de caudales para el
abasto de otras entidades, no recibe ningun beneficio, ya
gue la legislacion federal no establece mecanismos
compensatorios por el traspase de agua entre cuencas.

La creciente demanda de agua potable de mexiquenses
y de capitalinos de la ciudad de México, implico la
importacion del recurso de la cuenca del Lerma desde
los afios cincuenta.

La oferta de agua para los 22 municipios de la Region del
Valle de Toluca es de 5.64 m3./seg., presentdndose un
déficit de 0.157 m3/seg. En la regién y de 0.220 m3/seqg.
En los 9 municipios de la Zona Metropolitana del Valle de
Toluca.

La dotacién de sus habitantes es de 244 litros /
habitante / dia, abasteciéndose a los mismos en una
gran proporcion (87.5%) por via subterranea de la
subcuenca del Valle de Toluca y por caudal proveniente
del Sistema Cutzamala.

La crisis del agua afecta a todos, por lo que se deben
buscar soluciones en las que los gobiernos Federal, del

Estado de México y del Distrito Federal se
corresponsabilicen para llevar a cabo los proyectos de
recuperacion de las cuencas. Ante tal situacion y en la
busqueda por preservar el vital liquido, el Gobierno del
Estado de México, ha propuesto un ambicioso proyecto
ambiental, que es el establecimiento o la creacion de
Santuarios del Agua en la Entidad, que se definirdn en
apartados posteriores de este Plan.

Grafica No. 19. USOS DEL AGUA, ESTADO DE MEXICO, 1999

1%

43%

54%

1%

EDOMESTICO OTERMOELECTRICO DAGRICOLA OINDUSTRIAL  EPECUARIO

Fuente: Comision del Agua del Estado de México, 1389
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Drenaje

En el Estado de México se genera un caudal del orden
de 32.17 m 3 / Seg. De aguas residuales, de las cuales
se producen 5.58 en la Cuenca del Rio Lerma (17.35%).

Por lo que toca a los sistemas de tratamiento construidos
de la entidad, cuya capacidad instalada es de solo 6.92
m3 / Seg. (21.5%) se seinala que el 42% del total de los
sistemas se ubica en la Cuenca del Lerma de forma
particular en la Region del Valle de Toluca el desalojo de
las aguas servidas se hace mediante sistemas de
drenaje combinado que se descargan a los arroyos y
finalmente al rio Lerma que funciona como gran drenaje
de la subcuenca de Toluca.

En la Region del Valle de Toluca el tratamiento de las
aguas negras se realiza en cantidades que se estiman
insuficientes, prevaleciendo la préctica de no utilizar las
aguas tratadas y desalojarlas directamente al rio Lerma.
El caudal total de aguas servidas o residuales que recibe
tratamiento mediante 13 plantas, es de 2,534 Ips. de un
total de 4,463 Ips. Lo que representa un 56.8% de
cobertura.

De forma resumida y por las caracteristicas fisiograficas
e hidraulicas de la Cuenca del Rio Lerma — Chapala
Santiago se determina que esta tiene un escurrimiento
anual de 27.5 M 3/ Seg. Caudal que es conducido al

Lago de Chapala, como destino final mismo que por falta
de una mejor infraestructura de riego no es aprovechado
de mejor forma a lo largo de su trayectoria en el territorio
mexiquense.

Grafica No. 20. SISTEMAS DE TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES POR
CUENCA, ESTADO DE MEXICO, 1999
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55%
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Fuente: Comision del Agua del Estado de México, 1999

A pesar de los avances logrados, estos sistemas resultan
insuficientes, ademas de que no se cuenta con
tecnologia adecuada que permita la reutilizacion de las
aguas tratadas y una reduccion significativa de los altos
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grados de contaminacion de los recursos hidroldgicos de
la entidad.

Energia Eléctrica

En lo que se refiere a energia eléctrica, en el Estado Luz
y Fuerza del Centro atiende a 82 municipios, contando
con 2.36 millones de usuarios y Comision Federal de
Electricidad a los 42 municipios restantes, atendiendo a
320 mil usuarios, se tiene una cobertura de del 98%, con
9 de cada 10 usuarios de uso domestico.

Se cuenta con 16 plantas de las cuales, 13 son
termoeléctricas y las 3 restantes hidroeléctricas, con una
capacidad de 1,497 megawatts, equivalente al 7.0% del
total nacional. Destacan las plantas ubicadas en
Otzoloapan, Valle de Bravo, Nicolds Romero y Santo
Tomas de los Platanos.

La entidad consume el 10.5% del total de energia que se
genera anualmente en el pais. El nUmero de usuarios en
todas sus tarifas es de 2, 637,000 y el numero de familias
que ya cuenta con el servicio es de 2, 544,000 que
equivale a una cobertura del 98%.

Los principales problemas a que se enfrenta Luz y
Fuerza del Centro, es tener carencia de infraestructura
(Distribucion y transformacioén), tiene dificultades para
realizar obras por falta de derechos de via y predios para

subestaciones y debido al incremento acelerado de
demanda no prevista en algunas zonas, que se han
convertido en criticas. La Comision Federal de
Electricidad presenta problemas de regulacion de voltaje.

Grafica No. 21. COBERTURA DE ELECTRIFICACION

Zonas criticas
para suministro

Cabe destacar que el crecimiento de la demanda en el
Estado presenta tasas superiores al incremento de la
oferta, lo que implica un esfuerzo adicional con el
Gobierno Federal para dar respuesta oportuna a las
nuevas demandas generadas en el territorio estatal.
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4.3 IMAGEN URBANA

Cabe destacar que el contexto de la ubicacion del terreno destaca por ser una zona en

crecimiento, las areas de equipamiento, servicios y espacios comerciales son el marco = ===

principal y se ubican a las cercanias del lote; sefialo la avenida Guadalupe Sanchez
como corredor principal a el terreno.

"Av. Guadalupe Sanchez. Vista|

Vista lado
Norte

Av. Alberto Garduno. Av. Alberto Gardufio. Av. Alberto Gardufio.
Vista lado Norte Vista lado Norte Vista lado Norte

Av. Alberto Gardufio.
Vista lado Norte
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En lo concerniente
al contexto (imagen
urbana) del terreno,

destacamos la
limpieza de los
espacios

colindantes, donde
la circulaciéon es de
facil transitar.

Vista Norte. Calle
Alberto Garduio

Vista Oeste. Calle Guadalupe Sanchez
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4.4 VIALIDADES PRINCIPALES®

La vialidad regional se -caracteriza como elemento %

principal de la estructura Urbano — Regional con ejes

radiales que confluyen hacia la ciudad de Toluca,
aprovechando las carreteras existentes, sin que exista un
sistema vial concéntrico planificado que permita la
comunicacion entre municipios conurbados de la periferia

metropolitana sin necesariamente pasar por la Zona |
Metropolitana Conurbada del Valle de Toluca. Existen sin &

embargo trazos y caminos concéntricos que perfilarian
dichos anillos.

La Zona Metropolitana Conurbada del Valle de Toluca es

una gran concentradora de los servicios de transporte de
pasajeros, ya que confluyen hacia ella practicamente
todos los viajes que se realizan en los municipios que
conforman la regién, ya sea con destino a Toluca o en
transito hacia la Ciudad de México. Toda esta actividad
se concentra en la Unica terminal de Autobuses existente
en la capital del Estado, ubicada en un lugar no propicio
para las ligas carreteras y rebasadas por el numero de
vigjeros que atiende; dicha ubicacion afecta
sensiblemente la estructura vial y urbana de la metrépoli.

® Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Toluca Estado de México 2008
Plan Regional de Desarrollo Urbano De Toluca Estado de México 2008

La avenida Alberto Gardufio, es una de las avenidas principales, ya que
conecta con vias alternas (libramiento José Maria Morelos) permitiendo facil
acceso al terreno.

Otra de las avenidas principales y que da paso al acceso principal del terreno
es la calle Guadalupe Sanchez, que conecta con la Avenida Alberto Gardufio
y Fernando Orosco Y Berra, creando una salida secundaria y de libre
trénsito.
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El Estado de México cuenta con una amplia red de
carreteras conformada por un total de 14,176.00
kilbmetros que representan el 3.11% del total nacional y
el 76% en la Zona Metropolitana del Valle de México. Por
el territorio estatal atraviesan cuatro ejes carreteros de
gran importancia: México-Nogales, = México-Nuevo
Laredo, Acapulco-Matamoros y México-Chetumal. En el
Estado operan 11 autopistas con una longitud de 386
kilometros, de las cuales cuatro, de caracter estatal,
estan concesionadas al sector privado.

Cuadro No. 20. COMPOSICION DE LA RED CARRETERA, ESTADO DE MEXICO), 199

Concepto Kms. h
Autopistas federal y estatal concesionadas 36.00 21
Carreteras froncales federal pavimentadas. 15000 0
Camings rurals y federales 238100 16.79
Carreteras estatales pavimentadas 474410 34
Caminos estatales revestidas. f 7360 1225
Caminos municiales pavimentados. 13100 09
Caminos municipales. Revestidos. 404800 2.5
Tota, 176000 1000

Fuarte; G, Secrlanage Comuncasones y Trangportes, 1989,

4.5 PROBLEMATICA URBANA
(VINCULADA CON EL TEMA)

En lo general, la red vial y el transporte terrestre observa
las siguientes tendencias especificas:

Mezcla de flujos vehiculares, regionales subregionales,
Metropolitanos y locales.

Indefinicidbn entre tramos de carreteras federales de
acceso al area urbana metropolitana y tramos que son
suburbanos y urbanos.

Conflictos de uso en las intersecciones de acceso a las
cabeceras municipales a partir de los accesos carreteros
y entre vialidades primarias.

Discontinuidad transversal y longitudinal en distintas
vialidades al interior de la Zona Metropolitana del Valle
de Toluca, ademas de falta de ligas, y/o libramientos lo
cual dificulta la circulacion.
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5.- ANALISIS DE
DETERMINANTES

FUNCIONALES

Debemos crear espacios arquitectonicos en donde es posible
suscitar la sorpresa, el descubrimiento, la estimulacién
intelectual, la pazy la alegria de vivir. “Tadao Ando”

Architectural Digest. Las Casas mas Bellas del Mundo. Revista
Internacional de Arquitectura, Decoracion y Disefio. Agosto 2010.
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5.1 ANALOGIAS ARQUITECTONICAS (EDIFICIOS-ESTILOS)

TERMINAL DE AUTOBUSES MORELIA

En la actualidad las actividades cotidianas que realiza el hombre, lo llevan a estar
continuamente en movimiento, por lo que algunas veces tiene que transportarse de un
lugar a otro, y le es necesario tener un medio de transporte

La Reubicacion de la Central “Generalisimo Morelos”, que desde hacia mas de 25
afios representaba un serio problema de congestionamiento vehicular y contaminacién,
entre otros. Ubicada en 1.5 hectareas, con 1,250 corridas de autobuses diarias y con
una afluencia de 43,750 pasajeros.

Para llevar a cabo esta accion se establecié contacto con los integrantes del Consejo
de Administracion de esta empresa y darles a conocer el Plan Maestro para el Rescate
del Centro Histérico y la necesidad de que se sumaran a tal programa. Desde un
principio los empresarios transportistas mostraron su voluntad y comprension y por
medio de una serie de negociaciones que duraron aproximadamente 6 meses, se pudo
concretar el convenio que fue signado entre las autoridades estatales, municipales y
los representantes de la empresa, en el cual se pactaron compromisos reciprocos y se
otorgaron las facilidades necesarias para hacer realidad la construcciéon de la Nueva
Terminal de Autobuses de Morelia, que se inicio el dia 16 de junio del afio 2000; cabe
sefialar que se construyd sobre una superficie de 93,000 m 2 contra 15,000 m 2 en
donde esta construida la vieja central “Generalisimo Morelos”.

Por su parte los gobiernos estatal y municipal, de acuerdo con sus competencias,

proporcionaron las facilidades para la dotaciébn de servicios para el buen ¢
funcionamiento de esta terminal (drenaje, pavimentacién, vialidades, electrificacion, |

servicio de agua potable, etc.).

La nueva Terminal de Autobuses Morelia entré en operacion en octubre de
2001.

LINEAS DE AUTOBUSES DE LA TERMINAL DE AUTOBUSES MORELIA
ESTRELLA BLANCA

ETN

FLECHA AMARILLA

HERRADURA DE PLATA

LINEA DE ORO

OMNIBUS

PARHIKUNI

PRIMERA PLUS

PUREPECHAS

< ponp
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Programa
Arqguitectonico

Cada sala contiene:

tienda souvenir
cafeteria

fast food

area de equipaje
teléfonos publicos
bafios

salas de espera
control de taxis
Area de ascenso y
descgnso de
pasajeros

Estacionamiento
publico



Localizada al oriente de la ciudad de México, es una de las cuatro centrales de
autobuses que dan cabida a miles de usuarios cada dia, su disefio de planta circular
sorprende por ser diferente a las demas, ya que para muchos la facilidad de recorrer el
inmueble les facilita su traslado a sus destinos.

Se ubica a un costado del metro San L&zaro, lo que hace mas facil su localizacion.
Entre sus caracteristicas destaca la de tener forma de cUpula o domo gigante; en su
interior y a su alrededor se encuentran las diversas lineas de autobuses que tienen
como destino el sureste de la republica mexicana. En la parte central se ubica el
comedor para los pasajeros, asi como otros negocios Yy  Servicios.

Historia

Proyecto arquitecténico de Juan José Diaz Infante, inaugurado en 1978 por el
entonces presidente José Lopez Portillo. Se cred gracias a la iniciativa del gobierno
federal y a la inversion en infraestructuras millonarias derivadas del boom petrolero de
la época. En esta terminal fueron agrupadas varias lineas de autobuses que aun
existen, como Autobuses Unidos conformada por ADO, Autobuses Aguila Roja y

Autobuses Alas de Oro, entre otras.

Construccioéon

Una de las caracteristicas mas destacadas de la Terminal, una especie de logo
arquitecténico es su clpula, un poco mas grande que la de la Basilica de San Pedro,
en Roma.

La cupula de 60 metros de diametro remata en una linternilla del orden de 18 metros
de didmetro debido a que todas las trabes curvas no pueden concurrir fisicamente a un
punto y terminan en un anillo de compresion. Esta linternilla es una estructura de acero
recubierta con 16 gajos meridionales de fibra de vidrio que se cierra con un casquete
mas pequefio de 5.50 metros de diametro de color rojo, simbolo de la terminal. Debajo
de la cupula se pude decir que no hay frontera entre el interior y el exterior por la
introduccion de la luz natural.
Horario: abierta las 24 hrs. Los 365 dias del afio.

Otros Servicios: Comedor, Internet, sanitarios
Ubicacion y Contacto: Aeropuerto-Foro Sol

Fuente: UAM (Universidad Auténoma Metropolitana) www.mexicocity.gob.mx
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La construccién de la clpula fue novedosa para la época de su construccién. La infraestructura
se derivd del boom petrolero que México vivia en esa época. % Para quitar la obra falsa central
construida con tubos metalicos fue necesario hacer descender el anillo de compresién,* en forma
milimétrica y en un tiempo prudencial para que no se inducieran en la estructura, cambios
bruscos que pudieran lesionarla.’ Para tal fin se utilizaron los cojines neumaticos Vetter que
constituyen un conjunto flexible de 24 unidades a razén de dos por apoyo. Se estimd un peso a
soportar de 600 toneladas, distribuidas en 12 apoyos, resultando asf 50 toneladas en cada uno.*
La capacidad tedrica de este gato peculiar es de 81 toneladas. El mecanismo de descenso se
complementa con lainas de 9.5 milimetros y tornillos de 19 milimetros de diametro.

Fue necesario efectuar varias pruebas hasta determinar cuél era la presion que se debera
observar en el manémetro.’ Para el caso de que el peso de la estructura fuera menor que el
estimado, se utilizaron los pernos guias de las lainas, aflojando las tuercas ligeramente para
dejar un claro maximo de un milimetro. Cualquier movimiento vertical ascendente pondria en
tension los pernos e indicaria que la operacion de inflado deberia detenerse." Después de que se
inflaron los cojines, se retiraron las cufias. Enseguida se desinflé hasta que quedo una luz de un
milimetro entre las lainas y los soportes. Se tomé la lectura del mandmetro y se llevé al registro.
Luego se desinflé ligeramente hasta permitir que la estructura reposara en las lainas.

Asi, mediante operaciones de inflado y desinflado se fueron quitando las lainas, una a una, hasta
que el anillo de compresion qued6 auto sustentado, funcionando de acuerdo con el disefio. El
descenso del mismo llego a siete centimetros. Posteriormente se retir6 la obra falsa,
desmantelandola.

La obra falsa consistia en lo siguiente: Sobre un anillo de cimentacion de 8.35 metros de
didmetro medio, se levantaron 12 torres formadas con estructura tubular de 4.8 centimetros de
didmetro y ligadas entre si constituyendo un anillo continuo poligonal de 20 metros de altura y dos
metros de espesor. La carga que soportdé cada torre es de 100 toneladas y su peso es de 7
toneladas.

Entorno
Est& en un terreno comprendido entre la merced y el parque Venustiano Carranza. Limita al norte
con los talleres de algunas Empresas Socias de la Terminal; al sur con la Calzada Ignacio
Zaragoza; al oriente con la Avenida Francisco del Paso y Troncoso y al poniente con la plaza de
la Estacion San Lazaro del metro.
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5.2 ANALISIS DEL
USUARIO

PERFIL DEL

La globalizacion!! Un avance? estamos en la era del conocimiento y eso
implica un cambio, tanto en la sociedad, como el medio en el que habita. La
disponibilidad de infraestructura y servicios en la cantidad y calidad
requeridos, constituye una condicién para sustentar el desarrollo regional y
para orientar el desarrollo urbano. En este sentido, es necesario realizar
estudios que permitan al gobierno estatal dar prioridad a la dotacion de
infraestructura y servicios que demandara el impulso al desarrollo
econdmico y urbano de las diferentes regiones; especialmente en cuanto a
red carretera, transporte masivo, asi como infraestructura hidraulica, de
saneamiento y eléctrica.
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5.3 ANALISIS PROGRAMATICO

Como surge el Programa Arquitecténico:

CASO 1 TAM (Terminal de

CASO 2 TAPO
(Terminal de Autobuses

AREA Autobuses Morelia) de Pasajeros de
Oriente)
e Areade
Tienda souvenir ascenso y
descenso de
Cafeteria pasajeros
e Andenes a
Fast food salidas y
accesos.
Area de equipaje
INTERIOR:
Teléfonos publicos e Tienda
souvenir
Servicio Sanitarios e Areade
POR SALA (Hombres y artesanias
Mujeres) Cafeteria
Fast food
Salas de espera o Teléfonos
publicos
Control de taxis e Guarda
equipajes
Area de ascenso y e Areade
descenso de compra venta
pasajeros de boletos
e Salas de
Estacionamiento espera
publico e Atencion de
taxis
e Dbafios
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Propuesta de
Programa
Arquitecténico

NCATEM

(Nueva Central

de Autobuses

Toluca Estado
de México)

Por Sala Tipo

“A” “B” “C”

ACCESO

PLAZA AL FRENTE

ESTACIONAMIENTO PUBLICO

PARADERO TRANSPORTE PUBLICO

PAREDERO DE TAXIS

EDIFICIO (SALAS)

VESTIBULO GENERAL

TAQUILLAS (COMPRA VENTA DE BOLETOS)
ENTREGA Y RECIBO DE EQUIPAJES

SALA DE ESPERA

TIENDA DE SOUBENIRS (RESTAURANTE,

CAFETERIA)
SERVICIO
MUJERES)
TELEFONOS PUBLICOS
TELEGRAFO Y CORREOS
CAJEROS AUTOMATICOS

SANITARIOS

AREA DE ABORDAJE

PUERTA DE EMBARQUE
ANDENES
CONTROL
AUTOBUSES

ENTRADA Y

(HOMBRES,

SALIDA DE

ESTACIONAMIENTO DE LLEGADA Y SALIDA
DE PRIMERA, SEGUNDA Y TERCERA CLASE

ESTACIONAMIENTO DE
FUERA DE SERVICIO
PATIO DE MANIOBRAS

AUTOBUSES

CASETA DE CONTROL (ENTRADA Y SALIDA

DE AUTOBUSES

M2 Aprox.

280
libre
30
50

CAJONES
PROPUESTOS POR
SALA

1.- Turistar Ejecutivo

SALA | SALA | SALA
“A” “B” “C”

2.- Autobuses Estrella
Blanca

3.- Estrella de Oro

4.- Estrella roja Elite

5.- UNO,

6.- Transportes del Norte

7.- Transportes Frontera

8.- Enlaces Terrestres
Nacionales

WL FLINNP

9.- Parhikuni

N

10.- Primera Plus

11.- Pullman de Morelos

12.- Servicios
Coordinados

13.- Flecha Amarilla

14.- Autovias

N

15.- Pegasso Plus

16.- Herradura de Plata

17.- Omnibus de México

w
AN|N[E
Rlo|wik|k

w

18.- ADO

19.-
Americanos

Autobuses

20.- Autobuses de
Occidente

21.- Autotransportes
Galeana

DISTRIBUCION
CAJONES

TOTAL

35 20 15

70
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Plaza de acceso
Estacionamiento
Vestibulo

Area para el usuario
Sala de espera publica
Sanitarios

Cafeteria

Area de acceso al inmueble

Al espacio fisico donde se deja el vehiculo (Usuarios, personal)
Espacio de distribucién dentro del edificio

Lugar destinado para informacion al turista (cajeros, teléfonos etc)
Area de confort donde la gente permanece hasta su salida

Para preservar el higiene en usuarios y personal

Despacho de café y otras bebidas (aperitivos y comidas sanas)

Vestibulo general

Taquillas

automaticos

Entrega y recibo de equipajes,
telégrafo y correos y cajeros

Espacio de distribucion

Mostrador donde se venden boletos para un medio de transporte
Servicio de guarda equipaje, envio de correos y telégrafo

<
=
-
<
o
-
2
=
=
0
<

Oficina de directivos

Area de recursos materiales
Area de recursos humanos

Area de secretarias
Apoyo técnico

Se encarga de la gestion de la Organizacion y tiene la responsabilidad
global de la formulacion de politicas coherentes y de las actividades de
supervision para garantizar el cumplimiento de las prioridades
estratégicas.

Manejo de compras e inventario
Seleccionar, contratar, formar, emplear y retener a los
colaboradores del inmueble.

Apoyo y atencion a toda el area de administracion
Mantenimiento
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http://es.wikipedia.org/wiki/Caf%C3%A9_(bebida)
http://es.wikipedia.org/wiki/Bebida
http://es.wikipedia.org/wiki/Aperitivo
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Puerta salida a andenes Espacio ultimo entre sala de espera y andenes

L Andenes Area disponible para autobuses
<
a)
@
O
0
<
L
&)
<C - - - - .
IhI:J Patio de maniobras Espacio dispuesto para los giros de autobuses, tanto de
< entrada y salida
Cuarto de aseo Limpieza general
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5.4 ANALISIS DIAGRAMATICO (DISTRIBUCION DE SALAS)

CAIONES OE ASCENSO Y DESCENSO CAICNES OF ASCENSO Y DESCENSO CAICNES DF ASCENSO Y QESCENSO

RESTAUR
ANTE Y

CAFETERI
A

CIRCULACION CIRCULACION

~

ESTACIONAMIENTO
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(SALA TIPO “A”)

[ CAJONES DE ASCENSO Y DESCENSO

ANDENES ANDENES

RESTAURANTE, RESTAURANTE
Y CAFETERIA Y CAFETERIA

PLAZA DE ACCESO

ACCESO A ACCESO A

PEATON PEATON
ESTACIONAMIENTO
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5.5 ANALISIS GRAFICO Y FOTOGRAFICO DEL TERRENO

Ubicacion del Terreno

EL PROYECTO

Como parte del buen funcionamiento: el terreno cuenta con una superficie total de 90,000 m2, las caracteristicas
topograficas son visiblemente planas. El contexto esta en una etapa de crecimiento.

Frente: V-1 (vista oeste)
Frente: V-2 (vista norte)



UBICACION

~N-

Vista de la_avenida principal

3

e

E—/iSta de [a aenidaA priﬁéipgl 1

= s

Levantamiento: EIl terreno consta de dos colindancias, lado superior (este), lado derecho (sur), con las avenidas

principales lado izquierdo (norte), lado inferior (oeste). Las medidas de la superficie son 300 metros de largo, por 300
metros de ancho.

60



Los elementos formales conceptuales son base importante
para desarrollar un proyecto arquitectonico, estos principios
desafian e intrigan la mente humana.




6.1 FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

(FILOSOFIA DEL PROYECTO)

Linea Plano

|

——

Volumen

oraen | . L}J% [[/j

r .
{

Prisma rectangular

r

Sustraccién de dos elementos

Formas Simples

e "'};J‘\‘Z{‘!

L

La relacion de formas generan nuevas
concepciones, la semejanza del terreno y
de las formas geométricas sugieren trazos
limpios y simples.

Extruccién de cubierta

Formas Complejas

Extruccion total de la cubierta

La adicion y sustraccién de los volimenes determina la forma
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6.2 EXPLORACION FORMAL
(ORGANIZATIVA, GEOMETRICA Y
EXPRESIVA)

Existen muchas definiciones técnicas, modelos,
paradigmas y procesos validos para disefiar, pero todos
tienen como meta esencial, lograr una Arquitectura
exitosa en todos los aspectos. EL CONCEPTO es una de
ellas.

EL CONCEPTO

e Una idea generalizada.

e Un brote que posteriormente se amplia y explicara
en detalles.

e Una idea acerca de la forma, que surge al analizar
los problemas.

e Una imagen mental surgida de la situacion
existente en el proyecto.

e Una estrategia para pasar de las necesidades del
proyecto a la solucion expresada en el edificio.

e Las primeras ideas del Arquitecto acerca de la

morfologia del edificio.

Requieren y deben facilitar modificaciones posteriores.

FORMA

SalaByC X%
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Croquis, Formay Disefo de la Propuesta. e ,
Si lanzas un boomerang correctamente, no lo perderas,

recorrera un circulo y regresara a ti.

“‘Eso describe un origen y un destino, la forma contenida
en el objeto es el elemento visual principal”.

Fuente: www.e-aeromodelismo.com.ar

Transformacion )

Los médulos simples (prisma rectangular, cilindro) al ser
extruidos, generan nuevas formas mas complejas.

BOOMERANG
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6.3 INTEGRACION URBANA (Bl Y TRIDIMENSIONAL)

Una de las caracteristicas del proyecto es que no depende de alguna arquitectura en particular, sin embargo se
impusieron lineas claras y bien definidas. La disposicion del Ayuntamiento para la creacion del disefio fue sin duda
el apoyo principal para el inicio de este.

i

Imagen propuesta del edificio, calle Felipe Berriozabal. Vista principal
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Imagen del edificio, colindancia. Vista lateral

Imagen del edificio. Vista area habitacional

66



Vista principal del edificio
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6.4 CUALIDADES ESPACIALES
(ESCALA LUMINICA Y DE CONFORT
TERMICO)

Efectos de laluz y sombra

Por todas partes hay luz y sombra, miremos a donde
miremos, nos encontraremos con estos dos elementos.

Hay dos clases de luz: La natural y la artificial.
La natural es la luz del sol y de la luna.

La artificial es la luz eléctrica, la de gas, la de las velas,
en fin toda luz que no sea la del sol y de la luna.

La iluminacion es un factor importante en toda
decoracion. Esta ha dejado de tener como Unica funcion
propiciar buenas condiciones de seguridad y visibilidad.
Actualmente se considera que la luz debe, de igual
forma, crear una atmoésfera grata acentuando los
distintos estilos decorativos

CARACTERISTICAS DE LA LUZ NATURAL.

La luz natural es la que proviene del sol. La cantidad de
luminosidad cambia de acuerdo con el tamafo del
espacio por donde ingresa al ambiente, y se regula
mediante cortinas o equivalentes. Intensidad. Se puede

graduar la intensidad de la luz natural que penetra en un
ambiente utilizando persianas, cortinas, estores, etc.

CARACTERISTICAS DE LA LUZ ARTIFICIAL.

La luz artificial es indispensable cuando la natural
desaparece. Si en una habitacién bien decorada no se
han tomado en cuenta los cambios de luz, todo su
encanto desaparece cuando la iluminacion se torna
deficiente. Si se conocen y manejan Optimamente los
efectos que produce cada tipo de luz artificial, ésta no
representara ningan problema. Luz combustible. Se
obtiene del fuego, como las velas, lamparas de petroleo
o kerosene, una chimenea, etc. Esta luz es irregular y
parpadea mucho, por esto soélo debe utilizarse
decorativamente. lluminacion incandescente. Despide luz
calida: foco, vela, halégeno. lluminacion de descarga.
Emite luz blanca: fluorescentes.

En Arquitectura se habla de proteccion solar para
referirse al efecto del sol y la capacidad de regular la
temperatura en el interior de locales habitables.
Indistintamente necesita protegerse del sol una superficie
vidriada o una superficie opaca. En cada caso sera
sensiblemente diferente el modo en que el calor del sol
se transmitira al interior del local.



Fachada de vidrio Fachada de vidrio

Luminosidad 100% Luminosidad 100%

=12%-24%

Luminosidad interior Luminosidad interior
=88%

Luminosidad reflejada

Luminocsidad reflejada
= 76%-88%

=12%

Panel de vidrio de 6 mm Panel de vidrio de 6 mm

con screens (interior o exterior) sin screens

Fuente: Software Luxys de Somfy, desarrollado en colaboraciéon con CSTBy ENTPE.

Proteccién solar de superficies vidriadas

En el caso de superficies vidriadas o simplemente ventanas la radiacion solar llegara a la superficie del
exterior del vidrio y en condiciones generales media el 86% continuara por el interior del local hasta encontrar
una superficie opaca. Dependiendo de su color parte se absorbera y parte se reflejara. La parte absorbida

calentara la masa del elemento y luego de calentada irradiara calor en el espectro infrarrojo, ya no visible al
0jo humano.


http://es.wikipedia.org/wiki/Ventana
http://es.wikipedia.org/wiki/Radiaci%C3%B3n_solar
http://es.wikipedia.org/wiki/Vidrio
http://es.wikipedia.org/wiki/Color
http://es.wikipedia.org/wiki/Infrarrojo

LUMINICA

En la actualidad existen
diferentes sistemas de
iluminacion autosustentable

El disefo sustentable
implica:

Una manera de pensar,
disefiar, construir y operar
edificios teniendo en cuenta
la responsabilidad ambiental
y ecoldgica de la
arquitectura. Partiendo de la
necesidad de desarrollar
actividades humanas, Yy
asentdndose en una vision
econ6mica y cultural que
tenga en cuenta las
particularidades locales,
antepone la decision de no
comprometer el desarrollo y
el medio ambiente de
generaciones presentes y ;
futuras, buscando minimizar
el uso de recursos escasos y o \ Area compra venta de boletos
sin  producir  emisiones s E———————
contaminantes.

Vista de los tres accesos a la sala.

Recordar que las salas “A”, “B”, y “C”
Son salas tipo

Alcance de luz de los accesos a la sala.
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CUALIDADES ESPACIALES

La escala. La proporcion atiende a las
relaciones matematicas entre las
dimensiones reales de la forma o del
espacio; la escala se refiere al modo como
percibimos el tamafio de un elemento
constructivo respecto a las formas restantes.
Esta Ultima tiene dos categorias. Escala
genérica: Dimension de un elemento
constructivo respecto a
otras formas de un contexto.

Escala Humana: Dimension de un
elemento 0 espacio constructivo
Respecto a las dimensiones vy
proporciones del cuerpo
Humano.

En la arquitectura la escala humana se
apoya en las dimensiones y proporciones del
cuerpo  humano. En los espacios
tridimensionales, la altura influye sobre la
escala en mucho mayor grado que la
anchura y la longitud, debido a que las
paredes procuran encerramiento y es su
altura la que nos dara la sensacion de cobijo
e intimidad.

Doble altura. (Nivel de piso terminado a plafén) Sala de espera tipo.

T =

b u———

Area de compra venta de boletos. Doble altura
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Escala humana (Areas administrativas, habitacionales, sanitarios)

Escala mayor en areas de acceso, compraventa de boletos, salas de
espera, andenes de abordaje, circulaciones.

Considerando que el inmueble es mas de caracter
publico, las dimensiones referidas a la altura seran
variables., dependiendo de la zona u espacio
transitable para el usuario y/o para el personal que
labore.

Todos los accesos a cada una de las salas del
edificio estan consideradas a una escala mayor
(altura), incluyendo circulaciones (area de compra
venta de boletos y area a sala de espera), asi como
salas de espera, salida a andenes de autobuses,
dicha razén contribuye a la ubicacion espacial que
sentird cada usuario (mayor movilidad)

Las areas administrativas y de compra venta de
boletos debido al servicio que brindan, requieren de
privacidad y seguridad; es decir, para cumplir con
ese apartado el espacio respondera a una escala
humana.
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6.5 EMPLAZAMIENTOS, SOPORTES Y
PIELES.

EMPLAZAMIENTO

El edificio se ubica en la parcela detras del Mercado Juarez, adyacente a la
avenida Paseo tollocan

PROGRAMA

El proyecto consiste en la reforma total de la Terminal de Autobuses de la Ciudad
de Toluca y la construccion de nuevos elementos —areas de Administracion,
habitaciones, asi como un Aparcamiento.

El programa se integra en la trama urbanistica de Toluca, al mismo tiempo que se
conforma como un conjunto arquitecténico innovador de vidrio, acero y piedra.

PROPUESTA

Se propone en este caso, una construccion singular de vidrio, acero y piedra que
acoge sus fondos autosuficientemente.

Como elementos reconocibles estan; por un lado las areas de habitaciones, que
consiste en una gran esfera de vidrio transparente o en su caso titanio que
muestra su estética exterior al espectador y; por otro lado, los cuerpos
Administrativos, salas de espera, accesos y andenes, que se encuentra revestida
de titanio.

FACHADAS

La fachada del acceso cumple, tanto con los condicionantes de seguridad y
proteccién, como con los de aislamiento térmico y acustico.

La fachada interior vista a andenes esta compuesta vidrio por una hoja de vidrio
templado de 10mm serigrafiada, camara de 12mm y vidrio laminar de 6+6mm.

Esta piel de vidrio ofrece ademas una doble imagen. Durante el dia, refleja la
imagen de la cubierta de titanio, mientras que por la noche, proyecta la imagen de
la lleaada de los autobuses.

- \
\

Patio de Maniobras i

Personal Personal }

hofer &<——> Ch.ofer Personal :

Ascenso y descenso de pasajeros Chofer §

Cafeteria

Pasajero
L’ Se— © " pasajeroy E:*pleados
Pasajero y Empleados A
<>
Acceso Acceso

La circulacion dispuesta para cada sala sera:

1.- Horizontal (H) que recorre area de compraventa de

boletos y salida a area sala de espera
2.- Verticales (V) que recorre el area que dirige a sala de
espera.
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Soportes:

Una de las caracteristicas para establecer los soportes estructurales (soportes
de acero inoxidable, material durable, resistente y confiable) se da de acuerdo
al tipo de cubierta que se establezca en el edificio, esto dara ubicacién a las
columnas, trabes y todo elemento estructural que se contenga.

Vigas portantes

Son vigas en celosia o en vigas llenas, cuya misién es la de transmitir a los
elementos de apoyo todas las cargas procedentes de la cubierta.

Pilares estructurales:

Son los responsables de soportar y transmitir hasta la cimentacién las
acciones provenientes de la cubierta y es por esto por lo que su distribucion
coincide, generalmente, con los extremos de las vigas portantes.

Si los esfuerzos son pequerios los pilares se disefian y fabrican con perfiles
de alma llena como IPE, HEB, y si los esfuerzos son mayores se usan perfiles
UPN unidos mediante presillas o celosias.

Anclajes:

Sobre ellos se materializa la unién entre los pilares y la cimentacién y su
dimensionamiento depende tanto de las acciones que los pilares transmiten a
la cimentacion como de la geometria de estos. Cada conjunto esta formado
por una zona roscada para facilitar la nivelacién y aplome de los pilares. Por lo
general, las placas de anclaje se colocan 200 mm. Por debajo del nivel de la
solera, con el Unico fin de que queden ocultos.

Arriostramiento:

Se denomina asi al conjunto de elementos estructurales que se distribuyen
por los planos de cubierta y fachada con el fin de transmitir hasta la
cimentacion la componente horizontal de las cargas que actian sobre el
edificio. También forman parte de este conjunto los perfiles de atado que se
distribuyen en cabeza de pilares para solidarizar la estructura de sustentacion.
Es importante tener en cuenta su situacion (generalmente en el primer y
Ultimo vano) a la hora de proyectar las fachadas pues pueden interferir con
puertas y/o ventanas.

Soportes

Soportes
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Pieles

Cuando se selecciona el material a utilizar se toman
aspectos importantes como la durabilidad y economia
del producto, estos puntos son basicos para establecer
parametros en costos a corto y largo plazo.

Cubierta de Titanio

Es un metal abundante en la naturaleza; se considera que es el cuarto
metal estructural mas abundante en la superficie terrestre y el noveno
en la gama de metales industriales. Las principales caracteristicas del
titanio como material de construcciéon son su peso ligero, gran
resistencia e inmunidad a la corrosion atmosférica.

Los usos del titanio en la arquitectura, actualmente revestimientos
tanto en el interior como en el exterior, es usado como material para
techos, revestimiento de madera y columnas, para esculturas, placas y
monumentos ademas de un sin fin de fachadas.

El titanio posee un coeficiente bajo de expansion termal, mitad el del
acero inoxidable y del cobre, y un tercio de aluminio. Es virtualmente
igual al del cristal y del granito y cerca al del concreto. Por lo tanto la
tension termal en el titanio es muy pequenia.

Las longitudes de las hojas de titanio que se pueden utilizar en techos
son mucho mas largas que las de los demas metales, reduciendo asi el
coste de la instalacion. El titanio, cuyo punto de fusion es de 1660°C,
(3000°F) ha sido certificado como material incombustible como
material para techos y el revestimiento por el ministerio japonés de la
construccién.

El titanio sin aislar puede soportar las pruebas de fuego en las cuales
la temperatura del metal se sostiene en 1100°C, (2012°F).

El grueso de la hoja de titanio utilizada como material para techos y del
revestimiento es normalmente de 0.3 — 0.4 mm. (0.12 - 0.16 pulgadas) y
su peso de 1.35 — 1.8 kg/m2. Este peso tan bajo lo hace muy atractivo
para ser utilizado en techos ya que supone un gran ahorro.

Presenta una excelente resistencia a la corrosion y a la lluvia acida. Su
comportamiento ante las condiciones mas agresivas e inusuales tales
como ceniza volcanica, y los ambientes geotérmicos de alta humedad y
calor, la pelicula de oxido que se forma ante los ambientes agresivos,

no lo deteriora en cambio lo hace ganar en belleza al metal, ya que
empieza a presentar tonalidades de colores atractivos.

La combinacién precio bajo, poco peso estructural y gran resistencia
ante diferentes ataques hace que poco a poco sea preferido como
material metdlico en la construccién, aunque el precio es promediado
de su coste inicial con la casi ausencia total de mantenimiento a lo
largo de su vida. El titanio no se degrada y es 100% reciclable. Se
garantiza 100 afios contra fallas de corrosion de titanio usado en
arquitectura.

http://www.arquicity.com/titanio-arguitectura-caracteristicas.html

http://www.metalesymineralesoncemexico.com/959138 TITANIO-EN-LA-
CONSTRUCCION.html

Cubierta de titanio


http://www.arquicity.com/titanio-arquitectura-caracteristicas.html

Superficie vidriada

La iluminaciébn natural es uno de los aspectos
importantes a atender en los proyectos arquitectdnicos
sustentables, es por ello que en el proyecto central de
autobuses, se propone una cara vidriada (fachada
posterior) en su totalidad, para responder a esta
necesidad.

El cristal se convierte en una especie de velo que permite que
los transelntes puedan observar el interior.

Superficie vidriada de sala
tipo

Vidrio.
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Para mi la arquitectura es espontanea por la simple razén de
que es una cuestion del dia a dia. Cuando digo que construyo
una “casa” en vez de un “edificio” estoy pensando en algo mas
proximo a la vida, a la existencia diaria. “Wang Shu”. Pritzker
Architecture Prize 2012. Architectural Digest. Las Casas mas Bellas
del Mundo. Revista Internacional de Arquitectura, Decoracidn y
Disefio. Mayo 2012.
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7.0 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
(TERRENO Y CONTEXTO INMEDIATO)
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En un proyecto de Arquitectura intervienen muchisimos
aspectos y durante la construccion, algunos pierden
importancia y otros se convierten en fundamentales. Esto
ensefia dos cosas; Primero, que no es tan dificil llegar a
conseguir lo que te habias propuesto, porque la tecnologia al
servicio de la construccion estd mas desarrollada cada dia, y
segundo, que se puede construir todo aquello que uno quiera,
y también que hay cosas que, al cambiarlas de escala y
construirlas te sorprenden necesariamente. “Zaha Hadid”.
[Architecture Ebook] El Croquis 73 [l] - Zaha Hadid 1992-199
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Hacer Arquitectura significa transformar y organizar las
mutaciones de lo que ya esta ahi. “Jean Nouvel”

Architectural Digest. Las Casas mas Bellas _del Mundo. Revista

Internacional de Arquitectura, Decoracién y Disefio. Septiembre
2011.
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“Mi diseno de interiores es de caracter intercultural, trasciende
los periodos historicos y yuxtapone los materiales. Creo en
tomar las necesidades de la vida para convertirlas en cosas
inesperadas”. Philippe Starck. Arquitecto y Disefiador
Industrial. Architectural Digest. Las Casas mds Bellas del Mundo.
Revista Internacional de Arquitectura, Decoracion y Diseno. Junio
2010.
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“Todos podemos colaborar para crear un mundo donde todo
sea inspirador, objetos, espacios, sitios, palabras, espiritu, y
experiencias que reflejen el estilo de vida moderno”. Karim
Rashid. Disefiador Industrial. Architectural Digest. Las Casas mds
Bellas del Mundo. Revista Internacional de Arquitectura, Decoracion
y Diseno. Julio 2011.
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7.9.- PROYECTO
INSTALACIONES

“No se tiene que ver, pero tiene que funcionar y facilitar todas
las actividades. Asi debe ser la tecnologia en la casa del
futuro”. John Gallagher. Architectural Digest. Las Casas mas Bellas
del Mundo. Revista Internacional de Arquitectura, Decoracién y
Disefio. Abril 2010.
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“Las definiciones de desechos o basura presuponen un
deseo de eliminarlos, seria bueno considerar
aprovecharlos y darles un uso para generar ciudades
sustentables” Armando Deffis Caso. Arquitecto Ecdlogo.
Architectural Digest. Las Casas mas Bellas del Mundo. Revista

Internacional de Arquitectura, Decoracion y Disefio. Marzo 2010.
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“La importancia del objeto debido a las formas onerosas
suavemente enlazadas, se contrapone a la intuitiva
sencillez de su empleo” Raul Barbieri. Architectural Digest.

Las Casas mas Bellas del Mundo. Revista Internacional de

Arquitectura, Decoracion y Disefio. Enero 2011.
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7.7.1.- COSTO PARAMETRICO

Para conocer el valor total del proyecto, es indispensable
capturar los metros cuadrados de cada una de las
superficies por construir.

Entendamos por Presupuesto todo plan de accién
dirigido a cumplir una meta prevista, expresada en
valores y términos financieros que, debe cumplirse en
determinado tiempo y bajo ciertas condiciones previstas,
este concepto se aplica a cada centro de responsabilidad
de la organizacion.

En el afio 2000 el precio del titanio alrededor de £ 13
000 a £ 43 000/ton.

En 2002, el precio del crudo estaba a punto de titanio
a £ 8960/ton.

En el ailo 2005 a la fecha el precio del titanio ha
oscilado entre £ 6000 y £ 9000 tonelada.

http://www.roymech.co.uk/Useful Tables/Matter/Costs.ht
ml

Conversion

Valor Libra Esterlina: $20. 7076

Valor Titanio por kg. £ 9 = $186.3603
Peso Titanio por m2. 1.8 kg.
Entonces £ 9 = 1 kg mas 0.8 kg.

0.8 kg =£ 7.5.

Porlotanto £9 + £7.5=16.5

Valor aproximado: £ 16.5= $341.6605

$341.6605 x 41320.2378 m2= $14, 117, 495. 17287879

Valor Total Aproximado: $14, 117, 495. 17287879

El proyecto responde a una demanda de la ciudadania y
lo estipula el Plan Estatal y Regional de Desarrollo
Urbano de Toluca, por tal motivo, el Gobierno del Estado
de México dispondra del tiempo necesario para llevar a
cabo el proceso de construccion.
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http://www.monografias.com/trabajos7/plane/plane.shtml
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http://www.monografias.com/trabajos14/nuevmicro/nuevmicro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos901/evolucion-historica-concepciones-tiempo/evolucion-historica-concepciones-tiempo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos33/responsabilidad/responsabilidad.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/napro/napro.shtml
http://www.roymech.co.uk/Useful_Tables/Matter/Costs.html
http://www.roymech.co.uk/Useful_Tables/Matter/Costs.html

7.7.2.- COSTO POR PARTIDAS
PRESUPUESTO DE PROYECTO CENTRAL DE

AUTOBUSES

SUPERFICIE (300m x 300m)

Total: 90,000 m2

P.
CAPITULO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Subcapitulo 001 preliminares
concepto Limpia, trazo y nivelacién de terreno m 2 93,450 9.68 904,596
concepto Relleno cepas material de excavacion "A" o "B" | m 3 17,645.9 16.45 290,275.05
compactado con equipo manual al 85% proctor
incluye; seleccién y volteo, con maquinaria
concepto Acarreo camién 1ler.Km. Material producto | m3 12150 79.53 966,289.5
excavacién, arena, grava y cascajo volumen
suelto camino plano pavimentado incluye: carga
con maquinaria y descarga volteo.
concepto Acarreo camidon Km. subsecuentes material | m3 1000 36.88 3688
producto excavacién, arena, grava cascajo,
volumen suelto, camino plano pavimentado
Subcapitulo 002 cimentacion
concepto Excavacién con magquinaria material "B" seco. | m 3 21916.70 484.40 10616449.48
Incluye: afloje, extraccién, amacice, limpieza de
plantilla y taludes, medida en banco.
concepto Plantilla concreto f'c=100 kg/cm2 de 5 cm. , | m2 12077.26 122.11 1,474,755.06
incluye: acarreo a la. estacién a 20.00m.
concepto acero de refuerzo cimentacion N 3 (3/8") | ton 20 12385.09 247,701.8

incluye: habilitado y armado, ganchos, traslapes,
desperdicios y acarreos

113



CAPITULO

CLAVE

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

P.
UNITARIO

TOTAL

concepto

acero de refuerzo cimentacion N 2.5 (5/16")
incluye: habilitado y armado, ganchos, traslapes,
desperdicios y acarreos

m 2

12385.09

24770.18

concepto

Cimbra comun cadenas, castillos, cejas
repisones seccion mayor a 0.020m2 incluye:
materiales y mano de obra.

m 2

588

352.48

148,458.24

concepto

Concreto premezclado f'c=250kg/cm2 en losas
planas y reticulares de superestructura, r.n., tma
20mm. (3/4")Rev. 10cm., incluye: acarreos a 1a.
estacion a 20.00m.

m3

4483.6

491.5

2,203,689.4

concepto

Inst. Hidrdulica de tuberia de cobre nacional tipo
y conexiones de bronce; inc.: ramaleos de agua
fria, conexiéon a muebles, pruebas hidraulicas,
materiales , acarreos, desperdicios, pasta,
soldadura, herramienta, equipo y mano de obra.

Ite

44,966.56

75,966.56

concepto

Instalacion sanitaria de tuberia y conexiones de
fofo mca tisa tub y conexiones de cobre p
desaglie de cocina, acarreo, plomo, estopa,
soldadura, prueba sanita, conexidon a muebles,

Ite

88,432.35

88,432.35

Subcapitulo

003

muros

concepto

Muro bock piedra ligero 30x40x50 cm. asentado
con mezcla mortero plasto-cem-arena 1:6, con
refuerzo escalerilla a cada 2 hiladas juntas de
lcm. de espesor acabado comun, hasta una
altura de 8.00 m., incluye: acarreos a 1la.
estacion a 20.0 m.

m 2

10209.2

283.85

2,897,881.42

concepto

Cimbra comun cadenas, castillos, cejas
repisones seccion mayor a 0.020m2 incluye:
materiales y mano de obra.

m 2

556

28.78

16,001.68
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CAPITULO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO | TOTAL
concepto Concreto f'c=200kg/cm2, normal agreg. %" | m?2 1276.15 1547.28 1,974,561.372
fabricado en obra a mano incluye: acarreos 1a.
estacion a 20.00m.
Subcapitulo 004 losas
concepto Cubierta de aleacion de titanio m 2 41320.2378 341.6605 14,117,495.1728
Subcapitulo 005 albanileria
concepto Registro de 0.90 x 0.60 1m de tabique rojo | pza. 168 888.55 149,276.4
asentado con mortero cem-are 1:4 incluye:
marco y tapa.
Subcapitulo 006 pisos
Concepto Piso de loseta interceramic flag stone 50x50cm. | m 2 14611.1269 295.27 4,314,227.439
de 12, asentado con mortero cemento-arena
1:4, lechereado con cemento blanco-agua,
incluye: acarreos a la. estacion a 20.00 m.
Concepto Piso de adocreto de 15.25x30.5 cm., color jaspe | m 2 5360 167.65 898,604
gris , asentado con pega marmol , lechereado
con cemento blanco-agua, incluye: acarreos a
1a. estacién a 20.00 m.
Subcapitulo 007 Cancelaria de aluminio
concepto Cancelaria de aluminio natural 2"con bloques | m 2 3277.2669 299.425 981,295.6415
de 1.00 x1.00m. para sostener poli carbonato,
incluye: suministro y colocacién, accesorios vy
acarreo la. estacion a 20.00 m.
Subcapitulo 008 Muebles y accesorios
concepto Inodoro ideal std. mod. Zafiro color blanco; inc: | pza. 130 1489.23 193,599.9
materiales de consumo, y mano de obra.
concepto Juego de accesorios Ideal Standard para | jgo 130 460.23 59,829.9
empotrar
concepto Regadera2 h-600 semiaut. helvex jgo 130 2824.28 367,156.4
Lavabo, mod. Veracruz, color blanco; inc: | pza. 130 2598.90 337,857

mezcladora e-11sc, y cespol, materiales de
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consumo.

Subcapitulo

009

limpieza

concepto

Limpieza general durante la obra. hasta 10 m. de
altura incluye: acarreos a 1a. estaciéon a 200 m.

m 2

93,450

14.16

1,323252

concepto

Acarreo camidn 1ler.km material producto
excavacion, arena, grava y cascajo volumen
suelto camino plano pavimentado incluye: carga
a mano y descarga volteo.

m3

21916.70

22.12

484,797.404

Concepto

Acarreo camion km subsecuentes material
producto excavacién, arena, grava cascajo,
volumen suelto, camino plano pavimentado

m3

1000

11.40

11,400

concepto

Limpieza final de la obra con detergente en
polvo, agua y acido muriatico diluido, hasta
una altura maxima de 10 m., incluye: acarreo
los materiales hasta una 1l1a. Estacion a 200
m. de distancia horizontal.

m 2

93,450

3.72

347,634

| Costo total aproximado:

$ 45,549, 941.3439
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8.- REVISION
TECNICO-
NORMATIVA

“El disefio es una ecuacion estética regida por cuatro
factores: funcionalidad, belleza, tecnologia y cultura”.
Xavier Lust. Architectural Digest. Las Casas mas Bellas del Mundo.
Revista Internacional de Arquitectura, Decoracién vy Disefio.

Noviembre 2011.
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8.1.- SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
Sistema Constructivo:

Lo podremos entender como conjunto de elementos, que
organizados permiten elaborar: piso, muro y techo. Un
ejemplo claro, de elemento, es el denominado “ladrillo®.
Esta pieza permite levantar muros, hacer pisos y techos.
Ademas, tiene la facultad de crear numerosas formas,
con la misma pieza, como: bovedas, arcos, etc.

Una losa de cimentacion

Es la placa de desplante hecha de hormigén apoyada
sobre el terreno que sirve de cimentacion que reparte el
peso y las cargas del edificio sobre toda la superficie de
apoyo.

Las losas son un tipo de cimentacion superficial que tiene
muy buen comportamiento en terrenos poco
homogéneos que con otro tipo de cimentacién podrian
sufrir asentamientos diferenciales. También en terrenos
con muy poca capacidad portante.

Las losas mas sencillas son las losas de espesor
constante, aunque también existen las losas nervadas
gue son mas gruesas segun la direccion de muros o filas
de pilares. Su calculo es similar al de una losa plana de
azotea invirtiendo las direcciones de los esfuerzos y
aplicando las cargas tanto axiales como uniformes
provenientes de todo el edificio. Las trabes de estas

losas se invierten para quedar enterradas en el terreno y
evitar obstaculos al aprovechamiento de la superficie que
gqueda lista para ocuparse como un firme aunque su
superficie aun es rugosa.

Losa de cimentacion
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http://es.wikipedia.org/wiki/Placa
http://es.wikipedia.org/wiki/Capacidad_portante
http://es.wikipedia.org/wiki/Muro_de_carga
http://es.wikipedia.org/wiki/Pilar

MUROS DE PIEDRA

Los muros de piedra pueden estar constituidos, desde
luego, por diversas clases de materiales pétreos, y
podemos clasificarlos segun la forma en que la piedra se
encuentra labrada.

Asi tendremos mamposteria denominada de primera, en
la cual las piedras ajustan perfectamente una con otra, y
en la que se han labrado sus caras perfectamente, con
objeto de lograr el que sienten a hueso todas ellas.

De ello se desprende que para un muro de este tipo, no
sea necesario usar mortero, pues las piedras por si solas
tienen un amarre suficiente; de todas formas se
acostumbra usar alguna mezcla para facilitar su trabajo.
Podemos también clasificar dentro de este tipo todos los
muros hechos a base de sillares, denominacién que se
da a las piedras cuando sus lados no son menores de 40
cm. siendo en muchos casos las piedras labradas por
todos sus lados.

Anclas y ganchos para sillares de piedra
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En algunos casos se acostumbra el uso de entre calles o
ranuras, las que deberan ser practicadas en la parte Proteccion de Sillares de Piedra Blanda
superior de los sillares y no en la parte inferior, con
objeto de evitar que el escurrimiento del agua pueda
deteriorar la junta de las piedras. >

Como criterio general podemos decir que, cuando se
construye un muro de piedra labrada, es conveniente no
usar nunca piedra porosa o blanda en su parte inferior,
sino que deben emplearse rodapiés de piedra dura, tales

como recinto, chiluca dura o cualquier otra que reuna e ¢
estas condiciones, para proteger posteriormente los TN
sillares de piedra labrada. .
Rodapie Concreto Sillar Piedra Dura Recubrimiento

Entrecalles

Incorrecta Correcta ) ) )
www.arghys.com/arquitectura/piroclasica.html

Sillares con Entrecalles
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CUBIERTAS
EL TITANIO EN LA CONSTRUCCION:

¢, Qué nuevos materiales de construccion hacen posible
las originales ideas de los arquitectos e ingenieros
civiles?

¢ Te lo has imaginado? El titanio es el material del que
estan hechos los suefos.

Es un metal abundante en la naturaleza; se considera
qgue es el cuarto metal estructural mas abundante en la
superficie terrestre y el noveno en la gama de metales
industriales. No se encuentra en estado puro sino en
forma de Oxidos, en la escoria de ciertos minerales de
hierro y en las cenizas de animales y plantas.

Su utilizacion se ha generalizado con el desarrollo de la
tecnologia aeroespacial, donde es capaz de soportar las
condiciones extremas de frio y calor que se dan en el
espacio y en la industria quimica, por ser resistente al
ataque de muchos acidos; asimismo, este metal tiene
propiedades biocompatibles, dado que los tejidos del
organismo toleran su presencia, por lo que es factible la
fabricacion de muchas protesis e implantes de este
metal.

Posee propiedades mecéanicas parecidas al acero, tanto
puro como en las aleaciones que forma, por tanto
compite con el acero en muchas aplicaciones técnicas,
especialmente con el acero inoxidable.
El titanio fue declarado material estratégico por parte de
Estados Unidos durante muchos afos.
Desde la primera aplicacion — el arquitecto estrella
californiano Frank O. Gehry utiliz6 el material en la
construccion del Museo Guggenheim de Bilbao - el
mundillo internacional de los arquitectos no para de
hablar de el.

El metal noble, que hasta hace poco sélo era utilizado
para joyas, en la navegacion espacial o para implantes
médicos, es mas resistente al calor que el aluminio y mas
duro que el acero, pesando soOlo la mitad.
Colocadas sobre techos, en ventanas y fachadas,
pueden transformar discretamente edificios, sobre todo
rascacielos, en verdaderas plantas energéticas.
Las principales caracteristicas del titanio como material
de construcciéon son su peso ligero, gran resistencia e
inmunidad a la corrosion atmosférica.

Los usos del titanio en la arquitectura, actualmente

revestimientos tanto en el interior como en el exterior, es
usado como material para techos, revestimiento de
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madera y columnas, para esculturas, placas vy
monumentos ademas de un sin fin de fachadas. Su uso
cada vez mas en moda desde que Frank O. Gehry
popularizo su uso el utilizarlo en el museo Guggenheim
en_ Bilbao, desde aquel entonces son muchos los
disefiadores y arquitectos que han incursionado con este
material es sus obras incluyendo el museo de Glasgow
de la ciencia, y su teatro adyacente al IMAX, el museo
maritimo y el museo de Van Gogh en Amsterdam lo han
utilizado como revestimiento de fachada y en los techos.

El titanio posee un coeficiente bajo de expansion termal,
mitad el del acero inoxidable y del cobre, y un tercio de
aluminio. Es virtualmente igual al del cristal y del granito
y cerca al del concreto. Por lo tanto la tension termal en
el titanio es muy pequeifia. Las longitudes de las hojas de
titanio que se pueden utilizar en techos son mucho mas
largas que las de los demas metales, reduciendo asi el
de coste de la instalacion. El titanio, cuyo punto de fusién
es de 1660°C, (3000°F) ha sido certificado como material
incombustible como material para techos y el
revestimiento por el ministerio japonés de la
construccion. El titanio sin aislar puede soportar las
pruebas de fuego en las cuales la temperatura del metal
se sostiene en 1100°C, (2012°F).

Presenta una excelente resistencia a la corrosién y a la
lluvia acida. Su comportamiento ante las condiciones
mas agresivas e inusuales tales como ceniza volcanica, y
los ambientes geotérmicos de alta humedad y calor, la
pelicula de oxido que se forma ante los ambientes
agresivos, no lo deteriora en cambio lo hace ganar en
belleza al metal, ya que empieza a presentar tonalidades
de colores atractivos.

La combinacion precio bajo, poco peso estructural y gran
resistencia ante diferentes ataques hace que poco a
poco sea preferido como material metalico en la
construccion, aunque el precio es promediado de su
coste inicial con la casi ausencia total de mantenimiento
a lo largo de su vida.

El titanio no se degrada y es 100% reciclable. Se

garantiza 100 afos contra fallas de corrosion de titanio
usado en arquitectura.

www.metalesymineralesoncemexico.com
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8.2.- SISTEMAS DE INGENIERIA

ESTRUCTURA

Entidad fisica de caracter unitario, concebida como una
organizacion de cuerpos dispuestos en el espacio de
modo que el concepto del todo domina la relacién entre
las partes.

Segun esta definicibn vemos que una estructura en un
ensamblaje de elementos que mantiene su forma y su
unidad.

Sus objetivos son: resistir cargas resultantes de su uso y
de su peso propio y darle forma a un cuerpo, obra civil o
maquina.

Ejemplos de estructuras son: puentes, torres, edificios,
estadios, techos, barcos, aviones, maquinarias, presas y
hasta el cuerpo humano.

Qué es un sistema estructural

Es un ensamblaje de miembros o elementos
independientes para conformar un cuerpo Unico y cuyo
objetivo es darle soluciébn (cargas y forma) a un
problema civil determinado.

La manera de ensamblaje y el tipo de miembro
ensamblado definen el comportamiento final de la
estructura y  constituyen diferentes  sistemas
estructurales.

En algunos casos los elementos no se distinguen como
individuales sino que la estructura constituye en si un

sistema continuo como es el caso de domos, losas
continuas 0 macizas y muros, y se analizan siguiendo los
conceptos y principios basicos de la mecanica.

El sistema estructural constituye el soporte basico, el
armazoén o esqueleto de la estructura total y él transmite
las fuerzas actuantes a sus apoyos de tal manera que se
garantice seguridad, funcionalidad y economia.

En una estructura se combinan y se juega con tres

aspectos:
v" FORMA
v" MATERIALES Y DIMENSIONES DE ELEMENTOS
v CARGAS

Los cuales determinan la funcionalidad, economia y
estética de la solucién propuesta.
Elementos estructurales mas comunes:

Elemento tipo Columna: Es un elemento con dos
dimensiones pequefias comparadas con la tercera
dimension. Las cargas principales actuan paralelas al eje
del elemento y por lo tanto trabaja principalmente a
compresion. También puede verse sometido a esfuerzos
combinados de compresion y flexion.
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Elemento tipo viga: Es un elemento que tiene dos de
sus dimensiones mucho menores que la otra y recibe
cargas en el sentido perpendicular a la dimension mayor.
Estas caracteristicas geométricas y de carga hacen que
el elemento principalmente esté sometido a esfuerzos
internos de flexion y de cortante.

AN VAN

Elementos tipo cascaron: Pueden ser flexibles, en este
caso se denominan membranas, o0 rigidos y se
denominan placas.

Membrana: no soporta esfuerzos de flexion, es como si

fueran cables pegados. Trabaja por traccion netamente

l

~—

Cascaron o placa: tiene rigidez a flexion es decir trabaja
principalmente por compresion, pero se asocia con
esfuerzos cortantes y flectores minimos.

A A
A A

Elementos tipo muro: Estos elementos se caracterizan
por tener dos de sus dimensiones mucho mas grandes
gue la tercera dimensién y porque las cargas actuantes
son paralelas a las dimensiones grandes. Debido a estas
condiciones de geometria y carga, el elemento trabaja
principalmente a cortante por fuerzas en su propio plano.
Adicionalmente a esta gran rigidez a corte los muros
también son aptos para soportar cargas axiales siempre
y cuando no se pandeen.

Momentos minimos en
el sentido transversal

LY

—  / —

— Gran rigidez para
_— soportar
—_— momentos

longitudinales
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PRINCIPALES SISTEMAS ESTRUCTURALES

Cerchas

Armaduras planas y espaciales
Marcos o pérticos planos y espaciales
Sistemas combinados o duales
Sistemas de muros

Sistemas de piso

Sistemas continuos

CERCHAS: Este sistema combina elementos tipo cercha
donde la disposicion de los elementos determina la
estabilidad. Pueden ser planas y espaciales

Uniones articuladas

ARMADURAS: En este sistema se combinan elementos
tipo cercha con elementos tipo viga o columna unidas por
articulaciones.

SISTEMAS DE PISOS: Consiste en una estructura plana
conformada por la union varios elementos (cascara, viga,
cercha) de tal manera que soporte cargas
perpendiculares a su plano. Se clasifican por la forma en
que transmiten la carga a los apoyos en bidireccionales y
unidireccionales.

Sistema unidireccional, . o .
Sistema bidireccional,

solo apoyo en dos
apoyo en sus cuatro

extremos extremos
SISTEMAS DE MUROS: Es un sistema construido por la
union de muros en direcciones perpendiculares y
presenta gran rigidez lateral. Este sistema es uno de los

mas usados en edificaciones en zonas sismicas.

125



8.3.- PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO

C). Transporte

En los &mbitos inter e intraurbano, se debe poner especial
énfasis en el transporte publico masivo, asi como en las
relaciones entre los diferentes modos de transporte. Es
necesario también, considerar el papel crecientemente
importante de las telecomunicaciones, que pueden sustituir,
con ventaja, algunos de los flujos de personas y de
informacion actuales.

En esta materia el propésito consiste en ampliar, reordenar y
modernizar la estructura del transporte publico, para atender
con oportunidad y calidad, las necesidades de movilizacion de
bienes y personas en la entidad. En tal sentido, la estrategia
plantea:

En cuanto a la planeacién y ampliacion de los servicios:

» Dar prioridad al transporte masivo, lo que reviste vital
importancia para superar problemas como la saturacion de la
infraestructura vial, la contaminacién ambiental y la pérdida de
horas-hombre, en especial en la Zona Oriente del Estado.

* Reubicar la actual central camionera de Toluca,
estableciendo “Terminales de Transferencia”, ubicadas
estratégicamente en el norte, sur, oriente y poniente de la
zona metropolitana, a corto, mediano y largo plazo.

» Adecuar los proyectos de transporte masivo a la capacidad
actual de la infraestructura vial y a las acciones previstas en
los planes de desarrollo urbano.

* Promover el reordenamiento y modernizacién de los
sistemas de transporte publico, para atender con oportunidad
y calidad, las necesidades de movilizacion de bienes y
personas.

* Crear sistemas estatales e interestatales de comunicacion y
transporte multimodal, estableciendo puntos de transferencia
mixtos para integrar el transporte foraneo, suburbano y
urbano.

* Dar prioridad a los medios de transporte que contribuyan a
evitar la saturaciéon de la infraestructura vial, reducir la
contaminacién ambiental y contrarrestar la pérdida de horas-
hombre, en especial en las zonas metropolitanas del Estado.

» Consolidar planes maestros de transporte masivo para las
zonas metropolitanas del Valle de México y del Valle de
Toluca, asi como para los centros de poblacidon
estructuradores del ordenamiento territorial estatal,
principalmente.

* Procurar la construccion de terminales de transporte
publico o de carga fuera de las areas urbanas de los
centros de poblacibn y en zonas que permitan su
adecuada articulacién con los accesos carreteros y con la
estructural vial regional y primaria.

* Regular la ubicacién y caracteristicas de terminales y
paraderos de transporte urbano y suburbano, de acuerdo
a la estructuracién del sistema vial y de los usos del
suelo.

* Planear a largo plazo la posibilidad de micro-terminales
para cada linea transportista con determinado namero de
unidades y rutas de acuerdo a normas y estudios técnicos
gue asilo avalen.

* Construir la infraestructura complementaria para mejorar
los servicios de transporte.
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8.4.- LEYES Y REGLAMENTOS DE CARACTER GENERAL

De acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Construccion del Distrito Federal, las normas que corresponden a un
edificio referido a Transportes terrestres, terminales y estaciones son las siguientes, esto en base a las areas contenidas
en el proyecto.

A.- REQUISITOS MINIMOS PARA ESTACIONAMIENTO
I. NUmero minimo de cajones:

TIPOLOGIA NUMERO MINIMO DE CAJONES
11.9.1 Transportes terrestres, terminales, 1 por 50 m2 construidos
Estaciones. 1 por 20 m2 construidos

VIl. Las medidas de los cajones de estacionamientos para coches seran de 5.00 x 2.40 m. Se podra permitir hasta el
cincuenta por ciento de los cajones para coches chicos de 4.20 x 2.20 m.

VIIl. Se podra aceptar el estacionamiento en "Corddn" en cuyo caso el espacio para el acomodo de vehiculos sera de
6.00 x 2.40 m., para coches grandes, pudiendo en un cincuenta por ciento, ser de 4.80 x 2.00 m. para coches chicos.
Estas medidas no comprenden las areas de circulacion necesarias.

IX. Los estacionamientos publicos y privados sefialados en la fraccion |, deberdn destinar por lo menos un cajon de cada
veinticinco o fraccion a partir de doce, para uso exclusivo de personas impedidas, ubicado lo mas cerca posible de la
entrada a la edificacion. En estos casos, las medidas del cajon seran de 5.00 x 3.80 m.

B.- REQUERIMIENTOS MINIMOS DE HABITABILIDAD Y FUNCIONAMIENTO

Tipologia Dimensiones Libres Lado (metros) Minimas Altura Observaciones
Local Area o Indice (metros)

11.9. COMUNICACIONES Y
TRANSPORTES
TRANSPORTES TERRESTRES
TERMINALES Y ESTACIONES
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ANDEN DE PASAJEROS

SALAS DE ESPERA

ESTACIONAMIENTOS

CASETA DE CONTROL

20.00 m%
Andén

1.00 m

2.00m

3.00m

0.80m

3.00 m

2.10

C.- REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SERVICIO DE AGUA POTABLE

TIPOLOGIA

[1.9. COMUNICACIONES Y
TRANSPORTES

SUBGENERO

Estaciones de transporte

DOTACION MINIMA

10 Lts./pasajero/dia

OBSERVACIONES

C

c) En lo referente a la capacidad del almacenamiento de agua para sistemas contra incendios debera observarse lo

dispuesto en el articulo 122 de este Reglamento.
D.- REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SERVICIOS SANITARIOS

TIPOLOGIA MAGNITUD EXCUSADOS LAVABOS
11.9.
COMUNICACIONES Y
TRANSPORTES:
Terminales y Hasta 100 personas 2
estaciones De 101 a 200 4
de transporte: Cada 200 adicionales 2
o fraccion

N BN

REGADERAS

N R
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V. Los excusados, lavabos y regaderas a que se refiere la tabla de la fraccion anterior, se distribuiran por partes iguales
en locales separados para hombres y mujeres. En los casos en que se demuestre el predominio de un sexo sobre otro
entre los usuarios, podra hacerse la proporcion equivalente, sefialandolo asi en el proyecto;

VI. En el caso de locales sanitarios para hombres seré obligatorio agregar un mingitorio para locales con un maximo de
dos excusados. A partir de locales con tres excusados, podra sustituirse uno de ellos por un mingitorio, sin necesidad de
recalcular el nimero de excusados. El procedimiento de sustitucion podra aplicarse a locales con mayor nimero de
excusados, pero la proporcion entre éstos y los mingitorios no excedera de uno a tres;

XI. Los sanitarios deberan ubicarse de manera que no sea necesario para cualquier usuario subir o bajar mas de un nivel
o recorrer mas de 50 metros para acceder a ellos;

XIl. Los sanitarios deberan tener pisos impermeables y antiderrapantes y los muros de las regaderas deberan tener
materiales impermeables hasta una altura de 1.50 m., y

XIll. El acceso a cualquier sanitario de uso publico se hara de tal manera que al abrir la puerta no se tenga la vista a
regaderas, excusados y mingitorios.

E.- REQUISITOS MINIMOS DE VENTILACION

l. Los locales habitables y las cocinas domésticas en edificaciones habitacionales, los locales habitables en edificios de
alojamiento, los cuartos de encamados en hospitales y las aulas en edificaciones para educacién elemental y media,
tendran ventilacion natural por medio de ventanas que den directamente a la via publica, terrazas, azoteas, superficies
descubiertas, interiores o patios que satisfagan lo establecido en el literal G de este articulo. El area de aberturas de
ventilacion no sera inferior al 5% del area del local;

Il. Los demas locales de trabajo, reunion o servicio en todo tipo de edificacion tendran ventilacién natural con las mismas
caracteristicas minimas sefialadas en el inciso anterior, o bien, se ventilaran con medios artificiales que garanticen
durante los periodos de uso, los siguientes cambios del volumen de aire del local:

F.- REQUISITOS MINIMOS DE ILUMINACION

Los locales en las edificaciones contaran con medios que aseguren la iluminacién diurna y nocturna necesaria para sus
ocupantes y cumplan los siguientes requisitos:
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l. Los locales habitables y las cocinas domeésticas en edificaciones habitacionales, locales habitables en edificios de
alojamiento, aulas en las edificaciones de educacion elemental y media, y cuartos para encamados en hospitales, tendran
iluminacién diurna natural por medio de ventanas que den directamente a la via publica, terrazas, azoteas, superficies
descubiertas, interiores o patios que satisfagan lo establecido en el literal G de este articulo. El area de las ventanas no
serd inferior a los siguientes porcentajes, correspondientes a la superficie del local, para cada una de las orientaciones:
Norte: 15.0%

Sur: 20.0%

Este y oeste: 17.5%

H.- DIMENSIONES MINIMAS DE PUERTAS
a) Para el célculo del ancho minimo del acceso principal podra considerarse solamente la poblacién del piso o nivel de la
construccion con mas ocupantes, sin perjuicio de que se cumpla con los valores minimos indicados en la tabla.

b) En este caso las puertas a via publica deberan tener una anchura total de, por lo menos, 1.25 veces la suma de las
anchuras reglamentarias de las puertas entre vestibulo y sala.

|.- DIMENSIONES MINIMAS DE CIRCULACIONES HORIZONTALES.

TIPO DE EDIFICACION CIRCULACION DIMENSIONES ANCHO MINIMAS ALTURAS
HORIZONTAL
[1.9. Comunicaciones y
transportes Pasillos para publico 2.00m 250m

J.- REQUISITOS MINIMOS PARA ESCALERAS

I. Ancho minimo. El ancho de las escaleras no serd menor de los valores siguientes, que se incrementaran en 0.60 m.,
por cada 75 usuarios o fraccion:

TIPO DE EDIFICACIONES TIPO DE ESCALERA ANCHO MINIMO
[1.9. Comunicaciones y Para uso del publico 1.20 m.
transportes

Estacionamientos
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Estaciones y
terminales de

transporte Para uso del publico 1.50 m

8.5.- LEYES Y REGLAMENTOS DE CARACTER ESPECIFICO

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO (SEDESOL)
SUBSISTEMA DE TRANSPORTE

El equipamiento que constituye este subsistema esta conformado por instalaciones cuya funcion es proporcionar servicios de
transporte a la poblacion en general.

Dichos establecimientos facilitan mediantes sus servicios es desplazamiento de personas y bienes, apoyando directamente las
actividades productivas y de comercializacién, mediante la eficiente distribucion de productos en el territorio asi como las de
desarrollo y bienestar social a través de la movilizacion eficiente y oportuna de pasajeros.

CENTRAL DE AUTOBUSES DE PASAJEROS SCT

Inmueble en el que se realiza la prestacién del Servicio Publico de Autotransporte Federal entre distintas localidades; en el que se
efectla la salida y llegada de autobuses para el ascenso y descenso de pasajeros y que se ofrecen servicios complementarios para
cubrir las necesidades del publico usuario.

Las terminales se clasifican en provisionales y definitivas y deberan contar con el visto bueno de las autoridades municipales; su
funcién basica es el transporte de personas y carga meno en forma complementaria: para lo cual debe contar como minimo: las
provisionales con sala de espera, taquilla, sanitarios publicos, anden de ascenso y descenso de pasajeros y patio de maniobras. Su
periodo operativo no excedera de 2 afios.

Las terminales definitivas deberan contar ademés de lo sefialado en la terminal provisional, con entrega y recepcion de equipaje,
locales comerciales, restaurante, administracion, caseta de control, cajones de abordaje, estacionamiento para autobuses de
guardia, paradero de autobuses urbanos y taxis, plaza de acceso y areas verdes.
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Deben ubicarse en localidades mayores de 10 000 habitantes para lo cual se recomienda modulos tipo de 20, 40 y 80 cajones de

abordaje, estos elementos deben estar vinculados con la vialidad regional y las principales vias urbanas, en zonas donde no

interfieran con la actividad urbana normal.

1.- LOCALIZACION Y DOTACION REGIONAL URBANA.
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Una vez consultadas las normas establecidas en el Reglamento de Construccion del Distrito Federal y el Sistema
Normativo de Equipamiento Urbano de la SEDESOL, nos apegaremos a dichos reglamentos para el disefio del proyecto.
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CONCLUSION

A través del tiempo de los Annales de la historia del transporte han fortalecido y enriquecido nuestros conocimientos para
identificar las formas de como las civilizaciones acondicionaban los elementos a su alrededor y con ayuda de los
animales se desplazaban de un lugar a otro para buscar mejores formas de vida, transportar alimentos y al transcurrir el
tiempo, trabajo.

Como decia Frank Lloyd Wright Arquitecto estadounidense, protagonista de la Arquitectura Organica y funcional en sus
disefios en el siglo XX. “Las necesidades de la vida son el punto central para concebir Proyectos Arquitecténicos
adaptados a estas necesidades”.

En la actualidad los medios de transporte juegan un papel muy importante ya que el crecimiento de las urbes (poblacién y
sus espacios) ha exigido una planificacién y con ello una mejor ubicacion de los espacios disponibles para este fin. Sin
los medios de transporte y sus espacios requeridos para su mejor funcionamiento, las ciudades se encontrarian en un
desequilibrio, un desorden total y cualquier superficie de terreno fungirian como lugar disponible para estacionamiento.

Una de las corrientes Historiograficas contemporaneas que mas denoto en el siglo XX denominada funcionalismo y que
en el disefio y arquitectura es fundamental, expresa, que los elementos en una sociedad dependen los unos de los otros.
Es importante entonces entender que el proyecto Nueva Central de Autobuses para Toluca Estado de México (NCATEM),
mantendra relacidén con todo su contexto y respondera como elemento intermedio (interaccion) de muchos otros edificios
con la misma indole.

El inmueble no responde a algun orden o estilo arquitectonico en particular, pero si a la razén principal por la cual fue
disefiado; la funcion.

Lo importante es tener la libertad de innovar formas, espacios y sobre todo sensaciones. Amar tus creaciones. Esto no
debe faltar para hacer un espacio unico.
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¢, Quién soy yo?

Yo soy las manos de mi abuelo
Soy las lagrimas de mi madre
La fuerza de mi padre
Las bromas de mis hermanos
Soy el amor de quien me ha amado
Y la disciplina de mis maestros
Soy la inspiracion de muchos para seguir adelante
Y la gente que aplaudié mis éxitos
Soy los consejos de cien hombres
No soy solo yo
Soy la suma de todos
El orgullosos resultado del trabajo de otros
Aquellos que han tocado mi vida de tantas maneras
Llego el momento. Es tiempo de dar.
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