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Lo primero que hay que hacer para aprender a
andar es comprender que quien no se obedece a si
mismo es gobernado por otros.

W. Friedrich Nietzsche.

En la competencia, la ambicién individual sirve al
bien comun... el mejor resultado es producto de
que cada uno en el grupo haga lo mejor para si
mismo.

Adam Smith

Los alquimistas hacen esto. Muestran que cuando

tratamos de ser mejores de lo que somos, todo a
nuestro alrededor se vuelve mejor también.

EL ALQUIMISTA, Paulo Coelho.
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1. Introduccién general.

1. Introduccion general.

Un circuito de manera general, se refiere a una pista donde se realizan carreras de automaoviles,
(aunque el termino automdvil’ es cominmente asociado a los turismos o carros, existen otro tipo de
automoéviles como camiones, motocicletas furgonetas, etc.); sin embargo esta definicion queda muy
corta a los alcances que en realidad puede llegar a ser un circuito.

Un autédromo es un complejo arquitecténico compuesto principalmente por una o varias pistas,
tribunas, pits o boxes (lo cual se refiere, al edificio destinado al repostaje de combustible, cambio de
llantas, reparaciones, cambios de conductor o cualquier intervencién realizada al automdévil), donde se
pueden realizar y apreciar competencias automovilisticas.

Circuito; sinénimos: Autédromo, pista de carreras.
. . . ] 2
Circuito. s. m. Pista para celebrar carreras de automoviles.
, . . Y 3
Autddromo s. m. Pista cerrada, especialmente para celebrar carreras automovilisticas.

Imagen 1 Circuit of the Americas (Circuito de la Américas) Austin, Texas, EUA.”

Un autédromo pertenece segun el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de la Secretaria
de desarrollo social (SEDESOL), al subsistema de Recreacion, y como parte de equipamiento urbano
perteneciente a un espectaculo deportivo.

Los usuarios del autédromo seran todos aquellos pilotos que quieran realizar competencias de
automovilismo, asi como, quienes quieran presenciar carreras de las diferentes categorias del automovi-

1 .. . . o . o L, . . o
Diccionario de la Lengua Espaiiola de la Real Academia Espaiiola, 22da edicién, Madrid, Real Academia Espafiola, 2001, p32.

Raluy Poudevida, Antonio y Francisco Monterde, Diccionario Porria de la Lengua Espafiola, 46va edicion, Ciudad de México,
Edit. Porrda, 2001, p. 76

3 Ibidem p. 17

4 Sitio Oficial del Circuito de Las Américas.

Morelia, Michoacan, abril de 2013 18



1. Introduccién general.

lismo deportivo por la Federacion Internacional del Automovil (FIA), y los diferentes clubes de automovi-
lismo de México y la regidn.

El autédromo contara con area de estacionamiento, caseta de vigilancia, taquilla, control de ac-
ceso, explanada de acceso, tribuna, bafio para aficionados y personal, cuarto de aseo, depdsito de basu-
ra, patio de maniobras, servicios generales, cuarto de maquinas, drea de venta de alimentos y bebidas,
palcos primeros auxilios, pista de carreras, pista de cuarto de milla, edificio de pits o boxes, paddock y
pista de Go-Karts.

1.1.Problematizacion y justificacién del tema.

México tiene una tradicion automovilistica importante, es sede de grandes eventos y carreras
automouvilisticas, carreras de gran tradicion como la Carrera Panamericana que lleva efectudandose desde
los afios cincuentas y la cual recorre gran parte del pais, el Campeonato mundial de Rallyes del World
Rally Championship (Campeonato Mundial de Rallyes) (WRC) en los caminos de terraceria del Estado de
Guanajuato, los Grandes Premios de Formula 1 en el Autédromo Hermanos Rodriguez, entre otros. Esto
significa, que gran parte de la comunidad es amante a este tipo de deporte, pero no solo para
observarlo, sino también para practicarlo. En muchas ocasiones, tiene que practicarse el deporte motor
en lugares no apropiados para esto, por ejemplo, carreras en la carretera y arrancones en las calles de
las ciudades.

Imagen 2 Mikko Hirvonen, piloto del equipo Ford Abu Dhabi, en el WRC Rally México de Leén, GTO.”

Las condiciones de seguridad que ofrece un autédromo son importantes, ya que cuenta con
elementos que ayudan a salvaguardar la vida de los pilotos y los aficionados, contrario a lo que las calles
y los caminos pueden ofrecer, por tanto, el Club Automovilistico Morelia A.C. (CAMAC) a través de este
proyecto pretende brindar a la comunidad un sitio apto para la préctica del deporte motor.

En nuestro pais los autédromos son elementos que pocas veces son proyectados, es decir,
informacidn sobre el tema es escasa; los autédromos ya construidos no ofrecen gran aportacién al tema

> Fotografia tomada por JHMT
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ya gue cuentan con pistas con un trazado simple (en forma de ovalo), y no presentan gran cantidad de
informacidn técnica. Las instalaciones son insuficientes y el manejo que se le da al publico en masa es
inadecuado.

Imagen 3 Autédromo Potosino de San Luis Potosi, sLp.’

Una de las razones principales de esta tesis, paralelamente a la proyeccion de un autédromo, es
dar informacion sobre las diferentes condiciones que se tienen que tomar en cuenta para realizar el
trazado de una pista, asi como anunciar todos los elementos que deben de ser considerados para
brindar seguridad a los pilotos y a los aficionados.

Es necesario darnos cuenta que la realizacién de proyectos arquitectonicos con visién
desarrolladora es de vital importancia para el progreso de nuestra entidad, ya que esto puede generar la
atraccidn de inversionistas locales y foraneos, que esto a su vez genere un impacto positivo en la
derrama econdémica, por lo tanto, la Secretaria de Turismo (SECTUR) y la Cdmara Nacional de Comercio
(CANACO) avalan dicho proyecto, pues este pretende ayudar a la region central del Estado de
Michoacdn en su desarrollo.

Tres ejemplos de proyectos de autdédromos muy claros y palpables que han ayudado en el
desarrollo de una entidad son: (véase completamente en el Capitulo Socio-Cultural; 4. Andlisis critico a
nivel ciudad; pp. 79,81).

* El Valencia Street Circuit (Circuito Callejero de Valencia).

El Valencia Street Circuit (Circuito Callejero de Valencia), el cual segln la alcaldesa de la ciudad
Rita Barbera, ha dinamizado la economia valenciana, ofreciendo una imagen de fuerza a la ciudad, de
belleza, de innovacién y modernidad. “Barbera congratulo al Circuito por los efectos positivos,
destacando como los hoteles se encuentran totalmente llenos e incluso se tiene que buscar alojamiento
en otras localidades préoximas durante el fin de semana de Gran Premio”’. Demostrando como un evento
con vision puede generar en una ciudad proyeccion internacional, dado que millones de personas
estaran viendo a la ciudad y sus atractivos a través de la television.

6 Google Earth; version 6.0.1.2032
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Barbera reconocio la cifra de 60 millones de euros (998.3 millones de pesos mexicanos) (403.5
millones de euros (6.7 billones de pesos mexicanos) dejo en su primera edicion segun el Instituto
Valenciano de Investigaciones Econdmicas IVIE’) de impacto econémico que se calcula podra tener el
Gran Premio para la ciudad. Ya que se establecio con prevision que 100 000 personas puedan acudir a
presenciar la competicion en las gradas que se instalaran para el publico.

* El United States Grand Prix (Gran Premio de los Estados Unidos)

El United States Grand Prix (Gran Premio de los Estados Unidos), a realizarse en Austin, Texas a
partir del 2012, Tevo Hellmund presidente del United States Grand Prix , anuncio el pasado mes de
Mayo la intencidn de crear un circuito en la ciudad de Austin, dando a conocer las intenciones y los
beneficios que el circuito llevard a la ciudad, “la Formula 1 estd ranqueada en el top 3 de los mas
prestigiosos eventos deportivos alrededor del mundo, junto con los Juegos Olimpicos y La Copa del
Mundo de la FIFA, teniendo esta, una cantidad masiva de seguidores en el mundo, atrayendo a 520
millones de telespectadores en 187 paises y haciéndolo el evento deportivo mas visto en el mundo. Su
impacto econdmico a la comunidad es estimado en aproximadamente 300 millones de ddlares (3.6
billones de pesos mexicanos) anuales, de acuerdo con la oficina del Contralor de Texas. “

* El Corona México WRC

Por ultimo, el Corona México WRC, que ha tenido su sede en la ciudad de Ledn, Guanajuato en
los ultimos 6 afios, ha demostrado que ha tenido un efecto positivo en la ciudad, desarrollando al
turismo y generando un impacto econdmico de 280 millones de pesos anuales en la derrama econémica
segln el Secretario de Desarrollo econémico de la ciudad de Leén, Miguel Angel Salim Alle.

1.2. Objetivos.

1.2.1. Objetivos generales.

* Disefiar un proyecto arquitecténico de un autédromo en Lagunillas Michoacan.

*  Cumplir con las reglas para las homologaciones de los circuitos automovilisticos dictadas
por la FIA.

* Ofrecer condiciones de seguridad a los usuarios.

* Proponer de manera eficiente espacios de seguridad, confort e higiene a los usuarios.

1.2.2. Objetivos Particulares.

* Aprovechar las caracteristicas topograficas del sitio, generando diferentes elevaciones
en el trazado asi como, utilizando curvas peraltadas, que obliguen a los pilotos a reducir
0 a aumentar la velocidad en el automoévil, para que se formen diferentes ritmos de
velocidad durante el trayecto.

7 . . . , . .
EFE, “Valencia acogera el Gran Premio de Europa de Formula 1 hasta el 2014” en El Pais, Valencia, 01 de Junio de 2007,
Deportes; Formula 1.
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* Recurrir a elementos en el trazado del circuito que generen un reto importante a los
pilotos, utilizando sectores de baja, media y alta velocidad que faciliten rebases, para
que esto sea motivo de interés a los espectadores.

* Disefiar espacios que generen confort al aficionado.

* Presentar circulaciones efectivas para el desalojo de masas.

1.3. Estructuracion de la tesis.

La presente tesis esta formada por diferentes capitulos; cada uno acota un area del conocimien-
to. La estructuracién en capitulos hace que sea mas facil la compresion de la informacidn contenida
encada uno de ellos.

En el Capitulo Tedrico se presentan las disciplinas que fue necesario tomar en cuenta para com-
prender de una manera ideal que aspectos deben de ser tomados en cuenta para la realizacién del pro-
yecto arquitectonico que se presenta en esta tesis.

El Capitulo Socio-Cultural da a conocer los datos sociales y econdmicos de la situacién actual de
la sociedad mexicana en lo general y de la poblacién michoacana en particular. Con la presentacion de
esta informacidn se podra entender como afecta el proyecto de esta tesis a la comunidad michoacana;
se hace una comparativa de como diferentes proyectos benefician al desarrollo de una region en u im-
pacto econdmico; deseando que impacte de manera similar en el sitio donde se proyecté el Circuito
Internacional de México.

Dentro del Capitulo Fisico-Geografico se encuentra la informacion sobre las diferentes condicio-
nantes fisicas y climatoldgicas que interactuan sobre el sitio donde se lleva a cabo el proyecto arquitec-
ténico. Esto es importante ya que comprendiendo el comportamiento del clima se pueden proponer
espacios adecuados que satisfagan el confort climatico; a su vez estos espacios no deberan generar im-
pacto negativo en la ecologia del sitio.

En el Capitulo Urbano se presentan los terrenos que se tomaron en cuenta para la realizacién de
esta tesis; de los cuales uno fue se escogié debido a que este satisfacia con las condicionantes necesa-
rias para la proyeccidon de un Autédromo. Al mismo tiempo, este marco contiene la informacién sobre
los diferentes elementos de equipamiento urbano e infraestructura que se encuentran en el sitio donde
se realiza esta tesis.

El Capitulo Técnico presenta los materiales de construccién que se estan proponiendo en el
proyecto arquitectdnico. A su vez, en este marco se manifiesta la normatividad rectora para el disefio de
un autédromo que pretenda obtener una “Licencia A” (para albergar competencias internacionales).

En el Capitulo Funcional se habla principalmente de la relacién usuario-edificio; es decir cdmo el
usuario interactla en los espacios propuestos; previamente a esto, se tuvo que hacer un programa ar-
quitectonico en el cual se indicara la cantidad de espacios para el correcto funcionamiento del edificio.
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Dentro del Capitulo formal se encuentra la conceptualizacion que se tomo en cuenta para reali-
zar el proyecto arquitecténico de esta tesis. Se presentan las propuestas de zonificacidn, volumétricas y
formales que se idealizaron en el proceso de la concepcion del proyecto.

Por ultimo, se presentan los planos arquitectdnicos del circuito Internacional de México; inician-
do por los planos arquitecténicos de la tribuna y terminando con los planos de la pista.
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2. Capitulo Tedrico.

2. Capitulo tedrico.

2.1. Introduccién.

Para poder comprender los conceptos tedricos que se encuentran dentro de esta tesis, se
plantean de manera general las disciplinas que se tomaron en cuenta para la realizacién de esta tesis.
Con la explicacion de estos conceptos se intenta lograr mejor comprension de la tematica del
documento, y a su vez, sea mas facil comunicar la informacion que este documento intenta brindar a la
comunidad; asi como dar a conocer a la sociedad en general cdmo el automovilismo ha impactado en la
vida de los mexicanos, presentando datos histéricos sobre el tema.

2.2. Datos histéricos del tema.

2.2.1. Los automoaviles en México.

Los primeros automoviles arribaron a México en el afio 1903, siendo una totalidad de 136 en
ese afio y creciendo hasta 800 en 1906. Esto obligd al entonces presidente Porfirio Diaz crear el primer
reglamento de transito del pais, el cual permitia que los automdéviles circularan a un maximo de 10 km/h
en calles muy transitadas y a 40km/h en calles amplias y caminos regionales.? A su vez, con esto vino el
primer impuesto por la posesién de automoviles, y el cual fue abolido en 1911 por el presidente
Francisco |. Madero; debido a que la politica de dicho presidente, era ir en contra de los dictamenes que
dejo la dictadura de Diaz. Poco tiempo después de haber finalizado la lucha revolucionaria la empresa
de autos Buick se convirtié en el primer productor de automoviles en establecerse dentro del pais en
1921.

- ;‘1"’:':i;'r“i\
A /’_1;“'&0.’!\

. 2. . 9
Imagen 4 Primeros automéviles motorizados.

Gonzalez y Gonzalez, Luis, Viaje por la historia de México, editorial Clio, Ciudad de México, 5ta edicién, 2009, p. 49

9 http://www.syria-haj.com/2009_11_01_archive.html
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En 1961, muchas empresas fabricantes de automdviles se encontraban operando y produciendo
autos en México hasta que llego la primera crisis econdmica en el pais. Durante los primeros afos de los
60s, el gobierno mexicano, obligd a las compaiiias fabricantes de autos a ensamblar autos en México,
utilizando productos nacionales o internacionales al igual que la mano de obra para la fabricacién de los
mismos. La idea fue la de desarrollar la industria automovilistica en México, al igual que promover
empleo y desarrollo de tecnologia al pueblo mexicano. Sin embargo, hubo compafiias las cuales no
pudieron cumplir con dichas leyes y tuvieron que dejar el pais.

En el mismo afo, debido al anuncio sobre la realizacidn de los juegos olimpicos en la Ciudad de
México en 1968 el gobierno del presidente Lépez Mateos, reavivd el impuesto a la tenencia de
automoviles para apoyar la construccion de las instalaciones deportivas para dicho evento. Con el éxito
de los juegos olimpicos, el impuesto permanecié para financiar el Mundial de Fatbol de la FIFA
(Federacién Internacional de Futbol Asociado) de 1970 a realizarse en diferentes estadios del pais®.
Irénicamente el impuesto permanece hasta nuestros dias, pero sin la intencién de organizar eventos
deportivos, que ayuden al desarrollo nacional; como los ejemplos mencionados, épor qué no organizar
un Gran Premio de Férmula 1?

Imagen 5 Enriqueta Basilio a punto de encender el pebetero de los juegos olimpicos de México 1968."*

El crecimiento de la economia mexicana durante los afios 90s, estimuld las ventas de autos en
México y eventualmente, las empresas que se retiraron durante los aflos de crisis, regresaron y se
establecieron de nuevo en México.

En los afos recientes, la necesidad de crear autos de combustibles alternativos (diesel,
biodiesel, etanol, etc.), ha obligado a las empresas automotrices a ingresar al mercado, automoéviles
hibridos de bajo consumo. Este tipo de autos no habian existido en el pais desde el Volkswagen Caribe a
Diesel en los afios 70’s y 80’s, debido a que el gobierno mexicano tenia la idea de que autos potenciados
por Diesel contaminaban mds que sus contrapartes potenciadas a gasolina ya que se decia que emitian

10 Gonzalez y Gonzélez, Luis, Op. Cit., p 60.
11 . . . . . .
Sitio Oficial de ESPN deportes. http://espndeportes.espn.go.com/news/story?id=735647&s=oli&type=story
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humo; sin embargo, se ha demostrado, que autos potenciados a Diesel tienen mayor rendimiento en el
consumo de combustible y emiten menor cantidad de Co2 a la atmdsfera.™

. o . s . . . 13
Imagen 6 El Primer auto en usar combustibles alternativos en México, el VW Caribe a diesel.

En el presente, el MXT de Mastretta (el auto que saltd a la fama debido a los insultos generados
por los conductores del show inglés Top Gear a la sociedad mexicana) fue el primer auto deportivo 100%
mexicano, su produccién empezé en enero del 2011 y fue puesto a la venta para el mes de abril del
2011.*

2.2.2. Automovilismo

2.2.2.1. Origenes.

El automovilismo es un deporte motor, el cual necesita de automoviles para su ejecucion. El
automovilismo inicia casi a la par con la construccion del primer automévil a gasolina y la primera
carrera fue organizada el 28 de abril de 1887, por el editor en jefe de una revista parisina llamada “’Le
Vélocipéde”, una carrera de aproximadamente 2 kildmetros, efectuandose del puente de Neuilly a
Bolofia, Francia.””

Aflos mas tarde, cuando la construccion de autos era dominada por Francia, el Club Francés del
Automovil (ACF, por sus siglas en francés), organizé un gran numero de carreras internacionales,
usualmente partiendo de Paris hacia alguna ciudad importante francesa o europea.

12 _ .. . . . L. . . e .
Editorial Premier, El Nissan Leaf, en SuperCar México, No 9, Ciudad de México, editorial Premier, Enero 2011, p 57.
13
http://vwgolfs.blogspot.mx
14 , . . . . L. . .
Hernandez, Luis, éAuto o refrito? en SuperCar México, No. 10, Ciudad de México, editorial Premier, Marzo 2011, pp. 55-59.

15 . . . . . L. s, .
Giraldo, Javier, Historia de la Formula 1, pasado y presente de la mdxima competicion, Barcelona, Ed. Océano, 2007, p14.
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Imagen 7 Marcel Renault en una carrera de 1903."

Esta serie de carreras fueron muy exitosas hasta 1903 cuando Marcel Renault sufrié de un fatal
accidente cerca de Argouléme en una carrera Paris-Madrid, lo cual provoco que el gobierno francés
prohibiera las carreras, en calles y caminos franceses.

2.2.2.1.1. Los primeros autédromos.

La Milwaukee mile (milla de Milwaukee) es el circuito mas antiguo de la historia, el cual, fue
sede de carreras desde el aflo 1904; cabe mencionar que no fue propiamente construido para carreras
automouvilisticas, sino para carreras de caballos.

El circuito de Brooklands en Surrey Inglaterra, fue el primer autédromo exclusivamente
construido para el automovilismo, abriendo sus puertas en junio de 1907. Contaba con un trazado de
aproximadamente 4.7 km, una pista de concreto y una serie de curvas peraltadas.

Imagen 8 Una de las curvas peraltadas del Circuito de Brooklands."’

El circuito cerrd sus puertas al publico en 1939 durante la primera Guerra Mundial, ya que la
produccidon de aeronaves se apodero de él y fue utilizado como aerédromo. El circuito sufrié serios
danos en las instalaciones durante la segunda Guerra Mundial y tuvo que ser cerrado definitivamente.

16 Sitio Oficial de Wikipedia. http://en.wikipedia.org/wiki/File:Marcel_Renault_1903.jpg
17 http://gadgets.boingboing.net/2009/08/07/james-may-to-rebuild.html
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2.2.2.2. Automovilismo en México.

El automovilismo mexicano tuvo sus inicios para 1950, después de que la seccién mexicana de la
carretera Panamericana termino de construirse y esta abrié sus caminos para el transito de automoviles
dentro del pais.

2.2.2.2.1. La Carrera Panamericana.

La carrera fue organizada por el gobierno mexicano con la intencion de dar a conocer la
culminacién de la ya mencionada via de comunicacién. La carrera contaba con nueve etapas repartidas
en 5 dias y la cual consistia en cruzar todo el territorio mexicano, desde el norte hasta el sur, (3 300
kildmetros) por la nueva carretera del pais.™®

La primera de cinco carreras anuales se llevo a cabo en mayo de 1950, con la participacién de
pilotos de todas partes del mundo; resaltando a pilotos representantes de Formula 1, Rally Paris-Dakar y
NASCAR entre otros. Debido a que la carrera tenia sus inicios en la frontera con Texas, los participantes
estadounidenses se mostraron muy entusiastas y asi, pilotos participantes de NASCAR e IndyCar se
enrolaron a dicha competicion. Representantes del gobierno mexicano trabajaron arduamente con
miembros del American Automobile Association (Asociacidon Estadounidense de Automovilismo) para
promover la carrera a nivel mundial. La participacién a la carrera estuvo condicionada a automoviles
Sedan de cinco asientos. Cabe destacar que, 132 competidores fueron gente comun y corriente de
México y EEUU que compitieron con automaviles privados.19

. 20
Imagen 9 La Carrera Panamericana.

Las carreras eran corridas de norte a sur, comenzando en Ciudad Juarez, Chihuahua, en el
puente internacional con El Paso, Texas, terminando en Cd. Cuauhtémoc, Chiapas en la frontera
internacional con La Mesilla, Guatemala. La carrera estaba planeada para que cada etapa fuera corrida
diariamente durante cinco dias consecutivos.”

18 Faules, Gary, La Carrera Panamericana, Ed. Planeta, Ciudad de México, 2008, p. 57
19 Ibidem. p. 69.

20 http://lcp2007.blogspot.mx/2007/10/race.html

21 Faules, Gary, Op. Cit., p 81
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Debido a problemas y fallas en la seguridad la carrera fue cancelada en 1955 después del
desastre de Le Mans, Francia.
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Imagen 10 La Tragedia de Le Mans, Francia 1955.%

Sin embargo, el presidente Adolfo Ruiz Cortines, anuncié que ese no era el motivo de la
cancelacién, sino que el motivo principal era ‘publicitar’ la carretera, habia sido completado
satisfactoriamente. La cancelaciéon era inevitable debido a que los automdviles de aquella época eran
veloces pero con una carencia significativa en seguridad para los pasajeros; solo un tercio de los
participantes terminaban la carrera; las etapas eran muy largas y generaban cansancio en los pilotos, lo
cual producia choques con consecuencias fatales. Veintisiete personas murieron durante los cinco afios
de la carrera Panamericana, dandole esto el récord de la carrera mas accidentada y fatal de la historia

del automovilismo mundial.?

. . 24
Imagen 11 Accidente durante La Carrera Panamericana.

Para 2006, la carrera fue “revivida” iniciando del Puerto de Veracruz y cruzando el pais por
ciudades coloniales tales como: Puebla, Querétaro, Morelia, Aguascalientes, entre otras; terminando en
Monterrey, Nuevo Ledn. Pero no fue hasta 2007 que de acuerdo con Eduardo Ledn Camargo (presidente
y organizador de La Carrera Panamericana), la carrera del 2007; fue la recreacién mas grande desde la

22 http://boskolives.wordpress.com/tag/le-mans-1955-crash/
2 WRC, Mexico and rallying, a bit of history, http://www.wrc.com/news/features/mexico-and-rallying-a-bit-of-
history/?fid=14256

24 http://blog.hemmings.com/index.php/2007/11/09/the-carnage-of-la-carrera-panamericana/
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original en 1950. Mas de 100 equipos participaron en la carrera que duro siete dias iniciada el 26 de
Octubre de dicho afio.”

2.22.22. El Autédromo Hermanos Rodriguez y los Grandes Premios en
México.

Como ha pasado en varios paises, hasta que un piloto nacional arriba a la Férmula 1, surge el
motivo que obliga a los gobernantes de la Ciudad de México a invertir en la construcciéon de un
autédromo. Este piloto fue Ricardo Rodriguez; el cual al manejar un Ferrari en el Gran Premio de Italia
de 1961, a la edad de 19 afios y 208 dias, se convirtié en el piloto mas joven de la historia en manejar en
un Gran Premio (GP).*®

Las autoridades mexicanas se decidieron a construir el autédromo con una pista de 4.421km en
un parque publico de la Magdalena Mixiuhca al noreste de la Ciudad de México, con la Unica intencién
de organizar un GP. No fue hasta octubre de 1962 que el autédromo fue sede del GP de México no
puntuable para el campeonato del mundo de Férmula 1,”’ la mayoria de los equipos oficiales de Férmula
1 llegaron a México, después de haber disputado el US Grand Prix (GP de los Estados Unidos) en
Watkins Glen, en esa ocasiéon, como no era carrera oficial, Ferrari no asistié a la carrera y Ricardo
Rodriguez se vio forzado a rentar un Lotus 24 para la carrera. Rodriguez perdid la vida debido a un
choque con el muro de contencidn de la curva ‘Peraltada’ (curva 14), en los ensayos libres para dicha
carrera. Cabe resaltar que, es incierto el motivo del accidente, se sospecha que la causa fue exceso de
velocidad o fallas en la suspensién del auto.”

Imagen 12 Ricardo y Pedro Rodriguez; Pilotos mexicanos de Formula 1.

Al afio siguiente (1963), los aficionados mexicanos aun se encontraban afligidos por lo de
Ricardo Rodriguez, sin embargo, aquel espacio que quedo vacio fue rapidamente llenado por su
hermano mayor Pedro, que en ese entonces ya corria automdviles internacionalmente, y en Watkins

= http://lacarrera2007.blogspot.com/2007/10/official-anouncment-eduardo-leon.html
%6 Giraldo, Javier, Op. Cit., p37.
27 Ibidem p. 65.

Sadnchez Olmos, David, México y la F1, en Automdévil; edicién Espacial Férmula Uno, Editorial Motorpress Televisa, Ciudad de
México, Noviembre 2008, p. 50.

29 http://magneticbrain.blogspot.mx/2010/03/los-hermanos-de-rodriguez.html
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Glen de ese afio hizo su debut en la maxima categoria en un Lotus rentado. ** Tres semanas después de
su debut en el GP de EEUU, Pedro vio accién en el primer GP de México, el cual fue ganado por Jim
Clark, que igualé en ese GP; el record de Juan Manuel Fangio de seis victorias en una temporada.>

Imagen 13 Mario Andretti seguido de Pedro Rodriguez en el autédromo de la Ciudad de México.*?

En 1964, Pedro Rodriguez logré su primera victoria internacional a bordo de un Ferrari 250 GTO
que compartié con Phil Hill en Daytona. Ese afio, habia mucha excitacién en los aficionados mexicanos,
ya que para el GP mexicano llegaban tres contendientes al titulo del mundo; Jim Clark, Graham Hill y
John Surtees. En ese GP, Hill tuvo que abandonar rapidamente la carrera debido a un choque que sufrid
en la primera vuelta, Clark estaba encaminado a ganar otro titulo del mundo cuando su Lotus, a pocas
vueltas del final, tuvo una fuga de aceite y permitié que Dan Gurney fuera capaz de rebasarlo y quedarse
con la victoria de aquel GP mexicano en un Brabham. Surtees llegd en segundo lugar y logré el titulo de
constructores para Ferrari, en un cierre dramatico de temporada.’®

Al afio siguiente la Ciudad de México, recibié la ultima carrera de los autos de 1.5 litros del
Campeonato del Mundo de F1, en el cual Ritchie Ginther demostré una gran victoria a bordo de su
Honda; esa carrera también trajo consigo la primera victoria de Goodyear en un GP. A finales de los 60s
México se convirtio en la carrera tradicional de fin de temporada, mientras que Rodriguez comenzaba a
tener éxito con su primera victoria en un GP en Sudafrica 1967 y la victoria en las 24 horas de Le Mans
en 1968, a bordo de un Ford GT40. Pedro Rodriguez nunca fue capaz de ganar su propia carrera en
México, siendo para Surtees en 1966, Clark en 1967 y Hill en 1968.%*

México fue parada obligatoria para la Férmula 1, porque su autdédromo era un atractivo reto
para los competidores, debido a la gran recta de casi un kilometro de largo, asi como, de las famosas
“eses” que mandaban los autos a gran velocidad hacia La Peraltada. Sin embargo, el autédromo sufria
serios problemas en el control de los espectadores; después del GP de 1970 la FIA decidié quitarle el GP

30 Giraldo, Javier, Op. Cit., p. 74.

31 Schlegelmilch, Rainer W., Flerrari, Ed. Feierabend, Berlin, 2002, p 402.

32 http://powercars-br.blogspot.mx/2011/07/south-west-steam-rallies-2011.html
33 Schlegelmilch, Rainer W., Op. Cit., p 319.

34 Ibidem, p 285.
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a México, debido a que las autoridades no eran capaces de garantizar que la aficiéon no invadiera la pista
durante la carrera.

Imagen 14 Gran Premio de México de Férmula 1 de 1969.%

En 1972, Pedro Rodriguez perdié la vida en un accidente en la carrera de la Interserie Sportcar
en Norisring (Circuito de Nuremberg), Alemania. El pueblo mexicano se quedd rapidamente sin un héroe
en el automovilismo; al poco tiempo se bautizé el complejo de la Ciudad de México, en Autédromo
Hermanos Rodriguez, en honor a estos dos pilotos.

Imagen 15 Pedro Rodriguez en un BRM.*

35 http://www.grandprix.com/gpe/cir-043.html
36 Sitio oficial de Wikipedia; http://en.wikipedia.org/wiki/File:Rodriguez, Pedro_-_BRM_1968.jpg
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Tiempo después, para 1980 la CART SERIES buscando nuevos escenarios, decidié usar el viejo
autédromo de la Ciudad de México para las carreras de 1980 y 1981; ambas ganadas por Rick Mears en
un automavil propiedad de PENSKE.*’ La pista se encontraba en malas condiciones, lo cual ocasiond que
los estadounidenses decidieran abandonar el viejo autédromo; y no fue hasta 1985 que México fue
mencionado de nuevo como posible organizador de eventos internacionales de automovilismo. Ese afio
el presidente de la FIA visité el autédromo en compaiiia de inversionistas mexicanos con la intencion de
reconstruir el autédromo. El Hermanos Rodriguez abrié sus puertas nuevamente para 1986 y la F1
regreso para efectuar otro GP.

La pista aun era ‘saltarina’, sin embargo todos los organizadores justificaron que esto generaba
un gran reto a los pilotos, particularmente la udltima curva de 180 grados del circuito llamada La
Peraltada.

“La curva final del autédromo hermanos Rodriguez ha sido ‘domesticada’ en los afos recientes,
incluso retrasaron la ruta para rodear un diamante de béisbol, pero en sus tiempos de F1, la muy
temida ‘Peraltada’ hizo que incluso Ayrton Senna volteara su Mclaren en sus inclinaciones
amenazadoras. En 1990 se inmortalizd con el rebase que Mansell hizo a Gerghard Berger por el

. . 38
exterior de la misma.”’

Imagen 16 imagen satelital del Autédromo Hermanos Rodrl’guez.39

Habia un nuevo edificio de Pits, modernos muros de contencién y feroces perros haciendo
guardia para evitar que la aficién ingresara a la pista. La carrera del 86 produjo grandes sorpresas,

37 . . . . . . . .
PENSKE Racing, Penske Racing historical review, http://www.penskeracing.com/about/index.cfm?cid=14189

38 . . . L, . . . .
Etherington, Steve, Las mejores curvas de la F1, en F1Racing; Edicidn espacial: Ferrari, Ed. Premiere, Londres, Septiembre
2008, p 20.

39 Google Earth; version 6.0.1.2032
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siendo la mas destacada la primera victoria de Gerhard Berger y del equipo Benetton, con una muy
inteligente estrategia de Pits; en esa ocasion las llantas Pirelli que él usaba, demostraron ser mas
eficaces que las usadas por sus otros rivales punteros, las Goodyear.

En 1987 la superficie saltarina de la pista, que empeoraba cada vez mas debido a la estructura
del suelo de la ciudad de México, ocasiond un serio accidente al piloto Derek Warwick de Arrows, lo que
obligd a las autoridades a suspender la carrera dandole la victoria a Nigel Mansel. La carrera del afio
siguiente resulto ser desastrosa también, ya que el piloto Philippe Alliot sufrié otro accidente en la salida
de La Peraltada. Esa carrera fue ganada por Alain Prost.*

La F1 regreso por ultima ocasion en 1992, la pista resultd ser un desastre, la Ciudad de México
se volvié mas poblada y contaminada, el autédromo habia perdido su glamur y la FIA decidié no renovar
el contrato del GP de México.

Después de que la F1 decidié no regresar a México, la IndyCar le eché un vistazo al autédromo, y
fue hasta 2002 que el autédromo logro albergar otra carrera de caracter internacional.

Imagen 17 Auto de IndyCar girando sobre la pista de autédromo de la Ciudad de México.*!

2.22.2.3. WRC (“World Rally Championship”; Campeonato Mundial de
Rally) en México.

Rally América hoy conocido como Rally Guanajuato México; fue creado en 1979 bajo la
cooperacion de los dos clubes de automovilismo mas grande de México. El Club Automovilistico Francés
de México (CAF) y el Rally Automovil Club (RAC). Ambos clubes tenian gran historia dentro de las
competencias del deporte motor, por lo tanto su colaboracion fue importante para que el rally se
pudiera llevar a cabo. El Rally fue originalmente organizado en el Estado de México hasta 1985.

40 Giraldo, Javier, Op. Cit., p. 86

41 _. . . . . . . .
Sitio Oficial de la Historia de los Grandes Premios. www.grandprix.com
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Imagen 18 El "Ocho-veces-Campedn del Mundo' Sebastian Loéb en el WRC Rally Guanajuato México de 2011.%

Después de una ausencia de seis afios, el evento se corrié de nuevo hasta 1991, siguiendo la
ruta del Paso de Cortés. Al afio siguiente el evento tuvo que ser cancelado de nuevo ya que el CAF opté
por un concepto de rally totalmente diferente; es decir, un rally mas pequefio y con un porcentaje
mayor de etapas especiales, y la edicion de 1993 corrida en Valle de Bravo resultd ser un gran éxito. Sin
embargo, el Rally América no fue corrido hasta 1996, cuando la internacionalizacion del proyecto
comenzé.”

El CAF y su nuevo socio, el Rallymex, movieron el evento a la frontera con los EEUU,
particularmente en Ensenada, Baja California, por un periodo de dos afios, y ahi fue donde comenzé la
atraccidn de pilotos extranjeros.

Imagen 19 Carlos Sainz, piloto espafiol compitiendo en el rally mexicano 1998.*

En 1998, los organizadores decidieron renombrar el rally (a Corona Rally México) y moverlo a la
ciudad de Ledn, Guanajuato. Con un plan a largo plazo y con el apoyo de WRC de la FIA, el evento se
llevo a cabo de nuevo en 1999 y 2000, tomando fuerza cada afio. Del 2001 al 2003, los organizadores

42 Fotografia tomada por JHMT

43 < . . . . . -
Del Angel, Isabel; Sdnchez Rosaldo, Héctor, Lo mejor de las carreras, En SuperCar, Ed. Premiere, Ciudad de México,
Septiembre 2010, p. 116

44 . . .
http://swotti.starmedia.com/people/carlos-sainz_17044.htm

Morelia, Michoacan, abril de 2013 36



2. Capitulo Tedrico.

fueron puestos a prueba por la FIA para ver si cumplian con las homologaciones y asi considerarlos para
el Campeonato del Mundo.”

En 2003, las nuevas instalaciones en el Poliforum de Ledn, combinadas con una de las rutas mas
compactas del campeonato, pusieron al rally en un nivel muy alto dentro de las competencias del WRC.
Un total de cuarenta y cinco equipos representando a once paises, comenzaron el rally en la Ciudad de
Guanajuato; convirtiéndola una de las etapas mas espectaculares jamds vistas en el deporte.*®

Imagen 20 Stage 1 de WRC en la ciudad de Guanajuato, GTO. La etapa es corrida por los tuneles de la ciudad.”

El Corona Rally México hizo su debut como etapa puntuable para el campeonato del WRC en la
temporada del 2004. El rally siguid corriéndose con normalidad hasta 2008 cuando problemas
ocasionados por los aficionados obligaron a las autoridades de la FIA a suspender el contrato con
México, asi otro campeonato de la FIA abandonaba al pais.*®

Imagen 21 Sebastian Ogier, piloto del Citroén Team; WRC Guanajuato México 2011.”

45 . . . . . .

WRC, Op. Cit. http://www.wrc.com/news/features/mexico-and-rallying-a-bit-of-history/?fid=14256
46

Idem.
47 ,

Fotografia tomada por JHMT
47 . . . . . .

WRC, Op. Cit. http://www.wrc.com/news/features/mexico-and-rallying-a-bit-of-history/?fid=14256
48 Mafidn, Héctor, Otro triste adiés, en SuperCar, Ed. Premiere, Ciudad de México, Mayo 2010, p. 109.

49 http://grandprixinsider.wordpress.com/2011/03/06/5th-mexico-wrc-win-for-loeb/
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No fue hasta 2010, debido a la celebracion del Bicentenario de la Independencia y Centenario de
la Revolucidon Mexicana, que la FIA decidié dar una segunda oportunidad al Rally de México y asi ayudar
a la regién en proyectos de inversidon y derrama econdémica que el rally trae consigo.

En el 2011, el Rally fue rebautizado de nuevo, ahora Rally Guanajuato México, teniendo como
ganador del mismo al Siete-veces-campedn del mundo Sebastian Loéb.>

Imagen 22 Ceremonia de premiacion de WRC Guanajuato México en el parque Explora de Leodn, GT0.>!
2.2.2.3. Los autédromos en el presente.

Durante el proceso de disefio, uno de los caminos mas recomendables para familiarizarnos con
el género de edificio a proyectar es; el de analizar modelos arquitectdnicos de edificios de similares
caracteristicas. La mejor manera de conocerlos es: visitdndolos, observdndolos criticamente,
averiguando todas las actividades que ahi se desarrollan, su relacién espacial y sus condicionantes
ambientales.

A continuacién se presentardn algunos proyectos arquitecténicos de autédromos que se
localizan alrededor del mundo. Algunos de estos han ido teniendo adaptaciones en sus instalaciones,
para ofrecer mayor seguridad para los usuarios.

2.2.2.3.1. Silverstone Circuit (Circuito de Silverstone).

Ubicacion: Silverstone, Northamptonshire, Inglaterra.
Longitud: 5 141 m.

Este circuito abrid sus puertas al publico en 1948 para celebrar el Gran Premio del Reino Unido;
es el circuito mas histérico del mundo. Fue el primero que recibié una carrera de Férmula 1 en la
historia.>

>0 WRC, WRC calendar, http://www.wrc.com/

>l Fotografia tomada por JHMT
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Silverstone es un circuito muy rapido, con muchas curvas rapidas con un promedio de 200km/h
y un par de curvas cerradas al final del trazado.>

Imagen 23 Foto aérea de Circuito de Silverstone.>

A lo largo de los afios el circuito ha ido cambiando su trazado para cumplir con las normas de
seguridad que exige la Federacion Internacional del Automovil. El trazado fue disefiado en 1997,
aunque la primera curva “Copse’ se modificé para que fuese mas lenta en 1998 se reformé de nuevo y
volvid a ser una curva con un promedio de 220 km/h.>

Silverstone es un circuito de reglajes medios (es decir una configuracion aerodinamica media, ya
que cuenta con sectores muy rapidos y curvas de baja y muy alta velocidad.

Sin embargo la frase comun con respecto a Silverstone es “gran pista, pésimas instalaciones”
por sus obsoletas areas para aficionados y de servicios. A partir del 2012 el autédromo mejorara sus
instalaciones de pits y su trazado para tratar de conservar la sede del Gran Premio Britanico de Férmula
1.

Imagen 24 Render (foto realismo) del nuevo edificio de pits del Circuito de Silverstone.*®

2 Giraldo, Javier, Op. Cit., p89.
53 . . . . .
Vigué, Jordi, X. Agramunt, et.al, Atlas ilustrado de Férmula 1, Madrid, Ed. Susaeta, 2010, p 298.

54 .. . . . . .
http://www.indiancarsbikes.in/motorsports/silverstone-open-new-arena-circuit-world-fastest-f1-track-layout-9880/
55 . . .
Vigué, Jordi, X. Agramunt, et.al, Op. Cit. P.299

56 .. . . . . .
http://www.indiancarsbikes.in/motorsports/silverstone-open-new-arena-circuit-world-fastest-f1-track-layout-9880/
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2.2.2.3.2. Circuit Gilles Villeneuve (Circuito Gilles Villeneuve).

Ubicacidn: Tle de Nétre Dame, Montreal, Canadd.
Longitud: 4 361m

El Circuito Gilles Villenueve es un trazado semiurbano, localizado en la Isla de N6tre Dame en el
Rio San Lorenzo de Montreal. Es un trazado que gran parte del afio se encuentra abierto al publico, lo
cual genera que su asfalto tenga poca adherencia. °’

Este circuito fue construido en 1978 en una isla hecha por el hombre con los restos de la
excavacion del metro de Montreal, la cual en un inicio fue destinada para la exposicion internacional de
1967 para celebrar el centenario de Canada y que posterior mente ha sido reutilizada como circuito de
carreras y cede del Casino Montreal.

Imagen 25 Imagen satelital del Circuito Gilles Villeneuve.”®

Es un circuito muy rapido, compuesto por grandes zonas de aceleraciéon y muy pocas zonas de
frenada agresiva. Los Automoviles necesitan un minimo de apoyo aerodindmico y los rebases en las
rectas no presentan gran dificultad. Por eso no es de extrafiar ver velocidades promedio de 320km/h.>®

Como es un circuito semiurbano no cuenta con tribunas permanentes, esto es un factor
importante para no afectar el ecosistema y no elevar los costos de mantenimiento a las instalaciones.

57 .. ., . 4 .

Vigué, Jordi, X. Agramunt, et.al, Op. Cit. P 187.
%8 Google Earth; version 6.0.1.2032
5 . ., . 4 .

Vigué, Jordi, X. Agramunt, et.al, Op. Cit. P 188.
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Imagen 26 L'Epingle, la curva mas lenta del Circuito.”

En la foto se pueden apreciar las zonas de escape y de seguridad; asi como las tribunas no permanentes
del circuito. El complejo arquitectonico, combina muchos elementos de la arquitectura de paisaje, con sus vastos
jardines y elementos (como el The Canada Pavillion y el Casino Montreal) que fungen como punto focal es facil
orientarse en el circuito, ya sea como piloto y como espectador.

o A . 61
Imagen 27 The Canada Pavillion, referencia visual y zona de acceso al circuito.

60 Fotografia tomada por JHMT

61
Idem.
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2.2.2.3.3. Sepang International Circuit (Circuito Internacional de Se-
pang).

Ubicacion: Sepang, Malasia
Longitud: 5 543m.

El circuito se encuentra situado en un predio de aproximadamente 260 hectdreas, donde
anteriormente se plantaban palmas aceiteras. Construido bajo el concepto de ser un ’estadio natural’;
fue necesario el retiro de 9 millones de metros cubicos para su construccion. Para retener su imagen de
escenario verde, mas de 5 mil palmas fueron plantadas alrededor del circuito, con el paso del tiempo,
mas arboles fueron plantados para afiadirle belleza al sitio.

Imagen 28 Vista aérea del Circuito Internacional de Sepang.62

El circuito de 5 543 metros de largo cuenta con 15 curvas y 8 rectas, las cuales 2 son de muy alta
velocidad. Con un minimo de 16 metros de ancho, la pista permite amplias oportunidades de rebases,
asegurando una carrera llena de suspenso y emocidn. La seccién mas ancha es de 22 metros de ancho,
donde se situa la recta principal y la grilla de partida.

“Su disefio hace que recorrerla se disfrute mucho por su interesante variedad en estilos de
curvas. Hay, por ejemplo, un par de curvas rapidas y largas, donde la aerodinamica vy la
estabilidad del auto son puestas a prueba al maximo. Ademas, hay algunas partes lentas donde la
traccion cobra importancia. La pista también es muy ancha, lo que hace que los pilotos formen

. . .. 63
diferentes carriles y eso propicia mas rebases. ”’

Timo Glock; ex piloto de Panasonic Toyota Racing F1 Team.

62 http://www.wemotor.com/blog/2009/04/f1-at-sepang-international-circuit-1999-to-2008-video/

63 . - . . . ,
Dunbar, Glenn, Timo Glock; Panorama preliminar; El Gran Premio de Malasia; Sepang 05.04.2009, en F1 Racing, Niumero 10,
Londres, Marzo 2009, p. 86.
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Imagen 29 Pista principal del Circuito Internacional de Sepang.64

Un criterio importante en el disefio del autédromo fue el de que la pista puede ser dividida en
dos si es necesario. Los 2 circuitos separados estan situados en las dos zonas del circuito principal, es
decir, uno en el norte y otro al sur, con una distancia de 2.8 km y 2.6 km respectivamente, lo que hace
posible efectuar dos carreras al mismo tiempo.

START /FINISH ~ ©
Imagen 30 Pista Norte y Pista Sur del Circuito Internacional de Sepang.65

La pista fue construida utilizando un compuesto especial para el pavimento, el cual no es
abrasivo con los neumaticos y se adapta bien al clima extremo de Malasia, mientras piedras de rio
fueron usadas para formar las trampas de grava situadas alrededor de la pista.

El ingreso al autdodromo es a través del Welcome Center, el acceso principal a la tribuna y el

punto central de las actividades administrativas del circuito. Aparte de albergar las oficinas

administrativas, el Welcome Center acoge restoranes, tiendas de suvenires y un museo del automovil.®®

64 . . . . . L . - .

Sitio Oficial del Sepang Intenational Circuit; http://www.malaysiangp.com.my/story/sepang-circuits-main-track
65

Idem.
66 4 .

Dunbar, Glenn. Op. Cit. p.87
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. . . . 67
Imagen 31 Welcome center, el acceso al Circuito internacional de Sepang.

El corazon y eje focal del circuito es el edificio de Pits, colocado justo enfrente de la tribuna
principal, todas las instalaciones relacionadas al deporte motor se encuentran ahi; 33 Pits, un centro de
control de carrera, un cuarto de control de tiempos, Paddock clubs (clubes VVIP), y oficinas de control
de carrera. Cada uno de los Pits tiene medidas de 8 metros de ancho por 24 de largo, cada uno es
climatizado con aire acondicionado.®®

Imagen 32 Edificio de pits del Circuito Internacional de Sepang.®®

67 . N s . L s

Sepang International Circuit, Facilities, http://www.malaysiangp.com.my/story/sepang-circuits-facilities-welcome-centre
68

Idem.

69
Idem.
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2.2.2.34. Circuit de Spa-Francorchamps (Circuito de Spa-
Francorchamps).

Ubicacion: Francorchamps, Bélgica.
Longitud: 6 976 m.

Disefiado en 1920 por Jules de Their, el original trazado de Spa-Francorchamps tenia forma de
triangulo y usaba caminos publicos de los pueblos belgas de Spa, Francorchamps, Malmedy, Stavelot,
Kemel y Blanchimont. La pista intento albergar su primera carrera en agosto de 1921; sin embargo, ésta
no pudo efectuarse debido a que sélo hubo un inscrito a dicha competencia. La primera carrera oficial
fue hasta 1922 y el primer Gran Premio de Férmula 1 hasta 1925.7°

Imagen 33 Circuito de Spa-Francorchamps.71

%

Imagen 34 Trazado original del Circuito de Spa-Francorchamps.72

70 Vigué, Jordi, X. Agramunt, et.al, Op. Cit. P 46.
n http://www.formulalblog.com/2012/09/22/f1-history-a-trip-around-old-spa-francorchamps/
72

Idem.
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Usando caminos publicos, el trazado de Spa era de 14.9km de largo y muy inseguro. La distancia

Ill

del circuito fue modificada a trabes de los afios, hasta que en 1970, el “antiguo” Spa-Francorchamps
presentd su Ultima carrera. Spa-Francorchamps no regresé a los calendarios de las competencias
automouvilisticas hasta 1983, hasta que su nuevo trazado fue drasticamente revisado, y presento una
pista de 7 km de longitud. De alguna manera, la magia del circuito fue retenida; pues, dos terceras
partes del trazado original fueron preservadas, como la legendaria curva Eau Rouge (Agua roja)

permanecidé intacta (con modificaciones para brindar mayor seguridad.

Imagen 35 Fotografia aérea del circuito de Spa-Francorchamps.73

& http://www.ardennes-verhuur.be/en/gift-voucher
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2.2.2.34.1. La cara cambiante de la seguridad en Eau Rouge.

Con la siguiente serie de imagenes de la “curva mas famosa del mundo’’ se mostrara como las
medidas de seguridad trasformaron los circuitos en el mundo.

Imagen 36 Eau Rouge 1950.

Imagen 37 Eau Rouge 1970

Imagen 38 Eau Rouge 1994.
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Imagen 39 Eau Rouge 1998. Imagen 40 Eau Rouge 1999.
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Imagen 41 Eau Rouge 2002.

Imagen 42 Eau Rouge 2011.
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2.2.2.4. El Automovilismo en el presente.

Después de la Segunda Guerra Mundial, el automovilismo resurgio y las carreras tradicionales
fueron retomadas. En 1950 aparecido la Fédération Internationale de I’Automobile (Federacion
Internacional del Automoévil; FIA)” y fue la encargada del manejo, organizacién y logistica del
automovilismo mundial. A su vez aparecid la National Association for Stock Car Racing (Asociacién
Nacional de Automovilismo de Autos Stock; NASCAR) en los EEUU.

Alrededor de una década después, se tuvieron que hacer modificaciones, ya sea por seguridad o
por desempefio, y los vehiculos tuvieron que ser disefiados y construidos propia y exclusivamente para
competir.

2.2.24.1. Categorias.

Tres de los exponentes mds impresionantes que el mundo de la velocidad nos ha entregado vy el
observarlos en accion nos ha puesto los cabellos de punta. Es dificil inclinarnos hacia qué es lo que mas
nos podria fascinar de estos tres ejemplares: la capacidad de frenado de la Férmula 1 (F1), la extrema
velocidad de un IndyCar o ver un NASCAR tomar el peralte de uno de los superdabamos de los Estados
Unidos. Cada uno tiene sus fans particulares y aunque muchos se van hacia la extrema tecnologia que
un F1 tiene, hay quienes pasan dias agonizantes en sus campers a la espera de escuchar el
mundialmente famoso ““Gentlemen, start your engines!”’ (iCaballeros, enciendan sus motores!). He aqui
un desglose de cada una de estas categorias de alta velocidad.

2.2.2.4.1.1. Autos tipo formula.

Los automdviles tipo féormula son monoplazas abiertos, esto quiere decir, que el volante y las
Ilantas se encuentran descubiertos, y usualmente cuanta con grandes alerones, frontales y traseros, los
cuales generan Downforce (efecto suelo; fendmeno fisico que los mantiene pegados al piso). En Europa y
Asia estos monoplazas son llamados Férmula, con un sufijo en cual indica jerarquia. En América el
término “férmula” no es utilizado (exceptuando Férmula 1), ya que este tipo de automdéviles son
llamados Cart.

En los EEUU los CART son utilizados en el campeonato nacional de IndyCar, cabe mencionar que

estos autos son menos sofisticados que en los F1, ya que tienen que cumplir con mds restricciones
s . . . . 75

en el desarrollo tecnoldgico para disminuir y controlar costos.

2.2.24.1.1.1. Foérmula 1.

La categoria muchas veces ha sido llamada como el laboratorio de las grandes empresas
automouvilisticas para lograr mayor desarrollo ingenieril en sus autos de calle, ya que estos autos tienen
que tener extrema respuesta para cumplir una funcion especifica, ingenieria aerodindmica y mecanica
de punta, y todo ello con el fin de obtener tan solo alguna milésima mas en relacion al tiempo del rival.

74 Giraldo, Javier, Op. Cit., p 154
75
Idem.

Morelia, Michoacan, abril de 2013 49



2. Capitulo Tedrico.

No se diga todo el trabajo que se hace para crear, elaborar y poner en funcionamiento un monoplaza de
la ‘maxima categoria’.

——

lu,u,n,u,r T
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Imagen 43 Kimi Rdikkonen, piloto de Ferrari 2007.

La F1 es producto del estudio interminable por parte de decenas de ingenieros que trabajan en
cada uno de los equipos que conforman la parrilla. Una inmensa cantidad de recursos es la que utiliza el
serial mas importante a nivel mundial. Un monoplaza estd hecho de fibra de carbono’®, material
altamente resistente y ligero; las pequefias partes metdlicas del auto son de igual forma ligeras, para
hacerlo lo menos pesado posible. Los datos técnicos que un F1 arroja son espectaculares. Un 0 (cero) a
100 en tan solo 3,0 segundos’’ mientras la capacidad de frenado es poco mas que asombrosa, pudiendo
llegar de 340 km/h a tan solo 50km/h en menos de 50 metros’®. Oficialmente los motoristas no dan a
conocer la potencia en cuanto a caballos de fuerza que tienen sus plantas de poder (motores), pero en
la época actual, alcanzan los 850 hp (caballos de fuerza) a 16 000 rpm (revoluciones por minuto) en 2,4
litros de cilindrada V8. Una arrancada puede llegar a escucharse hasta en 5 km a la redonda del lugar
donde se realiza. La velocidad tope puede llegar en pista a los 340 km/h.

2.2.2.4.1.1.2. IndyCar.
La version americana de los monoplazas con el toque de ‘Hollywood’. Un IndyCar puede
realmente atemorizar a un piloto por sus velocidades tope y hacer vibrar a las multitud con cierres
espectaculares luego de 500 millas (804.672km) recorridas.

Imagen 44 Auto de IndyCar

76 , . . < .
Symonds, Pat, “Clases de tecnologia, los secretos en las piezas complicadas en un F1, EL ALERON FRONTAL”, F1 racing, No.
30, Londres, diciembre 2010, p 12.

77 ... ., . 2 .
Vigué, Jordi, X. Agramunt, et.al, Op. Cit., p 252.

78 , . . .
Symonds, Pat, “Clases de tecnologia, los secretos en las piezas complicadas en un F1, DUCTOS DE FRENOS”, F1 racing, No.
31, Londres, diciembre 2010, p 13.
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Los autos del serial americano no cuentan con tanta tecnologia como los de F1 porque
simplemente los IndyCar estdn disefiados especificamente para poder correr sin mucha carga
aerodinamica y alcanzar las altas velocidades que consiguen en las rectas de los superdvalos
americanos. El material del chasis es principalmente de fibra de carbono y la capacidad de frenado no es
tan importante en este tipo de competencias por estar preocupados principalmente por pisar el
acelerador a fondo. La velocidad tope en este tipo de monoplazas es cercana a los 430 km/h y
promediando en algunos évalos 380km/h. la potencia de sus motores llega a los 680 hp a 10 300 rpm en
una configuracién 3.5 litros que funcionan con etanol.

2.2.2.4.1.1.3. Las dimensiones de un auto tipo formula.

El tamafio y las dimensiones de un auto tipo férmula son severamente controladas por las
regulaciones de la FIA, publicadas el Primero de Febrero de 2010 en el apéndice H y las cuales
mencionan que los autos no deben ser mayores a 180 cm de ancho, mientras que la longitud y la altura
del auto son regidas por otros parametros mas especificos.

Las estrictas regulaciones hacen que inevitablemente todos los autos tengan medidas similares,
por ejemplo, un auto tipico de Férmula 1 se encuentra aproximadamente en un rango de 4635 mm de
largo, 1800 mm de ancho y 950 mm de alto. ”®

Y ‘ MR
e L . *
e & e e, e —

| - | 1800
e T

— o g | WL

|E variable (promedio de 4635) —|

-Acotado en Milimetros

. . . . 80
Imagen 45 Dimensiones de un férmula, visto en planta.

79 Fédération Internationale de I’Automobile, Appendix to the 2010 formula one technical regulations, FIA, Paris, Febrero 2010,
pp 46-62

80
Imagen elaborada por JHMT

Morelia, Michoacan, abril de 2013 51



2. Capitulo Tedrico.

i

950 950

l— variable (promedio de 4635)

*Acotado en Milimetros

. . - . ., 81
Imagen 46 Dimensiones de un férmula, visto en elevacién.

2.2.2.4.1.2. NASCAR (National Association for Stock Car Racing) (Aso-
ciacion Nacional de Automovilismo de Autos Stocks).

Un NASCAR estd disefiado totalmente para crear espectaculo a grandes velocidades. Es un auto
tubular con estructura de fibra de vidrio que permite tener un vehiculo ligero, potente y de alguna
manera un poco mas resistente a los contactos de carrera.

Es casi nula la aerodindmica comparada con la que se utiliza en un monoplaza. Los Stock cars
utilizan motores con carburador y entradas de aire que NASCAR regula dependiendo del tipo de 6valo
donde se corra, ya que la alta potencia que tienen estos vehiculos, permite que lleguen a rodar en
velocidades cercanas a los 320 km/h. Ademids, los autos utilizan en este tipo de superdvalos algunos
‘gurney’s’ o pequefios alerones que ayuden a contrarrestar la potencia de los motores. En los 6valos
cortos, NASCAR permite unas entradas de aire mas grandes. Las plantas de poder alcanzan los 800hp a 8
OOOrpm.82

Imagen 47 Las 500 millas de Daytona; una de las carreras mas famosas del serial. Daytona Beach, Florida.®

81
Imagen elabaroda por JHMT
82 . . L . . . .
Fielden, Greg, NASCAR a fast History, Publications international, Indianapolis, 2005, pp. 18, 83,176.

8 Sitio oficial de NASCAR; www.nascar.com
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2.2.2.4.1.3. Drag Racing (Carreras de autos Drag).

Surgida en las carreteras de los Estados Unidos después de la Segunda Guerra Mundial, el Drag
Racing es una competencia en la que dos vehiculos tratan de ser el primero en cruzar la linea de meta.
Sus raices se rastrean hasta los lechos secos de los lagos, como los que se encuentran en el desierto de
Mojave, en California, donde los corredores se congregan desde la década de 1930. A partir de entonces
se difundié internacionalmente y hoy existen cientos de pistas (Dragstrips) en funcionamiento,
principalmente en los paises desarrollados. La mayoria de las carreras comienzan desde una posicién fija
de inicio y son de % de milla (400m), duran entre 3,9 y 17 segundos, con velocidades de hasta
530km/h.**

Los primeros dragsters (Autos drag) eran poco mds que automodviles comunes con ligeros
ajustes en el motor, pero con el tiempo, fabricantes profesionales disefiaron autos para competir y
colocaron los motores justo al frente del piloto.

Actualmente, los autos son disefiados por computadora, probados en tlneles de viento para
lograr la mayor concentracién de peso en la ruedas de traccién con un minimo de resistencia al aire.

Imagen 48 Dragster o auto Drag.g5

Ya en la pista, su formato mas popular es el de eliminacidn, donde el conductor perdedor se
retira de la competencia y el ganador pasa a la siguiente ronda; esto continla hasta terminar con un
ganador. Si un conductor no tiene rival para una ronda (debido a descalificaciones o dafos irreparables
en el auto); este da un recorrido en solitario para igualar, en la medida de lo posible, las condiciones en
el desgaste del motor. El corredor tiene la opcidn de circular a una velocidad reducida; sin embargo, ésta
alternativa puede perjudicarlo, ya que la posicién en los carriles, en cada ronda, se determina por el
tiempo obtenido en la ronda anterior.

84 . . .
NHRA, Drag racing made easy; Basics of Drag Racing, Glendora CA, 2008, p-7.

8 http://www.b7v.net/free/miller-lite-top-fuel-dragster.html
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Una pista de arrancones cuenta con los siguientes espacios:

A. Pista recta con longitud de % de milla (400 metros).

B. Pits.

C. Areade espera.

D. “caja de agua”, zona donde los vehiculos realizan el burn-out, para calentar llantas
previo a la carrera.

E. Torre de jueces.

F. Sensores dpticos de arranque.

G. Luces de arranque, comunmente llamado “arbol de navidad”.

H. Sistema de bocinas.

I. Linea de meta.

J.  Sensores épticos para la meta.

K. Luces de anuncio para el ganador.

L. Areade frenado.

M. Carriles para el regreso de los vehiculos.

N. Trampa de arena para que en caso de que el vehiculo pueda controlarse en caso de

perder el control.

Imagen 49 Croquis de pista de 1/4 de milla.’®
2.3.  Arquitectura Sustentable.

La arquitectura sustentable es el término que generalmente describe las técnicas sobre el
disefio consciente y el aprovechamiento del medio ambiente en el ramo de la arquitectura. La
arquitectura sostenible esta marcada por una gran serie de discusiones sobre sustentabilidad en el ramo
de la economia y la politica alrededor del mundo. Entrando en contexto, la arquitectura sustentable
busca minimizar el impacto negativo al medio ambiente provocado por las edificaciones intentando dar
(heredar) eficiencia y moderacién en el uso de los materiales y desarrollo de espacios.®’

86 . . . .
NHRA, Drag racing made easy; Basics of Drag Racing, Glendora CA, 2008, p-7.; editada por JHMT

87 ... . , — . - . .
Vélez Gonzalez, Roberto, La ecologia en el disefio arquitecténico, ed. Trillas, México D.F., 1992, p.18.
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La utilizacion de materiales adecuados a las condiciones del lugar puede ser uno de los

elementos mds importantes para lograr condiciones de confort dentro de un espacio
. 4. 88

arquitectonico.

(Simplemente la idea de sustentabilidad o disefio ecoldgico, es asequrar que las acciones y
decisiones tomadas hoy en dia no afectan las oportunidades ni las condiciones de la vida de
futuras generaciones).

“Most simply the idea of sustainability, or ecological design, is to ensure that our actions and de-

cisions today do not inhibit the opportunities of future generations".89

Es por eso que hay que trabajar a favor de los sistemas ecolédgicos del planeta en vez de
oponernos a ellos.

Entendiendo que todas las acciones hechas y tomadas por el hombre alteran el sistema en el
que vivimos, el reto de la sustentabilidad es un acto complejo. Debemos darnos cuenta del cémo
obtenemos los recursos que usamos; utilizandolos de una manera en la que podamos obtener el
maximo de ellos y eliminar la idea de “desperdicio” de nuestro vocabulario. No hay manera de saber a
ciencia cierta como el sistema ecoldgico va a reaccionar a nuestra intervencién, pero hay una innegable
responsabilidad de actuar a lo maximo de nuestras capacidades y nuestro conocimiento.

CONSUMO DE ENERGIA

Medios de
transporte
26% Operacién de
edificios
41%
Industria Construccién
25% 8%

Tabla 1. Tabla sobre el consumo de energl’a.go Elaboré JHMT.

Edificios consumen alrededor de 48% del consumo de energia en los Estados Unidos, por encima
de las industrias y que los medios de trasporte. De esta energia, calefaccion y sistemas de aire
acondicionado usan aproximadamente 55%, mientras las luces y los electrodomésticos usan el
otro 35%.”

88 . < .
Vélez Gonzalez, Roberto, Op. Cit., p.18.
89 . . . . . -
Doer Architecture, Definition of sustainability and the impact of buildings. Doer, 2010, p-7.

90 . . . - . . .

Federal Government of the United States; U.S. Energy information administration, Annual energy review; American energy
use, Washington DC, 2009.
a1 IDEM.
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La eficiencia en el uso de energia durante la vida de cualquier edificacion es la meta mas
importante dentro de la arquitectura sustentable. La arquitectura usa diferentes técnicas para reducir la
necesidad de energia en los edificios e incrementar su facultad de capturar o generar su propia energia.

2.3.1. Climatizacion.

Lo mas importante que hay que entender es que para lograr eficiencia en la climatizacion de un
edificio es lograr un buen aislamiento térmico. Mayor eficiencia requiere menor consumo de elementos
de climatizacion artificial, sin olvidar que es de similar importancia lograr un sistema de ventilacién que
logre expulsar el aire contaminado del interior, aprovechando la direccion de los vientos dominantes de
la regidn, ya que la buena orientacion del edificio tendra mayores efectos positivos en lograr confort
térmico que con la utilizacion de sistemas de climatizacion artificial.

La intencion del disefio sustentable es el de “eliminar el impacto negativo completamente, con la
ayuda de disefio consiente””’. El disefio sustentable no requiere el uso de recursos no renovables,
minimizar el impacto de medio ambiente requiere relacionar a la gente con su medio ambiente
natural.

Las ventanas normalmente existen para iluminar un espacio, sin embargo en algunas ocasiones
la mala orientacion de las mismas trae una gran desventaja, ya que la ganancia de calor a través del
cristal es significativa, en pocas palabras, el cristal es un mal aislante térmico. En el hemisferio norte,
normalmente, se requiere la colocacién de ventanas viendo hacia el sur para lograr obtener luz solar
directamente y esto ayude a mantener un confort térmico, pero al mismo tiempo, se procura evitar la
colocacién de ventanas orientadas hacia el norte

Existen cierto tipo de ventanas con cristal doble o triple (rellenos de gas), que pueden ayudar a
generar mayor aislamiento que las hojas de cristal simple.

LoE with Argon Glass
A (Summer)
Indoors
57 Btu/he/m?
Outdoors
102 Btu/he/n?
Reflected Out
n Total Rejected Total Gain
167 Buu/hr/f? 66 Btu/he/n?

Imagen 50 Cristal Low E (de baja emision) o DuoVent.”

92 . . . .
MclLennan, Jason F., the Philosophy of sustainable; the future of architecture. Ecotone, Kansas City, 2004.p-107.

93
http://www.awwd.ca/resources_low_e.php
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Este tipo de cristal ayuda a reducir la ganancia de calor provocada por la radiacidn solar, significa
esto que en temporada de calor (primavera-verano) se puede evitar el uso de sistemas de aire
acondicionado.

Los arboles de hoja caducifolia normalmente son plantados frente a las ventanas para bloquear
el paso del sol durante el verano (cuando el sol se encuentra en su cenit) y a su vez, permita el paso de
la luz en invierno (cuando el sol se encuentra en posicién baja) cuando el arbol haya tirado ya sus hojas,
o en su defecto el uso de persianas, parasoles o celosias pueden cumplir con la misma funcion.

Arboles de hoja perenne usualmente son plantados al norte de los edificios para protegerlos de
los vientos helados del norte.

5

Imagen 52 Arbol de hoja perenne.’

94 Sitio oficial de Wikipedia; http://es.wikipedia.org/wiki/Caducifolio
% Sitio oficial de Wikipedia; http://es.wikipedia.org/wiki/Perennifolio
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En climas templados o calientes, similares a los que México cuenta; mantener fresco un espacio
es primordial, y el uso de materiales que ayuden al retraso térmico son imprescindibles para mantener
la temperatura fresca de la noche durante el dia. Muchas de estas estrategias son empleadas de alguna
manera dentro de la arquitectura tradicional de las regiones calientes.

2.3.2. Generacién de energia.

“En seis horas, los desiertos reciben mds
energia del sol que la humanidad consume
en un afio”

Dr. Gerhard Knees
DESERTEC FUNDATION®®

2.3.2.1. Paneles de celdas fotovoltaicas.

Paneles de celdas fotovoltaicas (PCFV) ayudan a generar y proveer de energia eléctrica
sustentable para cualquier aplicacidn ya sea comercial o residencia. El rendimiento en la generacion de
energia de los paneles solares, depende de la orientacidn, latitud y de las condiciones climatoldgicas.

Los PCFV son normalmente situados en las azoteas de los edificios, ya que este lugar
generalmente puede estar libre de obstdculos y esto facilitara la maxima eficiencia en la recoleccion de
energia. Para cualquier PCFV su mejor orientacion es al sur, ya que esto maximiza su rendimiento; sin
embargo, si una orientacién al sur no es posible, los paneles solares pueden producir una adecuada
energia si se alinea 30 grados al sur. Cabe mencionar que a mayores latitudes, el rendimiento de los
paneles puede reducirse en invierno cuando el panel no se orienta hacia el sur.”’

98
Imagen 53 Paneles solares.

% http://www.desertec.org/en/concept/technologies/
7 http://www.firstsolar.com/en/technology.php
% Idem.
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2.3.2.2. Aerogeneradores.

Un aerogenerador o turbina aerogeneradora es un aparato que convierte la energia cinética del
viento en energia mecanica o en energia eléctrica. Las turbinas empiezan a operar cuando el viento
alcanza una velocidad de 4 m/s, y alcanzando su maxima eficiencia cuando el viento alcanza una
velocidad de 14 m/s.

Las turbinas pueden generar energia para cualquier edificio, teniendo en cuenta el siguiente
factor: la eficiencia en la turbina depende de gran manera en las condiciones del viento en el sitio donde
se localiza el edificio.

Por esta razon, para que una turbina sea totalmente eficiente, estas deben ser
localizadas en lugares que reciban una constante racha de viento (con un promedio de 7 m/s ), en
iy . . . T 99
lugar de sitios que reciban rachas de viento considerables esporddicamente™.

0

10
Imagen 54 Aerogeneradores.

99 . . . L. . . .
Gipe, Paul, Wind Power; Renewable energy for farm and business, Chelsea Green Publishing, White River Junction, Vermont,
2004, p 45.

100 Sitio oficial de Wikipedia; http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Windmills_D1-D4_(Thornton_Bank).jpg
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2.3.3. Aprovechamiento de los desperdicios.

Los desperdicios son cominmente desaprovechados por parecer materiales inservibles, estos
son generados en su mayoria por la industria y la vivienda™'. Estos materiales son depositados en
tiraderos municipales, haciendo de estos sitios lugares insalubres.

O il 4‘\ L s

-t

P N v oS
PAD (W s

Imagen 55 Reciclaje de latas de aluminio.'®?

El manejo de los desperdicios consiste en la recoleccion, separacidn, transporte, procesamiento
del reciclaje. La principal intencién de este proceso es reducir los efectos en la salud, medio ambiente y
en la apariencia de los lugares. Este proceso a su vez pretende recuperar recursos a través de que
muchos consideramos basura.

Otro ejemplo de como la arquitectura sustentable se enfoca en reutilizar los desperdicios son las
aguas grises y negras ya que estas pueden ser reutilizadas para el riego de jardines, mediante el
tratamiento de aguas, con la intencién de verter en el subsuelo el agua lo menos contaminada posible.

Las Aguas grises y negras obtienen su nombre por su apariencia; grises por encontrarse en
medio de las aguas blancas (potables) y de las aguas negras (residuales). Domésticamente las aguas
grises son producto de las duchas, lavamanos, y lavadoras. Mientras las aguas negras se denominan asi
por contener desperdicios humanos.

101 _. . . L. . ., . . . C .
Ringel, John. University of Michigan, Sustainable Architecture, Waste Prevention, University of Michigan, 2001, p 78.
1

02 . . L
http://www.ecologiaverde.com/reciclar-latas-de-aluminio/
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Imagen 56 Esquema sobre el tratamiento de aguas grises.10
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Imagen 57 Esquema sobre el tratamiento de aguas negras.104

103 Elabaroda por JHMT

104
Idem.
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2.4. Urbanismo.

El urbanismo es la disciplina que se encarga de normatizar el uso del suelo y regula las condiciones
para su transformaciéon y conservacion. Esta relacionado estrechamente con la arquitectura, la
arquitectura de paisaje y la ingenieria civil, en la medida de organizar espacios, ya que debe garantizar la
correcta integracién de la infraestructura urbana con los sistemas de equipamiento y el contexto
natural.'®®

e

5.
S

S &
AN
) s“\‘t\}\v\\‘. N
RTINS SN

RUR

Imagen 58 Autédromo de Reikiavik, Islandia.'®

2.4.1. Disefio urbano.

El disefo urbano es una rama del urbanismo la cual se encarga de organizar, dar o mejorar la
apariencia y la funcionalidad de los pueblos y ciudades, y en particular, da forma y determina el uso de
los espacios publicos urbanos. Integra los conocimientos de otras disciplinas como la arquitectura, la
arquitectura de paisaje y el urbanismo para poder ejecutar sus teorias y prdcticas en el medio urbano,
sin embargo, es mejor referirnos el disefio urbano como una practica que opera con la interseccion de
estas disciplinas y requiere de la comprensidn de otras, tales como, la economia, las politicas
econdmicas y la sociologia.

La teoria del disefio urbano se basa principalmente en el disefio y mantenimiento de los
espacios publicos y de la forma en como estos espacios son usados (espacio publico se refiere a los
espacios que son usados libremente por los miembros de la sociedad; es decir, calles, plazas, parques,
etc.), sin embargo, es importante sefialar qué aspectos que se consideran de caracter privado: Como
fachadas de edificios y viviendas, jardines domésticos forman parte también de los espacios publicos y
por lo tanto, se rigen bajo las normas y las teorias del disefio urbano.

El disefio urbano trata de resolver problemas que generalmente los proyectos tienen en si
mismos con respecto a la adaptacidon con el contexto natural y con la identificacidon con los usuarios.

105 Bazant S. Jan, Manual de disefio urbano, 62 edicion, Ed. Trillas, Ciudad de México, 2003, p. 23
1

06 . . .
http://www.etracksonline.co.uk/news/stories/news_id223.html
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“Frecuentemente sucede que el proyectista empieza a disefiar teniendo una idea vaga del
problema urbano y de los usuarios a quienes estd disefiando, lo cual genera que sus proyectos
sean estereotipados con caracteristicas similares, aunque se encuentren en diferentes climas, o
semejantes, aunque estén destinados a diferentes grupos sociales. En vez de que el proyecto
cumpla con determinados requerimientos ambientales y sociales locales,... ... usualmente genera
malestar por la mala adaptacion ambiental... ..., porque descapitaliza al cliente-promotor por las
soluciones urbanas costosas y poco rentables desde el punto de vista econémico. 107

Imagen 59 Yas Marina Circuit (Circuito de la Marina Yas), Abu Dhabi.'®

Imagen 60 Bahrain International Circuit. (Circuito Internacional de Bahréin).109

En la medida en que se defina el problema con claridad, dependera la efectividad a la solucién
urbana; es decir, entre mejores conocimientos tenga el disefiador con el problema, las soluciones de
disefio que se propongan seran mas acertadas y congruentes con la realidad.

107 .
Bazant S. Jan, Op.Cit., p. 29

108 . . . . . -
http://www.constructionweekonline.com/projects-710-yas-island-development--yas-marina-circuit/

109 . . . .
http://www.marcopolis.net/bahrain-formula-1-largest-event-venue-in-the-middle-east.htm
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El disefio urbano permite conocer e identificar las condicionantes del proyecto; es decir, el
proyecto urbano debe de respetar y resolver las condiciones fisicas que marcan las caracteristicas del
terreno donde se llevard a cabo el disefio. También hace mencidon sobre los conceptos de disefio,
formulando que estos son una abstraccion de la realidad, una propuesta tedrica o una idea de cémo
deben resolver los diversos aspectos de un problema urbano, los que obviamente estan basados en
nuestro conocimiento del problema.

Imagen 61 Bahrain International Circuit (Circuito Internacional de Bahréin).110

En cuanto a la imagen urbana, Jan Bazant habla sobre los problemas que causan las
construcciones en el paisaje urbano; menciona que la semejanza en el tipo de construcciones, alturas,
materiales, colores, etc., de las edificaciones urbanas produce un paisaje monétono, y poco susceptible
de ser retenido en la memoria.

La masa amorfa de urbanizacién no produce una imagen clara de pertenencia a un contexto
1

urbano; por tanto, la comunidad no desarrolla un arraigo por el lugar en que vive o trabaja.11

El éxito de un proyecto urbano en gran medida radica en la imagen que trasmite y en como la
comunidad lo percibe y lo incorpora a sus referencias mentales del sitio. En la medida en que el disefio
proyecte con claridad su imagen, ésta tendrd mayor impacto e influencia en la percepcion de los
usuarios.

110 ... .. . . . . .
Sitio Oficial del Bahrain International Circuit; http://www.bahraingp.com/Pages/default.aspx

111 .
Bazant S. Jan, op.cit. p. 128.
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2.5. Arquitectura de paisaje.

La arquitectura de paisaje, el disefio de los espacios abiertos y/o los espacio publicos, con el fin
de obtener una mejor imagen en el medio, ya sea natural o social. Se apoya con la investigacién social,
ecoldgica,geografica y geoldgica de los procesos e influencias del paisaje.

La Arquitectura de paisaje es una actividad multidisciplinaria, ya que utiliza aspectos o
conocimientos de Botanica, Horticultura, Bellas Artes, Arquitectura, Disefio Industrial, Geologia,
Psicologia Ambiental, Geografia y Ecologia. Con la ayuda de la arquitectura de paisaje es posible disefiar
parques publicos, parques industriales, asi como, jardines de grandes residencias, hasta infraestructura
civil y del mantenimiento de areas naturales protegidas.

Arquitectos paisajistas pueden disefiar todo tipo de paisajes, ya sean urbanos, suburbanos y
rurales, utilizando todo tipo de materiales, mientras estos se integren ecolégicamente al medio.

La arquitectura de paisaje, busca embellecer sitios los cuales han sido modificados por el
hombre y que la harmonia con el contexto natural se ha perdido, lo cual, generalmente ocasiona,
molestia o desagrado en las personas.

Todos estamos familiarizados con paisajes los cuales parece que todo funciona perfectamente. Es
facil de acordarnos de las granjas de Nueva Inglaterra, o de las plantaciones de Virginia. En o
cerca de esas dreas, podemos experimentar sensaciones de bienestar y placer.

Decimos que de cierta forma aquellos pueblos o regiones son exquisitos, hermosos o pintorescos.
Puede ser que subconscientemente nos sentamos compatibles a aquel sitio. Otros lugares
desordenados, llenos de confusion y contaminacion, “de mal gusto” o “mal planeados” nos
pueden parecer feo y nos provocarian desagrado. Si nos encontrdramos viajando estos sitios

, . . .. . . 112
pasarian desapercibidos, prefeririamos no vivir ni cerca ni mucho menos en ellos.

Imagen 62 Imagen de una granja de Nueva Inglaterra.113

Las cualidades negativas de estos lugares son las que la arquitectura de paisaje pretende
corregir, asi las buenas cualidades son las que se pretende conservar y exaltar.

112 _. ) . . . .
Simonds, John O., Landscape architecture; A manual of site planning and design, McGraw-Hill,

113 http://ustours.biz/vermont-fall-foliage/
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2.6. Isépticas.

La Isdpticas es el trazo de lineas rectas que nos ayudan a proporcionar un campo de espacio
visual semejante para todos los espectadores; de esta manera, si se localiza debidamente dicho punto
observado, se podra ver bien todo el objeto. Se debe considerar al objeto observado como el volumen
envolvente de todo aquello que se desee ver, ya sea fijo o en movimiento.

“Desde el punto de vista técnico también se puede considerar como la curva trazada
para lograr total visibilidad de varios objetos y la cual estd formada por el lugar o lugares que
ocupan los observadores. 14

La idea del alfiletero nos ayudard a resaltar los conceptos mencionados, pero también
tiene otra finalidad muy importante: tener siempre presente que para cualquier tramo de
graderia..., las visuales de los espectadores parten de dicho “alfiletero’ hacia ellos mismos. Y por
lo mismo, cualquier trazo de la isdptica para la visibilidad de aquellos, deberd hacerse teniendo
presente esto, de manera que sus visuales pasen sin estorbo ni obstruccion de ninguna clase.™

Imagen 63 Las visuales parten de todos los puntos del objeto observado a manera de un alfiletero.™*®

En cualquier espacio de espectdculos, la isdptica se refiere al trazo de la graderia para la
colocacién de las butacas y que el publico asistente tenga buena visibilidad. Es importante considerar
que antes de cualquier trazo se debe de hacer un anilisis del mobiliario a utilizar.

2.6.1. Clasificacion de las Isépticas.

1. Isdéptica vertical. Esla que da como resultado las Alturas o desniveles de rampas o gradas. Para
esto es importante considerar los datos antropométricos de la poblacidn de la regidn.

114 . . . 5 . . .
Plazola, Cisneros Alfredo, Enciclopedia de Arquitectura, vol. 10, Plazola Editores, Ciudad de México, p 160.

115 Alvarado E., Luis, Isdpticas, Ed. Trillas, Ciudad de México, 1973, pp. 17-35.
116
Idem.
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Diferencia
7 de niveles
. variable
—

Imagen 64 Cada nivel de graderia cuanta con su propia iséptica.117

2. Isoptica horizontal. Es la que da como resultado la radiacion en la graderia. Para el trazo de esta

isdptica se debe de tomar en cuenta el ancho de las butacas.

q

8

Imagen 65 Radiacion de las butacas por la curva iséptica.11

En todo proyecto, para cualquier cambio de posicion de los espectadores debera calcularse una
nueva isoptica que de igual manera nos pueden ayudar a mejorar la visibilidad en gran parte de la

graderia.

117 Alvarado E., Luis, op. Cit. 23
118 Ibidem p. 28
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2.7. Estructuras.

Las estructuras son los elementos que se encargan de dar y mantener en pie las construcciones.
El objetivo de las estructuras no es solamente el de soportar el peso propio del objeto (cargas muertas),
sino también a las cargas adicionales (cargas vivas) actuantes en la estructura, este proceso es
comunmente llamado transmision de fuerzas.

Lo esencial en el proceso de transmisidn de cargas no es la accién, facilmente
imaginable, de la recepcidn de los esfuerzos, sino el proceso interno de la transmision
de los esfuerzos. Sin la capacidad para transmitir las cargas, un elemento no es estable,
ni frente a su peso propio, ni mucho menos a las sobrecargas.119

Todo tipo de estructuras trabaja en tres fases:
1. Recepcidn de cargas.

Flujo de cargas.
3. Transmisién de cargas.

N

Este proceso es la idea basica que se toma en cuenta para el disefio de las estructuras, y el cudl
es llamado flujo de fuerzas.

Las estructuras de la construccidn presentan analogias o similitudes con las estructuras que el
hombre ha observado en la naturaleza. Y esto no es algo nuevo; ya que el hombre siempre ha tomado a
la naturaleza como modelo para la solucidn o la respuesta para todas sus preguntas o problemas; sin
embargo, cabe resaltar, qué esta analogia que siempre ha tomado el hombre, se debe a que las
estructuras de la naturaleza tienen como misiéon garantizar la forma de los materiales frente a las
fuerzas actuantes y esto se debe a que cumplen satisfactoriamente las leyes fisicas de la mecanica.

3 v. 1
Imagen 66 Turning Torso; Malmo, Suecia; Santiago Calatrava.'”®

119 . . -
Engel, Heino, Sistemas de estructuras, Gustavo Gili, Barcelona, 2001, p. 23

120 .
http://www.arcspace.com/architects/calatrava/torso2/torso2.html
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... tanto las estructuras de la naturaleza como las de la técnica desvian las solicitaciones para
conservar una forma determinada que posee una relacion determinada con la funcion. Amabas lo
realizan segun dos principios bdsicos: flujo de fuerzas y estado de equilibrio.

Debido a esta concordancia casual e instrumental, las estructuras de los objetos naturales son
modelos legitimos de comparacion para el desarrollo de estructuras técnicas. Sobre todo, son
fuentes importantes de conocimiento de las relaciones entre funcion, forma y estructura. 12

Para la trasmisién de las cargas actuantes a través de los elementos materiales existen 4

mecanismos tipicos en las estructuras.

1. Laadaptacion alas fuerzas. ~ -memeeee- Accién de FORMA.

2. Subdivisién de las fuerzas. - Accion VECTORIAL.

3. Confinamiento de las fuerzas. - Accién de la SECCION transversal.
4. Dispersion de las fuerzas. 0 - Accién de las SUPERFICIES.

5. Recogery transmitir las cargas al suelo. ~ ---—---- Accién en ALTURA.

Flujo de las cargas / Fluxo de forgas

Sistematizacién de las estructuras / Sistematica de estrutwras $? (M, Fuerzas interas / Tensbes intemas

accién en ALTURA / agdo em ALTURA
accibn de la FORMA
EN| retrr [T
...... Xy ‘Jl' . Peawn - s o
N\ 1 N1 =
]
N=E]
accién VECTORIAL __—-
e (IO B
Xy !llr ] b
N N N
=5 O = B,
[OTTITOTIIT [NERRRNERRRNRNARINAR g
o e R i - : . O
@ acao de SECAD s 3¢ t 2 A = =
A\ W d J [r ‘] a E
M M M. E
accién de las E
SUPERFICIES -
agao da SUPERFICIE —
<

. . .z 122
Imagen 67 Sistematizacion de las estructuras.

121 . 2 .
Engel, Heino, Op. Cit., p. 26
122 IDEM.
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oo . s . 12
2.7.1. Clasificacion de los sistemas estructurales.'

Familia Estructural.

Sistema de estructuras
de FORMA ACTIVA.

Sistema de estructuras
de VECTOR ACTIVO.

Sistema de estructuras

de SECCION ACTIVA.

Sistema de estructuras
de SUPERFICIE ACTIVA.

Definicion

Tipo de estructura.

Son los sistemas de material flexible, no rigido, en
los que la transmision de cargas se realiza a través
del disefio de una FORMA adecuada y una
estabilizacidn caracteristica de la FORMA.

Son sistemas de elementos lineales cortos, sélidos
y rectos (barras) en los que la transmisidon de
fuerzas se realiza mediante descomposicion
VECTORIAL.

Son sistemas de elementos lineales rigidos vy
macizos en los que la transmisién de cargas se
efectia a través de la movilizacion de fuerzas
SECCIONALES.

Son sistemas de superficies flexibles, pero
resistentes a tracciones, compresiones y esfuerzas
cortantes en los que la trasmision de fuerzas se
realiza a través de la resistencia de las
SUPERFICIES y una determinada forma de las
SUPERFICIES.

Estructuras de CABLES.
Estructuras en TIENDA.
Estructuras NEUMATICAS.
Estructuras de ARCOS.
Cerchas planas.

Cerchas planas combinadas.
Cerchas curvas.

Mallas espaciales.
Estructuras de VIGAS.
Estructura de PORTICOS
Estructuras de RETICULA DE VIGAS
Estructura de LOSAS.
Estructuras de LAMINAS.

Estructuras de LAMINAS PLEGADAS.

Estructuras de MEMBRANAS.

.pe . s . 12
Tabla 2. Tabla sobre la clasificacion de los sistemas estructurales.

2.7.2. Fotografias de estructuras.

2.7.2.1.

2.7.2.11.

Imagen 68 Complejo Olimpico, Atenas, Grecia."?

4

Sistemas de estructuras de forma activa.

Estructuras de cables.

5

123 Engel, Heino, Op. Cit., p. 26

124 Tabla elaborada por JHMT; Fuente: Engel, Heino, Op. Cit., p. 26

125 http://www.flickriver.com/photos/jmhdezhdez/sets/72157606468280853/

126 http://artsonearth.com/2008/08/beautiful-stunning-bridges-around-world.html

Imagen 69 Puente Alamillo; Valencia, Espaia.

126
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Imagen 70 Viaducto de Millau; Aveyron, Francia.'”

2.7.2.1.2. Estructuras en tiendas.

o e————

8 9

. 12
Imagen 71 Aeropuerto Internacional de Denver.

130

131

Imagen 73 Circuito Internacional de Bahréin. Imagen 74 Estadio Olimpico de Munich.

127 . . .
http://www.arghys.com/articulos/viaducto-de-millau.html

128 http://www.trivago.es/denver-34332/aeropuertoestacionpuerto/aeropuerto-internacional-denver-139422 /foto-i4666581
129 Idem.
130 http://www.f1fanatic.co.uk/2011/06/06/fota-react-bahrain-decision-fia/

131 http://en.wikipedia.org/wiki/Olympic_Stadium_(Munich)
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2.7.2.1.3. Estructuras Neumaticas.

Imagen 75 Allianz Arena; Munich, Alemania.” Imagen 76 Centro Acudatico Nacional de Pekin, Pekin, China.”®

2.7.2.14. Estructuras de Arcos.

4 5

Imagen 78 TokioDome; Tokio, Japén.13

Imagen 77 Metrodome; Minneapolis, Minnesota, EEUU."

132 http://en.wikipedia.org/wiki/Allianz_Arena
133 http://www.flickriver.com/photos/tags/watercube/interesting/
134 http://newsfeed.time.com/2010/12/12/football-catastrophe-watch-the-metrodome-roof-collapse/

135 http://www.ryuugo.com/2011/11/28/arenas-and-stadiums-1/
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2.7.2.2. Sistemas estructurales de Vector Activo.

6 7

Imagen 79 Estructura de Cerchas Planas.” Imagen 80 Estructura de cerchas planas combinadas.”

Imagen 81 Estructura de cerchas planas combinadas.”*® Imagen 82 Estructura de cerchas planas combinadas con sistemas
139
plegados.

140 . 141
Imagen 83 Estructura de cerchas curvas. Imagen 84 Estructura de mallas espaciales.

136 Foto tomada por JHMT.

137,
idem.

138 http://www.arabiansupplychain.com/article-513-top_10_tips_for_warehouse_design/#.UKBQQKVP7zM
139 idem.
140 http://www.acesco.com/acesco/index.php?option=com_content&task=view&id=60&Itemid=212

141 ,
idem.
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2.7.2.3. Sistemas estructurales de Seccidon Activa.

2

3

v S

Imagen 87 Estructura de pérticos.™** Imagen 88 Estructura de reticula de vigas.*’

Imagen 89 Estructura de losas (losa nervada).146 Imagen 90 Estructura de losas (la nervada).147

142 Fotografia tomada por JHMT
143 ,
idem.
4 .
Idem.
5.
Idem.
6 .
Idem.
7 .
Idem.

14.
14
14
14
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9 0

Imagen 92 Estructura de membranas.™*

1

Imagen 94 Estructura de membranas. (Museo Guggenheim; Bilbao, Espaﬁa.15

148 Fotografia tomada por JHMT.
149 . . .
http://spanish.alibaba.com/product-gs/membrane-structure-material-326854459.html
150 . . . .
http://www.articlesandtexticles.co.uk/2008/03/09/nautilus-house-naucalpan-mexico/

151 . . T
http://cultivatethis.blogspot.mx/2012/01/contrasts-and-similarities-between.html
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2.8. Conclusion.

Gracias a la informacion presentada en este capitulo tedrico pudimos darnos cuenta, de las
diferentes disciplinas que interactian en el desarrollo de un proyecto arquitectéonico destinado al disefio
de un autédromo; es decir, se presentdn las disciplinas que se toman en cuenta para la realizacion del
disefio arquitectonico del autédromo.

Este capitulo es importantisimo para comprender los por qués de la concepcion y el desarrollo
del proyecto arquitecténico. En el se plasmardn cada una de las areas del conociemiento que juegan un
papel preponderante en la ejecucion de este trabajo.

Este capitulo es una introduccion muy general a los casos particulares que presentaran en los
capitulos subsecuentes, los cuales estan mas acotados a areas del conocimiento mas especificas. Fue
importante desglozar cada area del conocimiento de esta manera para que se tuviera un preambulo de
la tematica general de esta tesis.
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