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1.1 INTRODUCCION

3SV4

La produccién de limén Mexicano tiene sus antecedentes a inicios del siglo XX, con la plantacién comercial ya
generalizada en Michoacan desde 1911 y en Colima a partir de 1925; contandose con registros de exportaciones de liméon
fresco a los EE.UU., desde 1920%; asi como la instalacion en Michoacén de las primeras industrias extractoras de aceite esencial
de limén. La seleccion y empaque de limon en México, cobra importancia a partir de 1940 impulsada en parte por las
exportaciones de limoén fresco y del aceite esencial a los EE.UU., teniéndose referencia de que los primeros empaques se
instalaron en 1938 en Apatzingan, Michoacan y posteriormente en Tecoman, Colima. La comercializacion del limén en el

mercado nacional se hacia a granel, sin seleccionar ni empacarse, en tanto que el limén exportado a los Estados Unidos ya

SISTIYNY 3d

desde 19252 en las normas exigidas por ese pais se contemplaban el cumplimiento de requisitos en la seleccion, clasificacion y
empaque, debiendo estar el limén completamente verde al empacarse en la estacién de embarque, sin raspaduras ni golpes.

A finales de los 60’s e inicios de los 70's, el nimero de empaques de Limoén se incrementa considerablemente llegando en
1973 a 32 empaques en Colima y 30 en Michoacan. El incremento en el nimero de empaques, fue correspondiente con el
aumento en las plantaciones de limén observado en ese mismo periodo y el cual se debié fundamentalmente al aumento en los

Imagen 1- “Limén
Amargo”,http://blog.enfemenino.com/blog/see_357659_1/LIMO

volumenes exportados de aceite esencial de limén, jugo y en menor escala limén fruta, que hicieron pensar a los productores

en la existencia de amplias perspectivas en el mercado. En el mismo periodo se consolidan las principales regiones productoras

N-AMARGO

de limén Mexicano, en los Estados de Michoacan, Colima, Oaxaca y Guerrero; en Tamaulipas, Jalisco y Nayarit su expansion fue
relativa y no alcanzo el desarrollo integral observado en los otros Estados.

El Estado de Michoacan cuenta con grandes ventajas para la produccidon de una gran variedad de productos agricolas. La
alta disponibilidad de agua para riego, asi como las diversas condiciones agroclimaticas que permiten producir en diferentes
épocas del aflo, aprovechando ventanas de producciéon que en el caso especifico de algunos productos, el Estado es uno de los
pocos que puede abastecer la demanda. Esto junto con su ubicacidon geogréfica, ha permitido que Michoacan en los ultimos
afos esté entre los dos primeros lugares en valor de la produccién agricola a nivel nacional. Sin embargo, en cuanto al PIB3 <
'S..A.P./SIASCON, 'Servcio de Informacién y Estadistica Agroalimentaria y Pesquera', in Consulta de Indicadores de Produccion Nacional y Mdrgenes de s oy {‘l J
Comercializacion de Limdn Persa 6 Sin Semilla <[en linea] www.siap.sagarpa.gob.mx/siacon> [accessed 05 Marzo 2011] I-'Iérﬂi.l. Ly
2 ASERCA-SAGAR, Claridades Agropecuarias n° 30 (México: Produccién Mundial de Limén, 1996). I'i_‘i,_i,: Ao

*

* ECONOMIA MEXICANA, 'http://www.economia.com.mx' <http://www.economia.com.mx/producto_interno_bruto.htm> [accessed 24 MAYO 2013] Producto
Interno Bruto
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agropecuario se desplaza al cuarto lugar nacional y si hablamos del valor de la produccién agricola la caida es aun peor al

ocupar el lugar nimero diecinueve®.

3SV4

Michoacan es lider nacional en la produccidon de maiz, sorgo, fresa, durazno, trigo, limén, pasto y cafia de azucar, estos
productos generan un 34% de los empleos michoacanos. El aguacate es el producto agricola que genera mas ingresos para
todo el pais y tiene su centro de operacion en la ciudad de Uruapan. Gran parte de dicha produccion se distribuye mediante el
Puerto de Lazaro Cardenas que tiene el potencial para recibir a barcos con capacidades de carga de hasta 185 mil toneladas,
dicho de otra forma, la cercania del "PLIAM" con el puerto, serd de vital importancia como via de distribucion internacional;
criterio de operacion.

A pesar de que Michoacan produce mas de 900 mil toneladas de aguacate, el 90% de la produccién nacional, y ello

SISTIYNY 3d

emplea a miles de ejidatarios y productores medianos, la siembra de la fruta mas emblematica de la cocina mexicana, Aguacate,
se hace sin un plan de manejo sustentable, al sextuplicarse sin control las hectéareas de cultivo, asegura Greenpeace.> Dicho de
otro modo, Michoacan tiene la capacidad para que la agricultura fuese la actividad de mayor sustento econdmico del estado,

mas sin embargo, la migracién a Estados Unidos es uno de los mayores exilios del pais.®

El Valle de Apatzingan esta enmarcada dentro del Distrito de Desarrollo Rural No. 86, ubicado al Suroeste del Estado en
la depresién del rio Balsas y la regién denominada “Tierra Caliente de Michoacan” o Cuenca del rio Tepalcatepec, entre la Sierra
Madre del Sur y el eje Neo volcanico. Esta regiébn  comprende siete municipios que son: Nuevo Urecho, Gabriel Zamora,
Mdgica, Paracuaro, Apatzingan, Buenavista y Tepalcatepec.

Las condiciones de un clima célido y un alto nimero de dias soleados le confiere a la regién una caracteristica ideal para
el desarrollo de una gran diversidad de frutas tropicales, este clima permite una diferenciaciéon de los frutos, la concentracién de
azUcares es superior a las obtenidas en la regiéon del Golfo, debido a una mayor actividad fotosintética. En el caso de los
citricos, el clima favorece a que se desarrolle una mayor cantidad de grados Brix’.

El principal recurso del Valle de Apatzingadn para el desarrollo de su actividad agricola es el agua, gracias a la

disponibilidad de este recurso se pueden aprovechar las ventajas del clima, contando con tres presas de almacenamiento: La

.
*S.I.A.P./SIASCON, 'Servcio de Informacién y Estadistica Agroalimentaria y Pesquera', in Consulta de Indicadores de Produccion Nacional y Mdrgenes de Q . O Fy, |
Comercializacion de Limdn Persa 6 Sin Semilla <[en linea] www.siap.sagarpa.gob.mx/siacon> [accessed 05 Marzo 2011] & i .Ll J
®> GREEPEACE, 'http://www.greenpeace.org' <http://www.greenpeace.org/mexico/es/Noticias/2010/Agosto/Hacen-guacamole-los-bosques-en-Michoacan/> I-“Fq.l. Ly
[accessed ABRIL 2013] 0 Al
® Erick Falcén, 'Economia de Guerra', Dia Siete, 2011, 24 a 31 de 48. b

7 NORMAS MEXICANAS - DIRECCION GENERAL DE NORMAS, 'Guia para Redaccién, Estructuracion y Presentacién de las Normas - NMX-Z-013-1977"

10 [PI-IAM] +LIMON
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Constitucién de Apatzingan, Los Olivos, Zicuirdn y actualmente la J. Mdgica. La determinacion de las necesidades de

infraestructura corresponde a las necesidades y oportunidades de negocio que surgen para mejorar la integracion comercial y

3SV4

valor agregado de los productos hortofruticolas que presentan mayor potencial comercial y de crecimiento en esta region. Los
productos seleccionados son: limén, lima y toronja michoacanos. Actualmente se identifican en la Zona de Tierra Caliente un
total de 12 industrias procesadoras de limén, con una capacidad de proceso anual de 79,770 toneladas, resultando una
produccion diaria de 266 toneladas.

Diez de las industrias identificadas se dedican a la extraccién de aceite esencial, una a la produccién de jugo y aceite y
otra exclusivamente acopia y deshidrata la cascara del limén que es un subproducto de la industria del aceite esencial como del
jugo. Del total de la industria Unicamente ocho operaron en 2010.8

En el entorno actual, donde cada vez hay una mayor competencia y presion sobre los costos de produccion, las iniciativas

SISTIYNY 3d

enfocadas a generar un mayor valor al cliente son prioridad de todas las organizaciones y el campo michoacano no esta
exento; por consiguiente, es imperante encontrar estrategias que permitan generar valor, y que esto se refleje en una mejor
calidad de vida del sector rural ya que a pesar del alto posicionamiento, el valor de la produccién agricola segin la CONAPO
(2005)° se considera al Estado de Michoacan como de alta marginacion. *©

El mercado es altamente dindmico y si se desea seguir siendo parte de él, se requieren transformaciones profundas, que
desafien los sistemas actuales de operacion e incorporen tecnologias de vanguardia, por lo cual el Parque Industrial “PLIAM”
resulta ser un gran reto que debe buscar revolucionar los sistemas de comercializacion tradicionales en Michoacan pero siempre

incorporando al productor.

Con este sustento esta tesis se basa en la creacion de un Parque Industrial, ubicado en un punto estratégico acorde a las
condiciones actuales de los mercados de frutas y hortalizas de Michoacan, nuestro pais y el extranjero, principalmente de

nuestros socios comerciales, Estados Unidos y Canada.

Para ello se desarrolla un proyecto arquitectéonico que aporta a las cadenas de suministro, las facilidades para que el

producto Michoacano “Limén”, tenga proyeccion nacional y mundial, pero sobre todo obtenga un mayor valor sobre su

- b
produccion y asi revertir los indicadores de marginacion. By 5

& x_: *‘l /
8 SNIIM, 'Sistema Nacional de Informacidn e Integracién de Mercados', in Consulta de Precios del Limén Persa o Sin Semilla <[en linea] www.economia-sniim.gob.mx> (’ \ L@
[accessed 16 Marzo 2011] 4 Al
° CONAPO, 'http://www.conapo.gob.mx' <http://www.conapo.gob.mx/es/CONAPO/Contacto> [accessed MAYO 2013] Consejo Nacional de Poblacién .i TIF -

10 Consejo Nacional de Poblacién, 'Indices de Marginacion' (unpublished thesis, 2005).
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los procesos comerciales son una serie de eslabones interconectados en busca de satisfacer la demanda de los
consumidores. Las actividades de planeacion involucran decisiones que van desde definir qué se va a producir hasta como va a
llegar al consumidor final. En el caso del Estado de Michoacan ya existe por regién una oferta de productos agricolas, para este
caso se tomara en particular el Limén como producto agricola.

La competencia desleal entre productores, puesto que en la actualidad no existe una regulacién de "costo” entre el
mercado demandante de producto y lo propios productores, aspecto que a lo largo de esta Tesis se analiza para asi determinar
como el “PLIAM” vinculara a dicho "mercado” con las necesidades especificas de un producto especifico, el Limon.

A continuacién se plantean los elementos estratégicos que formaran parte del vinculo “produccién — mercado”, dando

como resultado la construccion del “PLIAM”, los cuales son:

Servicios relacionados. Las cadmaras de frio, areas de procesamientos, patios de subastas son algunos de los servicios que
se analizan y se determinan para el “PLIAM”, ya que uno de los principales problemas que enfrentan los industriales para
producir méas aceite esencial son los bajos precios de este, lo cual genera margenes de operacién muy limitados; ademas de
altos costos financieros, ya que el proceso implica conservar altos inventarios durante todo el afio para ser vendidos a fin de

afo.
Equipamiento. Con base en los servicios a ofrecer se podra definir el nivel equipamiento necesario para el “PLIAM".
Financiamiento. Aunque se proyecta que el “PLIAM” sea financiado por organizaciones gubernamentales y/o

fideicomisos federales, es indispensable contar con cierta participacion econdémica de particulares, lo cual se definird a lo largo

de esta tesis.

Vida atil. Dado el dinamismo de los mercados el “PLIAM” debe ser lo suficientemente flexible para irse adaptando a los

cambios de su entorno comercial e ir evolucionando a través de la implementacién de sistemas de mejora continua.

En esta tesis se plantea la convergencia de todos los agentes econdmicos que participan en las Cadenas Agroalimentarias

para generar productos de alto valor de acuerdo a las exigencias de los diferentes mercados. Pero el éxito de este sélo se

- para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacén
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Imagen 2- “Limdén Amargo”,
http://blog.enfemenino.com/blog/see_357659_1/LIMON-
AMARGO
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puede lograr vinculando la oferta actual de la regidon con el Mercado, poniendo un especial énfasis en las tendencias de
demanda de cada uno de los productos siempre considerando alternativas de servicios que permitan obtener un mayor valor de
la produccion ya sea a través del empaque, procesamiento, sistemas de distribucién entre otros.

La cadena de suministro involucra todas las partes que directa o indirectamente intervienen en el proceso de lograr
satisfacer la demanda de los clientes, por lo cual el “PLIAM” ademas de ser un eslabon importante dentro de la cadena debe
ser planteado con base en datos especificos de las condiciones del mercado y buscando siempre que la oferta de productos
cumpla con los requisitos de los clientes.

El flujo de informacién es la base para el desarrollo y posteriormente buen funcionamiento del “PLIAM” y es por esto
que a lo largo de esta tesis se presentaran las oportunidades de negocio para cada uno de los productos, teniendo como

sustentos los estudios de mercado que se incluyen; sin dejar de lado el principal objetivo que es la creacién del “PLIAM".

Cluster, este es un término que originalmente fue identificado y estudiado por la Universidad de Harvard y en la
actualidad se ha convertido en un modelo de desarrollo regional en varias partes del mundo. Los clister o cimulos se definen
como concentraciones geograficas de empresas interconectadas, suministradores especializados, proveedores de servicios,
empresas de sectores afines e instituciones conexas. Dentro de estos conglomerados es necesario desarrollar una alta
competencia en el sector industrial, comercial y de servicios relacionados y de soporte para generar una dinamica de mejora
continua, pero a la vez se deben de dar las condiciones para cooperar, desarrollar proveeduria y servicios que permitan calidad
en los productos y reduccion de costos en todo el proceso, todo esto para desarrollar ventajas competitivas y poder obtener
una posicion de ventaja en el mercado!.

En este caso, el “PLIAM” se convertird en dicho clister el cual podrd adaptarse (en cuestién funcional de su maquinaria) a
las diferentes necesidades de cada regién agricola del estado, por ejemplo, si se creara un clister en Zamora, este estaria
enfocado a los frutos silvestres (fresa, mora, zarzamora), otro ejemplo seria la creacion de un clister en Uruapan, para el fruto
del Aguacate.

El objeto de estudio para este primer clister “PL.IAM” son los citricos (Limén Michoacano).

™ Arian Mostaedi, New Architectural Concepts (Barcelona, Sp.: Institute Monsa, 2001).

- para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacén
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1.3  JUSTIFICACION

En el entorno actual, donde cada vez hay una mayor competencia y presion sobre los costos de produccion, iniciativas
enfocadas a generar un mayor valor al cliente son prioridad de todas las organizaciones y el campo michoacano no esté
exento; por consiguiente, es imperante encontrar recetas que permitan generar valor pero sobre todo que esto se refleje en una
mayor calidad de vida del sector rural ya que a pesar del alto posicionamiento, el valor de la produccién agricola segun la
CONAPO?, se considera al Estado como de alta marginacion.

Dando como resultado la necesidad de “disefiar proyectos arquitectonicos” que permitan desarrollar cadenas de
suministro ex profeso para cumplir con los requerimientos del cliente, una prioridad que es una de las formas en que el
productor puede generar, pero sobre todo obtener un mayor valor sobre su produccién y asi revertir los indicadores de
marginacion.

Con esto, el proyecto del “clister’> PLIAM” ofrece llevar a los trabajadores del campo Michoacano a una mayor
integracion comercial que les permita cumplir con los requerimientos de sus clientes ya sean éstos locales, regionales o
mundiales, a través de una modernizacién operativa que generen derrama econdmica que directamente beneficie a los
productores del estado y no se quede en manos de otros entes comerciales.

El mercado es altamente dindmico y si se desea seguir siendo parte de él, se requieren transformaciones profundas, que
desafien los sistemas actuales de operacidon e incorporen tecnologias de vanguardia, por lo cual el “PL.IAM” es un gran reto que
debe buscar revolucionar los sistemas de comercializacion tradicionales pero siempre incorporando al productor.

Siendo el gobierno del Estado ante la problematica antes sefialada ha planteado el desarrollo de siete Centros de
Logistica y Competitividad'¥, ubicados en puntos estratégicos pero sobre todo con una visién empresarial acorde a las
condiciones actuales de los mercados de frutas y hortalizas de México y en algunos casos del extranjero, principalmente de
nuestros socios comerciales: Estados Unidos y Canada. En esta tesis se establecen las bases para el disefio arquitectonico de uno
de dichos Centros localizado en El Valle de Apatzingan, enfocado a tres lineas de produccidon de mayor comercializacion del
fruto caracteristico de esta regién, el “Limén Michoacano”:

e Empaque (colocar el producto en cajas para su venta y exportacion)
e Proceso (transformacion del producto de mediana o baja calidad en aceites, pulpas y esencias)

e Acopio (almacenamiento y congelamiento del producto en épocas de sobreproduccién)

12 CONAPO, 'http://www.conapo.gob.mx' <http://www.conapo.gob.mx/es/CONAPO/Contacto> [accessed MAYO 2013]
BRroG. Sanchez, El cluster del aguacate de Michoacdn, Fundacién Michoacdn Produce. (Boston Massachusetts: Universidad de Harvard, 2007).
14 Nancy Noriega, 'Parque Tecnoldgico', ed. by Seccion G, 20932nd edn (Morelia, Michoacan: “La Voz de Michoacan”, 2011), Afo LXIII, Pag. 1.
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Imagen 3- “Aromas para el alma, S.Ade C.V.”,
http://aromasparaelalma.wordpress.com
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PERSPECTIVAS DEL MERCADO MUNDIAL

La dinamica de crecimiento de la produccion de limén persa son las exportaciones, en la medida que el mercado
norteamericano siga creciendo, se espera también crecimiento de la produccién de esta variedad, lo que va a ocasionar una
mayor oferta no exportable que presionard en los precios a la baja en todos los limones. En el Limén mexicano la rivalidad
se incrementara entre Colima y Michoacan por dominarlos mercados nacionales.’

En la produccién nacional se identifican principalmente dos tipos de limones: el limén persa (Citrus latifolia) cuya
produccién se concentra en los estados del golfo de México; el limén mexicano'® cuya produccién se concentra en los
estados de Colima, Michoacan, Oaxaca y Guerrero.

Las exportaciones mexicanas de limones son basicamente a los Estados Unidos, donde la variedad mas demandada es el
limén persa. La dependencia de un solo canal comercial representa riesgos ante el posible desarrollo de nuevos proveedores,

especialmente de Centro y Sudamérica.

MICHOACAN

El Estado esta dividido en 13 Distritos de Desarrollo Rural (DDR).!” Desde el punto de vista de produccién agricola, cada
uno muestra una vocacion diferente. Como es de esperar, el valor medio de la produccién por hectarea sembrada maés alto es el
del DDR Uruapan por el efecto del cultivo del aguacate. Le sigue el DDR Zamora donde la producciéon de frutillas (fresa y
zarzamora) y hortalizas son las que impactan mas en valor de la produccién y en tercer lugar tenemos al DDR Patzcuaro que
forma parte de la franja aguacatera del Estado. El mayor valor de la produccién de estos Distritos de Desarrollo, no esta
relacionado Unicamente con el cultivo que desarrolla, es mas bien la sinergia de los factores de la produccién, la presencia de
una industria que agrega valor, al desarrollo de servicios relacionados y de soporte a toda la cadena de valor, asi como a los

factores de la demanda e integracién al mercado, que en conjunto contribuyen al mejoramiento de la competitividad regional.

El aguacate es uno de los mejores ejemplos de cluster en la regién y varios son los elementos que integran el clUster de
aguate en el estado de Michoacan. En 1998 Michoacan concentré el 84% de la produccién nacional de aguacate y para el afio

2008 concentro el 88%. Ante el éxito comercial del aguacate la pregunta obligada es ;por qué siendo un cultivo tan rentable en

15 AEEV, 'Anuario Estadistico del Estado de Veracruz', in Secretaria de Finanzas y Planeacion <[en linea] www.sefiplan.gob.mx> [accessed 12 Marzo

2011]

'8 M. M. Robles—Gonzélez y J. ). Velazquez—Monreal V. M. Medina—-Urrutia, 'Comportamiento de dos cultivares de limén mexicano [Citrus aurantifolia (Christm)
Swingle] en portainjertos desarrollados en suelos con dos profundidades', 15 (2009).

Y Estado de Veracruz, 'Secretaria de Desarrollo Agropecuario, Rural, Forestal y Pesca del Estado de Veracruz', in Consulta de Datos de Informacion Estadistica <[en
linea] http://www.oeidrus-veracruz.gob.mx/> [accessed 09 Marzo 2011]
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Michoacan en otros estados no han podido incrementar su participacion en la produccion nacional?, después de un estudio de
la “Fundacién Produce”, se pudo determinar que la rentabilidad de este cultivo fuera de la zona aguacatera de Michoacan es
significativamente inferior, inclusive en el mismo Estado, ain con los mismos niveles de productividad por hectarea. La causa se
debe a que en la region aguacatera, considerando como nucleo a la ciudad de Uruapan, se ha desarrollado alrededor del cultivo
del aguacate uno de los mas importantes conglomerados de industrias empacadoras e industrializadoras del aguacate a nivel
internacional que agregan valor a la produccion primaria, asi como un conglomerado de empresas que otorgan servicios
relacionados y de soporte tanto a la produccién primaria, industrial y comercializacién, lo cual en conjunto ha permitido

desarrollar lo que se conoce como una de los clister mas competitivos de aguacate a nivel internacional.®

Es impresionante la cantidad de empresas extranjeras que llegan a nuestro pais a explotar nuestros recursos, por
cuestiones de inversion, esto es bueno para el pais, donde empieza el problema es cuando estas empresas empiezan a
limitarnos de nuestros propios recursos. El ejemplo mas claro es el aguacate michoacano, este es un producto del campo el cual
es muy solicitado por nuestros vecinos del norte (E.U.A. y Canada) y Japdn, pero resulta que este producto el cual ellos
instalaron empresas en la regién de Uruapan para empacar el producto y enviarlo a sus paises de origen dando como resultado
una verdadera complicacion para la gente local conseguir aguacate de buena calidad y a buen precio ya que estas empresas

tienen acaparado la totalidad de la produccion o al menos, la de buena calidad.

Es por esto que con la creacion de un “PLIAM” ubicado especificamente en la regién de Pardcuaro, Tierra Caliente
Michoacan que es donde se produce en mayor nimero el limén michoacano se pretende elevar la competitividad regional y
nacional. Promover las exportaciones michoacanas de limones, que son basicamente a los Estados Unidos, donde la variedad
mas demandada es el limoén persa.

A diferencia del aguacate Michoacano, este fue absorbido en lo que respecta a su comercializacion por las industrias
extranjeras, ya que su produccidon sigue siendo Michoacana y es por ello que se denota un mayor avance en su
comercializacion; en esta tesis se desarrolla un proyecto arquitecténico que provee las herramientas para que el Gobierno
Estatal Michoacano con apoyo de Fideicomisos absorban este mercado, lo promuevan, impulsen y den sustento a los

productores locales Michoacanos

18 R. G. Sanchez, El cluster del aguacate de Michoacdn, Fundacién Michoacdn Produce. (Boston Massachusetts: Universidad de Harvard, 2007).

- para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacén
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14 OBJETIVOS

> Proyectar un “PLIAM” en respuesta y como estrategia orientada al desarrollo de la competitividad regional en
forma sustentable del sector agroalimentario michoacano, aprovechando las ventajas comparativas y vocacién productiva
regional (Paracuaro, Tierra Caliente Michoacan) mediante el desarrollo de empresas agroindustriales, comercializadoras y de
servicios relacionados de soporte que contribuyan a una eficiente articulacién productiva orientada hacia la generacion del
producto industrializado, Limén, para abastecer segmentos de mercado de alto valor nacional e internacional. Todo esto con

la finalidad de mejorar la calidad de vida en el sector rural michoacano.

> Disefiar un "PLIAM" que permita el establecimiento y desarrollo de agroindustrias comercializadoras que
contribuyan a la generacién de valor agregado, asi como el desarrollo de vinculos comerciales que generen certidumbre a la

produccion primaria; generacion de empacadoras con “Marca Michoacana”.

> El proceso de mejoramiento de la competitividad regional demanda el disefio y desarrollo de elementos,
acciones y servicios que muchas veces no estan disponibles en el sector rural michoacano, entre los que destacan: Informacién,
Integracién de una industria que agregue valor a la producciéon del Limén, servicios relacionados de soporte y comunicacion,

asociacién, subcontratacion, certificacién y de logistica; bodegas procesadoras del producto, Limon.

> Para poder realmente impactar en el desarrollo de una competitividad regional y que trascienda en forma
sustentable, el proyecto del “PLIAM" debe de ampliar sus objetivos y servicios. La infraestructura y servicios del “PLIAM" deben
de autogestionar de mayor y mejor forma la infraestructura existente en la regién, asi como los servicios por parte de nuevos

agentes econdmicos, contribuyendo a la competitividad regional; acopio del producto congelado, pulpa y aceites esenciales.

> Generar sistemas de comunicacién y coordinacién mediante una buena ubicacion, entre todos los sectores que

intervienen en el desarrollo, para ello la cercania del "PLIAM" con el puerto de Lazaro Cardenas.

- para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacén
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FORTALECIMIENTO Y CONSOLIDACION DE LA OFERTA:
Otorgar apoyos a los productores, comercializadores y sus asociaciones u organizaciones para el desarrollo de proyectos
tendientes a fomentar su organizacion en torno al mercado y a la mejora de las caracteristicas de su oferta agroalimentaria

comercializable.

“MEXICO CALIDAD SELECTA”
Contratacion de los servicios de certificacion del uso de la marca oficial de certificacién “México Calidad Selecta” por parte
de los productores, asi como apoyo a los costos derivados de la elaboracion, Normas de Calidad del producto, y promocién

para el uso del esquema.

De lo anterior se puede desglosar la creacién de espacios arquitectonicos que satisfagan la realizacién de actividades

propias de la produccién del Limon:

- PATIO DE SUBASTA:

" Asegurar la compra del producto a sus productores.
" Consolidacion de la oferta y precio del limén en el mercado nacional e internacional.
- BODEGA DE EMPAQUETADO (Linea estandar):
. Darle valor agregado al producto michoacano y otros citricos (lima y toronja).
- BODEGA DE PROCESAMIENTO:
. Industrializacién del producto.
- BODEGA DE ACOPIO:
. Servicio de Almacén Nacional (Reserva atemporal)
- PATIO DE MANIOBRAS Y REGULACION DEL TRANSPORTE
. Potencializar el nivel de exportacion del producto agricola, Limén Michoacano.

El "PLIAM" como complejo arquitectonico que permita la implementacién de estrategias orientadas al desarrollo de la
competitividad regional en forma sustentable del sector agroalimentario michoacano, aprovechando las ventajas comparativas y
vocacién productiva regional e impulsando ventajas competitivas mediante la promocién y apoyo del establecimiento y
desarrollo de empresas agroindustriales de la regién, comercializadoras y de servicios relacionados de soporte que contribuyan

a una eficiente articulacién productiva orientada hacia la generaciéon de productos primarios e industrializados para abastecer

18
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Imagen 4- “Fiestas de Lima Limén” -
http://www.fotolog.com/fiestaslimalimon
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nichos y segmentos de mercado de alto valor nacional e internacional. Todo esto, con la finalidad que mediante el
equipamiento de un proyecto arquitecténico por demas viable, “el PLIAM”, ayude a mejorar la calidad de vida en el sector

rural michoacano y proyectar el producto michoacano a niveles internacionales.

OBJETIVOS GENERALES
Buscan llevar a los trabajadores del campo Michoacano a una mayor integracion comercial que les permita cumplir con los
requerimientos de sus clientes ya sean éstos locales, regionales o mundiales, a través de una modernizacién operativa que generen derrama

econdémica que directamente beneficie a los productores del estado y no se quede en manos de otros entes comerciales.

Generar una dinamica de competitividad en los sectores agroindustrial y comercial que contribuyan al desarrollo de procesos de
mejora continua, colaborando en la solucién de problemas comunes (formacion de monopolios u oligopolios) que puedan afectar la

dinamica y equilibrio de la rentabilidad de la produccién; todo el producto es aprovechable.

Promover y apoyar el establecimiento y crecimiento de empresas de insumos y servicios de soporte que contribuyan a la reduccion
de costos y mejoramiento de la eficiencia de todos los eslabones de la cadena de valor; factibilidad en el transporte del producto a sus

diferentes destinos, nacional e internacional.

Incentivar el desarrollo de acciones por parte de los productores, comercializadores y sus asociaciones, que permitan
mejorar las condiciones de la oferta de productos agroalimentarios en términos de homogeneidad, volumen y calidad;

compromiso del agricultor para entregar buen producto.

Desarrollar e implementar infraestructura y sistemas que permitan la convergencia agil y eficiente de los servicios para el desarrollo,
tomando en cuenta al gobierno estatal, federal y otras instituciones, asi como la comunicacién y coordinacién con expertos, investigadores y
asesores de centros de investigacion, universidades asi como de otras entidades, que contribuya a acelerar los procesos de desarrollo y
competitividad del “PLIAM".

- para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacén
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15 ALCANCES

Una de las razones para la realizacion de este tema de tesis es que todos tenemos una opinién acerca del “saqueo” que
empresas transnacionales le hacen a nuestro pais, ocasionando que la propia produccion nacional debilite enormemente a la
economia local y del pais, pero nadie hace algo o al menos tiene una propuesta para evitarlo. En esta tesis planteo ademas del
disefio arquitectonico, una propuesta en cuestion de generacion de empleos, y lo mas importante: la aportacion de una idea
para aprovechar mas nuestros recursos naturales Michoacanos y evitar que otros paises vengan a vendernos nuestros propios

productos.19

En esta tesis se establece las bases para el disefio arquitectdnico, criterios de operacion y propuesta de financiamiento de
un Parque Industrial denominado “PLIAM”, el cual sirva para la industrializaciéon de la produccion del citrico mas conocido y
demandado a nivel mundial: el limén michoacano; ubicado en el Valle de Apatzingan, “Paracuaro”, (zona de Tierra Caliente)

teniendo como antecedente los Centros Logisticos que planea realizar el Gobierno del Estado de Michoacan. 20

EL “PLIAM”, estd planteado a realizarse por medio de 2 financiamientos, separandolos en 2 fases: construccion y
funcionamiento, que a su vez, la construccién se divide en 2 (dos) etapas, para tal efecto se crean tres lineas de trabajo en
base a los requerimientos descritos en los objetivos del proyecto: empaque, proceso y acopio.

Cada una de estas lineas de trabajo estd comprendida cada una por 2 bodegas, una manejada por la administracién del
“PLIAM"” (Gobierno estatal) y otra por particulares (a renta o concesioén), para darnos un total de 6 bodegas incluidas las 3
lineas de trabajo, con sus respectivos servicios (oficina, maquinaria, mantenimiento, empleados, comedores y limpieza) cada una
de las bodegas.

Como herramienta esencial, la implementacion de un patio de subasta, que es donde se recibira el fruto a los productores para ahi

iniciar con las lineas de trabajo del “PLIAM".

En el proyecto se plasma un médulo de “administracion” el cual regira a las 6 bodegas; por cuestion de la magnitud del proyecto,
este modulo solo se desarrollara a nivel “organizacional”, es decir, se describira un programa y distribucion arquitectonica, estos NO como
objeto de estudio. El enfoque primordial del proyecto son las tres lineas de trabajo, por ende, las bodegas, que en aspecto arquitectonico

son iguales, su diferencia radica en la funcionalidad y equipamiento interno.

) Ayuntamiento de Apatzingan 2008-2011, Sitio Oficial de Apatzingdn (Apatzingan, Michoacan: [en linea] http://www.apatzingan.gob.mx/, 2008).
20 Nancy Noriega, 'Parque Tecnoldgico', ed. by Seccién G, 20932nd edn (Morelia, Michoacén: “La Voz de Michoacan”, 2011), Afo LXIII, Pag. 1.

Imagen 5- Nancy Noriega, Periddico “La Voz de Michoacan” —
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Un punto importante es que con los financiamientos propuestos (ver capitulo de Financiamiento) en la fase de

construccion del “PLIAM” se contempla en primera instancia la utilizacion del financiamiento de FIRA, propuesto en dos etapas

ya que esta institucién asi lo establece en su esquema de “grandes financiamientos”.

Poner en funcionamiento el “PLIAM”, correrda a cargo de SAGARPA, el segundo financiamiento; puesto que esta

institucion no provee de créditos altos pero si de infraestructura logistica en el rubro agroindustrial.
A CONTINUACION, SE DESCRIBE DE FORMA GRAFICA EL DESGLOSE DEL “PLIAM” Y SU ALCANCE POR PARTIDA EN

EL PROYECTO:
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A CONTINUACION SE DESCRIBE UN RESUMEN DEL COSTO TOTAL DEL PARQUE, EL DESGLOSE A DETALLE SE ENCUENTRA EN

EL CAPITULO DE ANEXOS:

PRESUPUESTO

URBANIZACON $7,359,982.57
BODEGA EMPACADORA 1 $13,956,803.17
BODEGA PROCESADDRA 1 $20,935,204.75
BODEGA DE ACOPIO I $6,978,401.58.
RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO $688,240.28.
RED GENERAL DE AGUA DE USO INDUSTRIAL $616,902.89
INSTALACION ELECTRICA DE ALUMBRADO $285,859.23
INSTALACION ELECTRICA, MEDIA Y BAJA TENSION I $4,488,953.00
OBRA EXTERIOR (CERCA PERIMETRAL) $714,256.28
CASETA DE ACCESO $415451.21
EQUIPOS I $15,000,000.00
SUB-TOTAL 571,440,054 96
IVA 16% $11,430,408.79
TOTAL 1RA ETAPA (M.D.P. MEX) 58287046375

3SV4

COSTO TOTAL
PARQUE INDUSTRIAL
[PLIAM] + LIMON

$168°715,264.65 M.D.P.

JARDINERIAS 4291947573
BASCULA Y EQUIPAMIENTD URBANO $4.315,948.05
DACINAS CENTRALES $5409,352.42
BODEGA EMPACADORA T €13,956,803.17
BODEGA PROCESADORA 11 $20,935,204.75
BODEGA DE ACCPIO N $6578401.58
INSTALACION ELECTRICA MEDIA Y BAJA TENSION II $4.488,953.00
EQUIPOS II £15,000,000.00
SUB-TOTAL §74,004,138.70
IVA 18% £11,840.662.19
TOTAL 2DA ETAPA (MD.P. MEX) - $85,844,800.85
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1.6 METODO DE INVESTIGACION

La Investigacion es un proceso que, mediante la aplicacion del método cientifico, procura obtener informacion relevante
para entender, verificar, corregir o aplicar el conocimiento. Esta es fundamental y forma parte del camino profesional antes,
durante y después; ella nos acompana desde el principio de los estudios y la vida misma. Para todo tipo de investigacion hay un
proceso y unos objetivos precisos.?! El objetivo de dicho proceso de investigacién y analisis de informacion, disefio y
retroalimentacién de un proyecto , asi como las evaluaciones de cada una de las fases que constituyen una tesis como la que
aqui se plantea, requiere un seguimiento sistematico, que ayude a obtener los resultados esperados. Para lo cual se deben
establecer claramente las partes del estudio y apoyandose en un gréfico, establecer los periodos de tiempo adecuados para el
desarrollo de las diferentes actividades comprendidas en cada fase, estas podran ser de tipo secuencial.

El método de trabajo que se propone, consta de tres fases:

e Fase I: Investigacién y Analisis.
e Fase II: Conceptualizacién.

e Fase III: Proyecto Arquitecténico.??

FASE I - INVESTIGACION Y ANALISIS

e GENERALIDADES O PERFIL DEL PROYECTO: Descripcion de la fase de andlisis: introduccion, planteamiento del problema,
justificacion, objetivos generales (empresariales) y especificos (arquitecténicos), alcances; asi como el método de trabajo y
esquema metddico: marco tedrico conceptual, definicion del objeto de estudio; con el propdsito de obtener una vision mas
amplia acerca del tema.

e DIAGNOSTICO: Se recopila, clasifica y analiza la informaciéon de campo, bibliogréafica y de consulta, que contribuya a la
solucion del problema establecido. La investigacion de campo se basara en el levantamiento de datos directamente del sitio, la

bibliografica incluird datos estadisticos de libros, revistas, reglamentos, y todo documento relacionado con el proyecto.

FASE II - CONCEPTUALIZACION
e PRONOSTICO: Este capitulo se basa en la informacion recopilada en la fase I, de investigacion y anélisis del sitio, la que

facilita la elaboracién de los programas de necesidades, programas arquitecténicos, y la formulacién de criterios de zonificacion

21 Mario Tamayo y Tamayo, E/ Proceso de la Investigacion 3ra Ed. (Mexico, D.F.: Limusa Noriega Editores, [n.d.]).

*? Maria Luisa Tellez Sandoval, Disefio Arquitectonico de un Parque Industrial de Zons Franca, ed. by Instituto de Estudios Superiores, 1st edn (Managua, Nicaragua:

Universidad Nacional de Ingenieros, 2007), |, 6, 7, 8.
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y de disefio que permitirdn ayudar a la concepcién del proyecto de remodelacion y ampliacién. Se elaborara una propuesta

3SV4

preliminar para visualizarla integralmente, esta permitira el planteamiento de observaciones a superar.

FASE III - PROYECTO ARQUITECTONICO

e PROPUESTA DE DISENO: Se disefiara el proyecto del Parque Industrial para el Impulso de la Agricultura en Michoacéan
(PLIAM), garantizando que posea todos los datos técnicos y presupuestarios descritos en las dos fases anteriores para su futura
ejecucion. En su calidad de propuesta estara sujeta a ser observada y ajustada hasta lograr ganar la calidad de disefio definitivo.

EL METODO DE TRABAJO QUE SE PROPONE, CONSTA DE TRES FASES:

SISTIYNY 3d

PRONOSTHOD
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1.7 CONCEPTOS GENERALES

Son una serie de conceptos y valores que se manejan dentro de la tesis que se desarrolla para su facil comprension.?3

PARQUE INDUSTRIAL: Espacio territorial en el cual se agrupan una serie de actividades industriales, que pueden o no
estar relacionadas entre si, teniendo la particularidad de contar con una serie de servicios comunes: abastecimiento de energia
eléctrica, agua, servicio de vigilancia, porteria, tratamiento de aguas servidas, entre otros.

CLUSTER: Grupo de empresas

PLIAM: Parque Industrial para el Impulso de la agricultura en Michoacan (tema de tesis).

CEDA 6 CEDA's: Central de Abasto

TMCA: Tasa Media de Crecimiento Anual

Grados BRIX: 1 gramo de sacarosa disuelto en 100 gramos de solucién. Cuanto mayor sea el valor BRIX mas valor
nutritivo tiene el fruto.

Patio de Subasta: aparcamiento de camiones de gran tamafio donde se realiza una subasta de producto agropecuario

SAGARPA: La Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién.

SISPRO: Servicio de Informacion Estadistica Agroalimentaria y Pesquera.

PAD: Poliducto de Alta Densidad

CFE-BMT-DP: Disefio de Proyecto para Baja y Media Tension — Comisién Federal de electricidad (norma vigente 1997)

UM: Unidades Mueble; requerimientos hidraulicos traducidos a unidades de medicién para efectos de calculo de
instalaciones.

NCIH: Normas Complementarias de Instalaciones Hidraulicas; Normas Técnicas Complementarias del Distrito Federal.

INEGI: Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica.

FIRA: Fideicomisos Integrados con Referente a la Agricultura

* |rma Alicia Garcia Medina, Proyecto arquitectdnico de remodelacion y ampliacion del parque acudtico magisterial metalio, ed. by Facultad de Arquitectura e
Ingenieria, 1st edn (San Salvador, El Salvador: Escuela de Arquitectura, Universidad de El Salvador, 2010), I, 11, 12, 13.
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1.8 DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO, “PLIAM” (Parque Industrial) PARQUE INDUSTRIAL

3SV4

Conjunto de industrias ubicadas en una

misma zona, por lo tanto, la arquitectura

INDUSTRIA: industrial estudia la aplicaciéon de las técnicas
Actividad econdémica y técnica que se desarrolla para obtener, transformar o transportar uno o varios productos  constructivas para mejorar las caracteristicas
naturales.?* estéticas y el funcionamiento de los edificios
que requieren construirse en menor tiempo

CLASIFICACION DE LA INDUSTRIA: posible y con el mejor numero de elementos.

Se divide en cuatro grupos con los cuales se puede hacer combinaciones de varios tipos. Las combinaciones ponen de En México, un parque industrial es un

SISTIYNY 3d

relieve las diferencias que hay en la tipologia industrial, dando como consecuencia que en la tipologia industrial no se tengan  terreno delimitado para uso industrial que si
modelos arquitecténicos Unicos bien, no opera bajo un régimen aduanero, si

Para efecto del parque industrial, este se encasilla como Industria ligera. Término que se utiliza para designar a la  ofrece toda la infraestructura urbana vy
industria de uso y consumo. permisos necesarios para la operacion de

empresas de manufactura, alta tecnologia y

o Pesada s Ligerz centros de distribucion.
o Edtraccion o Alimenticia A diferencia de un terreno aislado, el
= Frimer grupo o Manufacturera o Textil parque industrial ofrece un servicio integral
o Pesada o  Emsamble o Calzado bajo el concepto de plug & play (enchufe y
= Mediana s Mediana _ o Manufacturera listo)}, ya que la oferta inmobiliaria de
o Ligera I o Alimenticia o Ensamble terrenos y edificios industriales, ademas de
= Segundo grupo o Textl ser de muy alta calidad, cuenta con todos los
o Primaria o Calzado servicios basicos para que el usuario no tenga
o De Transformacion o Man que preocuparse de cualquier tramite de
= Tercer grupo ¢ Ensa manera individual. Todo estd listo para
& Seca grafi ~ :
o Humeda * Ligera 3
» (Cuarto grupo o - Alimenticia ®. O“ L
o Contaminante 5. Textl . \(;' ;: Is
o No Contaminante o Calzado gn\, 1

2 Larousse, INDUSTRIA, ed. by Larousse Editorial, 2009th edn (©: Larousse, S.L, 2009), Vox 1, 1.
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LIMON MICHOACANO

REFERENCIAS DEL MERCADO NACIONAL E INTERNACIONAL
EXPECTATIVAS DE CRECIMIENTO DE LA PRODUCCION DE LIMON
IDENTIFICACION DE PROBLEMATICAS

SITUACION ACTUAL DEL LIMON

EL EMPAQUE DEL LIMON COMO “VALOR AGREGADO"
INFRAESTRUCTURA DE EMPAQUE
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2.1 EL LIMON MICHOACANO

Historia del limén

El limén es una fruta hibrida de Citrus médica y originario del Sudeste de Asia. Antecedentes registrados en la historia nos
permiten saber que en el siglo III, las invasiones barbaras destruyeron todas las plantaciones de limones haciéndolo desaparecer
de Europa. Diez siglos después reaparecen con los arabes que lo volvieron a plantar en Espafia.

El limén asi como muchos otros alimentos, llegaron a América por los mismos conquistadores. Fue introducida en Europa
por los cruzados del siglo XII a través de Oriente Medio y Africa del Norte. Estos no realizaban ninguna de sus travesias sin
tenerlo entre sus provisiones pues, ya eran conocidas sus propiedades para prevenir y combatir el escorbuto. Enfermedad que se
origina por falta de vitamina C, tiene muy bajas calorias (30cc. por cada 100gramos.*

En Michoacan el cultivo y produccion del limén mexicano tiene mas de 100 afios de historia, principalmente en el Valle de
Apatzingan, que incluye los municipios de Gabriel Zamora, Mulgica, Paracuaro, La Huacana, Apatzingan, Buenavista, Tepalcatepec
y Aguililla. En cuanto a competitividad y ambientalidad es una de las cadenas agroalimentarias mas limpias y menos

contaminantes en el uso de agroquimicos.

Si bien es un fruto de sabor acido son tantas sus propiedades que este pequefio defecto se transforma en una virtud
luego de conocer las ventajas nutritivas y curativas que nos otorga. El arbol florece todo el afio y se clasifican de acuerdo a la

época de maduracién de las distintas variedades.

e Tempranas, en otofio
e Intermedias, principio del invierno

e Tardias de principio de la primavera

Propiedades
El limén ocupa un primer lugar entro los frutos curativos, preventivos y de aporte vitaminico, transformandolo en un gran

eliminador de toxinas y un poderoso bactericida. También tiene diversas aplicaciones culinarias tanto para aderezar como para

cocinar alimentos o realizar licores.

! A.C. Asociacion de Citricultores del Valle de Apatzingdn, Productores de Limdn del Estado de Michoacdn, ed. by Galedn, [en linea]:
http://acva.galeon.com/index.html edn (Paracuaro: Acva, 2012), |, 26 y 27.
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Posee vitamina C en abundancia que refuerza las defensas del organismo para evitar enfermedades, sobre todo de las vias rm
respiratorias que van desde un simple catarro, ronquera, amigdalitis, hasta pulmonias, bronquitis, congestiones, gripe, pleuresias, II;
(AL

asma etc. o

La vitamina C o acido ascoérbico posee gran poder desinfectante y tiene ademas una accién antitoxica frente a los venenos

microbianos y medicamentosos. Junto a la vitamina C se encuentra la vitamina P que ayuda a tonificar los capilares y vasos )
sanguineos. =
También es necesario saber que cuando se consume embotellado o enlatado mantiene la vitamina C, la vitamina P y el ':ﬂ
potasio, no asi los biolavonoides que estadn presentes en la cascara y el hollejo, los jugos concentrados tienen cuatro veces mas @)
calorias y nutrientes. Las bebidas gaseosas con sabor a limdén, se preparan, generalmente con agua, azlcar y saborizantes I
artificiales.? ;
7.9,

Productos derivados LCAI

Sin lugar a dudas debe reconocerse que son muy importantes los aceites esenciales obtenidos del limén mexicano, tales ]}
como el aceite destilado, y el aceite centrifugado (cold-pressed) tipos “A” y "B", pues estos aceites ocupan el tercer lugar en I;
importancia como agentes saborizantes a nivel mundial, solo antecedidos por el sabor de la vainilla y el chocolate y que por O
tanto la simplificacion esquemaética no pretende quitar valor a los usos y aplicaciones de los productos y sus derivados sino '\;'
facilitar la organizacién y toma de decisiones; igualmente en el caso de los aceites esenciales se emplean principalmente en la :‘:r_'
industria perfumera, dulcera, alimenticia, y farmacéutica. Las principales farmacopeas prescriben normas precisas que deben de |_
cumplir los aceites citricos. La reglamentaciéon considera particularmente la pureza, la uniformidad de las caracteristicas, y la ;
ausencia de substancias extrafas, tales como impureza y adulteraciones. La industria perfumera es, igualmente escrupulosa en lo [%h
que respecta a la calidad de los aceites, los cuales entran en la composicién de casi todos los perfumes prestigiados.? E
“—

Como elegirlos
El color debe ser amarillo intenso y su cascara firme, brillante y de textura fina. Cuando la cascara es gruesa tiene menos

pulpa y menos jugo, si bien los limones son mas grandes. &

2 M. M. Robles—Gonzélez v J. J. Velazquez—Monreal V. M. Medina—Urrutia, 'Comportamiento de dos cultivares de limén mexicano [Citrus aurantifolia (Christm)
Swingle] en portainjertos desarrollados en suelos con dos profundidades', 15 (2009).
* M. M. Robles—Gonzélez y J. ). Veldzquez—Monreal V. M. Medina—Urrutia, 'Comportamiento de dos cultivares de limén mexicano [Citrus aurantifolia (Christm)
Swingle] en portainjertos desarrollados en suelos con dos profundidades', 15 (2009).
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Zo

Como conservarlos m
Frescos y en buen estado se mantienen a temperatura ambiente hasta quince dias, en bolsas plasticas y en heladera hasta II:

LA

cinco semanas, si se sumergen cinco minutos en agua caliente se le extrae mayor cantidad de jugo. Y como consejo final, se >0}
puede tomar el jugo con popote para que su pasaje sea directo y su acidez no altere la sensibilidad de los dientes. I‘lr
2

Segun el Programa estratégico de Investigacion y Transferencia de Tecnologia en el Distrito Federal, el sistema producto se )

e

define como “la integracion de los agentes y actividades econdmicas que intervienen en un proceso productivo, desde la 'j?,'
actividad primaria hasta la oferta al consumidor final, incorporando procesos de empaque, industrializacién o transformacion que (05
sean necesarios, para su comercializacion en mercados internos y externos.* Incluye, ademas, el abasto de insumos y equipos. o)
Dicho enfoque sirve también para detectar las razones y causas que originan las diferencias entre los precios pagados al L
productor y el precio pagado por el consumidor Otras bondades del enfoque se encuentran en que permite detectar las Z’;‘
posibilidades del productor primario de aumentar su participacién en la generacion de valor agregado a lo largo de la cadena. ° !_'"'I}“J
IZ;_‘T:/

Q)

. . . . . . o -t;-

- Aceites esenciales: - Destilado, y centrifugados “"A" y "B" - Aromas - Petit Grain iér__“
=y

- Acido Citrico - Jugos naturales y concentrados - Jugo Cocido - Pastas aromatizantes @
- Céscara fresca - Pulpa fresca y deshidratada - Céscara seca - Cascara en salmuera —
T,-l.l

- Aceites desterpenados - Terpenos - Resinas o melacidas citricas - Desincrustantes G‘Q
- Pectinas F—
1=

| —

>

Imagen 2 -
http://www.hola.com/belleza/actualidad/2011021651129/pro | ;.
piedades/cosmeticas/limon/ !

4 Angel M. Felicisimo, Cémo buscar y encontrar trabajos cientificos mediante (Extremadura, Sp.: Area de Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria,
Universidad de Extremadura, 2002).

> Alicia R.W. Camilloni, Los Obstaculos Epistemoldgicos de la Ensefianza (Barcelona, Sp.: Gedisa, 2001).
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2.2 REFERENCIAS DEL MERCADO NACIONAL E INTERNACIONAL

13434

\J
la

| SVIDNIT

MERCADO NACIONAL KILDGRAMOS POR HABITANTE
De 2000 a 2010 la produccion nacional de limones presentd un crecimiento del 13%, lo que equivale a una tasa media

de crecimiento anual (TMCA) del 9%. En cambio las exportaciones mostraron una TMCA del 13%, éstas crecieron un 6%

pasando del 15% al 21% de la produccion durante este mismo periodo. El consumo per capita de 2000 a 2010 fue de 13.8

Kg por habitante. Durante este periodo el consumo crecido de 9 Kg a 15.8 Kg, lo que equivale a un crecimiento del 75%,

lo cual esta por arriba del crecimiento de la poblacion.®

g0
1599 | 2000 2001 2002 2003 2004 20052006 |2007 2008 2009 209

El mercado mayorista nacional estd dominado por empacadores de Colima y Michoacan. Este ultimo controla
Tabla 1 - “PRODUCCION NACIONAL DE LIMON”
Sanchez, R.G. 2006, “El cluster Hortofruticola del Valle de
del Golfo domina la oferta de limén persa de la misma region. Apatzingan, Michoacan”, Fundacién Produce Michoacan.

la CEDA del D. F. y de los estados del centro del pais. Colima domina la CEDA de Guadalajara y noroeste del pais. En los Estados

Aun cuando la CEDA de Guadalajara estd controlada por empacadores del estado de Colima durante los meses de

invierno, tienen que abastecerse de limén mexicano del estado de Michoacan.’

2009 2010

=]
=

NQIAT T

B ichoacan
- Colima

B vercados Comp
L' Limén Persa

M AR ABR M AY

CEDA’s Estatales ]
Mercado Michoacan ]

Imagen 3 - “Dominio del Limén”

Tabla 2 - SNIIM, 'Sistema Nacional de Informacién e Integracion de Mercados', in Consulta de Precios del Limdn Persa o Sin Sénchez, R.G. 2006, “El clister Hortofruticola del Valle de .'il,
Semilla <[en linea] www.economia-sniim.gob.mx> [accessed 16 Marzo 2011] Apatzingdn, Michoacdn”, Fundacion Produce Micho'écén, » X |
s =i !
el i’

® ASERCA - Apoyos y Servicios a la Comercializacion Agropecuaria, 'Claridades Agropecuarias' (Anual, SAGARPA - Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, |
Pesca y Alimentacién, Gobierno Federal - México, 1996). Wil
’ SNIIM, 'Sistema Nacional de Informacion e Integracion de Mercados', in Consulta de Precios del Limdn Persa o Sin Semilla <[en linea] www.economia-sniim.gob.mx>
[accessed 16 Marzo 2011]
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».9)

RIVALIDAD COMERCIAL f?l

En el caso del limon mexicano o limdn con semilla se observa una elevada rivalidad entre empacadores de los Estados I%:

de Colima y Michoacdn que se encuentran integrados verticalmente a las principales Centrales de Abasto (CEDA) del Pais. En Bl Limon Mexicano A'J'
. . . . . . , Limon Persa

el caso de la CEDA del Distrito Federal domina la presencia de mayoristas integrados a empacadores de Michoacan y : r:'f
la CEDA de Guadalajara esta controlada por mayoristas integrados a empacadores de Colima.? I/ :,I
=

>

PERSPECTIVAS DE LA DEMANDA (0]

El consumo nacional aparente de limén ha estado creciendo a tasas muy por arriba del crecimiento de la poblacion, lo ;) o)

cual puede llevar a problemas de saturacion en el mercado nacional si no se incrementan las exportaciones o el P L
procesamiento industrial. Una sobre oferta puede impactar en los precios al productor y en la rentabilidad de la actividad ;
primaria. T
A

Existe una preferencia por el limén Mexicano (con semilla) en el centro del pais, sin embargo, los excedentes no Lfﬁ“
exportables del limén persa estan presionando la busqueda de canales comerciales en el mercado nacional. Esto esta “3;;
Imagen 4 - PARTICIPACION DE PRODUCCION DE LIMON POR TIPO | ==

presionando a la baja al precio del limén mexicano en algunos mercados. Sanchez, R.G. 2006, “El cldster Hortofruticola del Valle de S
Apatzingan, Michoacan”, Fundacién Produce Michoacén. @

FACTORES DE PRODUCCION NACIONAL 'E'

L . . . |

Como se menciond anteriormente es un cultivo con una TMCA del 9.4% donde en 2010, los estados de Colima, :*:1
Michoacan, Veracruz y Oaxaca concentraron el 81% de la produccion nacional.’ =
=
En la produccidon nacional se identifican principalmente dos tipos de limones: el limén persa (Citrus latifolia cuya [Fh

—

produccion se concentra en los estados del golfo de México; el limén mexicano (Citrus aurantifolia Swingle) cuya produccién

se concentra en los estados de Colima, Michoacan, Oaxaca y Guerrero.©
Entre los principales estados productores de limén mexicano en 2010 destacan Colima con el 49% y Michoacan con el

31%. Entre los principales estados productores de limén persa destaca Veracruz con el 68% de la produccion.tt

8 Aserca-SAGARPA, 'INFOASERCA, Revista Claridades Agropecuarias', in La Agricultura Israeli <[en linea] www.infoaserca.gob.mx> [accessed 02

Febrero 2011] . s
° Estado de Veracruz, 'Secretaria de Desarrollo Agropecuario, Rural, Forestal y Pesca del Estado de Veracruz', in Consulta de Datos de Informacion Estadistica <[en i . |

linea)] http://www.oeidrus-veracruz.gob.mx/> [accessed 09 Marzo 2011] >
10 SNIIM, 'Sistema Nacional de Informacidn e Integracion de Mercados', in Consulta de Precios del Limon Persa o Sin Semilla <[en linea] www.economia-sniim.gob.mx>

[accessed 16 Marzo 2011] "‘. »
11 S.1.5.P.R.0., 'Servicio de Informacidn Estadistica Agroalimentaria y Pesquera', in Andlisis de Informacién por Producto, El Limdn <[en linea]

http://www.campomexicano.gob.mx/portal_sispro/> [accessed 10 Marzo 2011]
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Como se observa en la grafica, en el periodo de 2000 a 2010, los estados productores de limén persa presentaron una
TMCA del 23%, en comparacion con los estados productores de limdn mexicano que presentaron una TMCA del 6%. En 2000
la produccion de los estados productores de limdn persa participaron con el 22% de la produccién total de limones, para 2008
crecié al 37%.

RIVALIDAD

En el segmento de productores de limdén mexicano se observa una mayor competencia por el mercado nacional,
donde Colima y Michoacadn presentan la mayor rivalidad comercial. Colima se ve impulsado por un sector empresarial
muy dindamico que busca nuevos mercados y opciones de industrializacion, en cambio a Michoacén lo impulsa la ventaja

comparativa de producir todo el afo y poder dominar la oferta durante la ventana de invierno.

MERCADO MUNDIAL DEL LIMON
Como se puede apreciar en la gréfica, en el afio agricola 2010 México fue el segundo productor mundial de limas y
limones con una participacion del 15% de la produccion mundial. El primer productor fue la India con el 16%, el tercero

y cuarto fueron Argentina y Brasil con el 10% y 8% respectivamente.

PRODUCCION MUNDIAL DE CiTRICOS

2,500
2,000
(%] (4]
82 1500 TMCA 6% gEA
Sz
s S 1,000
=
500
0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
u LIMON MEXICANO LIMON PERSA

Tabla 3 - S.ILA.P./SIASCON, 'Servcio de Informacidn y Estadistica Agroalimentaria y Pesquera', in Consulta de Indicadores de Produccién Nacional y
Madrgenes de Comercializacion de Limdn Persa 6 Sin Semilla <[en linea] www.siap.sagarpa.gob.mx/siacon> [accessed 05 Marzo 2011]

| Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacén

=

LIMOMN PERSA

- TAMALRIPAS & PUEBLA = VERACRUZ

& TARASCO o YUCATAN

PARTICIPACION EN LA
PRODUCCION NACIONAL DE LIMON

CLIRAOM MEXICAM O,

® GUERRERD m MICHOACAN

m OAXACA ®COLMA

Tabla 4 - PARTICIPACION EN LA PRODUCCION NACIONAL DE+ \*‘)hl

LIMON MEXICANO, 2010 - SNIIM, 'Sistema Nacional de
Informacioén e Integracion de Mercados', in Consulta de Precios
del Limon Persa o Sin Semilla <[en linea] www.economia-
sniim.gob.mx> [accessed 16 Marzo 2011]
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Las estadisticas sobre produccion y comercio internacional no distinguen una categoria en especial. Europa y PARTICIPACION EN LAS EXPORTACIONES MUNDIALES
DE LIMOMES ¥ LIMAS

Argentina se especializan en limén italiano (Citrus limén), en cambio México produce principalmente limén mexicano (Citrus
aurantifolia Swingle) y el limén persa (Citrus latifolia). Las exportaciones mundiales de limas y limones durante el

periodo 2000 a 2010 creci6 59 %, lo que equivale a una tasa media de crecimiento anual del 5.9%.?

Como se puede observar en la grafica, en 2010 México, fue el primer exportador mundial de limones y limas
con una participacién del 20% de las exportaciones. El segundo y tercer lugar lo ocuparon Espafa con el 20% y
Argentina con el 16%, no es de extraflar que México ocupe el primer lugar si tomamos en cuenta su gran volumen de
produccién y su cercania con el mayor importador del mundo ya que como se aprecia en la grafica nUmero 3, en el volumen
mundial de las importaciones en 2010 los Estados Unidos fue el primer importador mundial con el 20% de las importaciones

mundiales, seguido por Rusia con el 10%, Alemania con el 7%, asi como Francia y Paises Bajos con el 6%.%3

Cuando analizamos lo referente a productos procesados, especialmente jugo es importante recalcar que aun cuando
México es exportador de jugo de limdn, es también importador, lo cual representa una oportunidad para el crecimiento de la
produccion de jugo.

12 pSIME, 'Portal del Sistema de Inteligencia de Mercados de Ecuador', in Consulta de Informacién sobre el Limén Persa <[en
linealhttp://www.ecuadorexporta.org/productos_down/perfil_producto_limon_tahiti554.pdf> [accessed 11 Marzo 2011]

3 SNIIM, 'Sistema Nacional de Informacion e Integracion de Mercados', in Consulta de Precios del Limon Persa o Sin Semilla <[en linea] www.economia-sniim.gob.mx>

[accessed 16 Marzo 2011]
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BESPANA m GRECIA BIAPON BARABIASAUDITA | M50
# CANADA # UCRANIA » TALA * REINO UNIDD
»POLONIA » FRANCIA
PARTICIPACION EN LAS IMPORTACIONES MUNDIALES
DE LIMAS ¥ LIMONES

NQINI 13a 0avo¥d

wEsPARA u GRECIA #JAPON
u CANADA o UCRANIA iTALA
4 POLONIA # FRANCIA # PASES BAICS N
% RUSIA AESTADOSUNIDOS  » OTROS !

Tabla 5 - SNIIM, 'Sistema Nacional de Informaca e 0: !

Integracion de Mercados', in Consulta de Precios del Limon™= | /

Persa o Sin Semilla <[en linea] www.economia-sniim.gob.m ‘il L
[accessed 16 Marzo 2011] A

!
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2.3 EXPECTATIVAS DE CRECIMIENTO DE LA PRODUCCION DE LIMON

PERSPECTIVAS DE LA PRODUCCION NACIONAL

La dinamica de crecimiento de la produccién de limon persa son las exportaciones, en la medida que el mercado
norteamericano siga creciendo se espera también crecimiento de la produccion de esta variedad, lo que va a ocasionar una
mayor oferta no exportable que presionarad en los precios a la baja en todos los limones. En el Limén mexicano la rivalidad se
incrementard entre Colima y Michoacan por dominar los mercado nacionales. La dependencia de un solo canal comercial

representa riesgos ante el posible desarrollo de nuevos proveedores, especialmente de Centro y Sudamérica.

PERSPECTIVAS DE LA INDUSTRIA

Da cuerdo a la opinién de varios industriales del Valle de Apatzingan, el mercado de los aceites centrifugados es de nichos
y por lo tanto existe el riesgo de saturarlo en forma relativamente facil. Por otra parte, como se observé anteriormente, el
mercado mundial de jugos de limas y limones es aun pequefio, pero existe un alto potencial de crecimiento sobretodo en el
mercado nacional. Finalmente cabe resaltar la posicién de la industria Argentina que a partir de su crisis econdmica ha estado
creciendo y dominado los mercados de exportacion, gracias a la ventaja macroeconémica de una moneda barata; sin embargo
en un mediano plazo es muy probable que la paridad del peso argentino con el dolar se recupere y consecuentemente su

industria pierda competitividad.'

Para impulsar el crecimiento de la industria en el Valle de Apatzingan se describen las siguientes acciones:
« Crear las condiciones para el establecimiento de industrias secundarias en el Valle, con la finalidad de agregar valor a la

produccion de la industria primaria.
- Diversificar la industrializacion, la produccion de jugo representa una buena oportunidad tanto para abastecer el mercado

nacional como exportacién

« Desarrollar esquemas de financiamiento por medio de pignoracion de los barriles de aceite esencial y otros productos

industriales.

14 SNIIM, 'Sistema Nacional de Informacion e Integracion de Mercados', in Consulta de Precios del Limdn Persa o Sin Semilla <[en linea] www.economia-
sniim.gob.mx> [accessed 16 Marzo 2011]
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APROXIMACION A INDICADORES DE
RENTABILIDAD DEL CULTIVO DE LIMON

En México, la rentabilidad del cultivo es
del 53% en base a su analisis econémico y
precio esperado es de $ 1200 pesos/Ton, esto
da una relacién costo — beneficio de 1.5 (50%)%;
estos parametros nos indican la conveniencia de
los citricultores de proseguir en sus métodos
tradicionales de produccién a pesar de que
pueden aspirar a integrar nuevos eslabones de
la cadena agroalimentaria en la entidad vy

participar en una mayor proporcion en la

adquisicién de valor agregado a sus productos
satisfaciendo las demandas actuales de consumo
nacional y de exportacion, a precios mas
atractivos.

La rentabilidad promedio solo pudo ser
obtenida para algunos de los eslabones de la
estd apoyada con

Cadena Productiva vy

informacion  obtenida de productores e

instituciones que cuentan con estadistica al

respecto.! En lo referente al porcentaje de. -
£ ik

retorno al productor, y tomando com

referencia el precio promedio ofertado a™|

|
compradores en la central de basto de.
incidencia, se tiene que en orden ascendente de" -
numeracion de los sistemas se va incrementado

el porcentaje de participacién, los porcentajes "

fluctian de 7% a 52%.
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24 IDENTIFICACION DE PROBLEMATICAS |%

m

Problemas de PLANEACION, lo cual implica: l";l
Analizar con base en diagndsticos, los aspectos de oferta, demanda, transporte, medio ambiente, sanidad, inocuidad, Z
financiamiento, subsidios, uso de la energia, disponibilidad y costo del agua, manejo agronémico y de postcosecha, entre otros, :;,'
para ejecutar un “plan maestro” que tenga vision, direcciéon y sentido, que permita realizar una planificacién estratégica que Jf«
impulse un programa de la cadena productiva, que integre a sus redes de valor, para “hacer lo que se debe hacer” desde el S
punto de vista estratégico, ‘adelantarse al cambio” como cultura y “hacer bien lo que se debe hacer” en la operacién de las :g
actividades citricolas. ._,Y
Necesidad de formacién de CONSEJOS CITRICOLAS (limonero), integrados por los actores de los eslabones de la cadena lj.;/
productiva con personalidad juridica y patrimonio propios que promuevan una cultura de integracién de sus miembros motivado L_('“n
por el acceso a servicios como: I:]:E‘
« La tecnologia, kgi

« La capacitacion especializada, =

« Fuentes de financiamiento, t;_l—;

« Poder de negociacion, ==
 Comercializacién de sus productos |;

« La informaciéon de los programas de apoyo, asi como establecer esquemas de cooperativismo y sistemas que permitan la ;i
compactacion de areas para el manejo uniforme y la calidad de sus productos, promoviendo la eficiencia y la eficacia de la 'C“
actividad, con criterios de equidad social y del medio ambiente.'® Z

» Problemas de Fitosanidad
* Problemas de comercializacion
» Problemas de financiamiento

* Problemas de investigacion y transferencia de tecnologia

» Problemas de normatividad ..

15 Javier Bernardo Usabiaga Arroyo, 'Reglas de Operacién del Programa de Promocién Comercial y Fomento a las Exportaciones' (unpublished thesis, 2003).
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2.5 SITUACION ACTUAL DEL LIMON

Hoy dia México registra un proceso de globalizacién de mercados, mediante la apertura comercial con paises de
Norteamérica, América Latina y Europa; recientemente firmé un tratado con Israel y tres paises Centroamericanos, Honduras, El
Salvador y Nicaragua, y se encuentra negociando un tratado con Singapur, Japén, ALCA® y EFTAY, lo que abre posibilidades
comerciales con los mercados Europeo y Asiatico; de ahi que nuestro sector agropecuario tenga la urgente necesidad de mejorar
su competitividad a nivel internacional y adecuarse a los cambios tecnologicos, que le permitan mejorar su productividad y
calidad que satisfaga las exigencias de los mercados.

Si bien lo anterior representa para México un gran logro en el comercio internacional, es de reconocer que existen grandes
desequilibrios en el sector agropecuario que no han sido resueltos. La industria en lo general se ha visto amenazada por nuevas
condiciones de competencia, mercados mas complejos, mas interdependientes, con mayor grado de especializacién e integrados
por mas agentes econémicos.

En este contexto, la citricultura en México y en particular la cadena productiva del Limén Mexicano, también se ha visto
afectada por los mismos factores de la globalizacién, los cuales requieren para su solucion de un plan estratégico que permita
abatir los grandes rezagos en materia productiva de calidad, organizacidon, empaque, industrializacion, desarrollo de productos,
mercados y distribucion.

De la revisién bibliografica complementada con trabajo directo de campo, se puede observar que en la produccién e
industrializacién del limén en México existe una gran diversidad de situaciones, que determinan su posicion y perspectivas en los
mercados nacional e internacional, por lo que se conocen sus fortalezas y debilidades, lo que permite precisar algunas lineas de
accion.

Por otra parte en los foros de consulta realizados con productores e industriales, se advierte la existencia de factores
limitantes en materia de comercializacién, que estan asociadas a condiciones fitosanitarias, calidad del producto, falta de un sello
de calidad, posicionamiento de marcas, certificacién, presentacién y empaque de productos en fresco y procesados, asi como en
canales de distribucién. Por lo tanto, se hace necesario el disefio de un programa de investigacion, orientado al establecimiento

de estrategias de promocion y desarrollo comercial, para acceder a nuevos mercados y fortalecer los existentes.

16 Area de Libre Comercio de las América ([n.p]: [n.pub.], [n.d.]).

17 European Free Trade Association ([n.p]: [n.pub.], [n.d.]).
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Imagen 5 — “Asociacién Tucumana del Citrus”,
http://www.atcitrusweb.com.ar

En la industria mexicana, los mayores
avances de integracion alcanzados, corresponden
a la obtencién de aceite esencial de Limdn
Mexicano para exportacion, que principalmente se
ha orientado a la industria refresquera y a un solo
mercado, asi como en el aprovechamiento de la
No

obstante que en la actualidad existe una gran

cascara para la obtencion de pectinas.
diversidad de productos derivados del aceite
de

alimentaria,

[imén utilizados en la industri
de

detergentes y jabones con demanda potencial,
i &

esencial

cosméticos, farmacéutica,

industria mexicana poco ha incursionado en estos

mercados, por lo que se requiere identih’c’ar-lgs |

. . . ., . ==
necesidades de investigacion para el desarrollo de

productos y detectar areas atractivas para Ia'-1

industria del limén.
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2.6 EL EMPAQUE DEL LIMON COOMO “VALOR AGREGADO”

EEER.!

\J
da

En la cadena limon, el empaque representa el principal elemento dentro de todo el proceso econémico de la
comercializacion del limon, si se toma en cuenta el hecho de que constituye el centro de acopio para todos los productores e
intermediarios; el empaque manejara parte de la produccién que va al consumo como limén fresco y a la industria del aceite
esencial. A diferencia del sistema de intermediacién, el empaque le da al limdén un valor agregado, mediante seleccion, lavado,
encerado, clasificacion y empaque; la compra de limén durante todo el afo, cuenta con proveedores o intermediarios
comisionistas que le proveen de las diferentes regiones y sus canales de distribucion lo constituyen las centrales de abasto,
bodegas y tiendas de autoservicio. En el funcionamiento de las empacadoras, la organizacion es el factor fundamental que
determina el grado de integracion, existiendo aquellas que estan constituidas por productores, que por este medio participan en

el proceso de comercializacién y eventualmente empacadoras integradas con productores y la industria. Otras tienen caracter

DYIN 3@ SYIDNI

netamente comercial y muchas de ellas su intervencion en el mercado es de caracter especulativo. En la cadena de

\/
f

A

comercializacion el canal de venta que utiliza el productor, ya sea a través de intermediarios, empaques o la industria, tiene
relacién con su grado de organizacion. En regiones productoras de limén con escasez de infraestructura de empaque o industria,

la intermediacion puede constituir el principal canal de venta; sin embargo bajo esquemas de organizacién y asociacionismo,

d ‘

mediante centros de acopio se ha podido establecer relaciones directas con el empaque y la industria. En estos casos, la

NOWII 13

organizacion de los productores ha sido determinante en la planeacién y regulacion tanto de la oferta como de la calidad; esta
funcién reguladora es competencia y responsabilidad de los empaques que se ha visto desmeritada cuando no se cumple con la
normatividad y no es reconocida la calidad en el precio de compra. Durante el aflo 2001, en las cuatro regiones productoras del
pais, se obtuvo 1.1 millones de toneladas de limén, de las cuales se comercializaron en el mercado nacional como limén fresco
636.9 mil toneladas que representaron el 58.2% y se destinaron a la industria 323.1 mil toneladas equivalentes al 29.4%. Lo
anterior nos da una idea de la importancia de los empaques en los procesos de seleccion y comercializacion del limén fresco y

para la industria.'®

'8 5.1.A.P./SIASCON, 'Servcio de Informacién y Estadistica Agroalimentaria y Pesquera', in Consulta de Indicadores de Produccion Nacional y Mdrgenes de Imagen 6 — “Empaques, VECA Produce”,
Comercializacion de Limdn Persa 6 Sin Semilla <[en linea] www.siap.sagarpa.gob.mx/siacon> [accessed 05 Marzo 2011] http://www.freshplaza.es
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2

2.7 INFRAESTRUCTURA DE EMPAQUE T

m

Ll

En razdn, a las caracteristicas de estacionalidad en la produccién y oferta de limén en las principales regiones productoras, DESTING DE LA PRODUCCION DE LIMON EN EL 2001 I/"TJ"|
existen diversas formas de operar de las empacadoras, lo cual estd directamente relacionado con el comportamiento de la Miles de tonsladas En porcentale z
produccion y de los precios. A nivel nacional en el periodo de marzo a octubre se alcanzan las mayores producciones de limon o ! o s )
: f Fresco,  Industrla  cosecha  Fresco Industria  cosecha =

en tanto que de noviembre a febrero no existe suficiente fruta en el mercado, por lo que se puede apreciar que el patrén degym: 3070 2000 50.0 5.1 160 98 CE'«
. . ., . . ., ., . . ar [ : o . n )
estacionalidad de la produccion es inversamente proporcional a la relacion produccion / precio. Debido a lo cual durante Iaﬁ""""’"ffln 1365 &0 800 28 n2 i &
. ., L. . ., . Qaxaca 160.0 3.0 1.0 18.0 166 54 Bw |

temporada de baja produccién algunos empaques disminuyen considerablemente su operacion o bien operan temporalmente.q ... 15 191 10 155 619 7 :n_ﬁ/_l
Aunado a lo anterior, dada la situacidon econdémica por la que atraviesa el sector agropecuario y en particular la cadena limon /s LA 100 20 415 84 95 .
- . - oo y ) Totl 669 381 1800 ST % i <

durante los Ultimos afios se ha dado un proceso de concentracion y centralizacion en la actividad de empaque, asi como una —_

Tabla 6 - SAGARPA — CONALIM 2001, Gobierno del Estado de
Oaxaca. Los porcentajes destinados a la industria y empaque en

de empaques e industrias en operacion en cada una de las regiones productoras de limén Como se puede observar en el Oaxaca son del 72 al 28% respectivamente

elevada movilidad y desplazamiento geogréafico entre empresas, por lo que se dificulta establecer con precisidon el nimero exacto

Lnl
n:,;]
(

siguiente cuadro, de 103 empaques existentes, Unicamente se reportan en operacion 57 y de 38 industrias operan 21; siendo

Colima y Oaxaca las entidades con mayor nimero de empresas que han suspendido su operacién de manera temporal o

definitiva. —
T

No obstante que la superficie plantada con limén y el volumen de produccién se han incrementado durante los ultimos ==

afhos; en contraste, el nUmero de empaques se ha reducido, sin embargo, el volumen empacado y procesado se ha mantenido o =
incrementado. En el caso de Colima el nimero de empaques se redujo en un 42%, en tanto que en Michoacan se disminuyd en <
un 32%, en Oaxaca un 80% y en Guerrero de tres empaques continlian operando dos; pese a lo anterior el mayor nimero de @
empaques e industrias se encuentra en Colima y Michoacan, que por otra parte, concentra el 72.8% de la produccion Z

comercializada en fresco.

EMPAQUES E INDUSTRIAS EN LA CADENA LIMON MEXICANO, 2003

Instalados En operacion
Estado Empaques Industrias Empaques Industrias
Colima 0 20 30 11
Michoacan 25 10 17 a8 o
Oaxaca 15 7 3 1 o =l W
Guerreno 3 1 2 1 L9 -
Total 103 38 57 21 i

Tabla 7 - SAGARPA — CONALIM 2001, Gobierno del Estado de Oaxaca y cortesia de Luis Haro. FIRA, Direccién Regional de
Occidente, Diagnostico de Limén Mexicano, 2003
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En Algunas regiones como Michoacan y Oaxaca, los empaques se han tecnificado y aumentado el volumen de fruta
seleccionada y empacada. La tecnologia y tamafio de los empaques es diverso; sin embargo, prevalecen 2 tipos, uno fijo con
magquinaria e instalaciones, bodegas y en ocasiones sistema de frio (lo que constituye una considerable inversién), y otro menos
tecnificado con equipo que puede ser movilizado a los huertos, y que opera principalmente en la temporada de produccién alta.

En Michoacan y Colima la capacidad instalada en la operacién de empaques, se mueve en un rango de 200 y hasta 5,000
cajas por dia®, pudiendo variar este nimero dependiendo de la época y tamafo de la empresa. Sin embargo con base al
nimero de empaques por regiéon y el volumen de produccion comercializada en fresco, se infiere con propdsitos ilustrativos la
relacibn que guardan estas dos variables observandose que en Colima y Michoacan un rango entre las ocho y nueve mil
toneladas por empaque, en Guerrero de dos mil toneladas y en Oaxaca 53 mil toneladas.

En complemento a la informacién sobre el nimero de empaques e industrias, se presenta en el cuadro 3.3.2 los volimenes
y porcentaje de la produccion de limén que es comercializada en fresco (a través de los empaques y de fruta a granel) y que es
procesada por la industria.

Los volumenes destinados al mercado en fresco e industria son muy diferentes entre las entidades, lo cual puede ser
resultado de diversos elementos, entre los que destaca el nimero de empresas (empaques e industrias) en cada estado, su
cercania geogréfica a la region productora, su capacidad instalada y grado de tecnificacion, la infraestructura de comunicaciones
y la temporalidad de la produccién. Observandose que a nivel nacional, el mercado mas importante para este producto es el
fresco, tanto por los volimenes como por el precio unitario.

Debe agregarse que si bien el precio pagado por el limén destinado para la industria es aproximadamente de un tercio a
un medio de lo que se paga para el limon fruta, este es un limén de calidad menor (por tamafo y color). Por tanto, la existencia
de la industria en alguna regién implica un mayor porcentaje de limones aprovechados (como se observa en Gréfica 11), lo cual
apunta a considerar que el “PLIAM” juegue un papel regulador en el precio y cantidad cosechada de limén.

En los cuadros siguientes se muestran los procesos que intervienen en el empaque del limén. Se observa que el lavado
de fruta asi como el encerado son dos procesos comunes en los empaques, mientras que la aplicacién de funguicidas, el secado
y abrillantado son menos frecuentes. Debe observarse que la realizacion de estos procesos permite dar una presentacién
adecuada a la fruta; sin embargo, en muchos casos la obsolescencia y disefio de los equipos dafa la capa exterior del limén

limitando su vida de anaquel.

%5.1.5.P.R.0., 'Servicio de Informacién Estadistica Agroalimentaria y Pesquera', in Andlisis de Informacién por Producto, El Limén <[en linea]
http://www.campomexicano.gob.mx/portal_sispro/> [accessed 10 Marzo 2011]

- para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacén

PROCESOS DE PRESELECCION EN EMIPAGQUES

Ao

[RETE S va iy

Fipaica prruscada

Aziwa e

Levdn de i

WMAQUINARIA Y EQUIPOEN EMPADUES

Trarpoite pars
coanmrcialiracion

Sinfema idn
rrumniriado

Bimrnlam adavs les

Duncnnbcador

Voreades de cajen

Tels

Teamapaste para
o

Tabla 8 - Elaboracidn propia en base a entrevistas con
trabajadores de empacadoras de Apatzingan
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LOCALIZACION DEL ESTADO, MUNICIPIO Y CIUDADES 3.1
CONDICIONES FiSICO GEOGRAFICAS 3.2
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3.1 LOCALIZACION DEL ESTADO, MUNICIPIO Y CIUDADES

El estado de Michoacan de Ocampo representa el 3.0% de la superficie del pais y tiene una extension de 58,643 km2,

cuenta con 113 municipios; su distribucion es del 69% urbana, 31% rural, resultando el 78% y 22% a nivel nacional

respectivamente.

L r Querdtaro
) e : Guanajuato i
|
Colima Mexico
Qceano SRt e
ol Extension Territorial

oo (Y 1
Michoacan de ﬂmPn- 58 643 km?

Distito Federal [f 148 k?
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[ Seco y semiveco 159%*
[T Cado subhumedo 54.6%"
1 Templado subluimerdo 20%*
Templada haimedo 19%*
I Cido timeda 0.5%*

Refurido & total de la suigerficie eklaial
ULNTE labestmdn son base an INEG) Carts de Clisnes 11 000 000

Imagen 1
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3.2 CONDICIONES FiSICO GEOGRAFICAS

OROGRAFIA: Su relieve lo conforman la Sierra Madre del Sur, la depresiéon del Tepalcatepec y la Sierra de Acahuato con
los cerros de San Miguel, San Juan, La Majada, el Cantén y la Angostura.

HIDROGRAFIA: Su hidrografia la conforman los rios El Tesorero, La Caballada, Apatzingan y Tepalcatepec; los lagos El

Chaudio, La Majada, Huarandicho y Tancitarillo; y los manantiales Apatzingan, Atimapa y Las Delicias principalmente.

PRINCIPALES ECOSISTEMAS: En el municipio dominan los bosques: bosque tropical espinoso, con huisache, cueramo,
mezquite, frijolillo, teteche y viejito; bosque tropical deciduo, con zapote, platano, mango, Ceiba parota y tepeguaje; bosque
mixto, con pinos y encinos. La fauna la conforman principalmente: ardilla voladora, armadillo, cacomixtle, comadreja, coyote,
conejo de castilla, mapache, tlacuache, zorro gris, zorrillo; aves como la cerceta, chachalaca, guilota, gallina de monte, codorniz

listada, pato, faisan griton, guajolote silvestre y torcaza.

RECURSOS NATURALES: La superficie forestal maderable es ocupara por pinos, encinos y especies de selva baja; la

superficie no maderable, por arbustos de varias especies.

CARACTERISTICAS Y USO DEL SUELO: Los suelos del municipio datan de los periodos cenozoico y cuaternario,
correspondiendo principalmente a los del tipo podzdlico, de pradera, amarillo de bosque y castafio. Su uso es primordialmente

agricola y forestal y en menor proporcién ganadero.

OROGRAFIA: En el 54% del estado el clima es calido subhimedo, localizado en la planicie costera del pacifico y Sierra
Madre del Sur, el 29% templado subhimedo en eje neovolcanico, 15% seco y semiseco, localizado en las partes bajas y medias
de la depresion del Balsas y Tepalcatepec, 1% templado himedo y el 0.5% célido humedo se presentan regiones altas de eje
neovolcanico. La temperatura media anual es de 20°C, la temperatura mas baja en el mes de enero, alrededor de 8°C, la
temperatura maxima promedio es de 31°C y se presenta en los meses de abril y mayo. Las lluvias se presentan durante el
verano en los meses de Junio a Septiembre, la precipitacién media del Estado es de 850mm anuales. Los climas calido y

templado subhimedo de Michoacan favorecen el cultivo de aguacate, siendo este estado, el principal productor a nivel

nacional.

Conrrmeses y Clmtpes te Agis

- ,
P bt TI 3 \l 1 L iall'-"
MR T AT B
¥ S =Y
o - [ —
] \\Pl.\ |
| ' - b
[ | :
""\-._ ] r.jii_l‘."
- U -
Ay . - 8
(oY
P N .
"I‘:.-."'- .I -\:..' '. I-: Jr-'\. { "\.-'
‘!-.." ,.' --.--:-1- 4
I, B fisly
Rle N it
it :.'E'i‘_.é:- ' L I ]
EDA PEERIC RS e,

-
Imagen 2 - CGSNEGI: Climas y Cuerpos de Aguajde (0

Michoacan

V4

7/

OJIdYdO03D - OJISIH ONYOLNS

43 [PI-IAM] +LIMON



Tesis de Licenciatura || Arquitectura Parque Industrial - para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacan

3.3 PRECIPITACION PLUVIAL
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proporciona un plano con la distribucion real de

| I}
i
la precipitacion dentro de una cuenca. |
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34 VIENTOS DOMINANTES

La gréfica nos muestra la direcciéon y velocidad de los vientos dominantes, esto nos ayuda de la misma manera que la de

la temperatura para poder dar una orientacion y ventilacion adecuada de los edificios, teniendo una como resultado un buen

clima interior, y asi mismo aprovechar al maximo tanto el sol como el viento.

Para obtener el valor de viento dominante, se multiplica el porcentaje del viento acorde al mes deseado (grafica de

barras) por el indicador que aparece en el grafico de colores, el resultado en la velocidad del viento en Km/h.

V4

. . ’ RN .
o oy

"'\“.-- .

-

7/

OJIdYdO03D - OJISIH ONYOLNS

ENERO ||,
FEBRERO |3
MARZO
ABRIL
MAYO |
junio [§
o
AGOSTO
MOWVIEMBRE

DICIEMBRE

Tabla 1 - http://www.meteored.mx/
Alpred, S.L., 30893-Almendricos, Murcia (Espafia)

Imagen 4 - INEGI 2011, Europa Technologies 2011, GeoEye 2011,
Google Earth 2011
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4.1 ESTADISTICAS DE POBLACION

En las gréficas se muestra como en el Estado de Michoacan, la actividad que ofrece mayor sustento a la poblacién
econdmicamente activa es la agricultura; esta, de tener mayor apoyo, podria llegar a convertirse en la principal fuente de

ingreso de la poblacion, no solo del sector rural sino de todo aquel que se dedicara a esta actividad.

En esta tabla se identifica el nimero de poblacién en la region del Valle de Apatzingén que se dedica a la agricultura, que

Parque Industrial - para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacan

a pesar de que esta es un porcentaje "bajo”, traducido en habitantes resulta realmente considerable: 18,188 personas.

Clave del

Municipio

municipio

Cabecera municipal

Habitantes

(af0n2010)

Actividad

Numero de

o, Agropecuaria  Habitantes

&/ Apatzingan Apatzingan de la Constitucion 123,649.00| 2.84
12|Buenavista Buenavista Tomatian 42,234.00| 0.97 |
33Gabriel Zamora  |Lombardla 21,294.00| 0.49
55{Miigica Nueva Italia de Ruiz 44,963.00| 1.03
59/ Nuevo Urecho Nueve Urecho 8,240.00| 0.19
64 Paracuaro Pardcuaro 25,343.00| 0.58
89 Tepalcatepec Tepalcatepec 22,987.00| 0,53

6.3%

7,789.89
2,660.74
1,341.52
[ 2,832.67

519.12

Tabla 2 - Censo de Poblacién y Vivienda 2010, INEGI

4.2 CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

Los censos que se han realizado desde 1900 hasta 2010 muestran el crecimiento de la poblacion en el estado de

Michoacan de Ocampo. Observa en la gréafica que:

e De 1900 a 1940, el estado de Michoacan presentdé un crecimiento poblacional muy lento.

e En la década de 1960-1970, la entidad mostré un rapido crecimiento poblacional.

o

o

Proyeccion a 2030: 4.64 Millones de Hab.
Incremento de poblacion a 2030: 1.078%
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Tabla 3 - Censo de Poblacién y Vivienda 2010, INEGI ‘
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4.3 VIVIENDA

Parque Industrial - para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacan

HOGAR: esta conformado por personas que pueden ser o no familiares, que comparten la misma vivienda y se sostienen

de un gasto comun. En el 2010, en la entidad existen 1'066,630 hogares.

TIPOS DE HOGARES

. Nuclear

El papa. la mama. los hijos.
El papa o la mama v los hijos.
Solo el papa y fa mama sin hijos.

' Ampliado ¢  Unipersonal
- Un hogar nuclear mas otros parientes, = Una sola persona
' Compuesto *  Corresidente

* Un hogar nuclear o ampliado mas personas
- Sin parentesco con el jefe de hogar,

Dos o mas personas sin relaciones o parentesco

44 INFRAESTRUCTURA URBANA

EDUCACION Tiene infraestructura educativa para los niveles de: preescolar, primaria, secundaria, preparatoria (colegio de

bachilleres), técnica (CONALEP) y capacitacion para el trabajo.
SALUD Cuenta con un hospital general del IMSS, 3 Centros de Salud Rural del IMSS, un hospital general del ISSSTE, un Centro

de Salud Urbano y 9 clinicas o sanatorios particulares.

ABASTO Cuenta con tres mercados, tiendas de abarrotes, panaderias, tortillerias, carnicerias, farmacias, gasolineras y tiendas de

ropa.

Deporte Cuenta con una unidad deportiva que ofrece instalaciones para la practica de cualquier deporte individual o de

conjunto.!

Agua potable 80%

Drenaje y Pavimentacion %0%

Electrificacion 70%

|SERVICIOS PUBLICOS
Alumbrada Publico 90%
Recoleccion de Basura 80%
Mercado 100%

Rastro Si Seguridad Publica 80%
Rastro 5 Seguridad Publica 80%
Parques y Jardines 90%

Edificios Publicos 90%

Pantedn 100%
Cloracion del Agua

Tabla 4 - Censo de Poblacién y Vivienda 2010, INEGI

TH. Ayuntamiento de Apatzingan 2008-2011, Sitio Oficial de Apatzingdn (Apatzingan, Michoacan: [en linea] http://www.apatzingan.gob.mx/, 2008).

Tipos de hogares

\_Porcenl.n}e H_GS.'!%U 23.3% H 1.0%

| 8.5% | 0.4%

~ x
Tipo O 1 .'

nuclear || amplipdo

COMDUBSIn rlJIItLJI:['-’.lrI.nI. el { - -IJ.!I'lIh:I

&

Qe

24% tienen |efatura femening
as tlecir, son dirigidos por una
mujer (257 061 hogares)

=

76% tlenen jefatura mastulina
e5 decir, son dirigidas por un
hombyre (809 569 hogares)

Imagen 1 - Censo de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI
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4.5 ViAS DE COMUNICACION

Parque Industrial

Al municipio lo comunica la carretera federal No. 14 Morelia-Patzcuaro-Uruapan y la No. 120 Patzcuaro-La Huacana-
Apatzingan. Cuenta con ferrocarril, pista de aterrizaje, hay servicio de transporte urbano en la cabecera municipal, asi como el
servicio de combis, taxis, camiones para el transporte foraneo; también existen los servicios de correo, radio, television y

telégrafos.

4.6 VENTAJAS AGROCLIMATICAS

En esta regidén se identifican dos zonas agroclimaticas. La primera comprende las partes altas del Valle que se
caracterizan por ser una zona de transicion, con altitudes hasta los 920 msnm2, donde el clima es calido himedo variando
hacia la parte baja a calido-subhimedo; con lluvias en verano y una precipitacién media anual de 800 a 1,000 mm; con

temperaturas extremas de 37.5°C a 6.3°C y una temperatura media anual de 19.5°C. 3

La otra zona agroclimatica es practicamente el Valle, donde la altitud desciende hasta los 305 msnm, con un clima
semiarido, muy célido y una temperatura media anual de 28°C, con baja oscilacidon térmica; las lluvias en esta zona varian de
800 a 600 mm con evaporacion muy alta, lo que limita considerablemente la agricultura de temporal; las granizadas son
esporadicas y no hay registro de heladas ni de dafios por ciclones, ya que no llegan al Valle gracias a la barrera natural
impuesta por la Sierra Madre del Sur.

Las condiciones de un clima célido y un alto nimero de dias soleados le confiere a la region una caracteristica ideal para
el desarrollo de una gran diversidad de frutas tropicales, este clima permite una diferenciaciéon de los frutos, por ejemplo en el
caso del mango y la papaya, la concentracion de azlcares es superior a las obtenidas en la regién del Golfo, debido a una

mayor actividad fotosintética.

Y finalmente, desde el punto de vista de riesgos climaticos la regién es muy privilegiada en comparacién con otros

estados productores que compiten con Apatzingan en los mercados de frutas y hortalizas.

- para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacén

Tabla 5 -

INEGI: Anuario Estadistico, Michoacan de Ocampo, México
2011

Longltud de la Fed carretera, ceoun tipo de camina. O
Ale 20035, w
I Tipo de cantoo ” Kilometros | Z
|Tra.'1:ai Tedsial fpringpal o primana) “ 27 H| O
Prwirmeniasln o e
Adtnestadoras estalales at RSl O
fCarraleras sesurrlarias) | O
Hevosian || 292 | S
|IJz!‘-r'1m-:nta;‘-a ” i 'EG'I.ﬁ| =
Camings naales O
|:'-2‘4}':?s*.iciﬂ || i 5-'55.'-]|
; |
||3I'E:h£|'§ rmanradas || 4 C'GU|
| Total estatal || 128224 C

En el caso de los citricos, el clima favorece a que
se desarrolle una mayor cantidad de grados Brix,
asi como una cascara mas gruesa y mas facil de
pelar con la mano que en el caso de las naranjas
y toronjas, esto permite diferenciarse como fruta
de mesa, en contraste a frutas similares obtenidas
en otros estados donde su destino natural por
caracteristicas y apariencia es la industria del jugo. e
Por los

otra parte relieves orogréficos

ocasionan diversas altitudes, tienen un efed
sobre la fenologia de los arboles frutales, como e "

el caso del mango, logrando con esto dlferentes ) | L
fechas de floracion y por consiguiente deh,ﬂi L

\...
cosecha, con lo cual el productor puede orientar §J —

3 H. Ayuntamiento de Apatzingan 2008-2011, Sitio Oficial de Apatzingdn (Apatzingan, Michoacan: [en linea] http://www.apatzingan.gob.mx/, 2008)su produccidn a ventanas especificas de mercado.
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GRAN PARTE DE LOS SUELOS SON DE ORIGEN FLUVIAL CON PROBLEMAS DE DISPONIBILIDAD DE NUTRIENTES.

El 81% de los suelos son Vertisoles, el 11% Fluvisoles, el 6% de Gley y el 2% son suelos profundos negros. En lo general
se presentan micro relieves accidentados con alta pedregosidad. Una proporcion importante de los suelos de la region son
conocidos como calcimorficos por su alto contenido de carbonato de calcio, con un pH que va de neutro a alcalino y un nivel
pobre de materia organica. El problema de estos suelos es la reduccion de la disponibilidad de nutrientes como: hierro, fésforo,
manganeso, zinc y cobre; lo que se manifiesta de manera visible en los arboles de liméon como una fuerte clorosis,
repercutiendo ademas en la productividad agricola. 4

EL AGUA ES EL PRINCIPAL ACTIVO PRODUCTIVO DEL VALLE.

El principal recurso del Valle de Apatzingan para el desarrollo de su actividad agricola es el agua, gracias a la
disponibilidad de este recurso se pueden aprovechar las ventajas del clima, los demas recursos naturales e infraestructura
productiva, ya que la region es abastecida por un numero considerable de afluentes destacando los rios: Tepalcatepec,
Cupatitzio, Cajones, La Parota, Cancita, Buena Vista y Otates; asi como de diversos manantiales de Paracuaro, La Mojada y San
Juan de los Platanos.

Se operan aproximadamente 384 pozos profundos y alrededor de 60 plantas de bombeo instaladas en los causes de los
rios. Ademas se tienen cuatro presas de almacenamiento: La Constitucion de Apatzingan, Los Olivos, Zicuiran y J. Mujica; se
estima que éstos aportan un volumen aproximado de 1,250 millones de metros cubicos de agua al afio, lo que permite regar
aproximadamente 97,877 hectareas.’

LA VOCACION PRODUCTIVA DEL VALLE DE APATZINGAN

En el afio agricola 2010 en el Distrito de Desarrollo Apatzingdn se sembraron 131,458 hectareas con un valor de la
produccién agricola total de $1, 946.9 millones de pesos. De la superficie total el 43% corresponde a frutales, el 35% a
granos, 14% a forrajes, 4% a hortalizas y el 3% a cultivos industriales. Sin embargo, en cuanto al valor de la produccién agricola
total destacan los frutales con el 55% del valor total, los granos con el 24% y las hortalizas con el 11%.

DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE SEMBRADA Y EL VALOR DE PRODUCCION AGRICOLA

La superficie de frutales perennes cubre el 58% de toda la superficie de riego del area del Distrito de Desarrollo con
56,581 hectéreas, donde el cultivo del limén participa con mas de la mitad de todas las frutas cultivadas, seguido por el mango

y en tercer lugar la toronja. ®

4 SAGARPA, Programa de Desarrollo Agropecuario del Estado de Michoacdn (México, D.F., Michoacén: [n.pub.], 2008).
> SCT, Isoyetas Michoacan (México, D.F.: SCT, 2011), L.
6 SAGARPA, Programa de Desarrollo Agropecuario del Estado de Michoacan (México, D.F., Michoacan: [n.pub.], 2008).

HECTAREAS DE RIEGO POR MUNICIPIO

Parque Industrial - para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacan

MUNICIPIO RIEGO TEMPORAL TOTAL
Buenavista 29,498 9,205 38,703
Tepalcatepec 17,418 18,036 35,454
Apatzingan 16,402 21,714 38,116
Paracuaro 13,408 5,183 18,591
Mugica 9,934 4,260 14,194
Gabriel Zamora 5,617 3,811 9,428
Nuevo Urecho 5,600 3,680 9,280
TOTAL 97,877 65,889 163,766

Tabla 6 - SCT, Isoyetas Michoacdn (México, D.F.: SCT, 2011), I.

®FORRAJES
BFRUTALES

BEINDUSTRIALES

SUPERFICIE SEMBRADA

ONVEdN - OIDOS ONHYOLNS

EHO HTALII.AEG !
BGRANDOS ‘ ;
® .0\
Tabla 7 - Programa de Desarrollo Agropecuario del Estado de, 'I
Michoacan 2008 |'. Lo
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CASOS ANALOGOS 5.1

ZONIFICACION DE CASOS ANALOGOS 5.2

PATIO DE SUBASTA -

SERVICIO DE EMPAQUE DE CITRICOS -

LINEA DE PROCESO EN PULPA Y ESENCIAS DE CITRICOS -
BODEGA TIPO PARA EL ACOPIO DE FRUTAS -

VIIDQTOdIL NOQIDVOLLSIANI
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51 CASOS ANALOGOS

A continuacion, se describen tres empresas procesadoras de “Limon” ubicadas en Veracruz, el criterio para la eleccion de
) o . S CITRICOS “CADILLO"?
estas empresas es que son las mas grandes y caracteristicas de Veracruz, siendo que este estado es la competencia directa de L
) ) o ) ) ) ) Se inici6 en 1995 como una empresa
Michoacan, el "PLIAM" para poder destacar debera igualar o superar los lineamientos que tienen estas empresas; dicho de otro . . .
] o . o o ) ) ) familiar, estableciendo su planta productiva en
modo, seran los requerimientos minimos indispensables para que el "PLIAM” logre su objetivo primordial: mediante el . .
) ) ) o o ) ) ) la localidad de Cadillo, Veracruz; que se
equipamiento de un proyecto arquitecténico por demas viable, “el PLIAM", mejorar la calidad de vida en el sector rural . - .
) ) ) ) ) encuentra a diez kilémetros de la ciudad de
michoacano y proyectar el producto michoacano a niveles internacionales. , .
Martinez de la Torre, regidn que por sus

CITRICOS “CADILLO"?

caracteristicas y ubicacion produce la una de
las mejores calidades de Limén Persa de la

regién a Nivel Mundial. En el 2001 establecio
PRODUCTO

- . ., . L, - , una planta de mayor capacidad en la ciudad
Por las condiciones naturales de la tierra de la region y gracias a la aplicacion de buenas Practicas Agricolas, esta empresa

) y ) ) ) ] B } de Martinez de la Torre, Veracruz, teniendo

tiene una produccion abundante, que permite satisfacer la demanda de sus clientes, asi como también de la calidad que estos o o
como resultado el establecimiento de Citricos
Cadillo, S.A. de CV., EMPRESA 100%

MEXICANA.

necesitan. Esto se debe a sus mas de 150 hectareas de Limon Persa sin semilla, asi como también 200 hectareas mas de

VIIDOQTOdLL NOQIDVOLLSIANI

productores afiliados a la empresa. Todas sus plantas de Limén Persa son tratadas y cuidadas de una manera sistematica para
que tengan el maximo rendimiento y calidad posible. Esto se ha logrado con la complementacién de métodos avanzados de

Practicas Agricolas, permitiéndoles recolectar el fruto todo el afo.

COMERCIALIZACION

Esta empresa maneja los estandares de calidad que necesita las diferentes regiones del mundo, como son Estados Unidos,
Canada, Europa y Japon. Por lo que cuida que el Limén Persa tenga el color, la textura, el grado de maduraciéon y la apariencia
para que el consumidor final prefiera y recomiende el Limén Persa Mexicano. Este producto es comercializado en caja de cartén
de 10 y 40 libras. En la caja de 40 libras se tienen diferentes tamafos, los cuales son en referencia a la cantidad de limones que
caben dentro de la caja, estos tamafios van de 110, que es el mas grande, 150, 175, 200, 230 y 250 siendo el mas pequefio.

En la caja de 10 libras solo se tienen 18, 20 y 24, en tamafos grandes y en los pequefos hay 42, 54, y 63. Los embarques

del producto se trasladan en tractocamiones equipados con Termo King, que les permiten trasladarlos de una manera
Imagen 1 - CADILLO, exportado®a dé

controlada y optima hacia su destino final, con un dispositivo que muestra una gréafica de la temperatura a través del recorrido Citricos

que tubo dicho embarque, para su mejor control de calidad del producto.
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GRUPO EXPORTADOR, S.A DE C.V.'

INFRAESTRUCTURA
La empresa, con el fin de brindar a sus clientes un producto en éptimas condiciones, cuenta con:
- 2 plantas empacadoras con superficie aproximada de 10,000m?
- 2 camaras de refrigeracion
-1 flotilla de camiones refrigerados, para asegurar que cada limén llegue a su destino como si fuera recién
cortado.
- 1 central de radio comunicacién que le permite controlar cada etapa de la produccion.
- 1 sistema administrativo equipado con recursos de informatica e integrado por personal el cual, comparte la

politica de alta calidad.

PROCESO

1° Seleccion — Recepcion y Pesado: Llegando el Limén a la planta, es pesado y vaciado a una banda transportadora,
desde donde se realiza una 1ra Seleccidén, en la que se separa la fruta que no satisface los parametros de Control de Calidad.

Lavado: La fruta seleccionada es depositada en una tina de lavado, en la que por medio de inmersién y aspersién son
tratados con jabén, cloro y agua para despojarlos de todo residuo.

Cepillado: Ya limpios pasan a la seccién de cepillado en la que se elimina el exceso de humedad y adquieren parte de su
brillo caracteristico.

Encerado. Luego del cepillado se les aplica una capa de cera especial que los protege y ayuda a mantener sus
propiedades por mas tiempo, permitiendo asegurar a sus clientes que el producto que recibirdn estard en éptimas condiciones.

Secado: Esta 1° etapa culmina en un tunel en el que por medio de calor y viento se le da a cada fruta un secado
uniforme.

2° Seleccion: Bajo una estricta supervision, se realiza una 2da seleccién, en la que los frutos que no cumplen los
parametros establecidos son retirados del proceso.

Tamafo (sizer): Los limones de acuerdo al mercado al que van dirigidos son seleccionados por didmetro, tamafio y

calidad, y conforme a esta selecciéon es empacado.

1 grupo exportador, S.A de C.V. B&S, 'B & S, grupo exportador' <[en linea] http://www.bsgrupoexportador.com.mx/bys2.html> [accessed 10 Agosto 2011]

Parque Industrial - para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacan

GRUPO EXPORTADOR, S.A DE C.V.!
1985

Empacadora Rojo Gémez, estableciendo la

Inicia sus labores en como
primera planta productiva en Martinez de la
Torre, al norte de Veracruz, México. A partir
de Junio de 2000, como resultado de la fusion
de empresas, empieza a operar B&S Grupo
SA de CV, 100%

combinando su excelente

Exportador empresa
mexicana que
capital humano, calidad y experiencia se
convierte en una empresa lider en el cultivo,
empaque y comercializaciéon del Limén Persa

para el mundo.

VIIDOQTOdILL NOQIDVOLLSIANI
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DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CITRICOS (DIMECI)2 DISTRIBUIDORA MEXICANA DE

CITRICOS (DIMECD)'

EMPACADORA En el afo de 1997 nace la empresa
Adopta un proceso de empaque de la mas alta tecnologia, proveniente de Valencia, Espafia que consiste en una linea Distribuidora Mexicana de Citricos DIMECI que

completa, totalmente automatizada desde su descarga de origen hasta su empacado. Con ésta nueva tecnologia se obtiene lo trabaja siempre bajo las normas que rigen el

siguiente: estado, actualmente es una empresa lider en

* Seleccion de color de la fruta el Noreste del pais. A veintitrés afios de su

¢ Peso exacto fundacion, cuenta con mas de 240 hectareas

e Detector de defectos de la fruta en automatico de huertos. de donde se obtienen 8000

Cuenta con 3 camaras de desverdisado, con una capacidad hasta de 1,000 toneladas listas en 5 dias, cuenta con cuartos ;. c1adas anuales propias de citricos y la

de refrigeracion con capacidad de 200 toneladas y 3 cuartos de fumigacion con capacidad para 150 toneladas. empresa tiene un movimiento de 40,000

toneladas anuales cuyo resto proviene de los
EQUIPAMIENTO

Tres cuartos frios con 160 metros cuadrados de area cada uno. Uno de estos debe de estar adaptado para recibir la fruta

diferentes proveedores de la regién.

VIIDOQTOdILL NOQIDVOLLSIANI

de campo, por lo cual debe de contar con un sistema de difusores para acelerar la reduccion de calor.
e Un area de proceso con cuando menos 1,050 metros cuadrados.
e Anden de Carga de 8 m de largo por 4 m de ancho.
e Laboratorio de control de calidad con 24 metros cuadrados.
o Area de Almacén de otros insumos, herramientas y equipo con 180 metros cuadrados de &rea.
e Anden de descarga de fruta de campo con cuando menos 60 metros de longitud.
e las paredes y techos de la bodega deben de construirse con materiales que permitan una barrera
térmica NO aislante entre el exterior e interior de la bodega.
Es conveniente no construir divisiones internas fijas en el area de procesos, por lo que las divisiones para el area de

control de calidad y bodega de insumos se sugieren construir con paneles removibles. 3

Imagen 3 - DIMECI, Distribuidora
25.A de C.V. Distribuidora Mexicana de Citricos, 'DIMECI' <[en linea] http://www.dimeci.com/> [accessed 10 Agosto 2011] Mexicana de Citricos

3 Drug, and Cosmetic Act Federal Food, Regulatory Information (Washington, D.C.: United States Congress, 2011), SEC. 801.
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5.2 ZONIFICACION DE CASOS ANALOGOS

Siguiendo la temética de los casos anteriores, a continuacién se plasma mediante croquis el funcionamiento general de

dichas empresas, asi como de las bodegas empacadoras, procesadoras y de acopio.

PATIO DE SUBASTA

El inicio de todo el proceso comienza con la llegada del producto Limén a un patio de subasta, por medio de los
productores independientes que buscan “vender” su producto al mejor postor compitiendo en calidad con los demas
productores.

El patio de subasta tiene que ser un area que esté directamente ligada (mediante vialidades para tracto camiones) al
acceso externo del parque, a una bascula y las bodegas empacadoras. De igual modo, este patio debe tener acceso de peatones

a areas de servicios de descanso, comedor y bafios.

Imagen 4 - “Patio de Subasta”

DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CIiTRICOS (DIMECI)
GRUPO EXPORTADOR, S.A DE C.V.

CITRICOS “CADILLO”

VIIDO10dLL NQIjVDIlSHANI

:

Imagen 5 - “Patio de Subasta”
Elaboracién propia con datos de:
DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CiTRICOS (DIMECI)
GRUPO EXPORTADOR, S.ADE C.V.
CITRICOS “CADILLO”
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En el patio de subasta los tracto camiones tendrén acceso directo a las “tolvas de descarga” (bandas transportadoras) para
su facil descarga del producto “Limén” mediante rampas hidraulicas. Las bandas transportadoras estardn conectadas a las

bodegas empacadoras para recibir el producto y proceder a su “empaque”.

> YT

;t\\i\
.

Imagen 7 - “Patio de Subasta”
1. BODEGA EMPACADORA DISTRIBUIDORA MEXICANA DE C{TRICOS (DIMECI)
2. “TOLVAS DE DESCARGA” BANDAS TRANSPORTADORAS GRUPO EXPORTADOR, S.A DE C.V.
3. BASCULA Y RAMPAS HIDRAULICAS CITRICOS “CADILLO”
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Imagen 6 - “Patio de Subasta”
Elaboracion propia con datos de:
DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CITRICOS (DIMECI)
GRUPO EXPORTADOR, S.A DE C.V.
CITRICOS “CADILLO”
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Imagen 9 - “Patio de Subasta”
Elaboraciéon propia con datos de:

DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CITRICOS (DIMECI)

GRUPO EXPORTADOR, S.A DE C.V.
CITRICOS “CADILLO”

VIIDOQTOdILL NOQIDVOLLSIANI
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Imagen 8 - “Patio de Subasta”
Elaboracién propia con datos de: !
DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CITRICOS (DIMECI) .
GRUPO EXPORTADOR, S.A DE C.V. .
CITRICOS “CADILLO” -
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SERVICIO DE EMPAQUE DE CITRICOS

Llegado el producto (Limén) a las bodegas empacadoras, se procede a su seleccion manual, el cepillado, lavado, encerado,
calibrado son procesos automaticos mediante un “tunel de secado” para después proceder al empaque manual y por ultimo, la

carga en camién mediante procesos mecanicos.

El proceso inicia con la llegada de la fruta recién cosechada cuya calidad debe ser verificada antes de descargar. Una vez
descargada se pesa y de nuevo se checa su calidad. Posteriormente la fruta es descargada en la tolva del empaque. El primer
paso en el empaque es la seleccion manual donde se separa basura, fruta deforme o muy pequeia (descanique).
Posteriormente la fruta llega a una seccion de cepillado, lavado y encerado para luego pasar a un tunel de secado. Al final de
este proceso la fruta pasa por una banda desviadora ya que cuando se esté procesando limén se conecta el empaque con el

calibrador de limén o en su caso con el de toronja.

Después de ser separada por tamafios, la fruta es empacada manualmente para posteriormente ser cagada en camion de

VIIDOQTOdILL NOQIDVOLLSIANI

destino En algunos casos se puede considerar la instalacién de una banda de desviacidon para poder empacar adicionalmente

“EMPACADORA”

otros citricos como toronja. Este servicio también se puede rentar a los productores que quieran llevarse estas frutas ya y
Llegada del producto para su seleccion manual

empacadas para su propia venta.

“EMPACADORA” -
Empacado de fruta para su carga a camiones

“EMPACADORA”
Tunel de Secado

“EMPACADORA”
Calibrador automatico

Imagen 10 - CADENA DE PRODUCCION DE “EMPAQUE”, DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CITRICOS (DIMECI), GRUPO EXPORTADOR, S.A DE C.V. - CITRICOS “CADILLO”
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LINEA DE PROCESO DE EMPACADORA

ACCESO
(inicio de proceso)

VOIDO10dIL NOIDVOILSIANI

Cabe seflalar que en la linea de
empaque, solo se utiliza producto de
primera calidad en cuanto a tamafo,
forma, color y contenido siendo que el
producto en esta etapa se ofrece al

mercado en su estado 100% natural

Imagen 11 - “LINEA DE PROCESO DE EMPACADORA”", Elaboracién propia con datos de: DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CITRICOS, . 4
(DIMECI) - GRUPO EXPORTADOR, S.A DE C.V. - CITRICOS “CADILLO"
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LINEA DE PROCESO DE RECEPCION, LAVADO, DESINFECCION DE MATERIA PRIMA (CITRICOS) PARA PROCESAR EN
PULPA Y ESENCIAS

Para el procesamiento industrial de frutas, es necesario primero contar con una unidad de lavado automatizada como en
la linea de empaque. Cuando este proceso se requiera, se debera instalar esta unidad en el area contigua a la recepcion del
producto que llega del campo, pero independiente del area de proceso, por lo cual se debera construir un cancel o muro para |
su separacion. Esta unidad coincide con la recepcion de la materia prima, por lo que es necesaria la verificacién de la calidad y
el peso. Una vez en la linea de lavado se procede como primera etapa la seleccion para eliminar producto defectuoso. Al final el

producto ya limpio es depositado en cajas de plastico para ser almacenado en cuarto frio o para proceso directamente.

Imagen 17 - Linea de lavado de citricos

VIIDOQTOdILL NOQIDVOLLSIANI

“LINEA DE PROCESO DE RECEPCION, LAVAI. .
DESINFECCION DE MATERIA PRIMA (CITRICOS) PARQ '
PROCESAR EN PULPA Y ESENCIAS” ‘
DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CITRICOS (DIMECI) -
GRUPO EXPORTADOR, S.A DE C.V. - CITRICOS

- D b.'\

Imgen 17- Empaquetado de pulpa Imagen 17 - Almacenaje de pulpas y esencias
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“LINEA DE PROCESO DE RECEPCION, LAVADO, DESINFECCION DE MATERIA PRIMA (CITRICOS) El fruto es llevado a una mesa para

PARA PROCESAR EN PULPA Y ESENCIAS” eliminar en forma manual la cascara o piel y
en el caso del mango también el hueso o

semilla.  El producto una vez cortado es
llevado a wuna unidad de lavado vy
desinfeccién. Posteriormente el producto es
depositado en una mesa o tolva al inicio de
la cadena de congelado individual (IQF). En
la linea de congelacion es importante que el
producto se encuentre separado antes de
entrar al tunel de congelacién, lo cual se
hace en forma manual. El producto ya
congelado es empacado y conservado en el

area de refrigeracion a temperaturas de

VOIDO10dIL NOIDVOILSIANI

congelacion.

Imagen 18 - “LINEA DE PROCESO DE RECEPCION, LAVADO, DESINFECCION DE MATERIA PRIMA (CITRICOS)
PARA PROCESAR EN PULPA Y ESENCIAS”
Elaboracién propia con datos de: DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CITRICOS (DIMECI) - GRUPO EXPORTADOR, S.A DE C.V. - CITRICOS “CADILLO”
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LINEA DE PROCESO PARA LA PRODUCCION DE FRUTAS CONGELADAS

ACCESO
(inicio de proceso)

) (2]

LHELENE L.
b,
i T .

Imagen 19 - “LINEA DE PROCESO PARA LA PRODUCCION DE FRUTAS CONGELADAS”
Elaboracién propia con datos de: DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CiTRICOS (DIMECI) - GRUPO EXPORTADOR, S.A DE C.V.
CITRICOS “CADILLO”
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El producto ya limpio sin piel, cascara
y semillas es llevado a una trituradora para
la extraccion de la pulpa, la cual es
depositada en recipientes esterilizados para
su conservacion en refrigeracion o
congelacion dependiendo de los

requerimientos del comprador final.

VOIDO10dIL NOIDVOILSIANI
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LINEA DE PROCESO PARA LA ELABORACION DE PULPAS DE FRUTAS I

ACCESO

‘ (Iniciodeprocesﬁ E B = B @m = 2| 5

Imagen 20 - “LINEA DE PROCESO PARA LA ELABORACION DE PULPAS DE FRUTAS”
Elaboracién propia con datos de: DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CITRICOS (DIMECI) - GRUPO EXPORTADOR, S.A DE C.V.
CITRICOS “CADILLO”
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BODEGA TIPO PARA EL ACOPIO DE FRUTAS

Las bodegas refrigeradas forman parte de los servicios de las empresas procesadoras de frutas. El espacio de almacén
tiene capacidad para dos contenedores. La temperatura y la humedad relativa tendran que ajustarse dependiendo de los
requerimientos de cada fruta o de producto ya industrializado. Cabe destacar que este tipo de bodegas son lo suficientemente
flexibles para poder desarrollar otros servicios especializados en el manejo de las frutas, como por ejemplo integrar en una de
sus partes un area para la maduracion de frutas “"verdes”. Lo cual se logra con la integracion de dos bodegas. Las bodegas se
integran en un conglomerado, conectadas por un pasillo central para facilitar la movilizacion de producto de una bodega a otra,
asi como el acceso a los servicios en frio. En un extremo del conglomerado se encuentran los servicios comunes de bafios, asi

como bodegas para montacargas, plataformas y cajas de plastico para el manejo y almacén de frutas.

VIIDQTOdIL NOQIDVOLLSIANI

2
Imagen 25 - ALMACENAJE DE PULPA DE CITRICOS
LINEA DE PROCESO PARA
BODEGA TIPO PARA EL ACOPIO DE FRUTAS 4 5

Imagen 25 - ALMACENAJE DE FRUTA EN CAMARAS FRIAS

Imagen 25 - ACOPIO DE FRUTA COMO BANCO DE ALIMENTOS
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“BODEGA TIPO PARA EL ACOPIO DE FRUTAS”

Elaboracion propia con datos de:
DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CITRICOS
(DIMECI)

GRUPO EXPORTADOR, S.A DE C.V.

VIIDOQTOdILL NOQIDVOLLSIANI

También se cuenta con bodegas
para utensilios de limpieza y mantenimiento
del conglomerado. En el otro extremo se
encuentran las oficinas de la empresa de

refrigeracion.
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ELECCION DE TERRENO 6.1
AREA DE INFLUENCIA 6.2
URBANISMO Y MEDIO AMBIENTE 6.3
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6.1 ELECCION DEL TERRENO

La region en donde se proyecta ubicar el “PLIAM” es el area hortofruticola del Valle de Apatzingan, estd enmarcada SUPERFICIE

dentro del Distrito de Desarrollo Rural 086, ubicado al Suroeste del Estado en la depresion del rio Balsas y la region .
El  terreno considerado para la

denominada “Tierra Caliente de Michoacan” o Cuenca del rio Tepalcatepec, entre la Sierra Madre del Sur y el eje Neo volcanico. Construccion del Centro de Logistica y
Esta region comprende siete municipios que son: Nuevo Urecho, Gabriel Zamora, Mugica, Paracuaro, Apatzingan, Buenavista y Competitividad del Valle de Apatzingén cuenta
con 13.3 HA.

UBICACION:

Este predio se encuentra en el km

Tepalcatepec.

El predio seleccionado para la construcciéon del "PLIAM” se encuentra al pie de la autopista Mugica-Apatzingan, esta
ubicacion permite un acceso rapido a la autopista Morelia-Lazaro, reduciendo los costos y tiempos de traslado a los principales
mercados del pais. Se estd construyendo un puente vehicular muy préximo al Centro lo cual facilitard méas la movilidad del

11+400 de la autopista Mugica - Apatzingan
transporte que abastece y que mueve el producto del centro a los principales mercados.

entre la poblacion el cefiidor (Municipio de
Mdgica) y la poblacién Antinez (Municipio de
Paracuaro).

CARACTERISTICAS:

- Servicios de luz eléctrica, red municipal

O103A0Ydd 13d NOIDOVIIEAN

de agua potable y drenaje.

- En  construccion puente de paso
vehicular en la division de los 2 municipios.

- El predio cuenta con titulo parcelario,
fue solicitada la separacion del terreno ante la
asamblea del ejido; actualmente el predio fue
adquirido  por el Gobierno del Estado,
administrado por el Municipio de Paracuaro.

Para efectos constructivos, se realizd ’Lin

estudio de mecanica de suelos el cual %4

-
- shiutt ‘::ll

incluye en el apartado de ANEXOS, los pl‘os .

mas caracteristicos se describen en el siguientg

capitulo, (8.4).

Imagen 1 - http://www.apatzingan.gob.mx/ H 67 [P I-IA M] +LIM O N
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UBICACION
“PLIAM”

I LOCALIZACION DEL
TFRRFNO

h_____

Dotos de mapa 82013 Google, INEGI - . .

MACRO LOCALIZACION DEL
TERRENO

Imagen 2 - MAPA SATELITAL — DATOS DE
MAPA 2013, GOOGLE, INEGI
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6.2 AREA DE INFLUENCIA

La Ubicacion del Centro permite coordinar la proveeduria y logistica de frutas y hortalizas en primera instancia en los
municipios de Paracuaro, Mugica, Gabriel Zamora, Nuevo Urecho y el oriente del municipio de Apatzingan.
El predio donde se planea la construccion del Centro tiene la ventaja de que se ubica sobre la principal via de acceso y

salida de frutas y hortalizas del Valle de Apatzingan, lo cual representa una oportunidad para el acopio de frutas y hortalizas de

todo el Valle, asi como para el abasto para la industria procesadora.

Imagen 7 - MAPA SATELITAL — DATOS DE MAPA 2013,
GOOGLE, INEGI

O103A0Ydd 13d NOIDVIIEAN

Imagen 9 - ELABORACION PROPIA — PANORAMICA VISTA NORTE A PIE DE CARRETERA

Imagen 7 - ELABORACION PROPIA
VISTA PONIENTE A PIE DE CARRETERA

Imagen 9 - ELABORACION PROPIA — PANORAMICA VISTA NORTE, DENTRO DEL TERRENO

Imagen 7 - ELABORACION PROPIA _
VISTA ORIENTE A PIE DE CARRETERA |

L H. Ayuntamiento de Apatzingan 2008-2011, Sitio Oficial de Apatzingan (Apatzingan, Michoacan: [en linea] http://www.apatzingan.gob.mx/, 2008).
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Mediante este estudio se obtuvieron los datos exactos del tipo de suelo donde se ubica el “PLIAM", esto con el propésito

de saber qué tipo de estratos forman el terreno, su capacidad de carga y tener la certeza en la propuesta de cimentacion para

el desplante del Parque.

Para ello, se efectuaron 5 muestreos a cielo abierto:

Enmnbmummmmwmmmmpamwm,mbombﬂoymhm,
memmmhmmnhmwdamdqmmylu
mommdachmspane!hpodechwﬂeibnpmddesphmuunmhdmumd
disefio de iz estructura del pavimento del patio do maniobras o del estacionamiento.

Cualguier obsarvacdn o informacién adicional que se requiers con respacto a esté informe, s
la daremos con loda opontunidad.

smwopmmhrpmclmmb.nommmlmagmdocsﬂeymnorlmnlw
respetables ordenas.

Morelia, Michoacin, a 10 de Agosto dal 2010

_—_—_—_—_—_—_—_"

Gréfica: 1

“ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS” I
L LABORATORIO “SICA”
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Imagen 11 - EXCAVACION DE POZOS A CIELO ABIERTO - “ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS”, LABORATORIO “SICA”

C
CROQUIS DE LOCALIZACION DE LOS E
POZOS A CIELO ABIERTO 0O
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Imagen 10 — CROQUIS DE LOCALIZACION DE POZOS A CIELO
ABIERTO, “estudio de mecanica de suelos”, laboratorio “SICA”
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Imagen 13 - ESTATIGRAFIA DE MUESTREOS A CIELO ABIERTO - “ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS”, LABORATORIO “SICA”

En base a los resultados obtenidos, el laboratorio de mecénica de suelos hace las siguientes recomendaciones:
o Para la zona donde se desplantaran las naves industriales, asi como el edificio para oficinas.
o  Realizar mejoramiento con las siguientes caracteristicas
= Despalmar lo terreno 20 cm superficiales para retirar la materia organica para alojar el
siguiente mejoramiento
=  Capa base, 20 cm
=  Capa sub-base 20 cm
=  Capa de filtro o sub-rasante, 40 cm
o  Realizado el despalme, compactar los 20 cm superficiales de terreno con rodillo vibratorio hasta
obtener el 90% de su P.V.S.M.
o  Colocar dos capas de 30 cm con filtro de 1" a 3" T.M.A. compactado con equipo mecanico hasta
el 90% de su P.V.S.M.
o  Capa de filtro o sub-rasante, colocar dos capas de 20 cm (80% grava arena, 20% limo arenoso) y
compactar al 90% de su P.V.S.M.

CROQUIS DE LOCALIZACION DE LOS
POZOS A CIELO ABIERTO

- nara al Tmpulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacén

Propeded Par¢,'s1
PCA mi
.2 @
o
FCA
No 4
0
3
iy
PCA =
Propedsd :
Paricus” %3 :
PCA
No. 1
0
L
Antunez
------------ . Nuevaltalia _

Imagen 12 - CROQUIS DE LOCALIZACION DE POZOS A CIELO

ABIERTO, “estudio de mecanica de suelos”, laboratorio “SICA”
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o Colocar una capa de 20 cm (90% grava arena, 10% limo arenoso) y compactar al 95% de su
P.V.S.M.

o  Para la realizacién de zapatas de cimentacién, se recomienda utilizar concreto f'c=250kg/cm2

o  Profundidad de desplante, 1.30 m a partir de la superficie actual del terreno

o  Capacidad de carga admisible para el disefio de cimentacién de las naves industriales, 11 ton/m2

o Pisos de las naves industriales:
o  Concreto hidraulico de espesor minimo de 20cm, f'c=200kg/cm2, revenimiento 12cm, 1-1/2"
TM.A.
o  Utilizar vibrador para concreto y realizar el debido curado con agua o aditivo.

o  Utilizar concreto premezclado.

o Vialidades y estacionamientos
o  Abrir caja para la estructura del concreto asfaltico:
] Capa de base, 20 cm
] Capa de filtro, 50 cm
o  Despalmar lo terreno 20 cm superficiales para retirar la materia organica para alojar el siguiente
mejoramiento
o  Colocar dos capas de 25 cm con filtro de 1" a 3" T.M.A. compactado con equipo mecanico hasta
el 90% de su P.V.S.M.
o  Colocar una capa de 20 cm (90% grava arena, 10% limo arenoso) y compactar al 95% de su
P.V.S.M.
o  Aplicar riego de impregnacién con un producto asfaltico a razén de 1.5 Its/m2
o  Carpeta asféltica de 5cm de espesor

o  Aplicar riego de sello para proteger la carpeta asfaltica.
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6.4 URBANISMO Y MEDIO AMBIENTE

En vista de que el predio elegido se encuentra aislado (sin infraestructura colindante), y en un &rea de cultivo(ver anexos),

se procedid a realizar un estudio de impacto ambiental el cual ayudara a respaldar los trabajos de obra del PLIAM, a su vez, la

Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente (SUMA), dictamino una serie de normatividades y/o condicionantes para asi evitar al

maximo posibles afectaciones al medio ambiente y/o entorno del parque (PLIAM); del mismo modo se determina el tipo de

equipamiento urbano con el cual debe contar el PLIAM y los organismos que lo dotaran.
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TERMINOS Y/ CONDICIONANTES

A Antes de Inlciar las obras y/o actividades inherentes al proyecto presentado, Agencia Estatal de
Atraccion de Invessiones y Proyectos Estratégicos; dependienta de Gobiemo del Estado de Michaacin de
Ocanpo deberd:

1. Establecer lineamientos en et drea de trabajo; realizando pidticas al personal que laborard &n k3
obia.con Ja finalidad de evitar posibles Impacios,que serfan. Innecesarios par Ia fiorm y Ja fauna
slivestre, asf como para |a calldad det agua del hugar, o '

3, Previo al [nlcio de [as obras deberdn establecerse convenios y acuerdas con ¢l servicio dé limpia
del muncipio para que los residuas vegeles, domésticos o constructivos que se generen, sean
tecolectados con clerta frscugncia: esto.con la finalidad de no mantener por mids tiempo que ¢l
necesarioy ast avitar la peoliferacién de fauna nociva y de mal aspecto de fa obra,

4. En caso de reallzar madificaclones al fiujo vehicular de 1 zona, por fa efecucion de las obras se
deberd Informar 4 la poblacién por los medios de comunicacidn, las altemativas, existentes, asf
mismo colocar sefialamlentos en el drea de influencia de |a 2ona especfica del proyecto, de tal
forma que los transedntes v vehiculos tomen las precauciones necesarias.

5. Colocar sefialamientos prevertivos e informativos sobre  obra en ejecucidn.

6. Gestionar ante esta Secretariz el tegistro como generador de residuos de maneld especial,
tespecta @ fos producidos por. [as nbras v actividades Inherentes a la construccidn del Agroparque
de Iluu Callente”, como son & escombro conformado basicamente de fesiduos de materlal

7. Que.respecto.a las actividades Inherentes al derriba de arboles. de limdn, deberd abtenet los

permisas respectivos. én ol H. Ayuntamiento de Paracuaro a travss de [a direcclon de Parmues y
mﬂnmmu::mmwmamwwmmm
extender las permisas dentra de sudemarcaclén,
Implementar un. programa. de-sevicio- de- afinacidn-y-mantenimiento  preventiva. de. [
maquinaria utifizada en la ejecucidn de las obras multireferidas & implementar [ hitécora de
mantenlmlemo. a efecto de qarantizarla-disminucion-de- emisiones 2 Ja_atméslera. por
x permiticd 8l uso de fuega. salvo Gue sea controtado unilizandn gas L. ad mivma ro se
uvma =l uso de fogatm,
& b mn‘nmm-mqg UIZAIAD Camianes Dubilerton con Mnes DAL suItar i
Cumple. mJo WWW 2l envipe e grateccdin
zesunal para taguUiTata y

nmammh se rmalizach en Jugar sdecuado srovsta de
ummM:mmwdmyww

Peslizae pogyecio Mo gue. peymits sl dpe fims i sihaosd
P la consiruccin. de pamenios. se deberkn ulifizar textiuta. & mntoclales permeabiles, i
eviten fimita las condioones de permaabilitiad dat dema nchuyvodoen s haoguetas fiarjsm

Jasdinasas.

9. Torestar el drea yarde. resticbymndo (us cunlidades el paiaje. ando. sapecies de
drboles y a0uIto) Jotates del tpa de ergetacion presents a0 o
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12 Irstalat letrinas sanitanas 4 manera prapomianal de un sandtats por Cads 28 emgfeadas,
13 Las ceces de agud potable y Mcantanilado en 31 conitrucclon debendn cumpilic cof s normas
estatdecidas poe ba CHA
o) Recuperacion de los sinos desorovistos de vegetacion
b} Evitar las plantaciones de drboles de visidn geamdtrica comin.las acastumbiadias filas

o Utllizarles especies regionales
ammummummm
&) fealizar cercada limitando el access a los &res o reforestar,

N

=~

1,

9.

11. na.xez concluldas las obras se-deberdn

Parque Industrial - para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacan

mwmmmmmnmmmwmm
wctada, evitando 13 (nstalacion de barreras

Materia de Impacto .y Riesgo v
Minerales y Sustanclas no ﬁmdm Federacion.
Seoarar s conduceidn v captacion delas redes de drenaje sanitarlo v pluvial. encalzindolas 3
considerando ademds la normatividad establecida

notla Comisidn Nacional de! Agiia.

sitio, demolienda las losas de concreto que se utilizasen an los patios de maniobra.

CUARTD, NOTIFFQUESE pmnna!mem 0 por correo ceiflieudo ten dcuse d oy, of pRanovEnte
[Agenda Estatal de Atraccion de Ihversiones y Proyecios . De iqual Rarmd glrese atento oficlo
on qoplz de Ja presente, 2 fa Frocuraduna de Prateccidn al Ambiente, para s conoctmlents,
responsabiltdades y efectos leqales correspandientes.

Asf y ean fyndamerta en los aibtulas 22 § 30 Fracciares 1, ¥, XVIlLy XIX da s Ley Orgdnlca de la
Adminfstracidn Piblxca ded Estada de Mlchoacdn de Cxampo, 1% 2* fraccién X1, 7* fracelén|, B* fraccidn
Wiy IX, 18,17 hacclén ¥, 33, 34 fraccTén VT, 35, 36, 32, 38, 39,40, 41, &2 y 184 de la Ley Amblentai y ce
Prateccidn def Pattimanio Natural def Estads de Michoatdn 92 Qcampo, a5/ toma oy numerales 1%, 2*,
#', 53, 55, 56 Tracciém VKL 57, 58 59, 60, 68, 69, 70, 71, 72, 73 7K. 75, 7& 77, 78, 79, BQ y £, dt W
Heglamento: los eeticing 144, 147, 199, 150, 786, 267, 288 Irocchories ) y 11, 289, 290, 243y demds def
Cdoiga de Qesanrala Urbiano de) Eslado de Michaacdn de Ocampa tel que se derlva el trdmite,

ATENTAMENTE
SURIGOIFECTVG b0 LECCION

Imagen 15 - “CONDICIONANTES”, EXTRACTO DE DICTAMEN DE IMPACTO AMBIENTAL — SECRETARIA DE DESARROLLO Y MEDIO AMBIENTE, GOBIERNO DEL ESTADO DE
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REGLAMENTOS DE CONSTRUCCNION 7.1
NORMAS DE EXPORTACION 7.2

CRITERIOS BASICOS DE INSTALACIONES 7.3
ELECTRICA

ALUMBRADO

HIDRAULICA

SANITARIA
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7.1 REGLAMENTOS DE CONSTRUCCION

Para el siguiente capitulo, se extrajo los puntos mas representativos que aplican al "PLIAM", tomando como base los
reglamentos:
REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL?
NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS DE DISENO ARQUITECTONICO?
;Por qué un reglamento externo y no uno local como es el del Estado de Michoacéan?
“Los mexicanos tenemos uno de los reglamentos de construccion mads estrictos del mundo que se revisa y actualiza
periodicamente”?
a) La industria se clasifica de acuerdo al articulo 5 del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal en
Pesada (hasta 50 trabajadores); mediana (méas de 50 trabajadores) y ligera.
b) Los usos y destinos industriales de los predios, sus construcciones e instalaciones se clasifican de acuerdo

al articulo 33 del Reglamento de Zonificacion para el Distrito Federal.

INDUSTRIA MEDIANA
Es la que tiene de 126 a 300 obreros por hectarea, de 26% a 35% de mano de obra femenina, y no maneja materiales
toxicos o radiactivos. Se incluyen en este grupo las industrias extractivas de menos de 2 hectareas, siempre y cuando cumplan

con las condiciones anteriores.

ARTICULO 80. ESTACIONAMIENTOS

Requisitos minimos para estacionamiento. En la industria se cumplird siempre con el 100% de la demanda.

ARTICULO 81. HABITABILIDAD Y FUNCIONAMIENTO
Dimensiones minimas para locales. La altura libre minima en el area de trabajo sera de 3 m. la zona de trabajo respondera

a la intensidad de construccion minima de 4.60 m? por trabajador.

1 GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL, REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL (México, D.F.: Gaceta Oficial del Distrito Federal, 2005).

2 ADMINISTRACION PUBLICA DEL DISTRITO FEDERAL, NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA EL PROYECTO ARQUITECTONICO (México, D.F.: GACETA OFICIAL

DEL DISTRITO FEDERAL, 2005).
3 Felipe Calderdn Hinojosa, discurso por el sismo del 20 de Marzo, ed. by.,. edn (México, D.F.:., 2010),.,.
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ARTICULO 83. SERVICIOS SANITARIOS
Los sanitarios deberan ubicarse a nivel para hombres y mujeres y no deberan recorrerse mas de 50 m para acceder a
ellos.

Discapacitados. A partir de 15 muebles de excusado, debera destinarse 1 mueble para uso exclusivo de discapacitados.

ARTICULO 85. ALMACENAMIENTO Y ELIMINACION DE BASURA*
En las industrias se dispondra de locales destinados al almacenamiento de basura no peligrosa, no toxica y no radiactiva;

controlados y divididos de acuerdo al tipo de basura en Organica, Inorganica, Papel, vidrios, plastico, metales y otros.

ARTICULO 90. REQUISITOS MINIMOS DE VENTILACION
Los locales de trabajo tendrén ventilacién natural por medio de ventanas que den directamente a superficies abiertas o

patios que satisfagan los requisitos de patio de iluminacion.

ARTICULO 98. DIMENSIONES MINIMAS PARA PUERTAS

La altura libre minima de puerta para todos los casos sera de 2.10 m. salidas de emergencia minimas seran 1 para cada
25 trabajadores; 2 para cada 25 a 500 trabajadores; 1 por cada 500 trabajadores o fraccién. Su localizacién, opuesta o alterna;
distancia maxima de recorrido de 30 m. las puertas de emergencia deben abrir hacia afuera con un simple accionar del usuario

y su dimensidn nunca serd menor que la dimensién indicada para la puerta de acceso principal.

ARTICULO 99. DIMENSIONES MINIMAS DE CIRCULACIONES HORIZONTALES
Las dimensiones minimas de los pasillos deberan estar libres de cualquier obstaculo. Las circulaciones horizontales
minimas se incrementan 0.60 m en su dimensién por cada 100 usuarios o fraccién. (No incluye equipos).

Las rampas tendran un ancho minimo de 90 cm y la pendiente maxima sera del 12%.

ARTICULO 117. TIPO DE EDIFICACION POR RIESGOS
El riesgo de las edificaciones industriales deberd considerar: el peligro originado por incendios, sismos, inundaciones o
explosiones y la vulnerabilidad de la edificacién que estard en funciéon de la respuesta a los distintos peligros y la cantidad de

personas que pueden ser afectadas.
ARTICULO 125.

* GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL, REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL (México, D.F.: Gaceta Oficial del Distrito Federal, 2005).
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Durante las diferentes etapas de su construccién, deberan tomarse las precauciones necesarias para evitar los incendios vy,
en su caso, para extinguirlo mediante el equipo de extincion adecuado. Esta proteccion deberd proporcionarse tanto al area

ocupada por la obra en si como a las colindancias, bodegas, almacenes y oficinas.

GENERALIDADES APLICABLES A PARQUES INDUSTRIALES®
Se caracterizan por ser un conjunto de naves en las que la funcién principal es de almacenar mercancias y ofrecer la
opcion de produccion industrial; esto depende del giro de la empresa que adquiera un lote en venta o renta. Pueden compartir

servicios comunes, como caseta de vigilancia, calles interiores, acceso a ferrocarril, patio de maniobras, etc.

LOCALIZACION. Por lo general estan situados en terrenos a las afueras de las ciudades, en lugares estratégicos donde
haya servicio de transporte a otros lugares del interior de la republica y al extranjero. Las vias de comunicacién son el aspecto

principal, desde carreteras o autopistas, vias férreas, para llegar directamente a centros de distribucion.

TERRENO. Debe ser plano, poco accidentado. Se buscan proporciones rectangulares en los lotes. Aproximadamente el
fondo 3 a 4 veces del frente. En ocasiones, el suelo de una zona ejidal se convierte paulatinamente en uso industrial. Todo
depende del plan regulador de la zona de que se trate, por lo que se recomienda investigar este tipo de lotes dado su precio
bajo.

Para la construccion de estos edificios se deberd tomar en cuenta que la altura minima de la parte baja de la nave
promedio debe ser de 7mts y al centro 9mts. Este margen de altura lo generan las lineas de produccién (racks) y las alturas
maximas de monta cargas.

La dimensién de los lotes va de acuerdo con una amplitud adecuada para almacenamiento en el ancho de la nave y varia

desde 20 mts hasta 40 mts (un ancho mayor encarece la obra por costos de estructura y menos de 20 mts seria poco practico).

TECHUMBRES. Se recomienda ldmina combinada con un 10% de ldmina translucida acrilica u otro material similar. El
policarbonato es mas durable que la acrilica, aunque su costo es un poco mas elevado. Se recomienda a dos aguas con canales

perimetrales.

5 ADMINISTRACION PUBLICA DEL DISTRITO FEDERAL, NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA EL PROYECTO ARQUITECTONICO (México, D.F.: GACETA OFICIAL

DEL DISTRITO FEDERAL, 2005).
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MUROS. Los muros de bloque hueco, ladrillo o precolados de concreto armados son muy resistentes. Para faldones en

fachadas pueden utilizarse paneles de poliestireno con malla y mezcla.

PISOS. Deben tener un buen apisonamiento y compactacién para resistir finalmente 5 ton/m2 es muy adecuado un firme
de 12 cm con pasadores, pasajuntas y fibra sintética en la mezcla. Es importante recordar que puede albergar maquinaria muy

pesada y que debe tener una vida Util larga para evitar reparaciones posteriores a corto plazo.

COLUMNAS. Debe haber claros de 20, 30 a 40 m, pero se prefieren 30 m por costeabilidad. En estos trabajos, el acero
tiene mas ventajas de montaje que el concreto.

Los perfiles soldados con placa tendran acero A36 en caso de los materiales nacionales y A50 en el material de
importacién, con el fin de contar con columnas maés esbeltas. También se puede emplear columnas y elementos de concreto

armado (de preferencia prefabricada), aunque el tiempo de ejecucion es mas largo).
PAVIMENTOS.® La carpeta asfaltica sera de preferencia de concreto, ya que el costo y mantenimiento son menores.
VIALIDADES PARA VEHICULOS. Las vialidades deben tener un ancho promedio de 14m para circulacién doble, o
individual de 8 m. Pueden entrar trailer de 12 a 18 m de longitud e, incluso, de doble remolque, camiones Torton, camionetas

de 3.5 ton y autos menores.

ANDENES. Debe haber de carga y descarga con desniveles de 1.10 a 1.20 m y, de preferencia, deben contar con rampas

niveladoras para facilitar la maniobra, ya que existe variedad de altura en los medios de transporte.

SERVICIOS GENERALES. Debe haber los servicios que se requieran para las necesidades internas. Algunos de ellos son:

banco, comedor para empleados, gasolinera, sanitarios, casilleros, etc.

INSTALACION SANITARIA. El drenaje sanitario debe contar con una planta de tratamiento de aguas negras. En forma

independiente, cada empresa instalara su planta si sus desechos asi lo requieren.

® GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL, REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL (México, D.F.: Gaceta Oficial del Distrito Federal, 2005).
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HIDRAULICA. Debe haber una toma industrial de 2.5" en caso de almacenamiento en cisterna, o puede ser un didmetro
mayor; esto depende del uso industrial. El drenaje pluvial debe estar separado, cuyo registro serd de 30 x 80 cm; crece en forma
telescopica hacia el final desde 25 cm. Esto depende de las aportaciones de cada nave. Debe haber una cisterna con equipo
hidroneumatico para tener la presion adecuada, asi como una toma de 19 mm o mas para cada nave. Puede combinarse con
tanques elevados, aunque el hidroneumatico puede regular una presién dada. Si se requiere habra una cisterna interna para la

nave.

INSTALACION ELECTRICA. Debe contar con una red de instalacion eléctrica dentro del conjunto. Puede ir oculta en el
suelo, aunque este costo es considerable, por lo que en ocasiones se prefiere que sea aparente mediante postes tradicionales.
Los tableros y subestaciones de cada nave dependen de las necesidades. Debe pedirse una acometida de tipo industrial.

El teléfono se instala més facilmente oculto en el subsuelo.
VENTILACION. Estos edificios pueden estar dotados de ventilacién por rehiletes o ventiladores de gravedad.
SISTEMAS DE SEGURIDAD (RCI). Debe haber un sistema de Red contra incendio, que pueden ser toma siamesa instalada

al pie de la nave para conectar la manguera de los bomberos. En el interior se pueden instalar detectores de humo y aspersores

de forma particular.
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7.2 NORMAS DE EXPORTACION

Para cumplir con las Buenas Practicas de Manufactura, asi como el reconocimiento para poder exportar a Estados Unidos
y otros paises las instalaciones deben de estar disefiadas en base a normas establecidas por los paises a donde se exportara el
producto. En el caso del principal socio comercial, los Estados Unidos, tiene la Ley Federal de Alimentos, Medicamentos y

Cosméticos (FD&C ACT)’, que indica lo siguiente:

Capacidad para evitar problemas de seguridad alimentaria, Mejora I
Sec. 104. Normas de funcionamiento.
» Los obreros deben acceder a las instalaciones a través del area de vestidores donde deberan asearse, recoger el
pelo, colocarse sus uniformes de trabajo, asi como lavar y desinfectar sus manos.
» Estas areas es necesario incluirlas en el proyecto de construccién, asi como el area de oficinas administrativas.
e Para el vestidor de mujer se requiere una superficie minima de 50 metros cuadrados:
o Incluir lockers para 100 trabajadoras.
o 1 sistema de lavamanos de acero inoxidable con 10 llaves de agua.
o 8 escusados
o 5 regaderas.
e Para vestidor de hombres incluir una superficie de 20 metros cuadrados:
o Incluir lockers para 20 trabajadores.
o 1 sistema de lavado de manos de acero inoxidable para 4 llaves de agua.
o 3 escusados.

o 4 mingitorios.

» La materia prima llega del campo al andén de descarga donde se verifica su calidad, posteriormente es llevado a
bodega refrigerada para quitar la temperatura de campo y preservar su calidad.
» Algunas frutas para entrar al proceso deberan de lavarse antes de entrar su procesamiento.

» Las paredes y pisos de los cuartos frios deben de estar construidos con material aislante.

7 Drug, and Cosmetic Act Federal Food, Regulatory Information (Washington, D.C.: United States Congress, 2011), SEC. 801.
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7.3 CRITERIOS BASICOS DE INSTALACIONES

El objetivo de este apartado es establecer los requisitos minimos de una instalacion de tipo industrial. El conjunto de
requerimientos técnicos que se listaran aplicaran al Disefio de La Instalacion Eléctrica, necesarios para la operatividad,
funcionamiento confiable y prolongado del sistema eléctrico de fuerza, cumpliendo con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEMP94 (Instalaciones destinadas al suministro y uso de la energia eléctrica). Por lo tanto, solo se realizaran parte de los
célculos en el disefio de la instalacién eléctrica, tales como: la seleccion del equipo de fuerza y alumbrado, célculo de
alimentadores eléctricos primarios, célculo del equipo de alumbrado, determinacion de la capacidad del transformador requerido

para la subestacion eléctrica de la planta.®

INSTALACION ELECTRICA

El criterio utilizado para la instalacion eléctrica es para que cada bodega coloque su transformador de acuerdo a sus
necesidades: refrigeraciéon, maquinaria industrial de tipo medio, alumbrado interior, energia de baja tensién para uso de oficinas.

Consideraciones técnicas, en general la construccion se ajustara a las Normas de Distribucion y Construccion de Sistemas
Subterrdaneos (CFE-BMT-DP), Revision 081201, asi como las Normas de Medicién y Servicios CFE.

Tipo de distribucién y sistema, el tipo de distribucién eléctrica sera subterraneo, la configuracion en anillo con operacién
radial, alimentacién por el frente de calle.

Red de media tension subterranea, la red serd 3F-4H (tres fases, 4 hilos) con cable XLP-DRS 15 Kv Al 3/0(aluminio cal.
3/0) y un conductor de puesta a tierra calibre 1/0 AWG (aterrizaje o sistema de tierras) de cable de cobre y cumplir con la
norma NRF- 024-CFE. Al (3/0) — XLP-15-100 (cable vulcanizado para evitar la penetracién de agua, aislante de pvc, resistente a la
propagacion de incendio y acidos). El sistema de distribucion de 200 Amp. El neutro corrido debe quedar alojado en el mismo
ducto de una de las fases o podra quedar directamente enterrado (sugerido para evitar robo ya que es de aluminio). La pantalla
metalica del cable (aislante de propagacion de incendios), debe conectarse sélidamente a tierra en todos los puntos donde
existan equipos o accesorios de acuerdo a las recomendaciones generales del articulo 250 de la NOM-001-SEDE (Normas de
Distribucion y Construccion de Sistemas Subterrdneos). En equipos (transformadores y seccionadores), se permite la puesta a
tierra de los accesorios mediante sistemas mecanicos (terminales atornillables). Los cables deben instalarse en ductos de PADC o
PAD (Poliductos de Polietileno de Alta Densidad).

& NORMAS MEXICANAS - DIRECCION GENERAL DE NORMAS, 'Guia para Redaccidn, Estructuracion y Presentacion de las Normas - NMX-Z-013-1977'

84

AVAINLLYWYON

[PI-IAM] +LIMON



Tesis de Licenciatura || Arquitectura Parque Industrial - para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacan

Tipo de transformadores, los transformadores seran tipo Pedestal radial (para exterior colocado en base de concreto a
piso) conexion Estrella-estrella norma J-ANCE (norma mexicana con referente a los aparatos electrodomésticos y similares).
Equipo de seccionamiento y proteccion, esta sera determinada por el suministrador (empresa, marca del equipo

transformador).

OBRA CIVIL ELECTRICA?

Ductos, se construira un banco de ductos (paquete de tubos) de PAD (Poliductos de Polietileno de Alta Densidad) para
media tension bajo arroyo (debajo de vialidades) y bancos de ductos de PAD para baja tensidon bajo banqueta. El banco de
ductos debe rematarse (donde se corta y une a registros de concreto) con boquillas abocinadas en los registros, los cuales una
vez cableados, deben sellarse con algun sello-ducto adecuado, compatible con la cubierta del cable, que no la dafe
mecanicamente, debe ser expandible, formar sello hermético y que no propague el incendio. Los tubos de PAD o PADC
(Poliductos de Polietileno de Alta Densidad) deben cumplir con la norma NRF-057-CFE (tubos de polietileno de alta densidad
para sistemas de cableado subterraneo) y sélo se podran utilizar en colores rojo y naranja. La colocaciéon, el ancho y la
profundidad del banco de ductos, deben cumplir con lo establecido en estas Normas. Invariablemente debe instalarse en toda
la trayectoria del banco de ductos una cinta de advertencia ubicdndola en la parte superior del haz de ductos. Cuando se
empleen ductos de PAD, éstos seran continuos de registro a registro o unidos mediante termo fusion. Cuando se empleen
ductos de PADC (Poliductos de Polietileno de Alta Densidad Corrugado), se permite el uso de sistemas de unidn con adhesivos
para tubos de pared corrugada, de acuerdo a la NRF-057-CFE (tubos de polietileno de alta densidad para sistemas de cableado
subterraneo).

Registros, registro para media tensién en banqueta tipo 4. CFE-RMTB4 (registro para media tensidon en banqueta). Se
instalan en los puntos donde se consideren derivaciones por acometidas. En los cambios de direccién pueden ser absorbidos
por los ductos, siempre y cuando se respeten los radios minimos de curvatura de los cables y la presion lateral no rebase los
limites permisibles para el cable durante el jalado. Se puede prescindir del registro de la base del transformador colocando las
reservas de cable correspondientes a estos equipos en los registros adyacentes. En los transformadores donde se empleen
registros, éstos deben ser del tipo reducido. En caso de que los radios minimos de curvatura de los cables, se rebasen, se
debera utilizar con registro tipo 3 o 4.

Muretes, se considera el uso de muretes para alojar conectadores multiples de media tension. Murete para derivacién
para sistema de 200/200 Amp

® NORMAS MEXICANAS - DIRECCION GENERAL DE NORMAS, 'Guia para Redaccidn, Estructuracion y Presentacion de las Normas - NMX-Z-013-1977'
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Transformadores, tension primaria: 13,200 YT / 7,620 Volts; tension secundaria: 460/256 Volts, Frecuencia 60 Hz, 65°C de

sobre elevacion de temperatura, ambiente media de 30°C y maxima de 40°C, derivaciones a plena capacidad 2 arriba, 2 abajo

‘_
de 2.5% C/U; altura de operacion 2000 m.s.n.m.(metros sobre el nivel del mar), auto enfriado-OA; especificaciones NMX-J-ANCE
(norma mexicana con referente a los aparatos electrodomésticos y similares).
Conductores, cable XLP-DRS 15 kv Al 3/0 y un conductor de puesta a tierra calibre 1/0 AWG de cable de cobre y cumplir
con la norma NRF- 024-CFE. Al (3/0) — XLP-15-100 £

Conectores, tipo multiple de 15 kv entre fases, 200 A operacién con carga de 3, 4 y 5 vias con las boquillas tipo inserto o

pozo sujetas a una placa de acero inoxidable por medio de ménsulas y con lenglieta de conexién a tierra. Especificacion ANSI
386.

AVAIALLVINYON

Postes, los postes a utilizar son de concreto octogonales de 13 m de altura y 600 kg de resistencia a la carga de ruptura
de flexion. Especificaciones CFE. 1. Cable de aluminio
HERRAIJES, de acuerdo a Normas de Distribucion y Construccion de Sistemas Subterraneos (CFE-BMT-DP), la norma 2. Pantalla semiconductora
3. Aislamiento de XLP o EP

4. Pantalla semiconductora

vigente es la Revision del 2007.
Terminales y accesorios,
Terminal Contréactil en frio 15-3/0 E
Adaptador Pantalla 200 (3/0) 15
Boquilla tipo inserto 15-200
Conectador tipo Codo 200 (15-OCC)3/0
Conectador tipo multiple 15-200-OCC 5
Tapdn aislado 12-200-OCC

5. Conductor neutro formado por alambres
de cobre estafiado o sin estafar

6. Cubierta opcional de polietileno

Apartarrayo tipo transicion CALCULO DE CAPACIDAD DEL TRANSFORMADOR DE 225 KVA's Imagen 1 - Cables de energia Vulcalat MR XLP o Vulcalat MR
(Riser Pole). ADOM-C-TS-1210 — EP tipo DRS (URD). www.latincasa.com.mx
EMPACADORA | PROCESADORA ACOPIO
ALUMBRADO ¥ CONTACTOS 29,687.00 29,687.00 25,687.00
FUERZA 115,422.00 115,428.00 115,428.00 - -
i~ \
SUMA 145,115.00 145,115.00 145,115.00 . o
KVA's (0.9 Factor de Perdida) 162 162 162 ® .0} ] L
KVA's TRANSFORMADOR 225 225 225 : o
% DE CARGA 0.72 0.72 0.72 dlx- 5

19 NORMAS MEXICANAS - DIRECCION GENERAL DE NORMAS, 'Guia para Redaccidn, Estructuracion y Presentacion de las Normas - NMX-Z-013-1977'
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ALUMBRADO PUBLICO

Se vigilara el cumplimiento de las Normas: NOM-001-SEDE-2005'! Relativa a Instalaciones Destinadas al Suministro y Uso
de la Energia Eléctrica; NOM-013-ENER-2004 Eficiencia Energética en Sistemas de Alumbrado para Vialidades y Exteriores de
Edificios.

Criterios de diseio, se utilizardn postes metalicos para el soporte de las luminarias localizados en aceras que no tienen

linea primaria, y en los postes de CFE donde exista primario. La alimentacién sera subterranea.

Puntos de alimentacion, la alimentacion se hara mediante acometida de la red de baja tension de CFE, tomandose en un

AVAINLLYWYON

punto al centro del fraccionamiento para evitar circuitos muy largos y con pérdidas eléctricas.

Conductores y ductos, el circuito de alimentacién serd subterrdneo con dos conductores de fase y un conductor de

puesta a tierra de postes y luminarias. El conducto sera de manguera poliducto y rematara en cada registro.

Control y medicion, en cada punto de alimentacién se instalard un equipo de control por fotocelda y protecciéon con
termomagnético. Este se colocard en el primer poste metélico en forma de control de semé&foros a una altura que no sea

accesible con facilidad a los vandalos.

L _NUMERD DE LUMINARIAS EN VIALIDADES ] [ WLMERD OE LUMINARIAS ENESTAGIONAMIENTOS ABIERTTS
CANT UD OBSERVACIONES CANT  UD OBSERVACIONEE

AREAALUMMNAR= @465  m2 AREAA LUMMNAR= 4752  'm2

ANCHO DE CALLES= 5] m CLASIFICACION, Aniern ind BAD3 TOFT ) NORAOT-SERETG0D

NVELOE LUMNACION= 4 Lx  Taiie 83048 2) NS0 BENE it NVELDE LUMINACION= = 2 Lx T e NOMOD! SE0E-200% hawchwnd
DPEAMAX= 023 W a2 Tase 1 MONDIS-ERER.J00 ‘ o t.“'l If'r' AL NS
Watts de Bmpara proyect= 150 Witts Wails da g Ea proyecio= 150 WWaTs

T ) e Pémidasen Balssre = 15%

FEFURBNAT AR e Conwnta Lamp-Dalest= 1725 YWalls

Conntc Lamp-Balgst= 1725 Wats

Carga tolal p comsidem: s sl prsysohy
Carga tomml g conssdarar enal proyesto; Vs = OPEA “m2 = !

Walts =DPEA " m2= 1407 Ko D lurmnsees =E . . '
Mo, Da kemmanzs = Seecoion de Dvsinbugidn Transversat Tipo @ N ; i
|

Imagen 2 - Elaboracién propia en base a: NORMA OFICIAL MEXICA, NOM-013-ENER-2004, Eficiencia Energética para sistemas de Alumbrado en Vialidades y Areas
exteriores.

1 NORMAS MEXICANAS - DIRECCION GENERAL DE NORMAS, 'Guia para Redaccion, Estructuracion y Presentacion de las Normas - NMX-Z-013-1977'
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INSTALACION HIDRAULICA

El presente célculo se realizd tomando en cuenta algunos puntos del Reglamento de Construcciones del municipio de
Morelia basados en Apatzingan y Paracuaro, Michoacan, México, publicado en el Periddico Oficial del Estado; en cuanto a los
aspectos sin normar por el municipio, se decidié soportarlos técnicamente de otros documentos que sin tener el caracter de
legalmente obligatorios, constituyen una base técnica muy confiable, por lo que me auxilie con las Normas de Disefio de
Ingenieria, relativas a Instalaciones Hidraulicas, Sanitarias y de Gases Medicinales del Instituto Mexicano del Seguro Social
"MDIIMSS"12.

Ademas de las Normas complementarias para el disefio y ejecucion de obras e instalaciones hidraulicas del Reglamento
de construccién del Distrito Federal “NCIH"'® publicadas en la Gaceta Oficial del Distrito Federal, Tomo II No. 103 Bis, el 6 de
Octubre de 2004; asi como del Manual de Agua Potable, alcantarillado y saneamiento "MAPAS", de la subdireccién General
Técnica y la Gerencia de Ingenieria Basica y Normas Técnicas de la Comision Nacional del Agua, 2003. El disefio hidraulico

completo se encuentra en el anexo.

CONCEPTO D TOrS TN
DOTACION SERICIDS EMPLEADOS 100 s HCHMEFPAS
THAT, DNT A WRACENE o -] | Zazz =
ERPLEADNCHS fLOCWERS) 1H0 00 Fevrorue
- CHIES LIV DUARSD)
Dvtassin v Srnphestos dia [77.000.00] ha
AP AL B O LA CESTERHA
AL ML EAASERT O D SERWICEDT EMEPLEADDE
Ermassadon « Dion de gitacenaie 11000 | 51 000 |
SLMACEMAMIENTO TOTAL [ 51.086] ms

SE PROPONE La CISTERNK DE §1.00 m*
Pt M e oo e enmrnkents an U Ceblams pono BCL

12 INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SOCIAL, NORMA DE DISENO DE INGENIERIA EN INSTALACIONESHIDRAULICA SANITARIA Y ESPECIALES, ed. by DIVISION
DEPROYECTOS, 01st edn (México, d.f.: COORDINACION DE CONSTRUCCIC)N, CONSERVACION Y EQUIPAMIENTO, 1997), p. 3.

13 Reglamento de construcciones del Distrito Federal, NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA EL PROYECTO ARQUITECTONICO, ed. by Gaceta Oficial del
Distrito Federal, Decimo Cuarta edn (México, D.F.: Jefatura de Gobierno del Distrito Federal, 2012), TOMO |, Capitulo 6.
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INSTALACION SANITARIA

Dado que las unidades mueble del PLIAM son de 65 U-M, requerimos de un didmetro de 100mm en red general, por lo
que para nuestro proyecto, la red general de drenaje sanitario a la entrega al municipio o a la red interna del Arrendador, sera

de tuberia de PVC sanitario cédula 40 de 150mm a fin de prevenir obturaciones y en caso de que estas ocurran, las labores de

mantenimiento sean mas rapidas y cémodas.

Los diametros de descarga por mueble no podran ser menores de 50mm, cambiando el didmetro en las redes secundarias

a partir de la suma consecutiva de 7 U-M (Unidades Mueble) a un didmetro de 100 mm (en caso de inodoros, automaticamente

se propondra salida sanitaria de 100 mm).

La tabla siguiente muestra claramente la informacién para la seleccién adecuada del diametro, estas tablas de las Normas

Parque Industrial - para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacan

de disefio de ingenieria Hidraulica, Sanitaria y Especiales, Capitulo 10 referente a Eliminacién de Aguas Residuales.

1 Almm | 4 |
] “Somm | 10 [
| 75 [ a0 [ iR
| 10gmm | 240 | 500
[ 150mm | G50 | 1900
[ 200mm | 2200 | 3600
‘ 250mm [ 580D
J 300mm [ 8400
MAMLAL DE AGUA POTABLE. ALCANTARILLATD ¥ SAMEAMIEMN T (MAPAS)

SubIReCEOn Gengel TGN,

Garariw de lngeneria bisis y Homas Teun cas (8N

£k, 2003

Aiehiin | Proymptos de agup polsisle, alcaniarinds, aotsblencin v inbmmieos

MUEBLE

PENDIENTE

mim NMIMIMA

Temp: dlcankat|acg,

RORMAS DE DISERC OE INGEMIERIS (M55
M=tk mebQoans O Segurs Social.
M35, 1999
W18 el By SR
Copihde 11 EFmaITon de sues picsles.

BORMGE TLOMICSS CORMPLLMENTARRS e CL DISCRG Y EJDCUCHIN D DRFAS
E INETALACHINES HIORAI_IEAS {*3Z1H )}
Crybsama ol DisTvhe Fedarad
Gacedn Crielad ) Dty Federal, Tomall, Bo 1038, B ce Ooubne de 2304
Ingemievip hairiwlice sendane v espenhs

[
| | |
| * |
| |
100 [ 180 ] 1w | o [ 250
[TE | 0 [ ed | @6 | Zi6 | 1000
| 2| | 1200 [ 1400 | fBOD: | 840 | @300
[0 | 1800 [ 200 | 2800 | 190 | 4200
[ =m0 | 2800 [ 380 | 400 | 3800 [ GO0
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PROPUESTA DE FINANCIAMIENTO 8.1
FIRA -
SAGARPA -
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8.1 PROPUESTA DE FINANCIAMIENTO

Para el financiamiento del PLIAM se toman los modelos de 2 fuentes que son las que mayormente otorgan crédito,
garantias, capacitacion, asistencia técnica y transferencia de tecnologia a los sectores agropecuario, rural y pesquero del pais.
Operan como banca de segundo piso, con patrimonio propio, asi como con el Presupuesto de Egresos de la Federacién y
coloca sus recursos a través de Bancos y otros Intermediarios Financieros:

« Fideicomisos Instituidos en Relacion con la Agricultura, FIRA

« Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, SAGARPA

Cabe sefalar que el orden de financiamiento de estas 2 instituciones es estrictamente inamovible por las siguientes

cuestiones:

Se plantea que FIRA provea del primer financiamiento para la realizacion del PLIAM ya que en este rubro es donde mas
apoyo se requiere por la magnitud del proyecto, siendo que esta institucion es quien mas aportaciones hace en cuestion de
infraestructura dedicadas a la agroindustria y que la matriz nacional se localiza en la ciudad de Morelia, se tendria un mayor
acercamiento.

Para efecto de organizacién, proyeccion y de poder echar a andar con gente dedicada y con experiencia en el rubro de la
Agricultura Michoacana, se plantea la utilizacién del financiamiento de uno de los programas de SAGARPA.

Para cada una de las fuentes de financiamiento propuestas para el PLIAM se describe una alternativa de desarrollo de

acuerdo a las normativas de funcionamiento de cada institucion.

Cabe sefialar que este tipo de financiamientos no son como cualquier crédito bancario y/o hipotecario conocido, es toda
una estructura perfectamente establecida por dichas instituciones que ofrecen la oportunidad a proyectos sustentables que
provean el crecimiento de la industria agroalimentaria en México y del P.LB, por ende, el aumento en la produccién de algun

producto en especifico, y ganancias directas a dichas instituciones.
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FIRA - FIDEICOMISOS INSTITUIDOS EN RELACION CON LA AGRICULTURA?

En FIRA brindan soluciones de negocio y alternativas de desarrollo que propicien mejores condiciones de vida en el
campo. Actualmente, se estima que uno de cada tres pesos de financiamiento al sector agroalimentario en México proviene de
FIRA. Su experiencia en el manejo de proyectos productivos y apoyos al sector agroalimentario de México, hacen de FIRA la
mejor alternativa de financiamiento para el sistema agroalimentario y la economia rural del pais.

FIRA cuenta con una oferta de servicios de consultoria, capacitacion, evaluacién de proyectos, transferencia de tecnologia
e identificacion de oportunidades de integracion de redes entre la actividad primaria y la agroindustria, para generar alternativas
de inversidon que permitan elevar los niveles de competitividad en las empresas del sector agroalimentario.

e Consultoria

e Analisis de la Industria

e Centros de Desarrollo Tecnolégico

Los recursos crediticios se otorgan a través del Servicio de Fondeo, el cual se puede otorgar en moneda nacional o en
ddlares de los Estados Unidos de América, a continuacion se describe la modalidad que aplica al tipo de proyecto que planteo
en esta tesis.

PRESTAMO
Mediante esta operacién, FIRA otorga recursos crediticios al intermediario financiero para cubrir sus necesidades de

crédito. El sustento de esta operacion, son los pagarés que el intermediario financiero suscribe a favor del Fiduciario.

TIPOS DE CREDITO FIRA
Financiamiento que se destina para realizar inversiones fijas. El plazo maximo es de 15 afios. Para plantaciones forestales y

otros proyectos de larga maduracion, el plazo para la amortizacién del principal podré ser de hasta 20 afos.

Financiamiento rural. Es el apoyo crediticio que FIRA otorga para financiar cualquier actividad econdmica licita que se
desarrolla en el medio rural, diferente de las que efectlan las empresas de los sectores agropecuario, forestal y pesquero, que
propician la generacidon de empleos y la reactivacién econémica. Son elegibles proyectos viables técnica y financieramente, que

se lleven a cabo en poblaciones que no excedan 50,000 habitantes.

! FIRA, 'Productos y Soluciones', in Fondeo FIRA <[en linea] http://www.fira.gob.mx/ProductosySolucionesXML/FondeoFira.jsp> [accessed 15 Abril 2011]
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BFIRA

FIDEICOMISOS INSTITUIDOS EN RELACION CON LA AGRICULTURA

Imagen 2 — fira.gob.mx
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(QUIENES SON ELEGIBLES PARA RECIBIR UN CREDITO FIRA?
Los acreditados elegibles para recibir crédito con recursos de FIRA, son las personas fisicas o morales constituidas de
conformidad con las leyes mexicanas, dedicadas a actividades elegibles y que retunan los requisitos definidos por el

intermediario financiero para beneficiarse y obligarse por el crédito.

¢QUE ACTIVIDADES SE PUEDEN FINANCIAR CON CREDITO FIRA?
Son elegibles de financiarse con recursos FIRA la produccién primaria de los sectores agropecuario, forestal y pesquero.

Agroindustriales, tales como manejo, beneficio, acondicionamiento, conservacién, transformacidon o almacenamiento de los

OLN3INVIONVNIH

productos de origen nacional derivados de los sectores agropecuario, forestal y pesquero. Comercializacién al mayoreo de

productos del sector agropecuario, forestal, pesquero y los derivados de la actividad agroindustrial elegible.

MONTOS A FINANCIAR
Es factible adquirir un crédito equivalente a 40 millones de UDIS de saldo de financiamiento en al menos 2 parcialidades,

dependiendo de la actividad a la que se vaya a aplicar el crédito.?

¢CUALES SON LAS TASAS DE INTERES DEL CREDITO FIRA?
Los recursos de FIRA que obtienen los intermediarios financieros en moneda nacional o en ddlares de los Estados Unidos
de América, causan intereses que deben ser cubiertos de conformidad con el esquema de tasas de interés vigente en la fecha

en que se realice la correspondiente disposicion de recursos.?

SAGARPA, SECRETARIA DE AGRICULTURA, GANADERIA, DESARROLLO RURAL, PESCA Y ALIMENTACION.

Reglas de operacién del programa de promocién comercial y fomento a las exportaciones de productos agroalimentarios

y pesqueros mexicanos (PROMOAGRO). . '
L]

2 SAT, 'Unidades de Inversion 2011' (unpublished thesis, 2011).
3 FIRA, 'Productos y Soluciones', in Fondeo FIRA <[en linea] http://www.fira.gob.mx/ProductosySolucionesXML/FondeoFira,jsp> [accessed 15 Abril
2011]
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SAGARPA a través de PROMAGRO

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Incentivar el desarrollo de acciones por parte de los productores, comercializadores y sus asociaciones, que permitan
mejorar las condiciones de la oferta de productos agroalimentarios en términos de homogeneidad, volumen y calidad.

Fomentar el disefio e instrumentacion de estrategias de promocion y fomento al consumo de productos agroalimentarios
mexicanos en el mercado nacional e internacional.

Participan en el programa los productores y comercializadores, sus consejos, asociaciones u organizaciones formalmente
constituidas por la legislacion vigente y que estén dedicadas a la produccién, transformaciéon, comercializacién o promociéon de
productos agroalimentarios y pesqueros, preferentemente dentro de un sistema producto y/o especie producto del sector o
bien dentro de una cadena agroalimentaria.

Los recursos que se asignan al PROMOAGRO son subsidios complementarios a las inversiones de los productores
agropecuarios y pesqueros que se canalizan para la transformacion, el fortalecimiento de la oferta y la integracién a los
mercados de las cadenas productivas, mediante la presentacion de proyectos. La operacion del PROMOAGRO es de ejecucion

nacional a través de ASERCA

CRITERIOS DE ELEGIBILIDAD:

e Pertenecer a la poblacién objetivo del Programa.

e Que los proyectos que se presenten contribuyan a cumplir con los objetivos del programa, considerando que los
beneficios que se pretendan obtener incidan en el mayor nimero posible de productores agropecuarios y agroindustriales.

e Se otorgara preferencia para la asignaciéon de los apoyos a las organizaciones sociales y a los productores que cuenten
con el esquema de certificacion Marca Oficial “México Calidad Selecta”, y sean miembros de algin organismo de solucién de

controversias.

MECANISMOS DE CONCERTACION.

Para el caso de dictamenes positivos de solicitudes de apoyo de Gobiernos de los Estados, se procederd a suscribir un
convenio de coordinacion. Se estableceran los compromisos de aportacion de recursos de ambas partes, las cuales podran ser
en especie y en efectivo, el plan de trabajo, metas y el calendario de aportaciones, y los compromisos de informacion y
evaluacion de resultados de los beneficiarios; asi como para la implementacién y consecucion de los fines del factoraje agricola

y pecuario, los productores podran celebrar convenios con diferentes instituciones financieras nacionales y del exterior, que

Parque Industrial - para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacan
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Imagen 3 - www.sagarpa.gob.mx
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®

PROMOAGRO

“AGEICULTURA Y TECNOLOGIA™

Imagen 4 -
http://www.infoaserca.gob.mx/mexbest/indexpromoagro.html

El Programa de Promocion Comercial vy
de

Pesqueros

Fomento a las Exportaciones Productos

Agroalimentarios y Mexicanos
(PROMOAGRO)

estimula

instrumenta una estrategia que
de

productores, comercializadores e industrializadores

y fomenta la participacién los
agroalimentarios tanto en:

a). la integraciéon y consolidacion de la oferta.

b). la promocién del mercado nacional
internacional. ~

En este sentido, el programa b -:'
consolidar la vision comercial de los produ.re_
que estos respondan directamente a las tendeneia$
del

consumidores.

mercado y las necesidades de Io¢
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permitan la obtencién de estos servicios, quedando explicito en el convenio correspondiente entre el beneficiario y ASERCA el
mecanismo de reembolso; asimismo ASERCA podra participar como enlace con la Institucién Financiera participante, a peticion

expresa del beneficiario, el cual podra solicitarlo en el formato de " Solicitud de Apoyo”.

INSTANCIA EJECUTORA.

ASERCA, cuya estructura cuenta con oficinas centrales, direcciones regionales, estatales y Consejerias Agropecuarias de
México en (Canada, Estados Unidos, Bruselas y Guatemala), es el 6rgano administrativo desconcentrado de la SAGARPA para la
atencion de los asuntos relacionados con la comercializacion agropecuaria. Para la ejecucién del PROMOAGRO, ASERCA tendra
como funciones especificas:

e Coordinar las acciones necesarias con los Gobiernos Estatales o los representantes del sector productivo para dar amplia
difusién al programa.

e Promover sinergias con otros organismos del sector publico o privado, para coadyuvar al fortalecimiento de las
actividades de promocion comercial y fomento a las exportaciones del sector.

o Establecer el Comité de Promocién Comercial y Fomento al Mercado Interno y a las Exportaciones, como Organo

colegiado de apoyo para la operacion del PROMOAGRO, conforme a lo siguiente:

TRANSITORIOS
Con el fin de desarrollar una estrategia integral de promociéon comercial y fomento a las exportaciones, se incorpora al
PROMOAGRO el Programa de Apoyos para la Integracién a los Mercados y Fomento a las Exportaciones Agroalimentarias

(PROEXPORTA), que venia operando con las Reglas de Operacion de la Alianza para el Campo 2002.4

4 Javier Bernardo Usabiaga Arroyo, 'Reglas de Operacion del Programa de Promocion Comercial y Fomento a las Exportaciones' (unpublished
thesis, 2003).
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SERVICIOS BASICOS DE PARQUES INDUSTRIALES
ORGANIGRAMA

ESTUDIO DE AREAS

CONCEPTOS DE DISENO

ENVOLTURA DEL EDIFICIO (CONCEPTUALIZACION)
CONDICIONANTES FISICAS DEL TERRENO
DIAGRAMAS DE ZONIFICACION

PROGRAMA ARQUITECTONICO

DIAGRAMAS DE INTERRELACIONES
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9.1 SERVICIOS BASICOS DE PARQUES INDUSTRIALES

La norma mexicana NMX-R-046-SCFI-2011%, certifica que los parques industriales cumplan con los criterios indispensables
para garantizar al inversionista una Optima operacion. Entre estos criterios se encuentran: la dimension del terreno (minimo 10
hectareas con otras 10 para futuras expansiones); permisos para uso industrial; servicios basicos de agua, energia eléctrica y
telecomunicaciones; infraestructura urbana (banquetas, alumbrado publico, descargas de aguas, etc.), en volumen suficiente y
acorde con la normatividad correspondiente; proteccién del medio ambiente (30% de aéreas verdes y cumplimiento de la

normatividad ambiental); administracion interna responsable del mantenimiento y seguridad del parque y los inquilinos.

SERVICIOS BASICOS EN FUNCION DE LA SUPERFICIE DE LOTES INDUSTRIALES

Servicio Minimo | Recomendable
Agua potable yo de uso
Industrial;
Infraestructura nece<aria 0.5 I/s/ha 1 lfs/ha
pira gasto maximo
horario

Energla eléctrica;
(Tension media),
Infraestructura necesaria 150 KA hia 250 kVASha
contratada, o factibilidad
de contratacion.

10 lineas/ha o un

siztemn de Troncal defilbra Gptica vy
telecomunicaciones de acometida en cada lote
Telscomunicacionas voz v dalos pdra servicios de vogz, datos
equivalents, que y video, con accesn a

garantice disponibilidad servicio de banda ancha
para cada lote

Descarga de aguas
regiduales:

infraestructura necesaria 0.5 l/'sfha 0.8 Va/ha

para & gasto maximo
extraordinaris.

Canfarme 5l estudlo

Cescarga d& agua hidroldalco de-su ublkcaclon
plhuvial Y Un periodo de retoimo oo

TMENQEr O 4‘iT'II'I'\I -‘I1;II'!"E|.

Tabla 1 - Servicios basicos en funcién de la superficie de los lotes industriales..
NORMA MEXICANA NMX-R-046-SCFI-2011, Parques Industriales

1 NORMA MEXICANA NMX-R-046-SCFI-2011, Parques Industriales - Especificaciones, ed. by Direccion General de Normas de la Secretaria de Economia, 1st edn
(México, D.F.: Secretaria de Economia, 2011), I, 1-53.
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Asi,

industriales en México son:

a)

las  ventajas de los parques

la certeza en la propiedad de la
tierra, en la factibilidad de los
servicios basicos; en los permisos
de operaciéon y en la calidad de
los edificios y la infraestructura
interna.

Su ubicacién cerca de las
principales rutas del comercio; de

los asentamientos humanos vy

ODJINQLDILINOYY OdILiVd

centros de educacién; de los
proveedores en la cadena
productiva.

La disponibilidad de servicios de
valor agregado como seguridad,
mantenimiento y atencion a los
inquilinos, con edificios
industriales  disponibles  para

venta o renta.

[PI-TAM] +LIMON



Tesis de Licenciatura || Arquitectura Parque Industrial - para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacan

9.2 ORGANIGRAMA

DIRECTOR DEL PLIAM

ODINQLDILINOYY OdLLyVd

DIRECTOR
BODEGA

DIRECTOR
BODEGA

DIRECTOR
BODEGA

DIRECTOR
BODEGA

DIRECTOR
BODEGA

DIRECTOR
BODEGA
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ORGANIGRAMA DE PRODUCCION
(BODEGA EMPACADORA)

_orecronon |

GERENTE DE GERENTE DE GERENTE DE M

GERENTE DE
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|

PERSONAL |

PERSONAL

PATIO DE
PERSONAL DE

PERSONAL DE

ALMACENISTAS DE
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9.3 ESTUDIO DE AREAS RECEPCION DE LA MATERIA PRIMA, LIMON

(PATIO DE SUBASTA)

En este apartado se analizaran las areas que intervienen directamente en el proceso de produccién del Limén, desde su L, .
En el valle de Apatzingdn existen tres centros de

llegada al PLIAM como materia prima hasta su almacenamiento como producto procesado, la pulpa de citrico. subasta del limén. El més importante y con

infraestructura suficiente para el contacto adecuado
ACCESO AL PARQUE

. ) ) entre vendedores y compradores es el de Apatzingan.
Directamente por medio del patio de subasta

Los otros en Buenavista y Cuatro Caminos son simples

y sitios a orilla de carretera donde se relnen

80m 4
Tolva de cargay descarga -, ] .
die limémn para industria e A compradores y vendedores de esas regiones.
Acceso centro de logistica El procedimiento a seguir es el mismo que se ha

desarrollado en el Tianguis de Apatzingan, que consiste
‘ Pasillo de subasta !

E
QE
" Acceso Area de Restaurant P

¥ Servicios para el Descansn led
F ;

en que los productores que estdn cosechando limén

lleven una muestra minima representativa de 20 cajas a

partir de las 9:00 am para negociar, acorde a la

siguiente logica:

ODINQLDILINOYY OdIL¥Vd

Los productores presentan una muestra del limén
que estan cosechando, donde concurren empacadores
y transportistas. Cuando el productor acuerda entregar
su limén a empacadores, una vez acordado el precio en

el patio de subasta, se lleva directamente del campo su

1 Serviclode blscuti |

-

limén al empaque, cuando el comprador es el

transportista se puede cargar el limén en el patio de

subasta y usar el servicio de bascula.

de Chof El transportista puede contratar el servicio

encerado y empaque en el PLIAM, entonces

-~
productor llevaria directamente el limén al empaqu®

PLIAM. En caso de los productores no p‘ier
L]
CARRETERA comercializar su producto ante empacadores, @§

acopiadores existe la tercer opcidon que consiste e

Imagen 1 - ACCESO AL PARQEU INDUSTRIAL - Elaboracién propia con datos de: DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CiTRICOS (DIMECI), GRUPO EXPORTADOR,
S.A DE C.V., CITRICOS “CADILLO” entregar su producto ya pesado y en la tolva de acopio

para la industria.
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| PATIO DE SUBASTA I

ESTIMACION DE CAPACIDAD DEL
o —— | PATIO DE SUBASTA EN EL CENTRO

Tolva de carga y descarga }_
de limon para industria

1 mmsmmmﬁ ;

"4 El transportista puede contratar ) La oferta anual de estos municipios, de
&l servicio de encerado y empaque acuerdo a la datos de la SAGARPA en el afio
en el Centro, entonces el productor

lievaria directamente el limon al agricola 2011, es de aproximadamente 79,770

toneladas.

Si se considera un acopio de 300 dias al

e pasillo una muestra del kman afo se tendria un volumen promedio de 266
qm“fmmfmm'“f e de G toneladas diarias, estimando que el PLIAM llegara

| a consolidar el 75% de la produccién durante la

rd

transportistas

|
‘ el servicio de bascula,
E .

o

(1]

ODINQLDILINOYY OdLLyVd

temporada de invierno lo que equivaldria a 1994

toneladas diarias lo que representa un espacio

Y

2 Cuando el productor acuerda |

de maniobras de 20 traileres para el acopio y un

entregarsu limona maximo de 40 camiones de redilas para el abasto.
empacadores, una vez acordado Esto requiere cuando menos de un &rea de
&l precio en el patio de

subasta, se Heva directamente del carga y maniobras de cuando menos 6,600

campo su limén al empaque F
1

metros cuadrados. Para facilitar las maniobras de
descarga de abasto de proveedores y carga de

camiones para el traslado a los centros

recomienda la construccién de tolva de descarg

. -~
con rampa para lograr la descarga directame
en un camiéon  con capacidad minim%

toneladas.

Imagen 2 - PATIO DE SUBASTA - Elaboracién propia con datos de: DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CITRICOS (DIMECI), GRUPO EXPORTADOR, S.A DE C.V.,
CITRICOS “CADILLO”
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BODEGA EMPACADORA

Procesos que intervienen en el

“empaque” del Limén

BODEGA EMPACADORA

Para la instalacion del empaque de limoén 'y
toronja se requiere la construccién de una
plataforma con 90 cm de altura sobre el nivel del
suelo para facilitar las maniobras de carga vy
descarga.

El espacio requerido para la empacadora

ODINQLDILINOYY OdLLyVd

con las dos lineas de seleccion se requiere que
esta plataforma tenga como minimo 65 m de
largo por 30 m de ancho.

La estructura del techo para poder instalar

el empaque requiere de un minimo de 3.5m de

altura en las columnas de soporte de la

techiimhre

Imagen 3 - PROCESOS DE EMPAQUE - Elaboracién propia con datos de: DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CiTRICOS (DIMECI), GRUPO EXPORTADOR, S.A DE C.V.,
CITRICOS “CADILLO”
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BODEGA EMPACADORA
Estudio de area

INDICE DE MAQUINARIAYY EQUIPO

Tolva de Palots

Tina de limpieza manual
Lavadora de fruta
Secadora de fruta

Carrusel para fruta

o v A W N

Banda transportadora

ODINQLDILINOYY OdLLyVd

Imagen 4 - BODEGA EMPACADORA, ESTUDIO DE AREA - Elaboracién propia con datos de: DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CITRICOS (DIMECI), GRUPO
EXPORTADOR, S.A DE C.V., CITRICOS “CADILLO”
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Imagen 2 —TJF, S.A. “Tolva de Palots”, uso con otros productos Imagen 3 - —TJF, S.A. “Tolva de Palots”

Imagen 1- —TJF, S.A. “Tolva de Palots”, descarga de camiones

% Talleres & Maquinaria, "RAMOS", ed. by Calle Bronze S/N, 110th edn (12530 Burriana (Castellén): Parque Empresarial Carabona, 2012), I, Apdo. 249.

1.- TOLVA DE PALOTS

Recoge el citrico a granel descargado
directamente del camién.

El citrico se eleva y posteriormente se pasa por un
conjunto de rodillos para quitar las piedras, tierra
y hojas.

Llega a una cinta alternativa que llena un palot
por cada lado. Los residuos caen en otro palot

alojado debajo de la cinta de rodillos.

Especificaciones técnicas de la Tolva de Palots

ODINQLDILINOYY OdLLyVd

- La Tolva de Palots esta construida en
acero inoxidable.

- Altura  regulable para palots de
400/500/600 Kg.

- En la cinta inversora se pueden clasificar
los citricos.

- La velocidad de avance de producto es
regulable independientemente por tres moto
variadores.

- Enganche para el transporte.

- Equipo de control. :

- Bandas de caucho. 9.

- Regulacién de la altura de descarga del

camioén. 2
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2.- TINA DE LIMPIEZA

Imagen 5 - “Tina de Limpieza Manual”, i
RAMOS TALLERES & MAQUINARIA, 12530 Imagen 4 - —“Tina de Limpieza Manual”, RAMOS TALLERES & MAQUINARIA, 12530 Burriana

Burriana (Castelldn), Espaia (Castelldn), Espafia

Imagen 6 — “Tina de Limpieza Manual”, RAMOS TALLERES & MAQUINARIA, 12530 Burriana
(Castelldn), Espafia

3 Talleres & Maquinaria, "RAMOS", ed. by Calle Bronze S/N, 110th edn (12530 Burriana (Castellén): Parque Empresarial Carabona, 2012), |, Apdo. 249.
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Consiste en el lavado del género por
inmersion y salida por medio de elevador.
Hay una amplia variedad en cuanto a

medidas de longitud y anchura, se

construye a medida. 3

ODINQLDILINOYY OdLLyVd
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3.- LAVADO Y ENCERADO DE
FRUTAS

- Hecha en acero inoxidable para la mayoria
de las piezas de este equipo de lavado de
frutas.

- Su rueda giratoria SS es especialmente
disefiada para transportar frutas.

- La maquina de lavado de este equipo es
también adecuada para algunas frutas

comunes como tomates, manzanas, peras,

) ) ) etc. Por ejemplo, el lavador de frutas tipo
Imagen 8 — “SELECCION DE FRUTA” - SOLUCION DE LLAVE EN MANO de Imagen 7 — “LAVADO DE FRUTA” - SOLUCION DE LLAVE EN MANO de

linea de produccién de fruta, http://www.fruitprocessing.es/ linea de produccién de fruta, http://www.fruitprocessing.es/ tambor con cepillo puede ser usado para
lavar zanahorias.

ODINQLDILINOYY OdLLyVd

- Sistema de transporte de frutas de
desperdicios finos también disponible.

- Sistema de filtracion y reciclaje de agua
opcional puede ser elegido para esta
lavadora de frutas.

- Rueda de acero giratoria SS puede girar de
forma  apropiada para  elegir los

desperdicios de frutas y asegurando la

calidad de los productos. #

| Modelo | Capacidad Dimensiones

| wn | (mm)
| Twac.s | | 403%s S5H e X050 i
Imagen 10 — “RUEDA GIRATORIA SS” - SOLUCION DE LLAVE EN MANO de Imagen 9 — “LAVADORA DE FRUTA” - SOLUCION DE LLAVE EN MANO de 3_1.-9...- B | B | A% 1200 K75
linea de produccién de fruta, http://www.fruitprocessing.es/ linea de produccion de fruta, http://www.fruitprocessing.es/ - - g +- - —_— -1|-—” e —
| TWAC-12 | 12 | 871522555
i Smm e T T S et P e

TW3C-25| 25 | 8715

|
| Twac-40 | 40 | 10238 |
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* Talleres & Maquinaria, "RAMOS", ed. by Calle Bronze S/N, 110th edn (12530 Burriana (Castellén): Parque Empresarial Carabona, 2012), I, Apdo. 249.
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4.- SECADORA DE FRUTAS

INTERIOR DEL TUNEL -
Imagen 12 — “INTERIOR DEL TUNEL DE SECADO” - RAMOS TALLERES & Imagen 11 — “GARGANTA DE TUNEL DE SECADO”, RAMOS TALLERES
MAQUINARIA, 12530 Burriana (Castellén), Espafia & MAQUINARIA, 12530 Burriana (Castellén), Espaiia

Imagen 13 — “TUNEL DE SECADO”, RAMOS TALLERES & MAQUINARIA, 12530 Burriana (Castellén), Espafia
3 Talleres & Magquinaria, "RAMOS", ed. by Calle Bronze S/N, 110th edn (12530 Burriana (Castellén): Parque Empresarial Carabona, 2012), I, Apdo. 249.
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Modulos  disponibles  para  distintas
capacidades encargados de secar
completamente la fruta después del
encerado.

Tunel con transportador de polines interior,
dotado con ventiladores interiores que
impulsan aire caliente secando en un 100%

la fruta a la salida de este.

Funcionamiento:

El Tudnel Calienta el ambiente interior
mediante una cupula de calentamiento
superior (no figura en fotografias) utilizando

un quemador industrial el cual puede ser a

gas o0 a petréleo. °

" modelo | vegetsles y frutas de finel
de secado de_hﬂiqin!]

Ancho 800mm

Largo & meter

Tenudn 380v/50hz
Velocidad 5-8m/min
Rango de & ge 43000m3L
trabajo "‘
Potencia . 1Skw =

Dimenodn . B00TxEI0x] 500 (mm)
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5.- CARRUSEL PARA FRUTAS

-Se utiliza para el llenado manual de cajas con
género procedente del calibrado.

- El producto va sobre una cinta transportadora,
la cual lleva un carro distribuidor sobre ella que
hace el movimiento continuo de un extremo a
otro de la cinta mientras va repartiendo la

mercancia sobre toda la pastera (bandeja), la

cual esta tapizada para minimizar al maximo los

“ . " P " p posibles golpes.
Imagen 14 — “PERFIL DE CARRUSEL DE FRUTAS”, RAMOS Imagen 15— “MULTIPLES CARRUSELES”, RAMOS TALLERES & MAQUINARIA,

TALLERES & MAQUINARIA, 12530 Burriana (Castellén), 12530 Burriana (Castellén), Espafia - La manipulaciéon se hace de pie y lleva un
Espafia

ODINQLDILINOYY OdLLyVd

apoyo para que el operario vaya llenando las
cajas. Una vez llenas las cajas, se empuja la caja
hacia el interior donde hay wuna cinta
transportadora que se lleva a un lado las cajas
llenas.

- Se pueden colocar cintas transportadoras
adicionales para darle salida.

- La mesa de empaquetado puede contar con
1, 2 o 3 carruseles distribuidores.
-Al género se le puede dar salida a un lado o
ambos lados. .

-Llevan patas regulables en altura.

de longitud y anchura, se construyen a medida.
Imagen 16 — “FRENTE DE CARRUSEL”, RAMOS TALLERES & MAQUINARIA, 12530 Burriana (Castellén), Espafia 6

8 Talleres & Magquinaria, "RAMOS", ed. by Calle Bronze S/N, 110th edn (12530 Burriana (Castellén): Parque Empresarial Carabona, 2012), I, Apdo. 249.
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6.- CINTA TRANSPORTADORA

-Consiste en una banda transportadora que
avanza entre dos tambores, uno motriz y el
otro tensor, y sobre la que se sitla el género a
transportar.

-El transporte se realiza en un Unico sentido, o
en los dos sentidos si la maquina es reversible.
-Llevan patas regulables en altura.

- Se pueden instalar diferentes tipos de bandas
(de pvc, de poliuretano, rugosa de pvc, etcO),

dependiendo del género que se vaya a

ODINQLDILINOYY OdLLyVd

transportar.
-Pueden ser transportadores a cadenas, para
transportar envases (cajas, palets, palots bins).

-Hay una amplia variedad en cuanto a medidas
de longitud y anchura, se construyen a medida.
-Se les pueden acoplar una amplia gama de
accesorios como son: bandejas de entrada y de
salida, carriles adicionales, barandillas laterales,
cortinas de retencién con puentes, ruedas
giratorias, aros desmontables para llenado d

sacos, etc.

mecanica de velocidad. ’

Imagen 17 — CINTAS TRANSPORTADORAS”, RAMOS TALLERES & MAQUINARIA, 12530 Burriana (Castellén), Espafia

" Talleres & Magquinaria, "RAMOS", ed. by Calle Bronze S/N, 110th edn (12530 Burriana (Castellén): Parque Empresarial Carabona, 2012), |, Apdo. 249.
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[El, Hmlmcﬁin]
B R e s |\ A

BODEGA PROCESADORA
Procesos que intervienen en el
“proceso” del Limén

terminado en cuarto frio.

[ ?.carmmm] [ P S

Imagen 5 - BODEGA PROCESADORA, FASES DEL PROCESO DEL LIMON - Elaboracién propia con datos de: DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CiTRICOS (DIMECI),
GRUPO EXPORTADOR, S.A DE C.V., CITRICOS “CADILLO”
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BODEGA PROCESADORA

Para el andén de carga se deben
construir dos compartimientos para la carga
simultanea de un minimo de dos triler. Para la
descarga se sugiere un area minima de 40
metros lineales con  forma de espina de
pescado para facilitar las maniobras de descarga
de los montacargas, si se cuenta con el espacio
necesario, de lo contrario, 3.50m seran
suficientes dejando los cajones para traileres
acomodados en bateria.

ODINQLDILINOYY OdLLyVd
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BODEGA PROCESADORA
Estudio de areas

B5.0 m
ELNI 5] H.m
E . 'ﬁ'm*u Arca ir vl ichos s :
= S W aecr=n e
W Maguined i : s Auroa die Proceso industrial
ompleados 1
.00 "0 A L¥

Bodegade otrod Insumos

300m
0om
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Imagen 6 - BODEGA PROCESADORA, ESTUDIO DE AREAS - Elaboracién propia con datos de: DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CiTRICOS (DIMECI), GRUPO
EXPORTADOR, S.A DE C.V., CITRICOS “CADILLO”
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BODEGA DE ACOPIO

Distribucion y estudio de areas

MODULO “TIPO™

BODEGAS DE ACOPIO

Las maniobras de acopio de fruta son

calculadas en base a la capacidad del transporte

utilizado para su traslado. Para el caso de estas

- = : bodegas tipo, se propone una capacidad de

Almacén| Almacén : ; i almacén en estiba de cuando menos dos

Frio 3 Frio 1 . contenedores estandar de 40 pies por 8 pies

: ' (122 m por 2.44 m), que equivale
aproximadamente a 30 metros cuadrados.

Para lo cual se propone un drea total de
bodega de 15.5 m de largo por 8 m de ancho con
un puertas de carga y acceso en sus extremos
para facilitar maniobras con montacargas.

Esta organizacion permite manejar un
pasillo central de maniobras y dos areas de
estiba en los extremos. Asi mismo, se pueden
destinar areas de 3.3 m de ancho para bodega y
oficina sin afectar la capacidad minima de
almacén para dos contenedores.

ODINQLDILINOYY OdLLyVd

Imagen 7 - BODEGA DE ACOPIO, ESTUDIO DE AREAS - Elaboracién propia con datos de: DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CITRICOS (DIMECI), GRUPO
EXPORTADOR, S.A DE C.V., CITRICOS “CADILLO”
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MODULO “TIPO?”

12.2m 33m

AREA DE ESTIBA BODEGA

3.0m

BODEGA DE ACOPIO
Distribucion y estudio de areas

PASILLO DE MANIOBRAS

ODINQLDILINOYY OdLLyVd

3.0m i 2.0m

AREA DE ESTIBA OFICINA

En el extremo se cuenta con un area de
carga y descarga de 8.0 de largo por 2.5 m de
ancho lo cual permite maniobras para carga y
descarga cuando menos dos vehiculos al mismo
tiempo.

Por un extremo de la bodega se tiene
acceso al pasillo central del conjunto de bodegas
para facilitar el acceso de los otros servicios que
ofrece el conjunto.

Las temperaturas en el valle B
Apatzingan son muy altas y pueden perjudicar
calidad y vida de anaquel de las frutgp :
hortalizas, por lo cual el disefio de los techos d
conglomerado de bodegas debe de ser ais.te' o)
calor y contar con una ventilacién en la cumbre.ra
superior central que se ubica sobre el pasillo para
facilitar la salida del aire caliente.

Imagen 8 - BOEDGA DE ACOPIO, ESTUDIO DE AREAS - Elaboracién propia con datos de: DISTRIBUIDORA MEXICANA DE CITRICOS (DIMECI), GRUPO
EXPORTADOR, S.A DE C.V., CITRICOS “CADILLO”
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MODULG DE BARCS, REGADERAS ¥ LOCKERS
Cadigo | Deseripeidn Largo Anchao Alta
0oL LAVABD 050 040 0.50
0z WL a7 050 036
03 REGADERA 0490 090 -
04 LOCKERS 0.0 o3 150

Descripcidn | Lamo Ancho Ao
LAVARG B45 040 DBy
MNGITORID L] 235 450
WL =k 040 036

MODULO DE BANOS Y
REGADERAS

MODULD DE BARDS

Codigo Descripcion Largo Ancho Alto Cant.
01 LAVABD 045 040 il ] i .3
02 MINGITORIO 035 0.35 0,90 0z
Q3 WC L] 040 036 05
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MODULOS DE
OFICINAS

ODINQLDILINOYY OdLLyVd

060 u.suh——ﬂ:ru—«l
MODULD DE ESCRITOROS
Cédign| Deseripeitin|Largn| Anchio | Alta
ol SHLA 030 | oas | nas
0z MESA, p7y | o7 | 080
azn
o~ 088 —-nm—— n90 —F—noas

| 370 1
MODULD N CFEINAS
Codigo | Descnpcidn | Largn Anche Alto
o ECETORID 1= 155 o
i BN a5s 555 fes . .
i ;i 250 Big auy .. . p
™ WiEA pEoan | 100 Bk e Imagen 10 - Elab(,::rauon propia en base.a: NORMASI D.E PROYEC;Q E
& AN 100 e 180 ARQUITECTURA”, IMSS, TOMO IV Gobierno, Paramédicos y Servicig
= WARELENA [T [T e Generales, pags.: 127-152 y 329-399.
w LAATTRE0 L] e 080
at ) am 25 o
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Y
' 250 ' >
o — ' 5
a— | R MODULOS DE )
07 MODULOS DE OFCINAS PRIVADAS
| ' | — e OFICINAS PRIVADAS O
) I : Codigo Descripcion Largo Anchgo Alto
01 ESTANTE 150 045 L60 >
02 MESA ESCRITORIO 1.20 045 0.75 o
03 SILLOMN 055 055 DA% D
s i @‘J N 04 ESCRITORIO 120 075 075 (]
@ 05 SILLA 050 050 04$ =
06 MESA DE CENTRO 040 040 045 m
N oy SOFA 01 200 075 0.40 q
b 08 MESA 055 0.35 n4n O
= ¥ - 1 r-\_:\
" 0o ‘SOFA 02 075 o070 040
= pd
075 ' N =
‘;L J D)
00 - @)
oo 090

Imagen 11 - Elaboracion propia en base a: “NORMAS DE PROYECTO DE ARQUITECTURA”, IMSS, TOMO IV Gobierno, Paramédicos y Servicios Generales, pags.: 127-
152y 329-399.
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Imagen 12 - Elaboracién propia en base a: “NORMAS DE PROYECTO DE ARQUITECTURA”, IMSS, TOMO IV Gobierno, Paramédicos y Servicios Generales, pags.: 127-

152y 329-399.
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SALAS PARA REUNIONES

MODULOS DE
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[PI-TAM] +LIMON



Tesis de Licenciatura || Arquitectura

53] @ faf

@

TR e 3um]_|

Parque Industrial - para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacan

Imagen 13 - Elaboracién propia en base a: “NORMAS DE PROYECTO DE ARQUITECTURA”, IMSS, TOMO IV Gobierno, Paramédicos y Servicios Generales, pags.: 127-

MOOULD D SO0NA

Chdign | Descripeitn Largo Ancha Alte
o1 FLAZA 200 40 [ii]
L MODORO By oA QR
o] LAAAT Cerar 050 nag =1 1]
[ PLCHA o nEt F L]
1.4 MESA o [La0 oan
0 EITIQUIN 130 oA 158
o7 ESTANTE L 0 150
[ RALANTA [h- 5 ki
11 WG MAARLL 100 (iF.¢] 080
n CRLIEAARDIORE § 080 060 £.80
M HIDRD o.70 L] 080
o PARARLA 1.30 L0 £.aa
= | Gt 1508 75 08D
i BASAA D= .60, (+E- 1]
] = : = .

152y 329-399.
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MODULOS PARA
PREPARACION DE ALIMENTOS

AREA DE SERVICIOS PARA EL
DESCANSO DE TRANSPORTISTAS

La movilizacién de frutas y hortalizas del
Valle de Apatzingén a los principales mercados
del pais implica la confluencia de un numero
considerable de transportistas que tienen que
conducir por largos periodos.

Esta situacion genera la oportunidad de
ofrecer servicios para el descanso, alimentacion
y aseo de los choferes. Esto, ademéas de
representar una oportunidad de negocio por si
sola, es un incentivo para que los acopiadores
de origen y transportistas prefieran el PLIAM

para realizar sus transacciones comerciales.

ODINQLDILINOYY OdLLyVd
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b 7.57 L

MODULO PARA
COMEDOR

Igualmente, deben de tener una altura
suficiente para generar un colchdén térmico
entre la temperatura interna y externa, asi como
para evitar un exceso de consumo de energia
en las areas de refrigeracion.

Es comun que el area administrativa se

Q_@ construya en un segundo piso sobre la planta

industrial para maximizar el aprovechamiento

M\l"__})\? del espacio. Inclusive en algunas industrias esta

= adrea se disefa de tal forma que se pueda

/K} 6 /%}\ observar los procesos sin necesidad de entrar a

] -\\/ la planta industrial.
_J@ Hﬂ£
l ]

ODINQLDILINOYY OdLLyVd

b*d—uﬂ 1.40— f

.10

MODULD DS COMEDCH
Cadiga Diescripeitn Lafgo Ancho Alto
o1 ESTANTE 480 040 L
0z HARRA 80 043 105 ®.
03 SRAMNED a5 050 an
04 MESA, B0 - 090
05 A ik ] 145

Imagen 14 - Elaboracidén propia en base a: “/NORMAS DE PROYECTO DE ARQUITECTURA”, IMSS, TOMO IV Gobierno, Paramédicos y Servicios Generales,
pdags.: 127-152 y 329-399.
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L 563 J

MODULOS PARA
DESCARGA DE MERCANCIA

Se recomienda que el area de oficinas,

214 500 . . .
patio de subasta y una de las industrias
procesadora de frutas se localice a orilla de

- carretera. Para el acceso a las oficinas, bodegas

y fabricas se recomienda un solo acceso
controlado. También para un mejor control del

area el poligono deberd de cercarse con malla

ciclonica, asi como un camino que facilite el

ODINQLDILINOYY OdLLyVd

control, ademas de sistemas de camaras de

video.

Se recomienda la construccién de
depdsitos de agua elevados que permitan flujo
y presiéon en el agua que requiere todo el

conjunto. Préximo a esta area se podria instalar

la unidad de reciclado de basura.

MOMIARID YD EQUFD .
Cadige Descripcifin Lo Anche Al Cany, .
a1 O [E & LG o] 5]
o CAMITHETA EEF FAL] 7 ]

Imagen 15 - Elaboracién propia en base a: “NORMAS DE PROYECTO DE ARQUITECTURA”, IMSS, TOMO |V Gobierno, Paramédicos y Servicios Generales, pags.: 127-152 y 329-399.
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0.
Cake para saiica & 0
- 2. '
0.90
a0 -4
0.60
60
5.60
4,00 10.50-
5.5 08 GAMeNrs an vueka o8 QD
¥ - -
Eanda ActeEg

Vueita con salida interrumpida, dimensiones para camio-
nes rigidos de 30.4 toneladas

PUERTAS

Tipologia Tipo de pusrta Ancho minimo (m
Trabajo Acceso y salida principal® 120 .
Trabajo Intercomuncacidn vesibular 1.20

sanitaros 0.90
Comple- Intercomuncacidn, pegue-
meantanios | fias guordas 0.90
* Para ol cdlcuio del anche minimo dal acceso principal, se conside-
rarh solamente la poblecidn del pise o nvel de s construcaldn con
mis ocupanies, sin perjuicie de qua se cumpla con ioe valgras
minimas indicados.

Parque Industrial - para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacan

CIRCULACIONES

Tipalogla Clrculaclén Ancha
Industria {m)
Peusda Aggego pringipal
Pasila drea trahage
Pracipal 180
Pasilo dres rabals
Secundana 1.50
lwciana Accawo printipal
Satilo draa rakajn
Pringigal 11
Panile drea trabuio
Secundana 1.20
Ligera Acceso prinsipw
5% Pasiio broa rwbejo
Pancipal 1.20
=.0075,20 Pauiilo droa tragejo
" Sweunduria 120
740 (e 15%39 00 Pequofla | Acceeo principu
8.00 Panlia s ratso
27.00 Ga GAMBIro e gio e i
_ Pasl'o area trebaja
i i Sazusdada 0.50
Pasiio fnal rea
) % Sarvicios 0%
wjlﬂ ' : Miera Assess principal
1 ) : Pasill bres rabsje
Prinzigal 080
4.00 - I . Secundarla 080
' Enindotioa| Pasiio final saa
Serviciaa 080

Vueita con salida interrumpida,
dimensiones para trailers articulados ds 32.5 toneladas

Imagen 16 - Ernst Neufert, Arte de Proyectar en Arquitectura (Barcelona, Sp.: Gustavo Gili, 1992 Ed. Castellana).
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9.4 CONCEPTOS DE DISENO

En 1907 Peter Behrens, precursor de las ideas de Le Corbusier, Walter Gropius y Mies van der Rohe, ocup6 el puesto de
consultor artistico de la Fabrica AEG y se encarga de dar forma a todos los productos de esa empresa, desde las ld&mparas a los
radiadores, productos industriales, papeleria, anuncios, carteles y hasta viviendas para trabajadores. Disefi¢ la imagen corporativa
de la empresa, concepto creado por Behrens y posteriormente difundido por uno de sus discipulos méas importantes, Walter
Gropius. Dicha imagen y/o concepto por el que es considerado el primer “disefiador industrial” de la historia. En 1909 se dedica a
su mejor labor, la edificacién industrial, proyectando y llevando adelante la construccion de la fabrica de turbinas, en cuya planta
modular y rectangular se basé posteriormente para la construccién de otros disefios industriales.?

Fabrica AEG: Consta de una gran nave de 297 por 39 metros, formada por un cuerpo “tipico” de una fabrica (cajon
rectangular). La estructura metdlica es visible en el exterior en lo que se refiere a los montantes (cargadores de estructura),
dispuestos entre grandes cristales, pero sélo en los lados alargados de la construccién. Un frontéon que no es triangular como el
esquema clasico, en /as esquinas se dispone unos pafiios macizos, de espesor decreciente con la altura, que alcanzan el nivel de la

cornisa.

ODINQLDILINOYY OdLLyVd

CUBIERTA DE BODEGA
Estructura metalica
NO triangular

ESTRUCTURA METALICA
Soporte de cubierta

Bl

& Renato de Fusco, Historia de la %uitectum cbnterﬁpdrdnea, 1st edn (Madrid, Espafia: Blume, 1981), |, 184-87.

Imagen 17 - FABRICA AEG, Peter Behrens - Renato de Fusco,
Historia de la arquitectura contemporanea, 1st edn (Madrid,
Espafia: Blume, 1981), |, 184-87.
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Fabrica FAGUS
Gropius y Meyer habian trabajado en el proyecto y con Fagus presentan su interpretacion y critica del trabajo de su maestro
Peter Behrens. En LA fabrica Fagus ocurre exactamente lo contrario a la fabrica AEG; las esquinas se dejan abiertas y los pilares estan

escondidos, dejando la superficie de cristal por el exterior.
"El papel de los muros se restringié a ser meras cortinas estiradas entre las columnas erguidas en la estructura para preservar de
la lluvia, el frio y el ruido™

MURO CORTINA
Cristal estriado

-

Vipvar

] F]
)

J_“‘_*

Fila

g

-

gy

ESQUINAS ABIERTAS
Pilares ocultos

\
H

TR
]

- F _ﬁ_ﬂ-‘

'_- | e N 'uda-l'fltr bropivg
b
JVaM

Imagen 18 - FABRICA FAGUS - Walter Gropius, "The New Architecture and the Bauhaus", 1st edn (Londres, Inglaterra:
[n.pub.], 1937), 1, 11-17.

® Walter Gropius, "The New Architecture and the Bauhaus", 1st edn (Londres, Inglaterra: [n.pub.], 1937), |, 11-17.
124
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Parque Industrial
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PATIO DE
MANIOBRAS

- para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacén

BODEGA “TIPO”
Propuesta de diseio

1. Los pilares que cargan a la estructura de la cubierta

se ocultan en su fachada, solo se dejan ver sobre
de ella, como si estos estuviesen “sobre” la cubierta,
estos son formados por columnas metélicas.
La cubierta forma un faldén que da la sensacion de
estar flotando, puesto que los muros son solo
“cortinas” que no cargan nada, simplemente
ofrecen una limitante visual.

3. Es de vital importancia que la cubierta adopte una
forma “ondulada” con una pendiente pronuncia
ascendente para que evite la incidencia directa del
asoleamiento y a su vez en el interior, permita la
salida del aire caliente (efecto chimenea).

4. Los "muros cortina” son simplemente una limitante
visual y fisica, puesto que no son estructurales.
Estan formados por una malla micro perforada que
permite el libre paso del aire como ventilacién
natural. Este serd “la piel” del edificio y tendr,

estampados alusivos al parque.

dando la sensacién de ser “volimenes macizos”. &
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OFICINAS CENTRALE
“PL.IAM”

La forma de las oficinas centrales seran,
volumenes rectangulares, no habra curvas en su
aspecto exterior.

El acceso principal al edificio de las oficinas
centrales del "PLIAM" estard enmarcado por un
volumen acristalado.

El resto del edificio tendrd un envolvente (muro

ODINQLDILINOYY OdLLyVd

cortina) que cubrira a los muros estructurales, el

envolvente serd “la piel” del edificio y esta

tendrd estampados alusivos al producto que se

procesa en el parque, Limén.
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9.6 CONDICIONANTES FISICAS

BODEGA “TIPO”
Propuesta de diseiio

.....

1  Puesto que el parque se ubica en la zona
de "Tierra Caliente”, es de vital importancia
que la cubierta adopte una forma
“ondulada” con una pendiente pronuncia
ascendente para que evite la incidencia
directa del asoleamiento y a su vez en el
interior, permita la salida del aire caliente
(efecto chimenea).

ODINQLDILINOYY OdLLyVd

2 La cubierta deberad tener una orientacién

oriente poniente, permitiendo que el

“ondulado” de la cubierta no se caliente de

ASOLEAMIENTO I

forma continua.
3 Los muros laterales de la bodega seran de

malla metélica micro perforado, estos

muros estaran orientados en direcciéon a

VIENTOS DOMINANTES los vientos dominantes, permitiendo el

libre acceso de ventilacion natural.
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TERRENO
PROPUESTO PARA
EL “PI.IAM”

TERRENO DEL PARQUE INDUSTRIAL
"PLIAM"
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1. el terreno esté orientado norte sur

en sentido longitudinal.

S
N
1

2. Los vientos dominantes corren de

o
iy
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sur a norte

3. La pendiente natural del terreno va

de norte a sur (fondo del terreno) y

esta es de aproximadamente 7 mts.

| VIENTOS DOMINANTES |
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9.7 DIAGRAMAS DE ZONIFICACION

DIAGRAMA DE
ZONIFICACION GENERAL
Parque Industria

ODINQLDILINOYY OdLLyVd
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DIAGRAMA DE
ZONIFICACION
BODEGA “TIPO”

MODULO DE PRODUCCION 1

ACCESO DE
MATERIA
PRIMA

ODINQLDILINOYY OdLLyVd

ACCESO DE
PERSONAL
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9.8 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Parque Industrial - para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacan

Para efecto de poder determinar con exactitud las necesidades del PLIAM, estas se dividen en 2 grupos acorde a los alcances

del proyecto: GENERALES, a nivel de anteproyecto (plantas, cortes y fachadas); ESPECIFICAS, desarrollo de proyecto (arquitectdnico,

criterios de instalaciones, sistema constructivo):

e GENERALES

o Administracion Central

Oficinas para director, subdirectores y gerentes del parque.

Salas de juntas y conferencias

Sala de conferencias

Sala de juntas

Salas para capacitacion

Salas de espera

Oficinas para empresas transportistas
Oficina para logistica (control de transporte)
Areas de descanso para choferes

Cuarto de “Site”, servidor de comunicaciones
Archivo

Servicios sanitarios para hombres y mujeres

o Servicios para transportistas y proveedores

Sala de internet
Comedor y cafeteria
Servicios sanitarios
Regaderas para choferes
Salas de descanso

Disposicién de efectivo (cajeros automaticos)

o Distribucién del parque

Carril de desaceleracion.

Acceso controlado (caseta de
vigilancia)

Bascula publica para transportistas.
Patio regulador, estacionamiento
de espera para trailer

Patio de subasta, recepcion de
materia prima

Bodegas de empaque,
empacadoras

Bodegas de procesamiento de
materia prima, procesadoras
Bodegas de almacenamiento,
acopio

Areas verdes

Vialidades

Mobiliario urbano

Tanque elevado, almacenamiento

de agua

ODINQLDILINOYY OdLLyVd
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e ESPECIFICAS (desarrollo de proyecto)

o Produccion (bodegas empacadoras)

Patio de maniobras, carga y descarga
Area de produccién (empaque).

Control de calidad

Control de acceso a personal
Vestidores

Servicios sanitarios

Servicios de limpieza personal, regaderas para obreros
Bodegas de herramientas

Bodega de mantenimiento de equipos
Bodega de insumos, cajas de empaques
Cuarto de equipos eléctricos

Cuarto de equipos hidraulicos

Servicio medico

Comedor para personal

Oficinas para director

Oficina para subdirectores

Oficinas para control de personal

Parque Industrial - para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacan
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o
9.9 DIAGRAMAS DE INTERRELACIONES >
p.9)
TRANSPORTIST

ORGANIGRAMA GENERAL SERVICIOS PARA AS ‘ DIAGRAMA DE %'
_ CARRILDEDESACHERAG ON. 5 ' SALA DEINTERNET > INTERRELACIONES @)

CASETA DE VIGILANCA, - 211 . CONEDOR Y CAFETER 1A - 210
BASCUAPUBUCA 52515 SERVICIOS SANITARICS 515 1% Z;
__PATIO REGUUADCR PARATRALRR 52914905 REGADERAS PARACHOERES 72917 Estos  dagramas  son  una @)
PATIO DE SUBASTA rl..g.r@j,_. ;]r:j, E\J SALAS Dt DESCANSD *;|a1 By . . b
BODEGAS EMPACADORA _.3..;1;%.2;?&?::;_! | DISPOSIION DE EFECTIVO EHM@TWAHQ@ P representacion grafica de las relaciones —
BODEGAS w_,gﬁﬁi S entre los espacios que intervienen en el [
BODEGAS ACOHIO %’1 proyecto arquitectonico para asi tener una (n%
j AREAS VERDES -~ clara definicibn y acomodo de dichos —
espacios. g
Para llevar a cabo estos diagramas, ==
OFICINAS CENTRALES es necesario contar con la informacion 8

precisa de los espacios que intervendran en

MNE?WGN CENTRAL 5. el proceso (programa arquitectonico).
OFIGNA DIRECTOR ‘“_%f’ 2
OFICINA SUBDIRECTCR 52525
OFICINA GERENTE DELPARQUE _£2°5 1215
SALAS DE JUNTAS Y (ONFERENCAS ?zggi:{jlg -, Relacion:
ReH2F TR O=0 1 Préxi
SALAS PARA CAPACTTAQ ON/ ? -?__1;-1;;-1-_373 ;gf'ﬁ':gr_'l;l:"f o
M‘ﬁ?ﬂi@]ﬁ"‘%ﬁ PRIFOEOE DR
—cﬁqmﬁxﬁm-'{,,;E“'-EJ_-af-’g;-?ﬁ-'g_j*-i}j-',.1' >
OFICINA PARA LOG ISTICA (CONTROL DE TRANSPORTE] é%gu@_1 1 1 111
AREAS DE DESCANSO PARA GHOFERES _i:ﬁfgz.%jji':}-’j]f.; >
CUARTO CE "SITE", SERVIDOR DE COMUNICAGONES =073 1571 -
ARGHVD. A 1 1oV .
SERVIGIOS SANITARICS PARA HOVBRES o 1o+
SERVICIOS SANITARIOS PARA MUIERES 1
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BODEGA "TIPO"

'PATIO DE MANIOBRAS, CARGA Y DESCARGA

AREA DE PRODUCCION (EMPAQUE).
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PLANTA DE CONJUNTO

136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.

Levantamiento topografico

Planta de conjunto

Conjunto, Acceso principal y Oficinas
Conjunto, bodegas empacadoras
Conjunto, bodegas procesadoras
Conjunto, bodegas de acopio
Vialidades

Mobiliario urbano I

Mobiliario urbano II

Red general descarga sanitaria

Red general descarga sanitaria, detalles
Red general de agua potable

Red general de agua potable, detalles
Tanque elevado, instalacion

Tanque elevado, cimentacion
Instalacién eléctrica

Diagrama unifilar

Bascula para trailer

Bascula para tréiler, cimentacién

Parque Industrial - para el Impulso de la Agricultura en Paracuaro - Michoacan

LISTADO DE PLANOS

BODEGA “TIPO”

155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.
173.
174.

Planta general

Servicios planta baja I

Servicios planta baja II

Servicios planta baja Il

Servicios planta alta

Cortes

Fachadas

Linea de “proceso” de produccidén (empaque)
Cimentacién

Estructura metdlica, cubierta I

Estructura metdlica, cubierta II

Estructura metdlica, cubierta III

Instalacion sanitaria

Instalacién sanitaria, servicios planta baja I
Instalacion sanitaria, servicios planta baja II
Instalacién sanitaria, servicios planta alta
Instalaciéon hidraulica

Instalacién hidraulica, servicios planta baja I
Instalacién hidraulica, servicios planta baja II

Instalacién hidraulica, servicios planta alta

135

OFICINAS GENERALES
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.

Planta de conjunto

O1lD3A0OHYd

Planta baja

Servicios, planta baja I
Servicios, planta baja II
Servicios, planta baja III
Planta alta

Servicios, planta alta I
Servicios, planta alta II
Cortes

Fachadas I

Fachadas II

[PI-IAM] +LIMON
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(= E JOSE ANTONIO DIEGO OCHOA][9400539—K
o [_ DR. AXEL BECERRA SANTACRUZ J[A605702013)) CON-O7

DETALLES DE BOTES DE BASURA

0 80 ,‘v
".10‘05 0510
e - TUBO DE
it P 04"
Y@
H b — o 91"
PERNO Pe" 91 A
it I = *DE DESPERDIGOS
© . LOGO DE / MATERIAL DE
n NUNICIPIO & FIBRA DE VIDRIO

PARA ANCLAJE A VEREDA

PARA ANCLAJE A VEREDA

FRONTAL POSTERIOR
ESC.: 1/50 ESC.: 1/50
ALMACENADOR
DE DESPERDICIOS
NATERIAL DE TUBO DE
FIBRA DE VIDRIO
— — ﬁ —
= N 4*:
TUBO DE "8

1

.15

10
525

L

{8 NN A
R
PLANCHA DE FIERRO

PARA ANCLAJE A VEREDA

VISTA LATERAL PLANTA
ESC: 1/50 ESC: 1/50
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AQ ’ 5

an

[ ARQUITECTONICO

-~ DETALLES )
1.40 - MOBILIARIO URBANO - pad
0‘700;;) ; . 0.10, 14 Esws DE LICENCIATURA EN ARQUITECTURA] nésrﬁﬁoa
%‘” 1 £ - C JOSE ANTONIO DIEGO 0CHOA |($400839 « ==
R0.94 > — 8™ or axeL pecerra sanTacrUZ J[ieosioz013)| CON-08
4
1.00 / \ } 014

ACABADO: GRANITO
COLOR POR DEFINIR

' | %
T.J; " T — i; - % U.fj
1

A ~ o i L Oyg
) = boow ] if 1 PLANTA “VER DETALLE A : % % ' ok
ELEVACION LATERAL — — 053
CONCRETO
Fe= 175 Kg/cm2 DETALLES DE BANCA
PERNO DE FIERRO
ACERADO DE 1/2° x 3 1/2"
MADERA 2 1/2°
011/2
o
L U
S TDE 7" x 4" x 3/8" FRONTAL
_ CONCRETO ST
Fe= 175 Kg/em2 010 ESPECIFICACIONES TECNICAS
s ag . CONCRETO:
_ \, .- || A— ’ DETALLE A DE ANCLAJE Sy femtrs Wcm%
NSRS g BT I P - eredas L=2. : fe= cm
4 SN Oufer MADERA - CONCRETO Faiso Piso e=2" | =140 Kg/cm2
ERASLEES LT ey N B @ : : BN RPN | ESC. 1/5 Bancas : f¢=175 Kg/cm2
SN\ //\\//>\\/ﬂ Q % d \//>\/x,\/\\ ARUAANKN I .
N A B k < : REFUERZO:
\/\\/ L S L \j/ En general : Fy=4200 Kg/cm2
N syl S L\ SOLADO .05
N ; RO RECUBRIMIENTOS:
SIS Sardineles :r =250 cm.
CORTE 1-1 Sardinel 1 400 m.
ESC. 1/10 Veredas : 400 m.

DETALLE DE SOPORTE LATERALES EN BANCA
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N\ —
DATOS DE PROYECTO, = INSTALACION SANITARIA 25738
: P0Z0 DF VISITA COMUN Q ‘w (&)
VELOCIDADES PERMISIBLES (TUBERIA DE PVC): (TE515 DE LICENCIATURA EN ARQU,TECTURA] Y l
MINIM A 0.30 m/scq. [;‘ JOSE ANTONIO DIEGO OCHOA][ SAO0B3D K. ]”o “‘S/E
MAXIMA L 5.00 m/seq. f m N\ [ or. axe orcerra sanTAcRUZ || ommeo)| RIS-02
VELOCIDADES DE PROYECTO: //:L LJ ~ > prorecoon
MINIMA . 0.31 mseq. A B;(JCA/ \ \EQNDO o DESCARGA DOMICILIARIA
MAXIMA 1.50 m/seq. PLANTA
. \: -
SECCION'_L / ?ET‘J’BO o p _ ~
GASTOS: \\ // /. "PORTACION ‘alaANICIoN  JUNTEO DE
MINIMO . - . 1.500 Its/seg. NOTTE i SIS NORTERO S
MEDIO oo 1.239 lts/eeg. ~~+H-"" PLANTA o TAPON O THBIQUE
MAXIMO INSTANTANEO 4.706 lts/seg. : TUBO
MAXIMO EXTRAORDINARIO .. 7.062 Its/seq. 30 _
\_ 4 0 4 J 2 T (| Az eTes (]~ g DESCARGA
% DOMICILIARIA
SIMBOLOGIA : ' E B
COLECTOR EXISTENTE . e S W ;;g;ggg,‘gm_..i ..................... -—
suscouscro. T 4 e ) swon 5] s
ATARJEA - ‘ 5= L
.................................................. g 1 \ TAPA DE .
CABEZA DE ATARJEA ... .. o 0% \} e : ~ PLANTA
POZO DE VISITA COMUN .....ovvvveverrercnee. fa oA N /
POZO DE VISITA EXISTENTE +vvveeeoeeeee @ VARVBLE
POZO DE VISITA CON CAIDA ADOSADA ... © | RECOCI00 DE 8 Ch. | 4 ARROYO DE PARAMENTO
1 DE ESPESOR. LA CALLE GUARNICION DE VIVIENDAS
FLEVACION DELTERRENO . =
PROFUNDIDAD DE POZO ... : 2891 | 5 wivee 1B
ELEVACION DE PLANTILLA /574l = T
NUMERO DECRUCERO 2 + E -
LONGITUD-PENDIENTE-DIAMETRO ................. |1 1-36-25 e ALBANAL
(METROS-MILESIMAS-CENTIMETROS) = Rl P PLANTILLA EXTERIOR |TAPON DE TABIOUE
DE MATERIA CON MEZCLA POBRE
ALZADO DE M L‘ SECCION
\_ Y, - J \_ J
~ N 3 w
| LOS MATERIALES A EMPLEAR DEBEN SER LOS ESPECIFICADOS EN EL TUBERIAS VOLUMENES (m.*) (" DIAMETRO LONGITUD
PROYECTO EXC. PLANTILLA | RELLENO CLASE
: APISONADA | APISONADO L (em.) (mts.) J
e N\
2 .- EL RELLENO SE LLEVARA A CABO CON MATERIAL DE BANCO 1.50 X 0.60( 0.10 X 0.60( 1.40 X 0.60 RED DE ATARJEAS
TEPETATE), COMPACTANDOLO ADECUADAMENTE.
( ) [TOTAL 1.364.72 | 90.98 1,273.74] 25 (10”) PAD SANITARIO 1,516.36
3.~ LA PLANTILLA SERA CON MATERIALES DE BANCO (ARENA).
8 (ARENA) ) L TOTAL 1,516.36 y
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INSTALACION SANITARIA

"'RED DE GENERAL DESCARGA SANITARIA 0 Tﬂ!
[_ESIS DE LICENCIATURA EN ARQUITECTURA] METROS
S/E

C JOSE ANTONIO DIEGO OCHOA][ 5400839 K ]uO P

norte

[_H DR. AXEL BECERRA 5ANTACRUZ][ Aso:aTozovall R|5 O
\
12
R
\

\
\
\
\
\
\
\
\
\
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\
\
\

\ @
\

\

\ g
\ r
\

\
\

ACOPIO |

PROCESADORA |
EMPACADORA |

—

120.08

| —
1] — | | | —

CONECTA A RED
EXISTENTE N
N\

‘ | ACOPIO | |

PROCESADORA | |

EMPACADORA I

=
T — | — | —
99:(4)@4\““
\\’ v

@}.
]

%,
(:yd’/, 0.50
<<\ 0 10 20 30 40 S0 100




ACOPIO |

|
—!\—,’

=1

- -
It
3 w
@
O =
~ [
3 |
ACOPIO | | !
o -
. L=9.24m )

~n
'& | PROCESADORA | ,73 v
N —| n
© | N | - =
Q Zw EMPACADORA | RN
s “5 | 3
- ]
‘ ,3
—————— 0| @ ——- .
L= 132 - = 50.07m - opriey @l%
' .68m L= --- __-— L/\27‘49m BT

PROCESADORA | |
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£\
N 0 Tﬂl
TESIS DE LICENCIATURA EN ARQUITECTURA]W METROS
“ SJE

INSTALACION HIDRAULICA

RED DE AGUA USO INDUSTRIAL

[TJJOSE ANTONIO DIEGO 0CHOA | saboessr |
[EWDR. AXEL BECERRA 5ANTACRUZ]['Xgomorzova“ |H‘Ol
/ \ \

OFICINAT'

]
=1

wa 'z |

EMPACADORA I

1 ||

104N

TANQUE ELEVADO
H=18.00
CAP =50 m3

@
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RuBro .

[ LISTA DE CRUCEROS ] [DIMENSIONES : ] SIMBOLOGIA =N INSTALACION HIDRAULICA 'a %ﬂ;
i i

RED DE AGUA USO INDUSTRIAL

DIMENSIONES DE LA SECCION J T - TUBERIADE 76.2mm(3) [ESIS DE LICENCIATURA EN ARQUITECTURA]N' METRO5

| [ - — < S/E
2 3 4 DE _CONSTRUCCION Dot AT0n 0 Dirco Do) Lo J—rt
VER PLANO DE ) > D H a b ) — .. ——..——..— TUBERIA DE 63.5mm(2 1/2") = l[ ]I IH-02
TANQUE ELEVADO 3" i 3“_]_'_]_ 3,, pulgadas TIPO/CLASE metios metios (espes%gﬁog\amma) DR. AXEL BECERRA SANTACRUZ || ~c0sT0-2013
3"_§ > 3"—]J 900 v PVC /RD-32.5 ——— — TUBERIA DE 50.8mm(2")
3"—E=D4—[— 2 o 30 . 2 1/2" 3 . .00 0.60 0.07
5 c 0. L 212 PVC RD-32.5 1.00 0.60 007 - ADAPTADOR
- CODO DE 22°30'
21/2"
/ Sx3 3 21/2" " CANTIDADES DE TUBERIA
]:'r'_ L 212" 1T 4 CODO DE 90°
N
3" 21/ P 90° DIAMETRO TIPO /CLASE LONGITUD ( SIMBOLOGIA :
(pulg.) (mts.) e CRUZ
> < + ; T,
3" PVCRD-32.5 460.80 TPERAPERCBETEEMLED s -
:l_' EXTREMIDAD CAMPANA TUBERIA DE PVC DE 63.5 MM. (2 1/2") . . . . e —
2 1/2" PVC/RD-32.5 822.21
VALVULA DE SECCIONAMIENTO .
= L TOTAL 1027.55 :| EXTREMIDAD ESPIGA LONGITUD DEL TRAMO EN METROS e L= 172.00m
[SECCI()N DE CONSTRUCCION ] NUMERODECRUCERO °
~ ~ >— REDUCCION CAMPANA NOTAS
ARROYO DE LAREON BANQUETA PARAMENTO 05 wATERIA A JFLEAR DEBEN SER LOS ESPECIFICADOS EN EL FROYECTO
e G VOLUMETRIA L oo R
Ve N\ EL RELLS ) SE LLEVARA A CABO CON MATERIAL DE BANCO (TEPETATE)
T T= VOLUMENES DE EXCAVACION (:[l],3 ) H TAPON CAMPANA Y COMPACTADO ADECUADAMENTE
PLANTILLA RELLENO LA PLANTILLA SERA CON MATERIAL DE BANCO (ARENA)
] DIAMETRO EXC. | APISONADA | APISONADO
7 b1 Gue) | TPO/CLASE | o ¢ 060 0.10 5 060] 100 x 080 T RAFICA 1:
£ SIMBOLOGIA: \ 10 x 0. .10 x 0. .00 x 0. b ESCALA GRAFICA 1:1000
AIMCIODECERY 3 PVCIRD-32.5 304.13 27.65 276.48 [><] VALVULA DE SECCIONAMIENTO &
—4  PLANTILLA D=DIAMETRO 000 1600 2500 5000 19006
b 1010 pe MATERui b=ESPESOR PLANTILLA 212" PVCRD-32.5 542.66 49.33 493.33 \ METROD J
TIPOII
| a=060 | 1m0 ]
T T T TOTAL 846.79 76.98 769.81
- Y, \ J
LOSA SUPERIOR BEP?“Y FT:RCD MIVEL DF CALLE
DALA DE CONCRETO
CONCRETO F’c= 200 Kg/cm2 ” LOSA DE CUBIERTA
" \ CON 26 3/8 CAJA DE OPERACIIN (__TOMA DOMICIUARIA ]
— ' — DE VALVULAS L I E— m— TERREND
NATURAL 2 ( 3
MEDIDOR
o e
o == A . NIVEL DE BANQUETA
PLANADD CON MORTERD B — : E= 0 174 i
- / CEM-ARENA PROP, 114 of o & 15cm
Y] DE 1 CM. ESP.
- DALA DE CONCRETD 3/8" € 15 cn .
- MURD DE BLOCK CON 2 ¢ 3/8" BOS SENTIDD +oys
TR /] | CONCRETO F'c=200Kg/cm2 —
BTN | ACERD DE REFUERZO CONCRETDO F'c = 200 Kg/cm2
MURD DE BLOCK ——fi—
o LOSA DE PROTECCION b
S PLANTILLA DE L
° PEDACERA DE TABIQUE /&/ ( PRDTECCIDN PERIMETRAL ) 1 1 1
jois| 100 l 015 I 1 - /




FACHADA PRINCIPAL

AZOTEA

D ﬁl‘}
|

ALARED
DE DISTRIBUCION

BOMBA
DOSIFICADORA

PORRONES
DE RESERVA

||

CORTE DE CASETA

(LISTA DE PIEZAS ESPECIALES)

N

1Pz

apzes
4P2AS.

1e2as

1728,

=

EXTREMID/
INTEGRAL

EMPAQUES DE PLOMO DE 75 MM(S

R FERGONAL O

|ToﬁTTxm+l)J§

N

A\

\
a
A\
R

Ol

|~

ACOMETIDA
CFE

4 PO INES
RESERVA

—@4“ o 20
BOMBA POZO

Fo.Go.
PROFUNDO CAJA DE OPERACION
DE VALVULAS
EQUIPO DE

MEDICION

PLANTA CASETA
e il DE CLORACION

V.C.21/2
LIMPIA

V.C3"
FLOTADOR

PLANTA

INSTALACION
ESQUEMATICA

SALIDA DE RED
DE DISTRIBUCION

DETALLE DEL TREN DE DESCARGA

3 40 4 5 Ws 7

i — TR0 il %

ELEMENTOS

No. DESCRIPCION

1 VALVULA DE ADMISION Y EXPULSION DE AIRE, "
2 CODO FoGo, 2" x 90°

3 MEDIDOR DE GASTO, 2"

4 VALVULA CHECK 2", FoFo

5 VALVULA DE COMPUERTA, 2"

6  TEEFoFo,2"

7 MANOMETRO BOURDON, 0-9 kglcm®
8  CODO FoGo, 2" x45°

9 EXTREMIDAD ESPIGA PVC, 2"

10 ATRAQUE EN CONCRETO ARMADO

ALIMENTACION

LELECTRON\VEL TF
2POLOS

0Ol
MCA. WARRICK
O SIMILAR

00 00

O
O

RELEVADOR DE
SOBRECARGA DE

220V. CA
60 CICLOS 2 POLOS

TAPA OF TANQUE
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INSTALACION HIDRAULICA

TANQUE ELEVADO - CONEXIONES

T

[ESIS DE LICENCIATURA EN ARQUITECTURA]“" METROS

© S/E

E'JOSE ANTONIO DIEGO 0CHOA | saboessr |

i

DR. AXEL BECERRA 5ANTACRUZ]['Xgomorzova“ IH‘O3

TANQUE ELEVADO

50 M3

BARANDAL

TREN DE DESCARGA

CIMENTACION DEL.
TANQUE ELEVADO

ELECTRONIVEL PAIRA LLENADO
DE TANQUE ELEVADO

BASE PARA EQUIPO DE BOMBEO

PLANTA

N
CASETA DE CONTROL |

|

TUBERIA DE Fo.Go.
2'@ CED. 40

1 ELECTRONIVELES

N

h=18m.

ESPECIFICACIONES ESTRUCTURALES.
PROYECTO: PARQUE INDUSTRIAL DE TIERRA CALIENTE.
ESTRUCTURA:  CIMENTACION PARA TANQUE ELEVADO

.- PARA EL DISENO DE LA CIMENTACION SE
TOMARON LOS DATOS DE MECANICA DE SUELOS.
CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO I4 TON/M2 Y
PROFUNDIDAD DE DESPLANTE DE LA CIMENTACION DE
1.30 MTS.
2.- LA CIMENTACION DEL TANQUE ELEVADO SERA A
BASE DE ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO
REFORZADO, LIGADAS CON TRABES DE LIGA AL NIVEL
SUPERIOR DEL DADO.
3.- SE CONSTRUIRA UNA PLANTILLA DE 5 CMS DE
ESPESOR CON UN F'C= 100 KG/CM2.
4.- LAS ZAPATAS PARA LA CIMENTACION DEL TANQUE
ELEVADO SERAN AISLADAS DE 2.00x2.00 MTS Y UN
PERALTE VARIABLE DE 15 CMS EN LOS EXTREMOS Y
DE 25 CMS EN LA UNION CON LOS DADOS DE
CONCRETO, ESTAS SE REFORZARAN CON VARILLA DE
172" A CADA 20 CMS EN AMBAS DIRECCIONES Y EN
DOS LECHOS, SUPERIOR E INFERIOR.
5.- LOS DADOS SERAN DE 50x50 CMS ARMADOS
CON & VARILLAS DE %" DE DIAMETRO Y ESTRIBOS DE
3/8" A CADA 10 CMS DE SEPARACION.
6.- LA PLACA DE BASE DE COLUMNA SERA DE
50x50CMx5/8™ DE ESPESOR DE ACERO A-36
(Fr=2530 KG/CM2), SE COLOCARAN MINIMO &
ANCLAS DE %" DE DIAMETRO DE ACERO A-36
(FY=2530 KG/CM2) O UTILIZAR EL ARMADO DEL DADO
7 .- RECUBRIMIENTOS MINIMOS:
ZAPATA: 3.0 CMS
DADO: 2.5 CMS
&.- CALIDAD DE LOS MATERIALES:
CONCRETO: FC= 250
RESISTENCIA A 28 DIAS.
ACERO: FY= 4,200 KG/CM2
9.- LAS TRABES DE LIGA SERAN DE CONCRETO
REFORZADO DE SECCION 25x45 CMS, ARMADAS CON
4 VARILLAS DE 5/8" MAS BASTONES DOBLES EN
EXTREMOS DE 5/&" Y ESTRIBOS DEL No.3 A CADA 10
CMS EN EXTREMOS Y A CADA 20 CMS EN CENTROS
DE CLAROS.
10.- LA LONGITUD MINIMA DE TRASLAPE EN VARILLAS
MENORES DE |” SERA DE 40 VECES EL DIAMETRO DE
LA VARILLA EN CENTIMETROS
I'1.-EN  CASO DE REALIZAR ALGUN CAMBIO AL
PROYECTO, SE DEBERA COLSULTAR AL PROYECTISTA
Y/O AL ESTRUCTURISTA.

KG/CM2

TUBERIA DE Fo.Go.
2'@ CED. 40

[TUBO DEACERO
30

VALVULAS DE SCCIONAMIENTO
[TIPO COMPUERYA DE VASTAGO

V.C. LIMPIA FIJO DE 2 1/2" ¢}
TANQUE ELEW00 L~

CAJA DE OPERACION

DE VALVULAS

20 ATRAQUE DE DISTRIBUCION
ATRAQUE < ; T /I o2
ALARED DE
CIMENTACION DISTRIBUCION




i |
D1 D1
; T
1 ZA1 ZA1
= =
T D1 D1

- TLi

LA

LA

TANQUE ELEVADO
Planta de Cimentacion

DADO

10N DE

E#3@10CM

2.00
0.75 | 0.50 | 075
DADO
d7s Dyt ol20 | 0o
1 |
el 1/ "AMBAS PARRILLAS
ols0 ] (SUPERIOR E INFERIOR)
2|oo
|
_‘ L ! |
ds | 20 s 1/2 |
| 0.20 |
PLANTA ZAPATA "ZA1"
S/E
DADO "D17
50 X 50 CMS.

PLACA DE
50x50CMS. Y 5/8" ESP.

N.P.T.

1450

|

PLANTILLA DE CONCRETO
fc=100 kg/cms2

ANCLAS

TRABE DE LIGA "TL1”

# 1/2" @ 20cms.
AMBOS SENTIDOS
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© S/E

Pa
s INSTALACION HIDRAULICA r ey ,!, 'L
| | e N ]
TANQUE ELEVADO - CIMENTACION - ' 2
[TESIS DE LICENCIATURA EN AR@U:TECTURA]“‘ VETROS

oNIO DIEGO 0cHOA| Siaesor |
[_DR AXEL BECERRA SANTACRUZ | atosioe03)| IH-04

TAPA TANQUE TANQUE ELEVADO
/ ks

BA

50 M3

RANDAL

l ELECTRONIVELES

/:\

DADO "D1"
S/E ALZADO ZAPATA "ZA1"
S/E
”Tl_1” l l
S/E SECCION DE T 1.50 130 1
25 X 45 cms.
A AR | 20 5/8" 20 518" 20 5/8" |
ol4s
WY | 20 58" 26 58" 205/8" |
0.25
#3 e 10CM £ # 3 @ 20 CM # 3 e 10C

CAJA DE OPERACION
DE VALVULAS
ATRAQUE DE DISTRIBUCION

ATRAQUE

B

TL1 |_J

TNy

CIMENTACION
ZA1




norte
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O 10 20 30 40
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LINEA CFE EXISTENTE

2
g———

100

XLP-DRS-15KY., |
AL30CABLE |
DESNUDO 10, |
P3B-PAD 76mm |

|

ﬁ\ﬂ:
0d

N
303

ACOPIO |

—
[ ——

ACOPIO ||

B4

PROCESADORA |

XLP-DRS-15KV,
AL 30 GABLE
DESNUDO 110,
P3B-PAD 76mm
— e — — — —

LINEA CFE EXISTENTE

PROCESADORA | |

EMPACADORA |
|
|
|
|
|
|
|
faz
)
xPoRsASKY,
AL 30 CABLE
DESNUDO 16,
| P3B-PAD 76mm
183 \
- \
~ \ I
5 -
xLp- DT
AL30CABLE
DESNUDO 1/0,

___P3B-PAD TGN

EMPACADORA I

/
/
/
[

XLP-DRS-15KV,
AL 310 CABLE
DESNUDO 110,
P3B-PAD 76mm

. XLP-DRS-15KV,

AL 310 CABLE
DESNUDO 110,
P3B-PAD 76mm
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FE EXISTENTE _——
TRANSICION POR
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XLP-DRS-15KV,
AL 310 CABLE
DESNUDO 110,
P3BPAD T6m




DIAGRAMA UNIFILAR

DISTRIBUCION DE BODEGAS

TRIPLEX 4 AWG AL
XLP—DRS—-600V
T-53mm PAD

DIAGRAMA UNIFILAR DE TRANSFORMADORES

CS
JB1 JB2 JB3 JB4
;1 144 £ 444 £ 444
E2 E4 E5
500 KVA 500 KVA 500 KVA
CARGA 417 KVA CARGA 417 KVA CARGA 417 KVA
EMPACADORA | PROCESADORA | ACOPIO |
TRANSFORMADOR
E1 E3 E5 E7
150 KVA 500 KVA 500 KVA 500 KVA
CARGA 117 KVA CARGA 417 KVA CARGA 417 KVA CARGA 417 KVA
OFICINAS CENTRALES EMPACADORA I BODEGA FRIO, PROCESADORA I ACOPIO Il
DIAGRAMA UNIFILAR
DE ALUMBRADO
Nl \MI/W 75 KVA
'_>|/ WV 13200-220/127 V.
= 3-3/0
?_E;E N —;—)'/ \MI/W 500 KVA
s m :.>'/ WV 13200/7620-440/254 V.
& w7 8
TRANSFORMADOR R
E13{—— NOMENCLATURA / l grn‘m"""
’l\i (5 3%200 A. (2 3x100 A. C) 3
150 KVA & CAPACIDAD DE EQUIPO l—T—l I
CARGA 117 KVA ¢ CAPACIDAD REQUERIDA
OFICINAS CENTRALES <— UBICACION (12><30 A, (_T_ZXEO A ® (o |3x800 A
—_— |
""""""""""""""""""""""" OFICINAS |

TRIPLEX 4 AWG AL i
XLP—DRS-600V
T—53mm PAD CARGA

MAQUINARIA DE TRABAJO
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INSTALACIONES

NA

[d BRO.

[ » A
FECTRICO Chﬂr
DIAGRAMA UNIFILAR A \

TESIS DE LICENCIATURA EN ARQUITECTURA] T MEROS
S/E

L[ Jost anTonio piEco ochoa )[400sze- K]

& [_ DR. AXEL BECERRA SANTACRUZ ][AGOSTO 20!3][ EI— 02

V\AI/\N 225 KVA

"y

9-4/0 F
3-2/0 N
3-1/0 t
3T—76mm
6m

(o 13x800 A

CARGA
REFRIGERACION

WV 13200/7620-220/127 V.

1100

TRANGSIC

SIN/ESC

P ERFIL

ESPECIFICACIONES
1= ASLADOR TIPO PD
2000 2- | CONECTOR IO 1L 0 1"

REGISTRO DE_CONCRETO
4.— CUCHILLA SECCIONADORA BOOA UNIPOLAR OSC

—_f'/ \MINV 150 KVA

‘_>( WV 13200/7620—220/127 V.
- 6-4/0

2-4/0 N

2-2't

2T-78mm

c9—B

(9 13x400 A.

CARGA
ALUMBRADO




— Parque Industrial para el Impulso de la Agricultura en Michoacén]
mll.lh“_ SrRe Mecws ——

R s o v e o
— e INSTALACIONES [ A
o127 A8 w0 - \ on , |
. -A o= [ GUIA MECANICA Tﬂ j v
[ [ BASCULA B N i || e
[ e AT
|__ =S e I  — TESIS DE LICENCIATURA EN ARQUITECTURA] METROS
. T T 1 T T 1 i | _ =
R y T . = S/E
= o H JOSE ANTONIO DIEGO OCHOA][94005394<],
- I‘I - P = = |
enossna— Lk 3= ] e = [_ DR. AXEL BECERRA SANTACRUZ ][AGOSTO»ZOB]IMCE -0l
[ = =

]

|
= - O EREE
Lol | i

H TIE S
R

i LI gy

CORTE C-@baoms 1y4
Toas 180

., =

-'\5[
o

LTPh

A 5 B | —uia

I Laamasee=

Smoa oo At BT
S

CORTE D-icoms sys
AN 0

LEA ESTAS INST v

ISTALACIHN MEOANOA DI HOVO P
AmccanamTmk@be (1 Rem..,

\Comeane
DEALE) CORTE A-A \-22°

INSTALAR LA BASCULA|

e PO LW,
S :




18000 {UL
50 |, 8 9.5 AR. @ 100. AMBOS LECHOS 40
%_J_ | |
tvm PRINCIPAL VIGA muam.\ 4
1l
2 ol
’/AP g g g ¢ = - )A\Q
PLANTA
iVIGA PRINCIPAL \ ém PRINCIPAL
sl ‘
B
]l 80 im.m.m.m.|oo.|oo.|on.1oo.|w.|oo.|oo.|ao.|oo.|oo.|oo. /I_ 3 @ 1. [l 0.5 AR. @ 100. AMBOS LECHOS

| T

L2 L L L2 L L2 L3 L L2 L L L2 L L L] L L L L L2 VI-'I L L L L L L L L L I’

sl

T [

ELEVACION CoORTE A-A

2000 )
1100,100,100,100 100 100,100 100,100,100 100 100,100,100 5015100 e Reios'® CUBIERTA DE CONCRETO
1| |
MARCO DE_CUBIERTA
'y ry ry ry ry ry ry ry ry ry ry ry ry ry ry ry ry ST ry r ry ry ry ry ry ry ry rs POR REVUELTA
14 L

CORTE B-B
t = |

arque Industrial para el Impulso de la Agrlcultura en Mlchoacan]

INSTALACIONES

e GUIA MECANICA

BASCULA

larn

TESIS DE LICENCIATURA EN ARQUITECTURA]

C JOSE ANTONIO DIEGO OCHOA][QZ“(‘?‘O%@’K]!'
[ br._axeL pecerra sanTacruz Jfddso20i3MC E -02

LEA CUIDADOSANMENTE ESTAS INSTRUCCIONES Y RECOMENDACIONES

NIWMMTMMHMMNMWIOK
'VENDEDORES Y CONTRADIGA LO
mmrm-vmumww:mmmm
ESCRITO POR BASCULAS REVUELTA MAZA, S.A. DE C.V.

CUALQUIER MODIFICACION O CAMBIO SERA BAJO RESPONSABILIDAD

DEL CLEENTE Y/O TERCEROS. RECOMENDAMOS CONSULTAR
CON FABRICA.

CONSTRUCCION

ESTE PLANG ES DIMERSIONAL PARA EFECTOS DE
INSTALACH LA BASCULA.

LOS TRABAJOS INHERENTES A LA m CIVILs
mcrum. CALCULO, ESTI NES,
IICA DE sum

IENES, MENORIAS, MECANI
EXCAVAM COMPACTACION, CIMBRADOS,

3 M- SISTEMA DE TIERRA FISICA,
Iﬂm MANO DE OBRA, ETC, TANTO DE FUNDACION
vmmuwmnmn:eoum.m!ﬂv
ACCESOS, SERAN POR CUENTA Y BAJO
RESPONSABILIDAD DEL CI.EITE Y/0 CONSTRUCTOR.
DIMENSIONES Y TOLERANCIAS:

TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN MILMETROS
usumn:mo.mmmunlmvmm—

SE TOMARAN COMO REFERENCIA PARA
LAS ACOTACIONES.

DAR PREFERENCIA A LAS COTAS SOBRE LAS ESCALAS.
LA OBRA DEBE ESTAR A PERFECTO NIVEL Y A ESCUADRA.

slmmwunuAummmzununom
TERCEROS PUEDE RESULTAR CON ERRORES U OMISIONES
QUE SERAN RESPONSABILIDAD DEL CLIENTE Y/O TERCEROS.

[ESPECWICACIONES DE MATERIALES:

1.—CONCRETO: fom300 kg/cm? MINIMO, A 28 DIAS.

2.-ACERO _PARA ARMADOS: VARILLA CORRUGADA ALTA
RESISTENCIA.

LMMTE ELASTICO: minlmo: 4218 lq/-n‘
60000 Ib/pulg?

LINITE DE RUPTURA: minimos: kg/em®
90000 1b/pulg?
3.-NO USAR MATERIALES SUCIOS o CONTANINADOS

CUBIERTA DE CON@GBEEO.cioNs
AII'I'B DE VM:IAI LA CUBIERTA DE CONCRETO
N _PROTEGERS! PALANCAS

vmmmluuwnmnomm
CONSERVAR EN BUEN ESTADO LOS EQUIPOS.

PREPARAR LA MEZCLA DEL CONCRETO EN EL LUGAR DONDE
SE VA A VACIAR. USAR GRAVA CON GRANULOMETRIA'
NO MAYOR DE 3/4" 19 llln.

SUPERVISAR LA CALIDAD Y LIMPEEZA DE LOS

AS] COMO LA DOSIFI( CORRECTA.

CUALQUIER FALTA DE ATENCION A LO ANTERIOR PUEDE DAR
COMO RESULTADO: UN CONCRETO POBRE O DEFECTUOSO
QUE LIMITARA LA VIDA DE LA OBRA. SE RECOMIENDA USAR:
SKA FIBER (HKA). FI-A DE POI.IPHOPILBIO PARA REFUERZO
SECUNDARIO DEL CONCI FICHA TECNICA 181-DT-1713

FRASUADOS Y CURADOS

USAR MEMERANA PARA CURADO

SIKA CURADOR BLANCO (S3KA) 0 CORAGUI. GMPERGUIMIA).
APLICANDO EL m SN DILUR O ﬂl.ﬂﬂ'll. 'SOBRE
LA SUPERFICIE DEL CONCRETO FRESCO UNA VEZ EVAPORADA
EL AGUA DEL SANGRADO. NO DEBE APLICARSE SOBRE

'SUPERFICIES ENCHARCADAS.

PARA QUE LA BASCULA ENTRE EN OPERACION, DADO QUE
LA CUBIERTA DE CONCRETO VA A RECIBIR CARGAS
DINAMICAS ALTERNATIVAS, NO DEBEN ENTRAR VEHICULOS
ANTES DE LOS 2B DIAS DE FRAGUADO, I:‘mmlgﬂl'lmﬂl'lt

Ao comaBmAoN. mpze (]

muuA“.ﬂMmm
zumuﬂm INNGLN PO |
mlmﬂ.mlumﬂum
PROVOCANDO EL. DESLIZAMENTO DE LA LOSA CON LA ENTRADA

DE VEHCULOB.

mmmmmm

JALAR LA BASCULA Y ANTES DE CIMBRAR
LA uIIERI'A E FI.A'I'MIM‘. I.A! RANURAS PARA
M I.DS N RELLENARSE CON ADITIVO
JABILIZADOR ESPECIAL PAM ANCLAJES, EN PRESENCIA
V BAJO SUPERVISION DEL TECNICO MONTADOR DE REVUELTA.

MMPMEWMMDBEIIEIDE
TUBO CONDUIT METALICO CEDULA 40. NPT,
mnmnammu:nmmm CON
IFICACION UL-8, ANSI C-80-1, NHX'—MPAIA
QIIE HWADE.JNWEALMNNmBIm
EJARSE GUIA PARA INSTALAR EL CABLE
uuu-mu EI'IBSIIAXIHOPAIAFMHLI'I’M
SU INSTALACION Y HAII'I'ENIHBI'I'D. SU INSTALACION
POR CUENTA DEL CUENTE Y/O TERCEROS.

TODA LA TUBERIA DERE DE QUEDAR CEATys
‘OUDAR OUE LAS UNIONES ETEN BIEN AJUSTADAS,

'Y PROTEQGIDAS CON PERMATEX PARA EVTARLA
TRASMINACION

DE HUMEDAD.
LA QUE VA ENTERRADA TAMBEN DERE PROTEQEREE OONTRA-
mvmvu—umeuBHbA
umumuwmm

'Y HERMETICAMENTE INO DERE PASAR FOR
mmmmmomum

BNDACION POR LLIMAS.
CONTRAVENR ESTAS PODIA DARAR O ALTERAR
[SI=ETE

INSTRUOCIONES

[EL FUNCIONAMEENTO DE LOS EGUIFOS
INSTALACION
rm:mn:mmulmrmun:u
BASCULA DEBE SER HECHA

mmmnmu.
mmmuue.v..m:m
RESPONSABLE DE LA CALIDAD Y ACABADO DE LA
ESTE PLANO ES PARA USD EXCLUSIVO DE ESTE PROYECTO Y

DEBE FUTUROS

HABER
EL FABRICANTE DE LA BASCULA.

Tomwsnmmsn:ms:lo:lmmsou
PROPIEDAD DE BASCULAS REVUELTA MAZA, S.A. DE C.V.,
Y ESTAN RESERVADOS.

ESTE PLANO SE PROPORCIONA BAJO ENTENDMIENTO QUE

EL_CONTENIDO Y ESENCIA DEL MISMO NO PODRA SER

REPRODUCIDO EN TODO O EN PARTE, NI PASADO A
SIN AUTORIZACION POR ESCRITO.

PRECAUCION

[N EL CASO DE TENER OLE ELECTNCA
DERE gER DE INSTALAR LAS CELDAS ELECTRONICAS
Y ANTES DE
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ARQUITECTONICO

BODEGA TIPO
- EMPACADORA, PLANTA BAJA -

JOSE ANTONIO DIEGO OCHOA |(5400839K =

TESIS DE LICENCIATURA EN ARQUITECTURA][‘

FEVDR,AXELBECERRA5ANTACRUZ]M%$O£W3HARQ_OI

¢ &
,ﬁ\\\ -

CEICEREEEICEIRE
frraodel crofgro oigio0 KT 1
20 o

3.50 {=—

10

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00
97.00

10.00

10.00

10.00

10.00

76.65.00

—=13.50
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02777

TABLEROS ELECTRICOS

PLANTA ELECTRICA
RESP. ILUMINACION

PUERTA |
AUTOMATICA 5

ACCESO DISCAPACITADOS

CONTROL DE ACCESO
N.P.T. = £0.00

7[@1% Industrial para el Impulso de la Agricultura en Michoacén]

" ARQUITECTONICO

[

BODEGA TIPO
- SERVICIOS PLANA BAJA-

g A

ar

TESIS DE LICENCIATURA EN ARQUITECTURA][ METROS
S/E

[ Jost antonio pirco ocron J[Satossex =

[_ DR. AXEL BECERRA SANTACRUZ J[605T0- 20|3][ARQ 03

ACCESO PEATONES

2.31

g

h

K

O , 4 5 ,o N.P.T. = £0.00
: Ly
LR
_ e I I _@% g 1A
= o] O
B\%E%Aogﬁ D ~ ; PERCHERO UNIFORMES i 2A
n CONSULTORIO T m— —
| - — m 1= - dbs dbs = <J‘—>N
p(ag e S
| - — — %% G ke 9 SA
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2 |
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TSI R T TRIIT I |
3.29 —=——=—23.21 3.29 .77 =—3.09 3.33
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0

N.P.T. = £0.00

SALIDA DE
EMERGENCIA

AREA VERDE
N.P.T. =-0.20
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RUBRO

ARQUITECTONICO

BODEGA TIPO
- SERVICIOS PLANA BAJA-

an

TESIS DE LICENCIATURA EN ARQUITECTURA]

7 Jost anTonio DiEco ocroa |[$400839x)

[‘ METROS
= S5/

o [ Dr. AXEL BECERRA SANTACRUZ J[i05T0-2013)

1A

_ !
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e " 2A
DISCAPACITADOS | ] ]I I a I H l | g (i)
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o 4A
N
}
| kv |
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RUBRO
pa—

ARQUITECTONICO

BODEGA TIPO
- SERVICIOS PLANA BAJA-

[

y i

arr

A

TESIS DE LICENCIATURA EN ARQUITECTURA][‘ METROS
= o S/E

C JOSE ANTONIO DIEGO ocr—toﬂ[“é%bma-r/\]lww
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1
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o

SALIDA DE
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1A
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2A

DISCAPACITADOS
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3A

h | I ]

K
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(0] | 2 3 4 5 10
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" ARQUITECTONICO

o
: BODEGA TIFO Grﬂr )
- SERVICIOS PLANA ALTA- ' i
(es15 DE LicEncIATURA EN ARGUITECTURA™ wETROS
ALUMNO MATRICULA: B S / E
; JOSE ANTONIO DIEGO 0CHOA |(§400839x s
" DR. AXEL BECERRA SANTACRUZ ][A655T0—20|3]IARQ'O5

1A

a | L
.

CONTROL|

2A

DIRECTOR

) <§ BODEGA @ E@ _
v OO

JUNTAS

&0,
SECRETARIA ?
DIRECCION GENERAL <>

DE BODEGA Q GERENTE DE

MANTENIMIENTO

1 MECANICO

TERRAZA

3A

4A

12.10

5A

% | | sanmarios | ANTARID: GERENTE
HOMBRES MUJERES DE PERSONAL

=—3.25—= 2.22==2.43==2.43 =76 —

DE BODEGA
ARCHIVO
: [T ] S
[E] 2 = LOGISTICA

60.00
-—2.56 9.31 3.29 3.21 3.29—=1.77 =—3.09 3.33 2.65—=1.45 %397*«3.084—41.45 =—2.65 —==—3.33 —=
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TESIS DE LICENCIATURA EN ARQUITECTURA][

~

5] ARG-06

5400839-K
AGOSTO-

[_ DR. AXEL BECERRA SANTACRUZ ][

MATRICUL

I

E]
u
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JOSE ANTONIO DIEGO OCHOA

BODEGA TIPO
- CORTES Y FACHADAS -

HEP 00030000003 Q0ge——_00addQ

O O
QO
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= e
S

ARQUITECTONICO

cavl
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coel

CORTE LONGITUDINAL

o¢’" | —=—1

15.867

seel

\l/l\. | Pl s |

74.96 -—

45.00

[ 1]

< IS

L

74.96

ELECTROSOLDADA

ESPSOR ARMADO CON MALLA
(VER PLANO ESTRUCTURAL)

00000000000
et
Gooooo00O0

PISp DE CONCRETO DE 20 cms. DE

70% Y TEPETATE 30%

DE ESPESOR, UTILIZANDO
EARCO

MEJORAMIENTO DE TERRENO EN
MATERIAL O

(GAJA CON MATERIAL BASE DE 20 cm

FﬁrCHADA LATﬁERAL

———-—56'G ———-—~}

MATERIAL FILTRO COMPACTADO CON

MAQUINARIA (BAILARINA) DE 20cm DE JSPESOR

MEJORAMIENTO DE TERRENO EN

TERRENO NATURAL
COMPACTADO CON
MAQUINARIA EN AREA DE
DESPALME

14.09

fo-—-- €6y --——~]
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" ARQUITECTONICO ;AT g
BODEGA TIFO GW /
- FACHADAS - a
(es15 DE LicEncIATURA EN ARGUITECTURA™ wETROS
C JOSE ANTONIO DIEGO OCHOA |(6400839-x ] —
[_ DR. AXEL BECERRA SANTACRUZ ][A665T0—20|3]I[ARQ'O7
1 2 3 4 <) |6 7 8 9 10

~—3.50 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 3.50 —=
97.00

i i i i i i

[INR
i O A
I |

M1 T
1T
T

B ] FACHADA PRINCIPAL (ANDENES DE CARGA)

o 1 2 3 4 5

10 J 8 7 6 5 4 3 2 :

= 3.50 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 3.50 —=
97.00

e S FACHADA POSTERIOR (ACCESO A SERVICIOS)
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3 -'l | PROCESO DE PRODUCCION = " ARQUITECTONICO | #® =Y
s Hy<7 (EMPAQUE DE LIMON) e B T e e GW
n N _ PROCESO DE PRODUCCION - || M
.U E .U |') LLEGADA DE LA MATERIA PRIMA TESIS DE LICENCIATURA EN ARQUITECTURA][‘ METROS
E (por parte de productores independientes, previa seleccion en "Patio de Subasta) — — £50 S/E
E 2) RECIBO DE MATERIA PRIMA JOSE ANTONIO DIEGO OCHOA][9400539—K]“WW
descarga de Limén en tolvas de descarga — = | B
N 3) UMPIEZA A MANO a DR. AXEL BECERRA SANTACRUZ ][AGOﬁTO—2OI3]lARQ 08
E "deshierbe" de Limén, retiro de ramas y/o basura
N 4) LAVADO AUTOMATIZADO
[SANNN\w 5) ENCERADO AUTOMATIZADO
6) SALIDA DEL PODUCTO A "GRANEL"

7) SELECCION DE PRODUCTO A GRANEL

proceso realizado a "mano" para su empaque 0.50
&) ESTIBA DE PRODUCTO EMPAQUETADO

en tarimas de madera para su transporte
9) SALIDA DE PRODUCTO ESTIBADO O | 2 3 4 5 10
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PLACA BASE DE
85x85cm x 1" de Espesor,

ESTABILIZADOR VOLUMETRICO
(CONCRETO EXPANSIVO)
FESTERGROUT NM8OO'

DADO "D1’
85185 cm

/ COLUMNA METALICA

CARTABOND DE
PLACA DE ACERO

FIRME DE CONCRETO

ARMADO CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6/4-4

TN
vt @20

R?LLENO DE MATERIAL *
. INERTE.MEJORADO + *
© PLATAFORMA). . N\

5

148 l 104 * 148

PLANTILLA
DE CONCRETO

AMBOS SENTIDOS

fc=100 kglem 4.00

ALZADO ZAPATA
IIZ_2I|

f—os0 COLUMNA DE
O CONCRETO

DADO DY 4
8585 cm

FIRME DE CONCRETO
ARMADO CON MALLA
@20 cm ELECTROSOLDADA 6-6/4-4

"

&

2
|
155 B
210
[SP Ti T o
RELLENO' DE MATERIAL DADO; ZAPATA y Tt
1 "> INERTE MEJORADO ; e
o1 % (PLATAFORMA)
™
0.20
Lol
afe
T ; 7
PLANTILLA 148 > 104 * 148
DE CONCRETO w00
fc=100 kglem

AMBOS SENTIDOS

ALZADO ZAPATA
IlZ_lll

TL

SECCION DE
20 X 30 cms.
ARMADO CON:

[ J
O

ESTRIBOS DE 3/8"
@ 20 CMS.

COLUMNA METALICA

CARTABON DE

PLACA DE ACERO
DE 5/8"

\ PLACA BASE DE
\ 85x85cm
1" de Espesor,

L 0.55 J

0.85

4

DADO "D1"

3.00

PLACA DE BASE

0.60

0.26

CARTABON DE
PLACA DE
5/8"

Parque Industrial para el Impulso de la Agricultura en Michoacén]
o - r- L
e BODEGA "TIPO"

[{®ha
CIMENTACION L] |

TESIS DE LICENCIATURA EN ARQU!TECTURA]

ESTRUCTURAL

AT

METROS
= s/E

. C JOSE ANTONIO DIEGO 0CHOA |(8400839K Jiees
8™ ok, AxcL srcerra sanTackuz JJ0Rio-2013) EST-O
Especificaciones

1.- PARA EL DE LA CIMENTACION SE
TOMARON LOS DATOS DE MECANICA DE SUELOS.
CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO 11 TON/M2 Y
PROFUNDIDAD DE DESPLANTE DE LA CIMENTACION
DE 2.10 MTS.

2.- LA CIMENTACION DE LA NAVE SERA A BASE DE

ADUNG

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO REFORZADO,

DADO

UNIDAS CON TRABES DE LIGA EN AMBOS SENTIDOS

SECCION DE

85 X 85 cms.

ARMADO CON:
o

E#3@ 10 CM

5
%Juaﬂ%ussﬂ%:ui%

o2

kglem .
3.- SE CONSTRUIRA UNA PLANTILLA DE 5 CMS DE

4.- LAS ZAPATAS PARA LA NAVE SERAN AISLADAS
DE 3.00x3.00 MTS Y UN PERALTE VARIABLE DE 20
CMS EN LOS EXTREMOS Y DE 40 CMS EN LA UNION
CON LOS DADOS DE CONCRETO, ESTAS SE
REFORZARAN CON VARILLA DE A CADA 20 CMS
EN AMBAS DIRECCIONES.

5.- LOS DADOS SERAN DE 85x85 CMS ARMADOS

IMPORTANTE:
VER ANEXO DE "FICHAS TECNICAS".

PLANTA ZAPATA

DADO

DOBLEZ Y TRASLAPE
o lD* [74 Vsl
1 C D
R el
NUMERO 4 R (em.) e (cm)
2 1/4" 12 20
25 5/16" 24 32
3 3/8" 28 40
4 172" 38 50
5 5/8" 48 60
6 3/4" 58 80
8 1 76 100
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DETALLE 1

CANALETA PARA

JTECCION PARA
LUMINARIA
#OLICARBONATO

“CTOR DIRIGIBLE

DETALLE 7

DETALLE 2

DETALLE 1
DETALLE 3

DETALLE 2

SILICON EPOXICO
COLOR BLANCO LAMINA TERNIUM GALVATECHO

DE 4" DE ESPESOR CAL.26,
LISA COLOR BLANCO

LARGUERO

DE CANATPERFIC

\ LIGUERO(CPL)
DE8' CAL14

SOl
DE
(PAI

LAMINA TERNIUM GALVATECHO
DE 4" DE ESPESOR CAL.26,
LISA COLOR BJA{CO 0

TARGUERO
DE CANAL PERFIL
LIGUERO(CPL)

TIRANTES
1PR2 12

BALERO

CONTRAVENTEO
DEL LARGUERO,

LARGUEROS
2PTR4"X 3"

TIRANTES
1PTR2 1/2"'X 2 1/2"

ABRASADEF

PERNO DE
ACERO 17|

PORTE CIRGULAR
PLACA DE ACERO 1"
RA BALERO)|

ESTRUCTURAL
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"lrnn ym%mmmmmmymm«mmm-mmmmmmd.m.qupoy

VIAL 01
harramietil S7A07.70
VIAL G2 Dupdmnuandnmmmawmmmmmdeowm&hmemm carga
VIAL 04 wm«ﬂmm«tﬂt dnammnmnﬂdlhollMmdmwwum.mhmm&nmbnmw«dluqv
visiin. Inchuve: maquinadia. hemurnianta. mano di obm. Smoieza v 10do Io necesans Dam su CoMecta sieciodn, 74624041
VIAL.06 pactacks dolmnmmldm de st PVSMan 20 cms de espasor, pars racibir la estructurs de la vislidad o plataforma. Incluye: maquinana, suministro de agua, it
e, mater mana o 106,52531
VIAL-07 l‘omndmymwﬁoﬁ!unﬂuuywmhdcm.“mmmmhmmwmm-mmhmmmmnm:m"m 24
betramien 674121
VIAL-0%A m&apwu\mkn«nawhﬂmmmwhmmmﬁl'nrmmmuddomm
b do. k A mano d e 192849992
VAL Mmmm*mmnw bﬂmdnpornnmdegmnmylﬁdolmnmhmm\cmpmdmawl’vsn Inchuye: )
maauinang pat el mezclada. tandido v. comoactacidn. manc. do obes. aaua v despendicion. 79676063
URBA? hrldnmcnhlupmupdnWymln&wmd&mmdcmn&mbwlwmwlwmemamhnu -
7 ge hetamienta. y sauioo, 554 86
VAL 12 wymwmmmwmammmmam.mwammmm
0. mane de obraherramicota, imaiesa v todo ko necesadio. oacs 1y correcta glecucion, 686,183 70
VIAL1S aummnmmwamumammmmmmrc-mwzmmmmumamouaewumyz
g md-:nmﬁohdrh‘mhdnmohlfc-mw:m’Mnﬁmmwumanmanummmmm
VIAL-T4 g obra, cimbra, cortes, curada, volteadar, junta fria, impieza y toda lo necesano pars si comecta efacucién, Utiizando aparatas fopogrificos. ki
Suminikstro y aplicacian de togo do Impragnacidn, con amuludn astiitica ERM rompimienta medio » razdn de LS t/m?2, regado con patrolizador en calinte incluys: cago
Uragy [directo por ml costo de los materiales que intervengan, flete a cbea, desperdicio, acarreo hasta el lugar de sy tizacian, regada, pruebas da laboratonia, mpleza y retira da
sobeantes fuers de cbr equipo de seguridad Instalaciones especiiicas. deprociacian y demis derdvadas del uso de hermmienta y equipo, - %
[Suministre y aplicacion de rego de liga, con amuision sifaltica ERM rompimianto medio a mzdn de 1.0 R/m2, regado con petrolizadons on callonte Incluys: cargo directo por
URaos |¢ coste de los materiales que Intervengan, fiete a obea, despendicia, acarreo hatta el lgar de su utilizaciin, regads, prsebis de laboratan, limpleza y retim de sobrantes
futrs de obra, equipo de seguridad, instalaciones aspecificas. deprociacidn y demis derivados del uso de hermamienta y squipe. .
Suministro y aplicacion da pavimento de concrito asfditico, de 5§ cm de sspesor compactado al 85% ‘proctor’ mezcla hechs en callenta. Incluye; carga directo por ol costo de
\JRaog [l materiales que intervengan, finte & obwe, desperdicio, scameo hasta ol logar de tu utizacion, frazo. oivelacidn, barmido pravio de la bese, dosificacin, elaboracion, regada,
wao_mwwymammynuodemMn«mmwawmmbmam«mymmmu i

Trazo y nivelacidn con equipo topogrific, estableciendo ejes y referancias, bancos de nivel de scuendo @ proyecto sjecutivo, incliye: matenales, mano de obm, equepo y

LSer A S

Dupdme-znmdeMwuwwmmmmMdeﬂnmmahmeme s
mMdemuMnmmhmmmouwmamw =
w&lmd n?Oumdemmd&hmmn *uWammemmdtnu 17”073:
formecic ymmpamdmdnyhmmmmMmammmammmhmMmm 4&:&2.9
mmmmawﬁamumdw.rmm»nm s
&mnmylﬂmﬂmmhm;mummmPvmm m
Mlnb‘nﬂIMWMdeuhMMWIMMymammM X
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VIAL 12 wymwmmammammmwm«m.unmammmm-

12205073
30165880
VIAL-14 hM¢hmemmmm~Mywnmnnwmmmmm PP
Suministro y aplicacién de rego de Impragnaddn, con emulsidn astitica ERM rompimiento medio # nezdn de 1.5 ly/m2, regado con petrolizadors en caliente incluye; cergo
LRBo3 [directa por &l costo de fos mateniales qua intervengan, flte » obm, despendicia, acarrea hasta ol lugar de o utiizackn, fegada, pruebat de labontona, kmpleza y retico de
sobrantes fuer de obra, equipo de sogundad, Instalaciones especificas depreciacién y demés dervador dol uso de hermamienta y equipo. P
Suminkitro y aplicacidn de rego de liga, con amylsion astatica ERM rompimionto medio 4 rzdn de 1.0 i/m2, regada con petroiaadons en caliente incluyn; cargo directo por
URkpos [#f costo de los materiales que intarvengan, flete o obrm, desperdicio, acarreo hasta el igar de wu utilizacion, regado, prunbas de [sboratorio, impéera y retin de sobrantes
fuara de obra, equipo de seguridad, Instalaciones especificas, depraclacién y demis derivados del uso de herramients y equips. st
Suministro y aplicacion dé pavimento de concieto mfiltico, de 5 cm de espesor compactado al 95% “proctor” mezcla hecha en callente. Incluye; cargo drecta por ef costo de
URiog |08 matenales que intervengan, flate a obra, desperdicio, scameo hasta el logar do su wtiizacidn, o, nivelacidn, barmda previc de la base, docificacién, elaboraciin, regado,
tendido con “finisher” y selio de cement, kmplera y reties de sobranted fuer de cbr, equipo da seguridad, inatalaciones especificas. depreciacidn y demis derivadon del 86780
VAL myﬁnladdnmoqwommcw jendo ejes y referencias, b da nivel do acuerdo a proyecto ejecutiva, incluye: materiales, mano de obm, oquipo y
hetramient 5744112
VIAL-82 mnmm«mM&mmmmwMMMdM.mmabmmmmmwp
VIAL-O4 pnrmtdlumotlnkmdlmmmﬂ%&MdeMum‘mbM&WeuWw-lm
VIAL-06 M&lmmwdm a-»vvm«xmaummmhm &EMGMMmmemaqu
n no 6460236
VIAL-09A M&MMMnmd«waﬂamhﬁmmqqapmluhmnmmmrormommddomm -
1 cbiener un buen acomade " noda. mang g 79147311
VIAL-11 6 dcupobandli‘oandcum bm\odawon%d.mnuyl@%dnManLMMdmawPVM Inchgyw:
URRDZ sumMmMmmﬁWythmedmhmhMmelmMumymmmm
r : I preciag da hemamignt 139,697 96
VIAL 12 ymwmmmmmﬂm*mmmmaw.mtmammmum
VIAL.gS GV W\mmldddoOWJSmanMMMomMR-MWMMMMEM&mmdowhdup:
malenales. mano de cbm cimbra. ¢ . : a0 . 19021600
Wmummmm.nmrcxxsow Mmmumum«mmmwmmmwunm
VIAL-TA (4o ohra, cimbra cones, curada, volieadar, Junta frla, limpiera ¥ fodo lo necesado pars su comecta elecucidn. Wtilkzundo aparatos fopogrificos s
[Suministro y aplicacion de nego de Impragnacidn, con amultidn atlitica ERM rompimignto media 3 mzdn de 1S it/m2, regade con petrofizadons en caliente incluye: cago
URBOI. dircto por el cotto de los materales que infervengan, fleta a obra, detpardicia, acarreo hasts of lugar de sy Utizacidn, regada, pruabas de laboratoro, kmpleza y retira de
sobrantas fuorn de obta, equipo de seguridad, Instalaciones especificas. deprecincidn y demis dedvados del uso de harramienta y equipo. o%78224
Suministro y aplicacién de rlego de liga, con ermultion asfaltics FRM rampimignto medio 4 mrdn de 1.0 R/mZ. regads con petrofizadors en callente incluye: camo directo por
URRBos (¢ costo de les materiales que Intervongan, flete a obva, desperdicia, acarreo hasta ol lugar de su utilizackn, regada, prsebas de laboratoric, limpiara ¥ fetiro de sobeantes
fuara de obra, equipo de seguridad, Instalaciones especificas, depreciacin y demis derivados del uso de heramienta y equipo, %

Suministro y aplicocidn de pavimento de concroto asfiltico, de S cm de espetor compactads al 95% “proctor” mezcla hecha en callente. Incluye: cargo directa por el coito de
uRpos ['os materialas que intervengan, flate a cbra, desperdicia. acarmeo hasta ef lugar da tu utlizackin, traza, nivelacién, barrido previo de la base, dotificacidn, alaboracion, regado,
tendido con “finisher y sello de cemanto, kmpieza y retira de sobrantes fuern de cbra, equipo de soguridad. instalaciones eapocificas daprociaciin y demds dorivadcs del

VIALO1 Emo ymmmwmmmymmamam-mmmmmMamwy
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Wmammhmmdm&wmmmmmmdmﬂawmahmr:nwmmww

VIAL-02
VIAL 04 Camwmmammmmnmmamm-uoummhmamauw.ww Sidsiad
) AL fLPLAL L) ALSAS AL SAY AN O ,’2
VIAL-06 Cnmpmddndolmmfddm dow’VSMan)Omd-mmud&hMu ahm.dummdmmm:umdcngu
mang d 9577128
VIAL.GT meamymatmywwhdnntnmchomanmﬂwmmdohmmmodumﬂnmmﬁomm
P 1692950
VAL 11 Mamma‘mmd‘mmwun“dlmnmyl“ﬁlmmmmmiﬁlﬁmvvmlnduyr.
in o v compactacidin. mano. de y 540,300.73
VIAL-03A nacié &Cnpu&b—tnamnpsdeﬁandew*MWMwﬂuhmmmal‘.rwnMMmmm e
; do. Inciuve: de 1,307,748 65
A"+ A A mnistg m
URBa2 m-nh-pnmawmymumwdmwdmdnmﬁwamwmwpmwndaymammﬁmn
VIAL-12 wymwmmaammawmammmm -
Banquets de concreto hidekufico hecho en obra =150 kg/cm, tamafio miimo del agregeda 38 mm, da 10 . De Sipesdr, acabudo sscobilisds. Jnchiys: raterisled, mana
VIALI4 (e obra, cimbra, cones, curada, Wlteador, Junta fria, lmpiezs y todo 10 necesado pars si comects sjocucidn. Litilzando apsrstos Topogrificot. =
VIAL 15 wwmmmsmgthmuMmmmmw.mmwwumummaupumm
Suministro y aplicacin de nego de impregnacidn con emulsidn afAltica FRM romplmiento medio a razéh de 15 it/m2, tegada con petrofizadora en caliente incluye: catgo
URaga [directo por el costo de fos materiales que infervengan, fiete a cbra, detperdica, acameo hasts el lugar de su utitzacion, regada, pruebas de labcrstatio, Bmgiera y retiro de
sobrantes fuern de cbra, equipo de segunidad, |nstalaciones especiticas, depreciacian y demis decivadas del uso de herramianta y equips, &
Suministro y aplicacion de riego de liga, con emulsion sfaltics ERM tompimianto medio s razén de 1.0 it/m2, regade con petrolizadon on caliente incuye: cargo directo por
urggs | <osto de los matariales que Intervengan, fiete & obe, desperdicio, acarreo hasta el higar da su utlizacidn, regado, priscbas de laboratono, limpeza y retio de sobrantes
fuara de obra, equipo de seguridad, Instalaciones especificas, depraciacidn y demis dervados del uto do hemamienta y squipo.
Suministro y aplicacidn da pavimento da concrato asfattico, de S cm de espesar compactado al 95% ‘proctor” mazcls hacha en callente. Incluye; cargo direcio por ol costo da
URpos [fos matariales que Intervengan, flete » obra, despardicio, acamea hasta ef lugar de su utizacién, traza, nivelaciin, barrido previo de la base, dosificacdn, elaboracion, regade,

mdldommryvnlhdamWymtmhutabm-mlmﬂwmmkmmdmd:ww“&mﬁ

RELL S ¥ TERRACENL v A

T I

‘Tnm ym%mmemymmwaMﬁMmemmmmam

9891997
VIAL 02 m.m«*mwmammmmmmuw.unmaummsumm oAl
c«upummamumummdmwmﬂmmuwamouwua
VIAL-04 fuger que ssfiale la supervition. Incluye: maquinaria, hemamients, mano de obwa, Empiers y 10do o necesario pars su comocta sjecuadn,
VIALG6 Compactacitn del temeno natural al 90% de su PVEMen 20 cms de espesar, para recibir Iy estructurs de ln viaidad o platafonma, Incluye! maguinana, suministro
) #7,30097
Formacion y compactacion de tamaplenes y su cufls de <obre ancha con material praveniente de cortes y/o préstamos de banco, 1in pago de regaley, compactada
VIAL-07 £n capat de 30 cms con equipa adecundo harta alanzar of 35% de-su PVSM. Inciye: renivelacion, maguinaria, mana de obira y harraminntas =
Formacién de Capa Sub-Rassnte en cepas de 30 on de espesor, de filtro formado con particulas inertes con tamalio de 17 a2 3* como mindma, acomodandalo con
VIAL-09 vibratorio hasta obtenar un buen acomodo. Incluye: suministro de matarial maquinara para W tendido y acomodo, mana da cor y desperdicios. s
VIAL-1D Mﬂmwbhmwmﬁumdcmw”mmummymam { ntante), compactado al 95% de sy
PNSM Incl ch : 44440141
VAL M&aphoammammmdlwunmamnuymalm ! te), compaciado al 35% de su PVSM, incuye:
WVIAL-12 wymwmmawmammmwmaw-unmamm;m
L ncluve: maguinanasouioa. mane de obea. hetraminta. limaieza, v.toda o necesana bara Su Lomecta BiRcuCion. 158507.35
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hﬂﬁm-n&ammpdouwmyﬁpmwﬁmwwnmﬁmdu&mnmm&avpmmmynﬁoh

URBOZ
smymuw«mm mcmwmmwmwm.m«ummmummn-mm
URED3 incluys; cargo directo por el costo de los matoriales que intervengan, fiete a obra, desperdicio, acameo hasta of lugar de su utiiizacidn, regado, prushes de
laboratorio, limpiera y retiro de sobrantes fuers de obra, equipo de seguridsd instalaciones especificas, depreciacion y demds dervados del uso de hermamients y s
Suminkstro y apficacidn do rego de liga, con emulsion asfaltica ERM rompimiento medsa # razén de 10 i/m2. regado con patroizadons en callante inciuye; cargo
URAOS dirscto por &l costo de los materiales que Intervengan, flete o obrs, desperdicio, acameo hasts el fugsr de su utizacién, regada, pruebas de laborstono, bmpreza y
retiro de sobrantes fuern de obira, equipo de sequridad, instalaciones especificat, depreciacion y demis derivados el uso de herramienta y equips. B
Suminkstio y aplicacidn de pavimento de concneto asfiitico, de § em de espesor compactado o 55% "proctor’ mercia hechs en callente. Incluye; cargo directo por el
URBOG costo do los materinles que intervengan, flete a obra, desperdicio, acameo hasta ol kiger de su utiizacion, trazn, nivelacin, bamido previo de In bate, dosificacién,
meummrywummym¢mmmmwawmm
e R T 0 T > aii
50;;‘,; MWMWmMmﬂmmmmmummmmmmdnmﬂmmhnuytodobmmmmm y P
4904846
Plantilla de 5 tma. de espesor; concreta hecho an obry Te=100 kgfom? resistencia normal, tamafio miximo dal agregado 19 mm, revanimiento de 10 a 12 cms,
am.03 incluye: compactacion del fando, matesiales, mano de obra oquips, curada, herramlenta, acarrecs y despenticics y 1060 la necesario para 4u cofrecta colocacitn.
amos Acero do refuerzo No. 3 (3/B7 o) fy= 4200 kg/cm2 en cimentacidn, incluye: sumiistn, colocacidn, matedales, mano de obm, habilitads, ganchos, dobleces, traslaped. T
anvs Acero do refuerro No, 4 (1/2° a) fy= 4200 kg/em? en cimentacion, incluye: sumanistra, colocacidn, materiales, mana da obra, habilitado, ganchos, dobleces, raslapes. .
am.o7 Acaro de refuerta No. 5§ (/8" ¢) fy= 4200 ka/cm2 en cimentacién, incluye: surmnistio, colocacion, materdales, mano da oben, habilitads, genchos, dobleces, traslapes, aia
o Mlates, desoecdicios, acaeos, maniobzas v hemmamienta,
am.8 Acere da refuerzo No. 6 (347 tyed200 kg/em? en cimantacion, Incluye: surninistr, colocacién, matoriales, mano de cbra, habilitade, ganches, dobleces. traslapes, oke
aMi1 Cimbvn de maders acabade comdn en dmontacidn, con madem de pino de 3a. modida por superfice de contacto, Incluye: matariales, mana de olwa scarmeos,
Aesoendicios. descimbea, bmoieza v et de sobrmntes fuera de fa ohra, 3230774
amaé Concreto proemezciado . 'e=250 kafcm2 resttencin normal, tamafio méxima del agregada 13 mm, revenimianto de 12.cm mismo. Incluye: materialos, meno de
cutado, eauloa. hemamienta. acareos. desgerdicios v todo \a necesano oala su coerecta colocackia. 85218742
a7 hkwnmomumnmﬂmh:ﬂhmmh?ﬂmbnmmﬁmwﬁodm de su PSVT. con compactador S
VIAL 12 Wywwmmﬁmm&mmmnmﬁbmuunmamm;mh
a2} wmm&mmmnm;w»mwmmm e
[ d
340, 360.56
03 Mnmmmmumnmmmmammmmmmmmm;«muw -
_Dora sU conecta v comalela slecucion 52829
Plantilla de 5 oms, de eipesor, concreto hecho an oba Te=100 kg/em? resinencis normal, tamafio misimo de! agregada 19 mm, revenimiento de 10 a 12
am.o3 eme incluye: compactacion del fonda, rmaterislet, mano de oty equipo, cutado, hermamienta, scarrecs y desperdicios y 1odo lo necesaro pars s conecta
= “Acoro de refuerzo No. 3 (14" 8) fy= 2530 kg/ema en cimentacian, incluye: suministro, colocacan, materisies, mana de obra, hebilitadd, ganchos, dobloces, i
traslaces fietes, despendicios. acamecs, maniobias v hamamisnta,
aM.os Acero de refuerro No. 3 [UVE” @) fy= 4200 kg/cm?2 en cimentacian, Incluye: suministro, colocacidn, matarales, mano de obms, habilitads, ganchos, dobleces, e
ik I y !
am.os Acero de refuerzo Na. 4 (1/2° &) fy= 4200 kg/cm2 ef cimentacion, incluye: suministro, colocackdn, materales, mano de obrs, habilitsdo, genchos, dobleces, Saa
trasfanes. fates desperdicion. acatress. maniobras v herraorsenta.
Concreto hecho oty obfa rc-mwmmummMnmmuwnmmmaummm
am-14 materiales; mano de obra, elaborackén, vaciado, vibrada, quipa. herramienta, acareos. desperdicios y todo |o nocesano para sy comecta colacacién
am1 anu-aemudommmmmﬂnmmammhmwumammmmam
y A11571
amaz hhnucamnmmmmﬁdmwdnmﬂma?Omnummmmim de su PSV.T. con
compactadoc de impacto. Incluve maguinacia, hemamienta. materiales. acua. mana de_obra ¥ toda fo necesario Dar sk correcta slzcucisn, 1606653
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WA Murc de enrase de 28 cm de espesar a base de tabicdn solido de concmeio de 7 X 13 % 25 om, ssentado con morero cemento amna proporcién 1.3, con
[OYLR) ¥ ANt 414,18 30, e ity AleR s ARl 25 Malgn - IV AL ALNRTL S m in . A T u i m“'u‘
VIALI? Carga y acameo por madios macinicos de material producto de daspaimes, mxxavadones y/o prestamos do banco s un kilomaetro de distancia, medida
sealto. Incuve: Maouinara.eauivo. mano de oo, herramionta. kmoieza v 1000 Jo necesano paa su comecta elecucion. 2329039
Piso de concretn annado de 10cm. de espesor, fabneado con conomto pramwaclada, e=250 kg/em?2, rn. agrrmax 20 mem. (3/4%). con acabado polkdo, refuar de malla
PSO00a4 |tlectiosoidada £/%-B/, Incluye: corte con dises en distancies acorde a recomendadionss de proyecto y profundidad no mayor 8 1/3 da su perilte. seliado de juntas de
dilatacidn con slcdn, Juntas de expansion con bands dursflex hdp- 10, scameo de lot materiales » 14 estacidn & 20 m. de distancls hareomtal e
ACEDOOL |Acero estructura N. 7 (1/47) alaenbedn | hatslitado acarreos 4571733
ACEQ003 [Acero de refuerzo en estructura N3 habilitado acamect 5005642
ACE0005 [Acero de refuerzo estructurs N, S {5/8%) Inchuye: habilitado y ammada, ganchos tslapes, desperdicios y acamees 1265747
_ACEDO06 |Aceto de refusrio estructurs N. 6.3/47) incluye: habllitado v armado, ganchos traslapss, desperdicios y acarrecs 1252330
CIMOOD? |Tirntes comiin dales, castillos, cerramisntos, cajas repieones seccidn mayor i 0.020 m2 incluye: matarislés y mano de obea 0216110
aaiMuro de 28 ¢n a base de Wsbique de barmo i recocido de 6 x 14 x 24 em, 4 una altura promedio de 10m, asentadd con MOMEo cemento anng proporcdn 113, con juntas
Concreto hecho en obes =250 kgfemd resistencis narmal an estructum, tamafio misimo dal agregsda 19 mm, revenimiznto de 17 om midma. incluye: matarisles, mans
OM:14 |de obria elabaracidn, vaciada, vibrda, curado, equipo, herramienta, scamoon, desperdicias y todo 1o necesario pam <u correcta colocacidn -
= ASTRUCTURA MITALICA —m——— o D 389215130
CIMENTACION 364,692.65
ama? ‘Excavacidn por medics mecanioas en matenal 1ipo I en cepas, incduye afine de terreno naturyl, nateriales, mana de obra, hermarienta y toda o necesanio
031,31 SOMRCIA Y. Compigta siecusion 2294379
Plantills de S oms. de espetor, toncreto hecho en cbra Fe=100 kg/em? resiiencia normal, tamafio méximo del agregado 19 mm., revenimiento de 10 a 12
an-03 o, inchaye: compactacion del fondo, matenales, mano do obra, equipa, curada, harramienta, acarrecs y desperdicios y 10do lo necesano pama wu cormects oA
ACEO001
ACE0003 3881691
ACEQ00S 1885313
ACE0006 3377732
EIMo007 Cimba comin dalas, castilion, cermamiontos. ceids rapiiones sceidn mayor . 0.020 m2 incluye: materiales y mana do obra. 1739585
Contreto hacho en obra Fe=250 kg/tm?2 cusistencia nommal en estructur. tamafio miximo dal agrogedo 19 mm, revenimiento da 12 cm mbxima. incluye:
am-14 materales, mano de obra, elaboracién, vaciado, vibrado, curade, equipa, herramionta, acareos, desperdicion y toda lo necesano paa su comecta colocacion BT
ama7 Rallena an cepas o mecetas con matansl producto de excavacion, an capes de 20 ome. De espesar promedio, campactado o 90% de sy PSVT, con
VAL12 Carga y acameo por medios mecinicos de matadal producto de despalmes, excavadonts y/o prestamos de banco & un kilometro de distancin, medida
Suehn. |nClivE MAGUINAARAGINO. Mano ¢8 cbm. heammienta. rniers v 1080 [0 necosano paa su comecta mecuckdn 373974
ANCOL de 19 mm de 110 x 25 om, de acero redondo, con cuerds fing en 10 cm y terca de presién, embebida en concredo de cmentacidn pars anclaje de bases pars
3711456
na methlica otScm (187 con un peso de 15620 kg/m, induye Incluye: montaje hasta 2Sm. de altura con grua, cortes, patfilado, montaje, soldadurs, pimana 4
1542275
ESTruCturas metaicas con acero estructural astm-36, pir, pre, angulio, canal y vigss, hagta 15,60 ka/m (perfiles semi pesadon). incuye: mantge hasta 25m. de ahura con grus.
rhioncs 146111568
Cublerts de limina Pintra. modelo TR-101 Calibre 24, en color Arena Standard marca Ternium a una altura promedio de 10 m. Incluys: dimensionamienta, cortes, elevacién,
TECACDY con clips y tomilios autctiladrante, sellador de poliuretana marca Sikaflex-1a , juntas do unidn transversules y longiudinales. matotiales, mano de obes herramienta y "
IR (. [ TP — — } _ 1863503
LOSA DE CIMENTACION . o X - 340,348 57
Mo Acera de refuerzo No 3 (3/8° @) fy= 4200 kg/em2 en cimentacién, incluye: suministro, colocacdn, materdales, mana de obra, habilitado, ganchos, dobleces,
’ . ) 5194367
aM-06 Acera de refuerro No 4 (1/2° o) fys 4200 kg/em2 en cimentacion, incluy i locaciin, materiales, mano de obm, habilitada, ganchos, dobleces,
iraslaoes. fistas. desperdicios, acanees. maniohms v harsmianta. 631460)
amo7 Acero de refuerzo No. 5 (5/8° o) fys 4200 kg/em on cimentacién, inciuye suministra, colocacion, msterales, mano de abrs, habilitade, ganchos, dobloces, ——
traslaoes. fistes, desnetdicios. acatfecs. maniobrs. v. herramienta, E
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mammmmmmmamﬁhmwmammmmuxmum

ann
am16 Cmcmopmhdo rc-wwmmmmummmnmmaummmm
mano de obra. bombeo. vibrado. curado, squine, hamamients, acameos. descerdicios v (o 1o necesaro DA 5 COMCTa colocacin. 20805070
MUROS DIVISORIOS : 2527659
MUROT14 Murodnuun-h-ntﬂlamd-mﬂomodbﬁhntﬂﬂuut&mwmmm«hﬂmmnumdﬂ
espesor. Incluve: 5 s b3, 11556410
05004 CdmoomﬂlodcMfwlsoWcmz.MmMmdmalmwmwzym&IMOﬂmWMy
descimbrn scabada comun. 496029
F05.016 Cadens o castllio de concreto Fe=150 kg/om2, 14x20 cm armada con 4 vanillas del nod y estribes na2 @ 15cm, incluye: cimbrs y descimbr acabado -
comdin. L
5018 Cadena o castillo de concreto fe=150 kg/omZ, 18630 cm amada con 4 vanillas del nod fy=4200 ka/em? y Estribos del na2 @20 em. incluye: cimbn y
descimbra scabado comndn. 4992702
MUROS CISTERNA 24733412
amao? mm*MMSMﬂ%WWnWWmMMMﬁMWMM i
BANDA Sumlmgg!m&hndnggﬂggh?&'hhhmo%&%%mhﬁ;hmﬂm:&k 1326519
am11 Cimbra de madera acabado comin en cimantacidn, ton medens de pino de 3a medida por superficle da contacto; incluye: matedsies. mano de pbm,
acarmeos, habillitado, niveledo, desoerdicios, descimbra, lenaleza v tetire de sobrantes. ¢ 627548
ame1s Concreto premerclado 1'¢=250 kg/cm32 resistencia normal Ao mbimo del gade 19 mm. jerto de 17 cm miema. Incluye: materiales,
m&MWaMmmmmmm vbdolonmhmwcmcm A841846
MURCS CABECEROS waanmn
ALBARILERIA 7115299
JACEOOL Acers QMMHMM._L_WM 205497
ACE0003 1 297343
Muod-?lmchndﬂ&hmd-h.wv*umdhdlixl‘x?‘m-wﬂnm&m-ntdnmmom
MRS00583 arena proparcién 1:3, con Juntas & 1.5 om da expasoc, Inciuym acames y olavacién de los materisles, andamios, mano de obr materales y
Satraemianta, 2273556
Cancruto hocho an obra Fc=250 kpfem? resistencia narmal an estrictura, tarmafo misime dal agregado 19 mm, revenimiento da 12 om
am-14 misimo. Incluye: matariales, mano de obra, elaboracién, vaciado, vibrada, curada, equipo, hermamianta, scarmeon. dasperdicion y 1odo lo necesario "
Oath sl coeecta coloeacidn 3010,
0007 Gentien comiin dalas, castillos, cemmiantos, celas mpisones seccidn mayor a 1020 m2 incluye: matenaies y mano da obm 553611
' CIMENTACION IDLD67 T
am.e? Excavaciin por medios mecanicos en material tipo I en cepas, incluye: afine de temmene natural, matensles, mano de obra. hamamignta y toda 1o necesana pam su comects y %
P 8528
Plantila de 5 cma de espesor, concrato hecho an oben Tc=100 kg/em2 rasistencia nomal, tamafo miimo del agregado 19 mm, revenimiento de 10 a 12 ems. Incluye:
QOM02 |compactacion del fanda, matenakes, mano de obra equipo, cursdo, hermmionts, acameos y despend<ias y 1960 10 necesano pam su comecta coloesadn.
a4 mu-mmzm&'nu-mowummmwmmmmumwmmmmm
mamm:wab-«mwmmmmnnmmmmundnmammummgmmmbm
mamm:m-.w-mowmmmwmmmMmmmmgmmmm o
Connmohndnmdn fcx!iohplan‘.' mwnummmmumummmaUmwmman
de obra, elabaracidn, vaciado, vibrada, cutado, squipo, berramienta, acamoos, desperdicios y todo lo necesario para wu commecta colocacién
MamkumtmomhmmmmhhuxﬁmuMmmmmmmumm-LSma
ovacisn ? hartam 2172948
amam:mmncnmmonmmamaummwammmmamwm it
o T . 52
mmmommmmam&\mmamm.mnmmmdm de su PSV.T. con compaciador e
VIAL-12 Carga y acarteo por medios mecanicos de material producio de despalnes, gxcavaciones y/o prestamos de banco a un Elametro do distancia, medido siolto. inciuye:
macuinariaeouina. mano de obra. hermmienta, limoieza v todo Yo necesaro bara s cormcta giscucion . 91374
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AmoduilnmNo ZM'nMRWWMMWmmMMﬂMWMM

43901
9770591
mmmmsmqmmwmcmmwmmmMMammmm stisiats
traslapas fetes, dospardicios. acamecs. mankohig v hermarmienta,
m&mmtmnmamwmmmmmmmamwmm "
mtmmmthW&thwmﬁ&ﬂmWMMﬁm
Canmwmxhdo rnmwmmmmumummanmmmm
mana de oben. bombea: vibrado, curado, s0ulna, herramienta. acamecs. desoendicion v 10do lo necesaria oan su comrecta colocacién 14183051
1 OACINAS . : , B > { 127,066.73
Acero de refuerso Noo 2 (1/4" w) fy= 2530 kg/tm?2 en cmentacién, incluye: suministro, colocacion, materiales, mano de obea, habilitado, ganches, dobleces, trmslapes, fetes S
kemdcnmiwrnrpdw en cimentacién Incluye: suministm, colocacion, matedales, mano de obrs, hadilitado, ganchos. dobleces, tranlapes, fletes,
% maniok horrarent 27.76628
m«mmamu*mwmwmwmunmmmumamwmmmm vk
asarmos. manichan v hermamieata, 00382
mam-mm'mdmmmmmmamakmmwmmammmmammm
nivelado, desperdicio, descimbra. Rmaiezn v ratind de sobmates fusra.de la obm, 99374
Concreta premezclade £'¢=250 kg/tm?2 resistencla narmal, tamafio maxima del agregado 19 mm, revenimiento de 12 cm misimo, ncluye: matenales, mana de obra,

m 0. curada. equioo. barmmisnia, acameas. descerdicios. ¥ 10da to. necesaro 0amm U COMCIA Colocucian, 8398429
Nd-dnl!mmdnuo:i‘s:mdcmMmmﬁmmmmymmamMmmamMmmd*&mm .
Q1 LT N DAV, T AR ODr DS ST A
razo ynivelacidn de terrono pars canalizacion de la red da Alcantariiade Sanitario establsciando gjes y mforencias. estacas, marcas, traros con cal, imploaza y todo lo
nRCesaNio DA S CorECta elecusiin utilzando acantas toroorificas. 644438
mhwmmnmmnmwmmMM&ummmmmdcohnhemmybdcbmmmw o

OITECHA ¥ COmDiRN g 6218112
m.ymwmmammoammmmumcmw«mmumm
nCHSATO QAT SRt elecucd g 4791387

cama d prayio ollh o ¢ Inuhuh 1738376
tM&PVLmM*WMmMmMEWGniammﬁm:“?v&wuummmmmmmém %
d. Incius : Orizan! ' 2 " MLIET
hkmmmﬂwﬁm*“ﬂwﬂmﬂoi“?%mm«)ﬂmWawlpqmdamumdlmmmy
e 12264580
denwin mmdn mmmawmmmmmm.wmmmwﬁmammmmw
lcordn, maro de tabique da 0.78 m eo forma de cono, aplanado pulido de cemento con monero cemento-sena 134 y escalones de fiemo fundido Inchiye: excavaciin, -
imatetsles ranc de ahes hattamlents scammos w desosirdicion no inchie heoesl 34632
Pozo de viaita “comdn®, de 151 hasta 2.00 m de profundidad interior, con media cafia de 0.30 4 051 m do dubmetro, plantills de mamposteria de pied bruza, platatorma de
1abique comdn, muto de tabique de 0,28 m en forma de cona, aplanado puido de cemento con martero cemanto-arena 14 y escalanes de flerro hindido Incluye: ,
eyraocién. mateniales mana de nhes herramisnts v deansrdicion nn mcluve beneal 646328
Pazo de visits "comin”, de 201 hasta 250 m de profundidad imerior, con media cafia de 030 a 051 m de diémetro, plantills de mamposteria de piedrn braza, pistaforma de
tabique comdn muro de tabique de 028 m en forma de cona, aplarado pulido de cementa con mortero cements arens 14 y escalones de Sermo lundido induye:
Caja de caids de 093 x 060 m (medidas intariores libres) do 0.50 m de peotundidad, con Muro de fabique e 028 m de e3pEsor, ssemado con mortero cemento-arans 13
aplanada pulido de ¢ firme de cadena perimetral en tapa, marco y coftramarca de flieno dngulo de L 18" x /8" respectivaments, Induye: escavacdn, i

materiales_rmann de nhes scaemns 1 desnendicion.
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RAUL-D3 de anena paew acostillamiento y base d g torial de hanco, : SN0 PFA $U COTUTta Rjecucion 16,182 36
RAUL 24 Mmmmvumdnb-uoﬂmm)mdmvvsumupudnmmmswlmmdnohmlmpmd&sd-mmmy
et 12950644
RAULG4 mﬂmmf:-xsowanzmumamauwm«ommmmmmamwmmmy ol
LRI S ) l’.l
RALLDS ubnduwcm nraumm)mm wmmwommmmmmmumumam dien
Qs R menl MIRnas
RAULO6 rmo.wtmm d-zwmm)aom mumm‘bumm owlummm Instalacion, anilo, lubdicanta, mano de obra
de_rmateriales SOBE66
VIAL1Z wymwmwammammmmam.mmammmm .
NG ¥ 4 DErIAmient "N 0 DCCRIN0 0 RiTEs - 1-9‘1—53
RAULOR WWQMHWbarmMMMMomMWMMmyMml“mdem
Wummﬁmmmhzwmmmmommmmmmymusﬂmumm o
pardicios. fles herramiania limoers de matetaler sobootes. ZAT674
mmmm.amummmzwmmmmmommmmmwymmxamnmm
5 308644
RAULO9 mmmammurmmmamommmmmmymu:umummma -
acanreos, manichon, haramignta, lenieza de matetiales sobrantes.
RAUL19 wammmpnmmumhmmmarmmmmmmuwymuxummu bom
U - scialin o 1a. limpieza de materiales sobrantes. $302853
CndodcmubrﬁhoalW:meﬂ'jmmmmdummmwWMMMNMMM&M
So0HID21 Bpecizada, desperdcios, fiates, acarreos, mancbra, harramienta, limplera do matariules sobrantes Tapon campana de PVC Hidriulco, marca durman o similar cafidad.
Incluye: material instalacién, andio, lubncante. cares, mano de obm etpecializaca, desperdicion, fietes, acameos, maniobra, hermamianta, impiezs de matersles sobrantes a9
Codo de PVC Hidriulico de 3™ x 50°776 mm x 30%) con campana marca durman o similar calidad. inciuyn: materdal, instalacidn, anllia, lubricania, contes, mano de cbra
CODMIDT aspocializada, desperdicios, flatas, acarroos, maniobra, harramionta, fimplezn de materiales sobrantes Tapon campana de PVC Hidrdulco. rmarca durman o similar calided.
ncluye: matenal, initalacion, antio, lubricante, cortes, mano de obra especislizade, desperdicios, fletes, acameos, maniobra, harramienta, limpiaza de materiales sobrantes. oy
Codo de PVC Hidriulico de 3° ¥ 45*(76 mm x 50 con campana macca durman o similar calidad, Incluys: material, Instaiacion, anllin, lubrcante. cores, mano de obe
S00HID3 1 Epecwiznda, desperdicion, fietes, acarreos, manfobra, herramianta, impinza de materiales sobrantes Tapon campana de PVC Hidrdulico, marcs durman o similar calidad.
incluye: materal instalacién, andio, lubricante. cortes, mano de obm especlalizada desperdicion, fletes, acanecs, maniobra, hetramients, limpiezs de materisles sobrantes
RAUL10 Tee PVC hdrbubco de 3° x 3° (76 MM x 76 MM) marca durman o similar calidad. incluye: materiales, instalacion, empaque, cortes, mano de obra especializada desperdicios.
et meca. manioba, herratrianta. imoicza de materiales sobrantes 129556
RAUL12 TummdnWl?W‘MW:ﬂMMWOW“WWMWMM&M
| mared ! . 253554
Mmmmmmbd&rl 2w'mmxammammw°mmmnmwmmm
. rd : ") 13846
RAUL1? wmmmueodezm-mmmmommwmmmmmammm
o |scammnos. maniobra betramienta. limoless de matarialos sobicantes. 1104.18
Cala de operacion de valvulas (ver detalle en planaj, de 1.20 x 1.30 m, con muros de tabique de 14 cm. de espesor, aplanado pulido inesior con morero cemonto-arena 14,
plantills de pedacerla de tabique de 10 em. de espesor, losa inferior de 15 om. y superior de 12 om, de espasar de concreto srmado, dala de 15 x 22 em. f'e=200 kgfem? y
RAUL22 |38 men tamafio maime del agregada, hecho en obra, armado con acero de 1/2” y 3/8", citmbra comdn, suministro y colocacion dé 2 contrmarcos de canal de 67 spncifios
de 120 m, 2 marcos con taps de 50 x 50 emincluye: losa de proteccidn panmetral excavacian, relleno y stragues (ver detalle an planc). 16443264
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O
ALUM-T7 mamxm:m:nmmmmmmmmmn Incluye emavacian milena | material . mano da obdi y tode o necesano para su
correcta eie 11578226 Tl
VIAL12 wymwnmmd-mmammwmaw.wwammmw
0 e : 841961 m
" CANAUZAGON 23,218
MT-01 TmynmdtummhaubndendlhmammmwaMMWMma\ﬁmanny 7'm C
1 todolo necesario para su comacta elscucidn 1158
MT-02 Excavikion por madios mecinicos material tipa 15 paea slojar tubert, Indaye - afine de termana natural, matarisles . mano de obea , hemamiontas y toda lo necesavio U
: = 6753235
MT-02 Suminkstro e Instalacidn de Ducto Noema CFE-P38-PAD 76mm o Incluye ol translado de los materiales y equipos ol siths, mano de obm, hemamienta, o4 como C
b 10da lo necesafio LA QUL COMRCIA sitcucidn. 74134440
MT-03-68 Suministio & indtalacidn de Ducto Notma CFE-P68.PAD 76mm lno. Incluye: el traslado de los matariaies y equipos of sitio, mano de obra, herrameenta, a3t como rm
— 1 todo lo necesarika pata Ja corecta clecucién de los trabalos. 00
105 Relleno con materis! producto de bsnco (Tepetats) compactado al 30% PV.SM. en capas de 20 om, inchuye: Fquipo, mano de obra, Incorporcién de agua, % m
. moieta slec 13125793
MT.07 smehmnmamrmmmﬂm-m-mmm¢mm4mwm matarlsl
mang do shen v 1000 10 Necesaio DAt 1u camrecia siecucion 249.179.20 _|
MT-08 Suministro & Instalacidn de Registro de Media Tensidn en banqueta de 1.16m x 116m. x 118m. en base of nomma CFE-RMTB-3. incloye excavecidn rellens , matertal
b mano,da obee v 1000, NECESATO QA0 SU COMBCIA Siecusion M75275 O
VIAL-12 wymwmmammmammmmm«m.mnwmamm:m e
{ 4 22
P — mmw mhwwl}p\mv bo necesans oara su comcta elecucien R — | saskesnne
mmm-mammmawamm-wmmagmam'-waah-mm,maw ‘
PERFPO20 de diam por 1/4* con tuberia con rnuras tpo 1T y scidadas con dobla arco, limpiaza da lodo bentonitico y desarrolo de paro y #foto de 48 hr.
W\ﬁ‘ Fquipamiento de pazo que inchaye: Arrancador, columna de bombea, matores, bambas, nivel dinamico y nivel estatice, mataraies. mana de obm, herramiants y iy
L _souino, - — - 229392000
TANGUE ELEVADO 136800134

lmmvmmmwmmmvmrmamawsoemosmucamm sn 0 DEIIE,
COUUMNAS DF CANAL DE B° CON SOLERA DF 4°, ARRIOSTRAMIENTOS. DF PTR DE 474" POR LAS CUATRO CARAS, TENSORES DE FIERRO REDONDO DF 3/4° CON
TANGELEV reap( ADORES DF ANGULD Y PLACA, PASILLO CIRCULAR CON BARANDAL £ PTR DE 17, ESCALERA MARINA INT. DE SOLERA DE 2° Y REDONDO DE 1/2°, ESCALFRA

MARINA EXT. DF TUBO CED. 30 DE 1 1" Y 34", TUBO DE DESCARGA DE 4%, TUBO DE CARGA DE 2%, CODOS DE 50", ADEMAS DE 16 PZAS DE ANCLAS A BASE DE RERRO 14
Poste de concreta, f'e=150 kg/cm2, on cerco perimetral a cada 3 m de saparacidn, armado con 2 varflas del #3 de 240 m de alturs y secodn 11 x 11 cm. incluye; excavacion
CERPOSUZ de 0.30 ¥ 030 » 040 m, hiricadk, slineacién y plomeado de poste, shogado en concreto =150 kg/em?, acameo de materisles of sitio de utlizacdn, limpiezs del dres de

39394336
Wﬂm&uammmwummmxuwmmr Notrma ASTM-A-121, con un desamolio de 5 Uness por metro con Una
CERPOSOL

separacion entre lineas de « ummmmwwwmaummamumaummwmuw

pumnmmmm:me-mmm.mam.mmyhahwmw

TEL-02
carrecta slecucidn 975898
TRL03 Suministro e instalacidn de Ducto Norma TELMEX-2T-PVCFLEX &5t Incluye el translado de los materiales y equipos ol sitlo de sy utitrasde trabajo termina. >
2 2584000
TEL.OA [Rel \a) compactado con pisdn y sous en capa de 010 . De espetor y todo lo necedarl para 1u ¢orfecta ejecucion BI7802
TEL0S WMMM&WUMWJMPVSMmm&mmmE@mm&MWd’mwy St
106 correcta v oo 1 77
TEL-06 -atrado oncreto con few100 ka/cm? compactado por pi pa de 0.10m Do ccesario para s coctecta ejecuc 438576 . -

T8 07 mmrmmdaw:unuwmmmwm« Fo Galv. De 2- ll?'t? Ul‘uymmmdcﬁzﬁm Dl?‘lrxm' do acuerdo a

N nte dhe TELMEX. Encluw oo, miater no de obra v tedo ko necesanic. oA su.comacta slecucién. 10935760
VIALIZ2 wympmmammtmmmmm&w-mwumaammmm
masulnariaeouioo. mana de obm. hormamienta. limolers v toda lo necesario para 1U cormocta alecucién. 650650
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Cchaammdnleolamnmﬁml@mdmﬂMuwmhM&ménmud

VIAL-04 tugor que sefiale Ia supervision. Incluye: maquinada, harramienta, mano de obrm, Smpiezs ¥ 10do l0 necesanc pars su comocTa ejecucdn, =
Formacian de Capa Sub-Rasante en capas da 30 am de espesce; do filtro formado con particulas ineres con tamafio de 1% a 3° como mima, scomodandalo con
VIAL-09 vibratorio hasta cbtenar un buen acomoda, Incluye: suministo de matarial, maquinans para su tandido y acomodo, mano do cbr y deaperdicios. o
VAL Formacitn de capa base da 20 om da espesor, formada por un 0% de grave srena y 10% de limo arenoso (cementants). compactado al 95% de su PVSM, Inckiye:
= maquinaria oars el mexiiado, tendido v compactacidn, mano de cbra. says v desoerdiclos, = — R
. Mﬂhds!maup:nr‘wmh:m;m;un ;:-lookwanl'MM“MMM“MAM;}B;UM
am.o3 incluye: compactacion del fondo, materisies, mano de obea, equipe, cureda, herramienty, acantad y desperdicion y todo lo necetario pan U comecta colocadién. o
VIAL-048 Cone 0 excavacidn A mano an terreno en material tipo B Incluye: maquinada, hersarnionta, mano de obr, npleza y 1040 lo Necesan pars su Cormecs sjecucidn. Sand
aM.06 Acaro de rfuerra No. 4 (1/2° i) ty= 4200 kg/em2 en cimentacidn, incluyes susministro, colocacidn, materiales, mano de oben, habilitads, ganchos, dobleces, traslapes, SR
CIM0007 Cimbra comin cermamientos, cejes repones seccién 30020 m2 mano de 71877
Concreto hecho en obra 1'e=250 kg/em2 reshitencia normal e0 estracturs, tamafio mismo del agregado 19 mm, nevenimisnto de 12 om mixeno. incluye:
am-14 materiales. mano de cbm, elabormcide, vaciada, vibrada, curado, equipo, herramienta, scarreos, dasperdicion y todo la rio pacs 1y comects colocacidn —
SRR T e = = S ——— e ] 1 1]
AlR3 Cattilia de concreto K-1 seccion 15215 oma. Concreto =150 kg/om2, sgregado rmux 34", cimbra dos cans, do con 4 varillas #3 (3/87, Incluye: cimbra,
986115
299525
Sl malenals: 733501
_CMooo7 | 50,020 m? Incluye: materiaies y mano de obr, 244074
Concrato hecho en abes T'c=2%0 kgfom? resistencia ! on ctura, tamafio misime del agregada 19 mm, reveniminnto de 12 om midme. incluye:
aM-14 matariales, mano de obra, slaboracidn, vaciado, ibrado, curada, equipo, herramienta, acsrmeos, despetdicion Y 1oda ¥ necesario paa s comectn colocucion -
APL-01 Aplanado con Mortero - camento - amna proporcidn 113, camotnado, Incluye: andamios, materiales, acamios, aquipo; mano de cbr, limpieza dal dnea da trabajo y o
18557
Carmamiento de 15x15 cma, armiada con & varies de 378" y estribos del no 2 8 cada 15 cms, concreto o= 200 k2, fy= 4200 incluye! concmeta F'o= 200 K2,
ALB-45 matoriales, mano de cbra, heramienta, materiales, cimbn y descimbra, acarreos, Impiers, spuntaamiontos y todo Jo necesaro para su comecta ajecucidn.
Sobrafieme da 5 crm de espesor an dros de cnetan. conomets fe=150kg/ermd resiitancia normal, Tamafio misime dal agregado 19 mm (3/4°), revenimiento de 10 &
ACBMAR-03 12 ern, Incluys: compectacidn del fondo, materisles, mano dé obes, 6guipo, curda, hertarienty, acarrecs y desperdicion y 1040 10 NCESMo Ptk sU canucta —
| — — — — T — g e e = e e G A " e ’ R
CANAGOT memdmmwm‘ammammmywnumymoumuom.nmpayw
1216535
Amndotmmdemﬁﬂudemmualapnhmynmmmoabdommmmmmw‘anmmwma
RES-1 peimers calidad, an muros. boquilles, arstas de murcs y vanos de puenasformulada con polimetios, deberd contar con alta resistencls al levado asl como a la
' decoloracidn , con garantia minima de 3 aflon, Incluye: matariales, andamios, mano de cbira, preparacién de ka supetficie, apiicacién de sellador, resanes y todo o a
m@'mmummmymwm@mmmm de 210 ¥ 0.97mts inchuye: marco y contramanco, puerta
ANS miuttipanel en color blanco, chapa de segundad, harmamionta, equiro, elevaciones, ajustes, bisagras. materiales, mane de obes, lmpiers y todo fo necesario pars si
Potartn SlaeheiA 864292
ACEMAR-01 de 443975
Suminitto y colocecién de piso de loseta corlmica marca intarceramic de ILSG1S cm. Modelo Mixima en color Niquel, de primern calided o similar, pars trafico
ntensd, resistente @ bajas tomperatunes, con fuerze de sdhasidn de 105 kg/om? y resistencia del cuarpo da 450 kg/om?, asentada con adhesive y junta de Gmm,
REC-2 Emboquillado, incluye: mavimiento da mabliaria existente, Tetiro de plsa oxistente, protaccién da mures, Toclo, puertas de mader matariales, mano de otea, flates,
contas despordicios, scarmeos, cargas, descargas, haraminntas, oqulpo, desperdicied, limplaxs y todo |0 necesario parm s cpmecta colocacian. 735978
ANALUM-G Celosia @ base de 5 tubos de stumnio de 7% (0 anexs croguisl n2is
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U
=== # — - — ==  wm1028 A
Swicla S cnrtro du hurvinasar. Inchuy wlacid bart di M‘L*yMMmmnl!XyNMmmm
©a serciic, cajes y tagsa ek s, 3 calltrns 12 thiva 757 cnlor negro pars fase, Blanco neutro y verde para tierm fisicn, mea Condumex & sienilac, I'I'I
antflama, cinta sislamtn Ge vinil horrarmiants, mano de obes, comesones, pruckas, frnpleza y todo lo o Pars su slaci I3 m
Solbcie pars vor y deton, can dessTollo promedio de 20 m necles de o pawn taletortiy nivel S, incuy v Mateniains, Calle | slarntre gula
L8] wm;—: de var , materisles, pars de v, rlades. mano de obir da H o, Sates,
N tndie in A L Comests e nrlozz C
1510 Saida pars red de wQunidad Incluye diraciones, i by =l © =mdar, mano de oboy, hammants. Menor, EQEpo, prusbas, R
Swida de Aoplex Ou qwmmm.mm.mmﬁnm“mmmm‘ e gela, tuba cond: -U
E7 mﬂmymaum(my monitoe. copes, e, | chalupa gak ddpler pok ¥ phaca color natanga, crvta de anlee mciuye.
wable o s, Moo 9o o, cnta auipo, pruchas, Wvgseza y todo o necesaio pors 3o C
T2eA0e
iy Sty 1( — — R — m Vg— R e T g e — e 1
wmammmm-mu-mw A mdeime del agregad zﬁmuxommm.mmmmaum I'I'I
VIAL-14 e obra, cimbea, cortes, curada, volt et feim, limpilaza y toda lo recesano para su secucitn. \tTzando apanincs tapogrifions.
SEE600 m
_ACEDO03 IAcoro da mfuermo en estructurs N3 (V87 rclaye: hatiiitado y srneda. ganchos tresiapes, desperdicios y ecarreas a9
maSMuWMMmmrnmw s noerom %G mibkadred dal agregedd 19 mure, revettinsanto de 10 & 12 oms Incluyw:
TOM0T | cormpactacon dol fondis, materislis, manc de cbra, sqopc, : y daspesdicics y tods lo A U COrecta Cocackn, _I
MLRD2N Mero de 28 om » baso O tabique de BaD 1o recocido de 6.3 14 ¥ 34 o, & una alurs p dio Ge 10m, con monera wuna pr ifn 1% con juntas O
e Inchonr scamen v gleviectn de lot mateiles, andamios, mane de ckea materiales ¥ harmenisota, WVERI0
VIALTS trapesoidal G 0ADD 20 15 m. do tondieio hidrbulcn hacho an obes M'ex200 kglomd, o mdsima deol agregade 19 mmn. de 10 cm. da sspascr, Incluye:
de st cenbr, canado, cones. fimolea v 10 16 HSCESEN0, DA 1Y CONELIA Scuddn WRIaNdo SOtal 1ooaiitet. 1173835
ARDOOT on 1ol <ana tams vogetal, 15 om, an auss Y par p S takudes, incluye acanoc S los materiales hasta una 1a estacon a 20.00 m. de divtanca
\ApScacidn # dot rmancs de o viniSca de “‘“mﬁumhmy 20 acabad matcs en color w selecci frea v ce p
RES.1 [Caldad an mursy, boguliss, arntay de tnuros y varcs da con polimatron, deb wm*md“dmohw con
lpmhmdn)“‘-', o manc da cba, prepemacdn de ta superficia, spiicacién da seilack y todo o o parm U
ACEMAR de 596435
Mmmmrzww Iy ¥ en tarnado rmdwi umummanm A ncluye: les. mano
OM M L4 otra, olab Abrade 0, G0, NeTaminta, despenticion y todo pan s cta ok
1450055
CAST.01 C&mhm&:m%mmnﬂwm"uufmhcaﬁudmmnhﬁom‘mﬁlsmmm .
. COTRCA Slecstion..

1o necessno oRme. .

Py gty

LAIDAS

34463

SUR-TOTAL 145,624,1553D
VA 16% 23,299,864.85

TOTAL 168,924,020.14
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http://www.conapo.gob.mx/es/CONAPO/Contacto.

http://www.economia.com.mx [En linea] / aut. MEXICANA ECONOMIA. - Computacién Aplicada al Desarrollo S.A. de C.V., 2010. -
24 de MAYO de 2013. - http://www.economia.com.mx/producto_interno_bruto.htm. - PRODUCTO INTERNO BRUTO.
http://www.greenpeace.org [En linea] / aut. GREEPEACE. - GREENPEACE, AGOSTO de 2010.- ABRIL de 2013.-
http://www.greenpeace.org/mexico/es/Noticias/2010/Agosto/Hacen-guacamole-los-bosques-en-Michoacan/.
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