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Con este documento y su realizacion se pretende la
concientizacion del dano que se hace al medio ambiente en
el ambito de la construccion, sin dar aporte alguno en los
sistemas constructivos a éste; asi como ejemplo para
implementacion de tecnologias carentes en nuestro pais por
la poca demanda de ésta a raiz de la de desinformacion
técnica de estos sistemas.

En nuestro pais a falta de organismos reguladores para el
cuidado y preservacion del medio ambiente a la hora de
construir algun proyecto, se ha hecho evidente, ya que cada
vez mas la expansion de la mancha urbana en todo lugar es
notoria y a consecuencia se ha arrasado sin el cuidado
alguno con la vegetacion existente.
La tecnologia avanza a pasos agigantados en todo rubro, y
en la ecologia no es la excepcion. Con los avances
tecnologicos como los calentadores solares, las plantas
recicladoras de agua, los materiales de construccion
reciclados, que en su elaboracion contienen menos procesos,
con todos estos los gases para su funcionamiento
disminuyen considerablemente.

Al conocerse todos estos elementos que pueden ayudar a
reducir el problema de contaminacion que todos vivimos, se
deberia considerar estos como un factor obligatorio a usar en

cada obra, creando consciencia tanto en el proyectista, el
cliente y el constructor del proyecto.

En México el territorio para construccion es escaso; asi pues
esta visto con la expansion de ciudades con sus municipios
cercanos, creando una conurbacién como vemos la que se ha
creado en la ciudad de Morelia y el municipio de Tarimbaro
en Michoacan, lugar donde se prevé el proyecto del
documento recepcional. Siendo asi evidente que la
horizontalidad en la que se ha desarrollado la construccion
de la mancha de urbana es excesiva y se necesitan crear
nuevas opciones de proyectos verticales con normativas de
cuidado y preservacion del contexto que se construird, asi
como elementos de cuidado del medio ambiente que se
deban de incluir, apegados a un reglamento a nivel pais. El
proyecto recepcional presenta dicho disefio vertical, creando
una nueva opcion de vivienda, asi como de estilo y calidad
de vida, con elementos que ayudaran a reducir gases y
emisiones que comunmente aporta las viviendas, al igual que
aportando areas verdes y vegetacion para reducir el impacto
en el contexto a construir.

Palabras Clave:
-Concientizacion
-Medio ambiente
-Factor
-Viviendas



With this document and his accomplishment there is claimed
the conscientization of the hurt that is done to the
environment in the area of the construction, without giving
any contribution in the constructive systems to this one; as
well as example for implementation of lacking technologies
in our country for small demand of this one immediately
after that of technical disinformation of these systems.

In our country for lack of regulatory organisms for the care
and preservation of the environment at the moment of
constructing some project, it has become evident, since
increasingly the expansion of the urban spot in any place is
well-known and to consequence it has been devastated
without the any care by the existing vegetation. The
technology advances by leaps and bounds in any item, and
in the ecology it is not the exception. With the technological
advances like the solar heaters, the recycling plants of water,
the materials of construction recycled, that in his production
contain fewer processes, with all these gases for his
functioning diminish considerably.

On there having be known all these elements that can help to
reduce the problem of pollution through that we all live, it
should consider these to be an obligatory factor when use in
every work, creating conscience so much in the designer, the
client and the builder of  the project.

In Mexico the territory for construction is scanty; this way
so I dress this one in the expansion of cities in his nearby
municipalities, creating a conurbation since we see the one
that has been created in Morelia’s city and Tarimbaro’s
municipality in Michoacan, place where the project of the
document is foreseen receptional. Being like that evidently
that the horizontality in the one that has developed the

construction of the spot of urban is excessive and they need
to create new options of vertical projects with regulations of
care and preservation of the context that will be constructed,
as well as elements of environmental care that should be
included, become attached to a regulation to level country.
The project receptional presents the above mentioned
vertical design, creating a new option of housing, as well as
of style and quality of life, with elements that were helping
to reduce gases and emission that commonly it contributes
the housings, as contributing green areas and vegetation to
reduce the impact in the context to constructing.

Key words:

- Conscientizacion
- Environment

- Factor
-Housings



La ecologia es un tema que atafie a la sociedad de hoy dia. A
pesar de ser un tema de gran relevancia social a efectos de la
globalizacion, poco se ha podido contribuir para la difusion
y accion de ayuda en el rubro ecologico que hemos
destruido como con la tala inmoderada, la construccion en
masa sin respeto al entorno, el nulo fomento a la educacion
del reciclaje por mencionar solo algunas causas. Todas estas
acciones aumentan la preocupacion no solo para
generaciones del presente sino también para el desarrollo de
futuras generaciones.

Asi por ello el hombre ha creado conciencia del impacto que
se ha ocasionado y se han propuesto programas para
restablecer el equilibrio ecologico. Como arquitectos
tenemos una gran responsabilidad a la implementacion de
equipos, sistemas y organismos que puedan hacer reversible
estos danos al medio ambiente, ya que se nos adjudica la
mala planificacion urbana y adaptacion de espacios que no
se pudieron prever al crecimiento de poblaciones,
municipios y metropolis en explosion demografica, sin dar
abasto a la vivienda demandada asi como en sus extensiones
territoriales descontrolada y en trazas urbanas carentes de
disefio.

INTRODUCCION

En este siglo XXI se tienen al alcance grandes avances
cientificos y tecnologicos con los cuales contamos en la
arquitectura para la creacion de espacios no simplemente
confortables y dandole prioridad al cliente inicamente, si no
también creando un confort y equilibrio ecoldgico con el
medio ambiente. La arquitectura ecoldgica y sustentable no
se dara exclusivamente con los avances tecnoloégicos que se
sucintan en este siglo, las bases de este tema vienen desde
tiempos pasados, asi que retomaremos y reinterpretaremos
técnicas y aplicaciones pasadas conjuntandolas con las de
hoy dia para mejorar la calidad del aire, reducir la cantidad
de desechos que se producen en el hogar y reciclar el agua
que aun se pueda utilizar. Todo ello con el fin de obtener un
equilibrio con el ambiente y una mejor calidad de vida con
la que todo ser humano tiene derecho.




“En los proximos 25 afos, se estima que a los 24.8 millones
de hogares se agregaran de 16 millones, que plantearan la
necesidad de vivienda, con lo que el nimero de hogares
llegara casi al doble registrados en el afio 2000”! . En
México existe un déficit de nueve millones de viviendas,
esto indica que existen familias en donde conviven hasta
cuatro generaciones bajo un mismo techo. "En México el
50% de las viviendas que se construyen son un refugio, no
estan planeadas y en muchos casos se convierten en
viviendas de alto riesgo por estar edificadas en lugares poco
apropiados"’. En el caso especifico de “Morelia en el afio del

2009 presento un déficit de 20 mil viviendas, sefalo el

alcalde Fausto Vallejo Figueroa”.?

! Castro, Luis Javier (julio 01 de 2008) Desarrollo habitacional sustentable: utopia o
realidad (Numero 471) (México) Por Ingenieria Civil Organo oficial del Colegio

de Ingenieros Civiles de México. Pp.28-32 (
http://es.scribd.com/doc/92395979/Desarrollo-Habitacional-Sustentable-Una-

Utopia).

?Mendoza Escamilla, V. Ecoblock revoluciona la sostenibilidad. (Octubre 04 de
2012). http://www.cnnexpansion.com/emprendedores/2012/10/02/ecoblock-
revoluciona-la-sostenibilidad

*Reyes, Gema (junio 25 de 2009) “Morelia tiene un déficit de 20 mil viviendas:

Fausto Vallejo Figueroa™. Periddico La Jornada. Pp.

12.http://archivo.lajornadamichoacan.com.mx/2009/06/25/index.php?section=m

unicipios&article=015n1mun

4 Troche Feliz, S. El camino hacia la vivienda sustentable. (Enero 10 de 2008).
http://www.cnnexpansion.com/obras/pulso-de-la-construccion/el-camino-hacia-

la-vivienda-sustentable

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA I

Con la demanda de vivienda que se presenta se le ha dado
solucién con proyectos de fraccionamientos con un prototipo
de vivienda repetitivo, la mayoria de las veces dandole cero
importancia al confort del usuario y el tinico objetivo se
vuelve monetaria. En la ciudad de Morelia esta forma de
vivienda ha tenido mucho auge en la ciudad y asi los
desarrollos de este tipo la han plagado creciendo de manera
descontrolada hacia los 4 puntos cardinales sin ningtn tipo
de planeacion en el disefio de expansion urbana, aunado a
esto, la consideracion de factores climatoldgicos y
ecoldgicos son nulos en estos tipos de viviendas.

“La generacion de desechos sdlidos corresponde al 77%
relacionado con la vivienda. En lo que respecta a las
emisiones de CO2 representa casi el 8% del total en México.
Solo las viviendas consumen el 23% de la energia de todo el
pais. Segun datos de la CONAVI, en México se estima que
en una vivienda normal, el 61% de la energia es empleada
para cocinar, 28% para calentar agua, 5% para la
iluminacién, y 3% para enfriamiento.” Sumandole que la
deforestacion estd ocurriendo a un paso muy rapido, con 0.8
hectareas de bosque tropical desapareciendo cada segundo.

“El gasto energético en las viviendas es tan alto, que se le
atribuye a estas la cuarta parte de los gases de efecto
invernadero. Solo las viviendas consumen el 23% de la
energia de todo el pais.”™

Una de las grandes problematicas para el desarrollo y el
empleo de la ecologia en el ambito habitacional, ha sido la



falta del ejercicio de la ley a estos proyectos de desarrollo
habitacional y a las empresas encargadas de ejecutar dichos

procesos de construccion. La falta de interés de los
gobernantes o secretarias encargadas en el desarrollo de la
vivienda ha sido otro factor para que el desarrollo de la

ecologia y
habitacional.

sustentabilidad

S€

inicien en el ambito



La constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos
establece en el articulo 4°, que toda persona tiene derecho a
un medio ambiente adecuado para su desarrollo y
bienestar.’

El tema de vivienda sustentable es un tema del cual todos
hemos escuchado y que en los tltimos afios se ha puesto en
el gusto de muchos, pero es poco lo que se comunica acerca
de ello y los beneficios que podrian aportar este tipo de
viviendas, sus ahorros, confort y costos que estas pueden
tener; todo ello por la falta de difusion del tema.

La sustentabilidad en la vivienda es de vital importancia
para las carencias de agua, recoleccion de basura y ahorro de
energia, todo esto en conjunto al confort y equilibrio del
entorno. La diferencia entre una casa ecologica actlia como
un ecosistema en si misma. Produce, recolecta y almacena

5Calderon Gonzales, José. Programa de monitoreo ostensiblemente
contaminantes del estado de Michoacdn para el afio del 2012. (Enero 02 de
2012). Periddico Oficial del gobierno constitucional del estado de Michoacan de
Ocampo. (num. 35). Pp 1-6

57 ips para tener una casa ecolégica. (julio 02 de 2012).
http://noticias.universia.net.mx/enportada/noticia/2012/07/02/94774 1 /tips-tener-
casa-ecologica-PRINTABLE.html

" Troche Feliz, Salvador. EI camino hacia la vivienda sustentable. (enero 10
de 2008). http://www.cnnexpansion.com/obras/pulso-de-la-construccion/el-

camino-hacia-la-vivienda-sustentable

los recursos que usan (como agua, luz, comida y materiales).
En contraste, una casa normal utiliza los recursos hasta
degradarlos por completo y arroja los residuos al medio
ambiente, contaminandolo.

Existen sistemas mas costeables para la implementacion en
la vivienda que los sistemas convencionales; estos deberian
ser normados en la implementacion de la construccion con el
fin de la disminucién en el impacto del ecoldgico y la
contaminacion que sufrimos. Una casa ecoldgica tiene una
plusvalia entre 20% y 30% mayor que una propiedad comin
y el poseerla contribuye a que tengas un hogar amigable con
el medio ambiente. Ademas te asegura que ahorraras energia
y aportaras a la conservacion de la naturaleza y sus recursos.
No obstante, en M¢xico, este tipo de edificaciones no
representa atn ni el 5% de la oferta en el mercado, segin
datos de las consultoras inmobiliarias.®

El costo de una vivienda sustentable es 20% mas alto que
una vivienda convencional. Sin embargo, ya que el pago del
mantenimiento se reduce 29% al ano, ¢l sobre costo se
absorbe en menos de cuatro afios y a partir del quinto son
ganancias. Una vivienda sustentable implica un sobrecosto,
cuyo porcentaje oscila desde 5 hasta 40% dependiendo de
las tecnologias utilizadas.’

JUSTIFICACION I



Mick Schwedler, abordo el tema, informando que en los
EE.UU., estos edificios han ahorrado hasta el 30% de la
energiay ha construido notablemente con el medio
ambiente, ya que ha reducido la emision de carbono a 30% y
50% en agua. De este mismo modo, agregd el director del
despacho EME Groupe, Luke Middleton, que en Australia
las mayoria de las casas son bioclimaticas y que el 25% de
las edificaciones sostenibles.?

8 http://www.arghys.com/construcciones/construccion-edificios-
mexico.html



Los objetivos a lograr con el tema principalmente son
desarrollar una mejor calidad de vida para los usuarios,
incorporando diversas técnicas y tecnologias para llegar a
completar un amplio confort en el disefio del espacio a
habitar. El ahorro de recursos tanto en el edificio asi como el
rembolso monetario que la sustentabilidad proporciona al
paso del tiempo con la utilizacién de sistemas y ecotécnias
para el cuidado del ambiente, logrando con esto un
equilibrio ecoldgico con el entorno. Asi con ello se pretende
dar promocion a la implementacion de técnicas constructivas
y materiales amigables para el medio ambiente y crear una
armonia entre la construccion y la ecologia.

o Objetivos arquitectonicos:

-Disminuir el gasto descontrolado de recursos como el
agua, electricidad y gas por
tecnologicos y ecoarquitectonicos para su cuidado, ahorro
y preservacion en este y cualquier tipo de futuros proyectos.

medio de sistemas

-Crea areas verdes en cada departamento dentro del mismo
complejo vertical para la mejora de la calidad del aire y
confort dentro del complejo.

-Confort térmico en el edificio para la disminucion de
recursos energético y CO2 dentro del complejo y evitar el
empleo de sistemas innecesarios.

-Conjuntamente con los puntos anteriores alcanzar la
certificacion internacional LEDD (Leadership in Energy and
Environmental Design), para avalar el proyecto como una
edificacion que cuida y aporta al medio ambiente.

e Objetivos personales:

-Generacion de conciencia ante la crisis ecologica que
sufrimos todos, no solo en el aspecto social sino también se
espera que en la parte técnica se pueda aportar algin
conocimiento o ejemplo para retomar en proximos casos a
proyectar.

-Enfatizar la utilizacion tanto material como técnica que
ayudan a lograr un equilibrio ecolégico y que estan ya al
alcance de cualquier posible proyecto, sin importar lo mas
sencillo que pueda llegar a ser hasta un proyecto desde
grandes dimensione y complejidad.

-Socializar la utilizacion de sistemas de cuidado y ahorro de
recursos (agua, gas, clectricidad), para abaratar los costos de
estos en la edificacion futura.

OBJETIVOS |
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En el siglo VII, se desarrollaron asentamientos humanos en
el valle de Guayangareo, vinculados con la cultura
teotihuacana debido a los vestigios se ha encontrado en la
loma de Santa Maria y en las cercanias de la presa de
Cointzio. Alrededor del siglo XII llegaron los purépechas al
actual municipio de Morelia. En el siglo XIV se
establecieron los pirindas o matlatzincas, con el
consentimiento de los gobernantes purépechas de
Tzintzuntzan. Los pirindas establecieron el poblado de
Guayangareo en la actual zona del parque Juarez.

Foto 1. Morelia (1581).
http://www.morelia.com.mx/morelia/historia

El desarrollo de la urbe fue dificil en sus primeras cuatro
décadas, debido a que Patzcuaro era sede del obispado,
gracias a la predilecciébn que tenia el primer obispo de
Michoacan, Don Vasco de Quiroga por Patzcuaro, y su
rechazo a que la nueva urbe ostentara los poderes de la
provincia. Sin embargo, el 25 de diciembre de 1575 (10 afios

después de la muerte del primer obispo de la provincia) se
dispuso, el traslado de la justicia y Ayuntamiento de la

Provincia de Michoacan de Pétzcuaro a Valladolid. Cinco
anos después, se traslado la cede del obispado y el Colegio
de San Nicolas Obispo (1581), fundado tiempo atras por
Vasco de Quiroga.’

Morelia es la capital de Michoacan y cabecera del municipio
del mismo nombre. La ciudad fue fundada por el Virrey Don
Antonio de Mendoza ¢l 18 de mayo de 1541, con el nombre
original de “Nueva Ciudad de Michoacan”, que cambid a
“Valladolid” en 1578. Pero desde 1828 se llama “Morelia”
en honor a su hijo Don Jos¢ Maria Morelos y Pavon, héroe
de la Independencia de México. Los distinguidos alumnos
de esa ciudad figuraron notables personajes que influyeran
en el curso de la historia nacional, como Don Miguel
Hidalgo y Costilla, el botanico y estadista Juan José
Martinez de Lejarza; Mariano Michelana, uno de los
precursores del movimiento de independencia, asi como dos
de sus heroicos ejecutores, Jos¢ Maria Morelos y Pavon y
Agustin de Iturbide; Melchor Ocampo, principal inspirador

9Historia de Morelia. Morelia Michoacan .2010. ppl
http://www.morelia.com.mx/morelia/historia




de las Leyes de Reforma en 1857, entre tantos otros
destacados personajes

El 12 de diciembre de 1991, la UNESCO inscribié a Morelia
en la lista del Patrimonio. El Centro Historico es la ciudad
mexicana con mas edificios catalogados como monumentos
arquitectonicos (posee 1,113 y de ellos 260 fueron sefialados
como relevantes), de tal manera que visitarla ofrece la
garantia de un recorrido enriquecedor por su valor historico
y arquitectonico amplio y variado.'”

Foto 2.- José Ma. Morelos y Pavén.
http://www.morelia.com.mx/morelia/historia

El 10 de diciembre de 1831 se establecidé el municipio de
Morelia.

0 Ciudad Mexicana Patrimonio Mundial. Morelia Michoacan.
http://www.conaculta.gob.mx/turismocultural/destino mes/morelia/index.html

| 9
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El deterioro del medioambiente y su consecuente
agotamiento de recursos a causa de la industrializacion
comienza a vislumbrarse a principios de los afios setenta.
Aparece entonces el término “ecodesarrollo” que contribuyo

al aumento de la conciencia social.

En 1973, con la crisis del petroleo se empieza a valorar la
necesidad del ahorro energético. En los afios 80 surge el
concepto de desarrollo sostenible y se convierte poco a poco
en un término renombrado en las politicas de desarrollo
econdmico ya que plantea satisfacer nuestras necesidades
actuales sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras de satisfacer las suyas. Por tanto se propone la
busqueda de un desarrollo que permita a las generaciones
futuras disponer de recursos para su desarrollo futuro. Para
ello se han realizado grandes inversiones en la investigacion
de energias renovables y nuevos materiales.

De los pioneros de la arquitectura bioclimatica, antecesora
de la arquitectura sostenible, fue Victor Olgyay, profesor de
la Escuela de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad
de Princeton hasta 1970 y precursor de la investigacion de la

relacion entre arquitectura y energia. Su libro Arquitectura y
Clima formo a la mayoria de los arquitectos bioclimaticos."

Foto 3.- Sky Garden House.
http://lad009cdnb.archdaily.net/wp-
content/uploads/2011/02/1297960828-meera-009.jpg

1 Valero, Gloria. (Marz, 14 2009). Historia de la arquitectura sostenible.

http://gloriavalero.com/historia-arquitectura-bioclimatica-sostenible/




'
!

‘lu
o
L
(=
o
=
"
I.u-‘
—
o
=
e
=)
()
(@
I:‘f:f
-

e CASO LOCAL

LVl ml
Pt i
e

s

P
-

"""“-Tl'n -

Mapa 1.- Ubicacion Torre Vista Camelinas. Morelia Mich.
Googlemaps.com.mx
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Foto 4.- Fachada Frontal Torre Vista Camelinas. Morelia Mich.
Por M.AT.J.
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Periférico Nueva Espaia/ Avenida Camelinas. Colonia Félix
Irieta. Morelia Michoacan México.
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Foto 5.- Fachada Oriente Torres Vista Camelinas.
Por MAA.T.J.

El proyecto original contaba con 3 torres, finalmente se hizo
solo con 2 torres. Cuenta con més de 650 m?
solarium,  roof

de jardines,
garden, techado,
estacionamiento para visitas, caseta de vigilancia las 24

estacionamiento

horas del dia, ducto para basura y elevador para 8 personas.

Las torres se localizan frente a una amplia area verde del
Centro de Convenciones, y ofrecen vistas desde las terrazas
panoramicas independientes o en el area social del Roof
garden.

Como se sefiala el conjunto presenta estrecha cercania con
el Centro de Convenciones de Morelia el cual cuenta con
teatro, salones para eventos, orquideario, planetario,
biblioteca y amplias areas verdes, asi como cercania con el
Hotel Fiesta Inn y el centro comercial Plaza Fiesta

Camelinas entre otros servicios. 2

Foto 6.- Fachada sur-oriente Torres Vista Camelinas.
Google.com.mx/images

http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=575038&page=3




« CASO REGIONAL.

y Mapa 2.- Ubicacion Cinépolis Call Center Morelia Mich.
e Googlemaps.com.mx

Foto 7.- Fachada Principal Corporativo Cinépolis Morelia Mich.
Por Michael Calderwood.




| 14

En el recinto hay 150 estaciones para albergar 220 personas
en diferentes turnos. El edificio estd disefiado para una
segunda fase, que se complementara en tres o cuatro anos, la
cual abarca 150 estaciones mas y requerird una inversion
menor para generar en total hasta 400 empleos.

FIRST FLOOR

Plano 1.- Planta baja del corporativo Cinépolis.
http://www.archdaily.com/184392/cinepolis-headquarters-kmd-
architects/first-floor-plan-315/
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SECOND FLOOR

Plano 2.- Planta Alta del corporativo Cinépolis..
http://www.archdaily.com/184392/cinepolis-headquarters-
kmd-architects/second-floor-plan-281/

El Corporativo, es sustentable, pues mediante luz solar
inteligente, el cristal permite disminuir el uso de aire
acondicionado. Ademas de que las alfombras son de
material reciclado, tienen iluminacion de bajo consumo,
ahorro de agua en sanitarios, llaves de precision en lavabos
y todo estd automatizado para operar con economias.'?

13 http://www.obrasweb.mx/construccion/2012/06/07/cinepolis-
inaugura-un-call-center-ecologico-en-michoacan




« CASO NACIONAL.
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" o Mapa 3.- Ubicacién Torre HSBC México DF.
J&-‘ Googlemaps.com.mx

Foto 8.- Fachada Frontal HSBC México DF desde Reforma.
Por Joaquin Rangel Quintero
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La torre del banco HSBC es un edificio sustentable e Sistema de separacion de residuos
completamente, cuenta con una certificacion LEED de

categoria gold, solo 3 edificios en nuestro pais han e Menor consumo de agua, energia eléctrica,
alcanzado esta categoria en dicha certificacion. emisiones de CO2 y desechos.

e luz natural para la mayoria de sus ocupantes

e Construccion: Construccion: 2002 — 2006 e Sistema de iluminacion inteligente

e Certificacién: Gold e No se utilizan clorofluorocarbonos en el aire

acondicionado
e Afio de certificacion: 2007

e Cultura de compartir el auto y la utilizacion de

e Ubicacion: Paseo de la Reforma bicicletas
e Diseilo: HOK ¢ Planta de tratamiento de agua para reutilizacion en
bafios.

e Contratista general: GIA
e Pinturas utilizadas no contienen componentes

e Propietario: Gicsa dafiinos
e Uso: Oficinas e Fl mobiliario cuenta con la certificacion Green
Guard.

e Area rentable: 44,000m2
e Tiene la azotea verde mas grande en América Latina
e Area por planta: 1,725m2
e Utilizacién de materiales locales (concreto) y con
e Niveles: 36 contenido postconsumidor'® .

“Millan Martha. México ante las certificaciones “verdes”. (28 julio
2010). Instituto mexicano del Edificio Inteligente A.C.




« CASO INTERNACIONAL.
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EL proyecto se compone de una serie de torres con
programas de vivienda, oficinas, centros comerciales y
hoteles que rodean un centro verde, el cual potenciara el
consumo de CO2 mejorando la calidad de vida de los
usuarios.

|

Foto 10.-Vista Central Master Plan Huizhou China.
Cortesia por Dom arquitectura.

Para la proyeccion se hizo un analisis profundo de los
problemas medioambientales del entorno, solucionar el
exceso de contaminacion, aprovechar las energias naturales,
recogida de aguas, aprovechamiento del viento y de la
energia solar.

Exgibit

=3 . [ == -
. = A=
B = = gg

| § 5

T T et
- - ]

Plano 3.- Corte longitudinal Master Plan Huizhou China.
Cortesia por Dom arquitectura.

La disposicion de la torres en planta favorece el paso del
viento del norte hacia el interior del terreno y ayuda a la
evaporacion del ambiente himedo. La posicion del centro
comercial, hotel, y apartamentos en la zona sur nos generaba
una barrera actstica sobre la autovia principal, y favorece
que ¢l ambiente en la zona de viviendas y jardines sea mas
tranquilo."”

15 Furuto, Alison. "Masterplan in Huizhou / dom arquitectura” 11 Oct
2012. ArchDaily. Accessed 05 Sep 2013.
<http://www.archdaily.com/279173>



Los censos que se han realizado desde 1900 hasta
2010 muestran el crecimiento de la poblacion en el
estado de Michoacdn de Ocampo.

Observa en la gréfica que:

e De 1900 a 1940, el estado de Michoacan presenté
un crecimiento poblacional muy lento.

POBLACION HABITANTES (HABS)
e En la década de 1960-1970, la entidad mostré un FEMENINA 357,533
réapido crecimiento poblacional. MASCULINA 326, 612
TOTAL 684, 145
Poblacién total del estado de Michoacan de Ocampo Tabla .- Poblacion divli\zlgrzﬁ; genero en la ciudad de
(1900-2010) Por INEGI censo de poblacion 2005.
E‘ Morelia cuenta con un total de viviendas de 146, 646
E segiin censo de poblacion y vivienda del afio 2005.
63 1 g9 , i3 14 19 23 29 35 4 4. = Segun el censo de 1995 el total de viviendas era de 110,
B = 795.16
Saaree = = 3 | -
S — v
" T S U
“‘-”Q"f’f’”&a"“@@«e@h“ :
] =
v ,»69 Q«S‘-‘ =
>

Grafica 1.- INEGI. Michoacan de Ocampo. Perfil Sociodemografico,
XIl Censo de Poblacién y Vivienda 2000
Por INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

16 INEGI censeo de poblacidon 2010.
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Municipios con mayor nimero de viviendas
particulares habitadas y tasa de crecimiento medio
anual, 2000-2010

Morelia
Uruapan a4
Zamora

Lazaro Cardenas
Zitcuara
Apatzingan
Hidalgo

La Piedad
Tarimabaro
Patzcuara
Zacapu
Maravatio
Sahuayo
Tacamabara

Puruandira

Los Reyes |¥=mm 1 5os
Jacona
Zinapécuara 11813
Huetamo 110

Mugica (% 1005

Grafica 2.- Tasa de crecimiento anual de la vivienda en la
ciudad.
Por INEGI. XI Censo General de Poblacién y Vivienda, 1990;
Xl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000; Censo de
Poblacién y Vivienda 2010.
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Distribucion porcentual de las viviendas particulares

habitadas segun tenencia, 1990, 2000 y 2010
81.7

75.5

i 1990
2000
112010

7

Propia Rentada En otra situacion

Grafica 3.- Distribucion porcentual de las viviendas particulares habitadas.
INEGI. XI Censo General de Poblacién y Vivienda, 1990; Xll Censo General de
Poblacién y Vivienda 2000; Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL ESTADO DE

MICHOACAN.
Articulo 23.- Dosificacion de tipos de cajones.

IV.- Los requerimientos resultantes podran reducirse a un
5% en el caso de edificios o conjuntos de usos multiples
complementarios con una demanda-horaria de espacios para
estacionamiento no simultdnea que incluya dos o mas usos
de habitacion multiple, conjuntos habitacionales de
administracidon, comercio, y de servicios para la recreacion o
alojamiento.

CAPITULO 11
NORMAS DEL HABITAT

SECCION PRIMERA:
DIMENSIONES MINIMAS ACEPTABLES

Articulo 24.- Los espacios habitables y no habitables en las
edificaciones segun su tipologia y funcionamiento, deberan
observar las dimensiones minimas enunciadas en la tabla
siguiente, ademas de las sefialadas en cualquier otro ordenamiento
y lo que determine la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras
Publicas, Centro Historico y Ecologia y Servicios Municipales.

. . . Minimas
,Dlmensmnes Libres Obs
Tipologia Local Area de indice Lado :
(M2) Gy e
(Metros)
Habitacion
Locales Habitables
recamara
Recamara adicional y 7 25 A
alcobas.
Estancias 6 2 2.3
Comedores 7.3 2.6 2.3
Estancia comedor 6.3 24 73
(integral)
Lgerllzs 2.6 23
complentarios:
Cocina
Cocineta integrada a 3 1.5 2.3
estancia comedor
Cuarto de lavado 2 2.3
Cuarto de aseo, 168 1.4 21

despensa y similares

(A)

Tabla 2.- Dimensiones minimas de espacios habitacionales.
Elaborada por M.A.T.J.

Articulo 27.- Los niveles de iluminacion en luxes a que
deberan ajustarse como minimo los medios artificiales seran
los siguientes:




Nivel de
Tipo Local iluminacién en
luxes
Locales habitacionales y de 75
Habitacién servicio circulaciones 50

horizontales y verticales

Tabla 3.-Niveles de iluminacion en luxes en el area habitacional
Elaborada por M. A.T.J.

Articulo 28.- Dimensiones minimas de vanos para iluminacién
natural.

I.- Los espacios habitables y las cocinas en edificaciones
habitacionales, los espacios habitables en edificios de
alojamiento, los cuartos de encamados en hospitales y las
aulas en edificios para educacion clemental y media,
deberan contar con ventilacion natural por medio de
ventanas que den directamente a la via publica, terrazas,
azoteas, superficies descubiertas interiores o patios que
cumplan con lo establecido en el articulo 29° del presente
Reglamento.

El area o superficie de ventilacion de los vanos no sera
menor de 7% de la superficie del local.

SECCION TERCERA

DE LOS REQUISITOS MINIMOS PARA LOS
SERVICIOS SANITARIOS

Articulo 31.- Normas para dotacion de agua potable.
I.-Todas y cada una de las viviendas o departamento de un
edificio debera contar con servicio de agua potable propio y
no compartido, teniendo por separado su toma de agua
potable domiciliaria que debera estar conectada directamente
a la red de servicios publicos: con diametros de 1/2°° y
queda sujeta a las disposiciones que indique el organismo
operador de tal servicio.

II.-La dotacion del servicio de agua potable para edificios
multifamiliares, condominios, fraccionamientos o cualquier
desarrollo habitacional, comercial o de servicios se regira
por las normas y especificaciones que para el efecto marque
el organismo respectivo, la Ley Estatal de Proteccion del
Ambiente y regiran como minimos las demandas sefialadas
en la siguiente tabla:

Dotacion minima
150 1/hab/dia
20 1/m2/dia

Tipologia Subgénero

Habitacional Vivienda

Servicios oficinas Cualquier tipo

Tabla 4.-Dotacion de agua potable.
Elaborada por M.A.T.J.




Instalaciones de agua: Todo edificio debera tener servicio de
agua exclusivo, quedando terminantemente prohibido las
servidumbres o servicios de un edificio a otro.

El aprovisionamiento para agua potable de los edificios se
calculara a razén de un minimo de 150 litros por habitante al dia.

Del alineamiento de agua potable. En caso de que el servicio
publico no sea continuo durante las 24 horas del dia o bien para
interrupciones imprevistas, deberd instalarse deposito con
capacidades de 100 litros por habitante con minimo. Para dicho
objeto, el nimero de habitantes por vivienda se considerara de la
manera siguiente:

e Para viviendas de una recamara o dormitorio 3 habitantes
e Para viviendas de dos recamaras o dormitorios 5

habitantes

e Para viviendas de tres recamaras o dormitorios 7
habitantes

e Para viviendas de mas de tres recadmaras o dormitorios 2
habitaciones

e Mas por cada recamara o dormitorio adicional

Articulo 36.- Disposiciones de medicion y control. Los
dispositivos de medicion de instalaciones hidraulicas en viviendas
unifamiliares y bifamiliares seran suministrados por ¢l organismo
operador o en caso de tratarse de conjuntos habitacionales,
comerciales y fraccionamientos, sera responsabilidad del
contratante del servicio el suministro de medidores domiciliarios
y la colocacion de un medidor totalizador.

CAPITULO1

LICENCIAS, PERMISOS Y AUTORIZACIONES

SECCION PRIMERA
CONSTANCIA Y PERMISOS DE USO DE SUELO.

Articulo 211.- Autorizacion de ubicacion.

Se requerira de tramitar el dictamen de uso del suelo para la
construccion o reconstruccion, adaptacion y modificacion de
edificios o instalaciones, o cambio de uso de los mismos,
cuando se ftrate de ubicar las siguientes edificaciones
listindose de manera enumerativa mas no limitativa.
Fraccionamientos, Conjuntos Habitacionales, Edificios de
Departamentos, Condominios,

Viviendas Duplex o Triplex.

IL.- Cuando asi lo juzgue la Secretaria, el propietario o
poseedor del predio para la expedicion de la licencia de
construccion, debera presentar una manifestacion de impacto
ambiental, siempre y cuando se trate de obras y actividades a
las que se refiere la ley de proteccion al ambiente,
particularmente tratandose de las siguientes materias:

g) Fraccionamientos, unidades habitacionales y nuevos
centros de poblacion.



CAPITULO 11

AUTORIDADES Y FACULTADES.

XIV.- Aplicar las cuotas que deben pagarse por derechos de
licencias de fraccionamientos, construccion de obras,
dictamenes de uso del suelo, condominios, conjunto
habitacionales, divisiones y subdivisiones de predios,
alineamientos y nimeros oficiales, ocupacion de la via
publica.!”

!7 Reglamento de Construccion del estado de Michoacan.




SISTEMAS CONSTRUCTIVOS.

LOSA RETICULAR.

Este tipo de losas se elabora a base de un sistema de
entramado de trabes cruzadas que forman una reticula,
dejando huecos intermedios que pueden ser ocupados
permanentemente por bloques huecos o materiales cuyo
peso volumétrico no exceda de 900kg/m y sean capaces de
resistir una carga concentrada de una tonelada. La
combinacion de elementos prefabricados de concreto simple
en forma de cajones con nervaduras de concreto reforzado
colado en el lugar que forman una reticula que rodea por sus
cuatro costados a los bloques prefabricados. También
pueden colocarse, temporalmente a manera de cimbra para
el colado de las trabes, casetones de pléstico prefabricados
que una vez fraguado el concreto deben retirarse y lavarse
para usos posteriores. Con lo que resulta una losa liviana, de
espesor uniforme.
Entre sus ventajas se encuentra

* Los esfuerzos de flexidon y corte son relativamente bajos y

repartidos en grandes areas.

* Se puede apoyar directamente sobre las columnas sin

necesidad de trabes de carga entre columna y columna. Detalle 1.- Detalle de Losa reticular con columnas y
* Permite la modulacion con claros cada vez mayores, lo que capitel.

significa una reduccion considerable en el nimero de http://stalineder.blogspot.mx/2010/11/28-losas-
columnas. aligeradas.html

» Permite la presencia de voladizos de las losas, que
alcanzan sin problema 3 y 4 metros.'®

18 www.arquba.com © 1999 - 2011 Términos y Condiciones
(consulta 06 noviembre 2012) (hora 10:22 pm)




LADRILLO EXTRUIDO.

El ladrillo extruido se utilizara en muros con el fin de
retardar la temperatura ya sea de entrada o salida de
esta, asi manteniendo en un estado calido en el
interior del lugar y evitando que las bajas
temperaturas del exterior afecten nuestro confort
térmico al interior del lugar. Cualquier laberinto de
aire en cualquier material nos podra garantizar un
buen retraso de temperatura, siendo este material
retardante para la entrada y salida de calor con un
tiempo estimado de 10 hrs tanto para la entrada de
calor y viceversa.'”

Foto 11.- Ladrillo de bajo rojo extruido.
http:/Iwww.ferreteriacornellana.com/index.phpl/id/129

1% De acuerdo Mtra. Buerba C.

MADERA RECICLADA.

La madera recuperada es triturada y convertida en tableros
de aglomerado para que vuelvan a ser consumibles. Los
tableros de fibras y los de particulas, son derivados de la
madera que surgen como consecuencia de su
aprovechamiento integral. Para producir una tonelada de
aglomerado se necesitarian seis arboles; gracias al reciclaje

de madera, no es necesario talar ninguno.?’

Foto 12.-Acabados de madera reciclada en piso.
http://www.ideawood.com.mx/galeria.html

20Madera reciclada, recuperado el 29 de agosto 2013.
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/nuevaandalucia/reciclad/recima
dera.htm




INSTALACIONES ESPECIALES.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS
DOMESTICA.

La Planta de tratamiento doméstica ASA/JET SERIE 1500,
para tratamiento de aguas residuales, cuenta con 5 modelos
o tamafios con capacidades para: 500, 750, 1000, 1250 y
1500 galones por dia (GPD). Estan disefiadas para dar
servicio desde una casa individual hasta un conjunto de 10
casas. Es un sistema disenado para la descontaminacion de
aguas residuales domésticas de cuidadosa ingenieria y
excelencia en tecnologia actual.

Las plantas de tratamiento residenciales JET, son las mas
vendidas a nivel mundial y utilizan el mismo proceso de
tratamiento que las plantas de tratamiento municipales.

La planta residencial JET, es una planta tipo paquete,
totalmente automdtica sin componentes electronicos
complejos, sin filtros que cambiar y disefiada para manejar
todos los desechos de una casa. En solo 24 horas, convierte
las aguas residuales domésticas en un liquido claro, sin
olores y ambientalmente amigable.

Esta Planta de tratamiento emplea el sofisticado proceso
bioquimico "BAT" (”Tratamiento bioldgico acelerado”, por
sus siglas en inglés) en el cual las bacterias acrobias utilizan
el oxigeno disuelto en el reactor para oxidar los

contaminantes en el agua residual. Este proceso llamado
digestion aerobia, también es utilizado en las grandes plantas
de tratamiento municipales.?!

ATA
Detalle 2 .- Detalle interior y exterior planta tratadora de aguas residuales
doméstica.
http://Iwww.plantasdetratamiento.com.mx/index.php?planta-tratamiento-
domestica

21 © 2013 ASA.
http://www.plantasdetratamiento.com.mx/index.php?planta-
tratamiento-domestica




AZOTEAS Y MUROS VERDES.

, e Se convierte en un ecosistema para aves € insectos
Una azotea verde es un area que creamos en los techos de

o polinizadores.
nuestras casas y edificios al poner en ellos macetas con

e Cambia los ruidos de la ciudad por sonidos de la

arboles, arbustos y plantas, transformando asi los espacios >
naturaleza.

grises y vacios en lugares vivos y armonicos.

Entre los multiples beneficios que una azotea verde nos
ofrece, mencionamos los siguientes:

Vegetaclion

Es un contrapeso a la contaminacidn, al capturar dioxido de Sustrar

carbono, benceno y particulas suspendidas en el aire. Capa snilrts
Slstema de drenale llgem

o p
Produce OX1geno. Impermeabilizante de PV

e Reduce el nivel de ruido. Geomembrana

e Regula el clima local. Loza de azotea

e Aprovecha el agua de lluvia y la luz solar.

e Se convierte en un refugio para la vida humana, flora
y fauna.

e Esun espacio para cultivar alimentos.
e Nos ofrece la oportunidad de reconectarnos con la

naturaleza y el trabajo con la tierra Detalle 3.-Detalle capas de azotea verde.

. http://lwww.blog.marsella29.com/2011/12/12/sustentabilidad-azoteas-
e Nos enseia a ser responsables de todas las formas de verdes/detalle-azotea/

vida (vegetal, animal y humana).

e Nos ofrece una actividad para relajarnos y salir de la
tension al cuidar las plantas y tener contacto con lo
verde.

22http://www.azoteasverdes.org/wp/?page_id=43




En todo el mundo actualmente muchos investigadores han
estado estudiando y comprobando los grandes beneficios
ambientales que nos dan los llamados Muros y Azoteas
Verdes, en el futuro la arquitectura tendera a ser mas
ecologica considerando estos elementos en los proyectos
como una forma de dar valor y proteger los edificios asi
como hacerlos més amables con el ambiente y sobre todo

econdmicamente mas rentables al disminuir
considerablemente los consumos de agua y energia
eléctrica.

Foto 13.- Muro verde exterior en edificio.

. . . http://www.solucionesespeciales.com/2012/07/muro-verde-
La idea de emular a la naturaleza, haciendo posible la libre-mantenimiento-jardin.html

creacion de habitats naturales dentro de espacios adaptados
para la vida del hombre, asi como la creacion de sistemas
constructivos inteligentes que permiten de esta forma
desarrollar la creatividad, han convertido a los Muros
Verdes o  Jardines  Verticales en  elementos
arquitectonicos unicos que dan vida a tfachadas y Muros
interiores en todo tipo de inmuebles, hoteleros, industriales,
comerciales y residenciales.?

Foto 14.- Muro verde en interior.
http://lwww.paisajismourbano.com/?attachment_id=428

Bhttp://murosverdes.mx/concepto.html




PANELES SOLARES.

La energia solar fotovoltaica consiste en la conversion
directa de la luz solar en electricidad, mediante un
dispositivo electrénico denominado “célula solar”. La
conversion de la energia de la luz solar en energia eléctrica
es un fendmeno fisico conocido como “efecto fotovoltaico”.
Presenta caracteristicas peculiares entre las que se destacan:

e Elevada calidad energética
e Pequeiio o nulo impacto ecologico
e Inagotable a escala humana

La energia solar fotovoltaica permite un gran nimero de
aplicaciones, ya que puede suministrar energia en
emplazamientos aislados de la red (viviendas aisladas, faros,
postes SOS, bombeos, repetidores de telecomunicaciones,
etc) o mediante instalaciones conectadas a la red eléctrica,
que pueden ser de pequefio tamaio (instalacion en vivienda

individual) o centrales de gran tamafo?*

24 Blanco Sardiner I. PROYECTO DE FIN DE CARRERA
INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL: ELECTRICIDAD
Instalacién solar fotovoltaica conectada a red sobre la azotea de
una nave industrial.

Foto 14.- Celdas fotovoltaicas.
http://lwww.electronica-basica.com/paneles-solares.html




DUCTOS DE BASURA.

Sistema de ductos en todo el edificio para evacuar de una
manera mas facil y sencilla la basura de cualquier complejo
de tipo vertical. Contiene varios elementos que lo hacen

muy eficiente y de facil manejo para cualquier persona.? =
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Foto 16.-Detalle de corte de ducto en edificio.
http://multiproyectossa.com/products/pipeline

Foto15.-Uso de ducto.
http://ciudadbolivar.olx.com.ve/ductos-para-desalojar-basura-y-
ropa-sucia-iid-35991091

% por M.A.T.J. 2013.




CALENTADOR SOLAR.

Un calentador solar es un equipo (basado en un sistema
fototérmico) que aprovecha la energia proveniente del sol
para calentar alguna sustancia o fluido; sin usar ningun tipo
de combustible. Su uso mas comun es para calentar agua ya
sea para aprovechamiento residencial, hoteles, albercas,
edificios de oficinas o departamentales entre muchos otros.?®

e Con un calentador solar ahorras de un 50% a un 80% del
consumo de gas.

e Con un calentador solar no emites ninglin contaminante a
la atmésfera (metano, principal contaminante del boiler
doméstico).

e Un calentador solar evita la quema de combustibles
fosiles.

e Un calentador solar es sindbnimo de comodidad, ya que
no te levantas en las mafanas a prender el calentador.

e Un calentador solar es seguridad, ya que evitas los
problemas comunes del boiler convencional (flamazos,
guemaduras y explosiones leves).26

Foto 17.-Calentador solar evacuado.
http://www.limpiatumundo.com/calentadores-solare/

26http://www.energiayagua.com.mx/




TECNOLOGIA LED.

e Puede ajustarse su intensidad en el brillo por

Los LEDs son componentes eléctricos semiconductores medio de modulacion en frecuencia.

(diodos) que son capaces de emitir luz al ser atravesados por e Permiten la elaboracion de dispositivos de
una corriente pequenia. Las siglas “LED” provienen del iluminacion mucho mas practicos y de facil
acronimo en inglés “Light Emitting Diode” o lo que instalacion.”’

traducido al espafiol seria “Diodo Emisor de Luz”.

Estos estan conformados basicamente por un chip de
material semiconductor dopado con impurezas, las cuales
crean conjunciones del tipo P-N. Los LEDs, a diferencia de
los emisores de luz tradicionales, poseen polaridad por lo
que funcionan unicamente al ser polarizados en directo.

Las ventajas de la utilizacion de LED son:

e Reducen significativamente el consumo energético
en comparacion a las luminarias tradicionales tales
como los bombillos incandescentes, aldgenos, entre
otros.

e Tiempo estimado de vida muy elevado, por lo que se

Foto 18.- Luminarias LED.
Catalogo Birot 2012

reducen costos de mantenimiento.

e Trabajan a muy baja corriente y tension lo que los
hace mas seguros y confiables en su implementacion.

e Virtualmente no generan calor (cuando son
implementados a baja potencia).

e Tiempo de respuesta ON/OFF — OFF/ON
virtualmente instantaneo.

2http://lwww.ledsinternational.com/es/que-son-los-leds/




CONTROL AUTOMATICO DE ILUMINACION
SONIDO Y VIDEO.

Afiadir comodidad a su vida diaria. Encendiendo las luces y
controlando las persianas al nivel dptimo con solo presionar
un botdn.

Crear el ambiente adecuado para cualquier actividad y
hacerlo con productos elegantes que hacen juego con la
decoracion de su hogar. Afiada un factor de elegancia a su
casa.

Ahorre energia. Cuando atenuia una lampara halégena o

incandescente un 25% esta ahorrando un 20% de energia.
También aumentara la vida ttil de las lamparas. Asi como
las cortinas le ahorran energia al mantener su casa siempre
fresca e iluminada al mismo tiempo.

La automatizacion abarca practicamente todo lo que
funciona con alguna fuente de energia, para el jardin, el
campo o en viveros, se puede automatizar el trabajo de riego
también.?®

28Catalogo Lightmotion 2013

Foto 19.-lluminacién sonido y video dentro de casa.
Catalogo Lightmotion 2013.

Foto 20.- Sensores de riego en areas verdes.
Catalogo Lightmotion 2013.




La automatizacion del hogar es total, se puede hacer desde
cualquier dispositivo electrénico como Tablet, laptop o
celular. La seguridad tema de importancia para toda persona
no es la excepcidon de control para el sistema, desde tu
dispositivo se podrd controlar, observar y acceder la tu
hogar.?®

Foto 21.- La automatizacion en casa desde computadora o celular.
Catalogo Lightmotion 2013.

29 Por MAA.T.J 2013.




CERTIFICACION LEED.

Florim hace parte de la U.S. Green Building

Council (USGBC), la mas importante
asociacion de industrias que pertenecen al sector de la
construccion, reunidas para promover tipos de disefio y
construccion que conduzcan a una significativa reduccidn o
eliminacion del impacto negativo de los edificios sobre el
medio ambiente.

Para permitir una cuantificacion concreta y un
correcto monitoreo del grado de sostenibilidad alcanzado
por un disefio, en 1999 USGBC eclabor6 una certificacion
para el desarrollo de edificios sostenibles denominada LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design) Green
Building Rating System.

La certificacion LEED, una de las mas difundidas en el
mercado americano de la construccion y que también ha sido
adoptada en otros numerosos paises, evalua y atestigua la
sostenibilidad de un edificio en su conjunto, desde la fase de
disefio hasta su gestion cotidiana (no se trata, por lo tanto, de

una certificacion de producto).

El método de certificacion contempla la atribucion de un
puntaje al edificio en base a su conformidad a los distintos
requisitos, articulados en torno a algunos ambitos
principales:

e diseno en areas de construccion sostenibles

e salvaguardia de los recursos hidricos

e cficiencia energética y uso de fuentes renovables

e almacenaje, composicion y origen de materiales de
construccion y materias primas

e calidad de vida en los ambientes internos.

e innovacidn de disefio

Los azulejos Florim, al ser parte del sistema que compone el
edificio mismo, contribuyen a la obtencion de puntos LEED
en distintos ambitos.

Materiales y recursos:

La certificacion LEED premia el uso de materiales de
construccion que tengan en su interior un porcentaje
significativo de contenido reciclado pre-consumo (en
promedio, del 20% en adelante) Las series Florim de
contenido reciclado permiten a un edificio obtener hasta 2
créditos LEED en esta categoria (MR 4.1 y MR 4,2).




Materiales de baja emision:

En base a los requisitos establecidos por la certificacion
LEED, los acabados utilizados en un edificio deben reducir
al maximo la cantidad de contaminantes del aire interno que
son olorosos, irritantes y dafiinos para el confort y el
bienestar de los instaladores y de los ocupantes.

Los azulejos Florim liberan valores sustancialmente nulos de
VOC (Volatile Organic Compound, sustancias organicas
volatiles) y, por lo tanto, no emiten ningin contaminante al
aire.

Por lo tanto, los productos Florim permiten a un edificio
obtener hasta un crédito LEED en esta categoria.

La declaracion del Centro Ceramico sobre las emisiones
VOC (Compuestos Organicos Volatiles) de los materiales
Casa dolce.

Efecto isla de calor:

Todas las superficies, principalmente aquellas oscuras,
absorben la luz solar y la liberan bajo la forma de calor, con
el consiguiente aumento de la temperatura circundante: este
es el denominado efecto "isla de calor”. Dadas estas
premisas, es evidente como la naturaleza y el color de los
materiales con los que se construye un edificio influyen
sobre dicho efecto.

La certificacion LEED contempla usar para suclos y
revestimientos externos materiales que tengan un Indice de
reflectancia Solar (SRI) igual, al menos, a 29, para reducir el

efecto "isla de calor" y minimizar el impacto de una
construccion en el microclima circunstante. Los azulejos de
ceramica de color claro tienen un Indice de Reflectancia
Solar muy superior a 29, y por este motivo reducen
sensiblemente el efecto "isla de calor”, permitiendo a una
construccion obtener un crédito LEED en esta categoria.

Innovacion en el disefio:

La certificacion premia, concediendo hasta un maximo de 5
créditos, todos los materiales que brindan un rendimiento de
alto nivel en referencia a los requisitos LEED o que
garantizan prestaciones innovadoras en los ambitos
relevados por el Green Building Council.

Por ejemplo, todos los azulejos de ceramica Florim que
contienen un porcentaje de material reciclado pre-consumo
superior al 40% del propio peso estdn incluidos en esta
categoria; al igual que todas las series que estdn certificadas
con etiqueta ecoldgica.

Pueden comprobar cudles de las colecciones Casa dolce casa
tienen la certificacion Ecolabel o constan de prestaciones
LEED de perfil elevado.

Optimizacion de  las  prestaciones  energéticas:
Con el objetivo de minimizar el impacto ambiental y
economico asociado al uso excesivo de energia, LEED
asigna puntos a la optimizacion del rendimiento energético.




Las baldosas Florim se caracterizan por su baja
conductividad térmica y contribuyen al ahorro energético del
edificio.

Materiales regionales:

Para estimular la demanda de materiales y productos de
construccion extraidos y elaborados en el &mbito regional,
LEED apoya la utilizacion de recursos locales, asignando
dos puntos LEED a la reduccion del impacto sobre el
ambiente derivado del transporte.




CAPITULO IV
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Mapa 1.- Ubicacion Morelia y Michoacan en México.
http://mlarioguerreromej.blogspot.mx/

La ciudad de Morelia se ubica entre los paralelos 19°52° y
19°26° de latitud norte; los meridianos 101°02° y 101°31° de
longitud oeste; altitud entre 1 500 y 3 000 m.

Colinda al norte con los municipios de Huaniqueo,
Chucéndiro, Copandaro y

Tarimbaro; al este con los municipios de Tarimbaro, Charo,
Tzitzio y Madero; al sur con los municipios de Madero,
Acuitzio, Patzcuaro y Huiramba; al oste con los municipios
de Huiramba, Lagunillas, Tzintzuntzan, Quiroga, Coeneo y
Huaniqueo.

Ocupa el 2.04% de la superficie del estado.

Cuenta con 207 localidades y una poblacion total de 684 145
habitantes.

Con una superficie territorial estimada en mas de 5 millones
893 mil hectareas, Michoacan tiene una gran variedad de
climas.

Frio en su region oriente, templado en el centro, y caluroso
en tierra caliente y costa.

La entidad aglutina cordilleras, mesetas, planicies, cuencas y
litorales de modo tal que se encuentran altitudes que van
desde el nivel del mar, en la costa, hasta los 3 mil 840
metros en el pico de Tancitaro.

Destaca la presencia de la depresion del rio Lerma y la del
rio Balsas, asi como La Porcion Central del Sistema
Volcénico Transversal, La Sierra Madre del Sur y La
planicie Costera del Pacifico.

31 Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos
Mexicanos. (2009) (Clave geoestadistica 16053) (Morelia Michoacan
México) (INEGI).
http://mapserver.inegi.org.mx/dsist/prontuario/index2.cfm



Estadisticamente, Michoacan tiene una precipitacion media
anual de 806 mm, y su temperatura promedio es de 22.2
grados centigrados, con extremos minimos anuales de 14.7
grados centigrados y de 29.6 grados centigrados.*!

Max 27.7° C
Anual 18° C
=

olaug

:
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Grafica 4.-Mediciéon de temperatura en un ano en Morelia Michoacan.
Por Centro Meteorolégico de Morelia.
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De manera general sus climas son calido sub-himedo,

templado-sub-humedo, semicalido con lluvias en verano y

semiseco.’?

Segun los estudios del prontuario de informacién geografica Grafica de Precipitacion Pluvial
municipal de los Estados Unidos Mexicanos Morelia,
Michoacan de Ocampo marcan los rangos de temperatura, 1733

precipitacion pluvial y clima en Morelia de la siguiente 159.8
manera: 1426 142.1
Templado subhiimedo con lluvias en verano, de humedad
media (74.67%), templado subhumedo con Illuvias en
verano, de mayor humedad (23.98%), semicalido
subhiimedo con lluvias en verano, de humedad media
(0.65%), semicalido subhumedo con lluvias en verano, de
19.2

12 51 34 139 l 138 34

&o o @é,\,o @ o

mayor humedad (0.39%) y templado subhtimedo con lluvias
en verano, de menor humedad (0.31%).%

Cantidad de agua en mm?

Grafica 5.-Precipitacion pluvial anual en Morelia Michoacan
Fuente: Centro Meteorolégico De Morelia.
Elaborada por M.A.T.J.

32 http://michoacan.gob.mx/index.php/temas/medio-ambiente
3prontuario de informacion geogréafica municipal de los Estados Unidos
Mexicanos. (2009) (Clave geoestadistica 16053) (Morelia Michoacan
México) (INEGI).
http://mapserver.inegi.org.mx/dsist/prontuario/index2.cfm
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Los vientos dominantes viene del Sur-Poniente a 1.7mts/seg
hacia el Norte-Oriente, el viento maximo absoluto es de 19.5

mts/seg. Y

SEFTIEMBRE
V=18 mfs
B kmbe

viento  promedio

FERRERCH
5 ki hr

de

1.8  mts/seg.

MNOVIEMERE
Vo 14 mis
5 kmyhr

M
]
»
e
<h
s
ABRIL
5 kb
/']
o
o
e
5
ACOSTO
550 B kon/hee
N
/__..—.__ -
50
s
DICTEMBRE
Ve 1.2 mys
5 kmy/hr

llustracion.-Vientos dominantes anuales en Morelia

Michoacan.

Por Centro Meteoroléaico De Morelia.
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-EQUIPAMIENTO

El conocimiento de la ubicacién del equipamiento
urbano es importante sabe la localizacién de cada
punto en el que estos se encuentran para saber
las zonas de mayores y mejores servicios que
ofrece la ciudad.

HORTE

Educacion
| = Kindsr
2= Primana

3.- Secundaria

0 1= Rmger
.‘. Iglasin
'I' FPanteon
B Mercado Plblico

| Supsrmercado.

Plano 4.- Elaborado por M.A.T.J.



Las zonas de transporte asi como de tipo
peatonal son importantes, mas sin embargo
ain mas importantes son las rutas de

s e
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para un eficaz desplazamiento y rapida llegada Y
al destino deseado. - Uy e
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En la imagen se muestra el recorrido de las ESTADIO MORELOS
principales rutas de transporte en la ciudad de Qo e
Morelia.

Plano 5.- Por UNLA Morelia 2012.
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El terreno se conecta con algunas de las principales
arterias de la ciudad haciendo un acceso facil y
buena ubicacion. Tanto las vialidades primarias
como secundarias donde se encuentra el terreno
son de facil llegada como en sus
dimensiones.

Plano 6.- Vialidades principales.
Elaborado por M.A.T.J.

Vinbicad Seremdaria
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Plano 7.- Plano de servicios en el terreno.
Elaborado por M.A.T.J.
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Plano 8.- Plano topografico.
Elaborado por M.A.T.J.
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CAPITULO V



ARBOL DE SISTEMA Se

ZONA LOCAL

1.1 SALA
1.-DESCANSO
1.2.TERRAZA-JARDIN

1.3.-RECAMARA

2.1 COMEDOR
2.-SOCIAL Y RECREATIVA 2.2 BAR
2.3 ESTUDIO
2.4.-TERRAZA-JARDIN
3.1.-COCINA  3.1.1.-ALACENA
3.2.-CUARTO DE LAVADO
3.-SERVICIOS

3.3.-BODEGA

3.4.-COCHERA

_‘ Tabla 5.-Arbol de sistemas.

a Elaboro M.LA.T.J.
52 I I
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES Y NECESIDADES.

NECESIDAD ACTIVIDAD ESPACIO ARQUITECTONICO
DESCASO DORMIR SALA
DESCANSAR RECAMARA
TERRAZA JARDIN
ASEO PERSONAL GENERAL VESTIR-DESVESTIR BANOS
NEC. FISIOLOGICAS 1/2 BANO
BANARSE VESTIDOR
RECAMARA
RELACION SOCIAL RECREATIVA CONVIVIR CON VISITAS DESPACHO
LEER, ESCRIBIR SALA DE TV
JUGAR TERRAZA JARDIN
BEBER BAR
PLATICAR COMEDOR
SALA
LIMPIEZA DEL ESPACIO Y USUARIO LAVAR ROPA CUARTO DE LAVADO
PLANCHAR ROPA CUARTO DE PLANCHADO
BARRER, TRAPEAR

BODEGA DE OBJETOS PARA EL ASEO

SECAR ROPA
ALMACENAR GUARDAR COCHE COCHERA
GUARDAR HERRAMIENTA BODEGA DE UTILERIA
GUARDAR ALIMENTOS ALACENA DE ALIMENTOS
GUARDAR ROPA CLOSET
GUARDAR OBJETOS DE LIMPIEZA BODEGA CUARTO DE LAVADO

Tabla 6.- Programa de Actividades y Necesidades.
Elaboré M.A.T.J.




ESTUDIODE MOBILIARIO.

AREA MOBILIARIO
SALA SILLON (3PLAZAS)
SILLON (2 PLAZAS)
SILLON (1 PLAZA)
MESA DE CENTRO
2 MESAS LATERALES
LIBRERO
MUEBLE PARA PANTALLA
RECAMARA 1 CAMA KING SIZE
CLOSET
2 BURO
RECAMARA 2 ESTANTE DE PANTALLA
CAMA MATRIMONIAL
CLOSET
2 BURO
ESTANTE DE PANTALLA
1 SILLON
RECAMARA 3 CAMA INDIVIDUAL
CLOSET
2 BURO
ESTANTE DE PANTALLA
1 SILLON
LOBBY 2 SILLONES
CUARTO DE LAVADO Y LAVADORA
PLANCHADO SECADORA
MUEBLE DE PLANCHADO
REPISA

o 1drr
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AREA MOBILIARIO

INODORO

TINA

CLOSET

TOCADOR

INODORO

TINA

INODORO

2 SILLONES (1 PLAZA)

ESTANTE DE PANTALLA

HORNO

BARRA

ISLA
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28

AREA MOBILIARIO

2 SILLONES (1 PLAZA)

SILLA

ESTANTES

COMEDOR 4 SILLAS

Tabla 7.-Estudio de Mobiliario
Elaboré M.A.T.J.




DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO.

PLANTA TIPO RESIDENCIA 3 RECAMARAS.

ENTRADA PRINCIPAL,

BANO
RECAMARA 1, > VESTIDOR.

ACCESO ' BANO
l RECAMARA 2. VESTIDOR.

L> RECAMARA 3. BANO
VESTIBULO. l VESTIDOR.

W




DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO.

CONJUNTO GENERAL.

ENTRADA PRINCIPAL.

CASETA.

ESTACIONAMIENTO
SUBTERRANERO.

ELEVADORES.

ALBERCA. JUEGOS INFANTILES. AHEA HABITACIONAL.
AREA DEPORTIVA.

28
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SALA

Las dimensiones en este espacio varian
dependiendo el mobiliario que se instalara
en el espacio. Las dimensiones del
mobiliario que ocuparan las personas
depende del género que estas sean,
masculino o femenino asi serd mayor o
menor la medida del mobiliario.

El espacio de la sala es un area que se
establece en un lugar de buena
iluminaciéon, amplio y confortable.

28
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ZONIFICACION.

ENTRADA DE SERVICIOS.

ZONA HABITACIONAL.
ZONA DE CONVIVENCIA Y RECREACION.

ESTACIONAMIENTO GYM.

ENTRADA PRINCIPAL.
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CONCEPTUALIZACION.

La conceptualizacion sobresale de elementos representativos o bien iconicos del tema

que trata el disefio o bien pueden ser algin otro elemento que complementa al disefio,
siendo asi referente a alguna parte del proyecto o del espacio donde se encuentre.

El tema del proyecto va de la mano con la ecologia, se cree que la
ecologia y la tecnologia no podrian combinarse para un fin mutuo. Lo
electronico, lo tecnologico, los avances del sigo XXI ;Coémo podrian
llevarse de la mano con los arboles, plantas, o la naturaleza? Tanto lo
tecnoldgico como lo ambiental son temas que bien podrian ir de la =
mano para crear algo que beneficie tanto el confort del usuario, asi .
como que sea un  beneficio para lo  ambiental.
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El concepto es intangible, se representa la red que hay entre el arbol y su ramaje
asi como los circuitos virtuales que son muy representativos de la tecnologia hoy
en dia. Ambos son impredecibles, crecen sin diseno alguno pero son
indispensables para el funcionamiento de un conjunto. La tecnologia y ecologia
que conforma el proyecto se combinan de formas diversas, todas estas para el
buen y mejor funcionamiento de la unidad o conjunto de viviendas que propone
el proyecto. Sin los componentes tecnoldgicos los componentes ecoldgicos que
se proponen en el proyecto no serian posibles, las instalaciones que proveen de
energia a los sistemas de reciclado, almacenado de diferentes tipos de residuos no
serian posibles por si solos.

La ccologia y tecnologia en este proyecto van estrechamente
ligadas para hacer posible una mejor calidad de vida contribuyendo
a la mejora del medio ambiente. Estos conceptos se llegan a
fusionar en sus cualidades tecnologicas y benéficas para el éxito en
la funcion y evolucidon del proyecto. Para esto, el empleo de los
conceptos de iluminacion y ventilacion que van ligados a los
anteriores, son esenciales para lograr el confort en el edificio como
el del usuario.







iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.






