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Resumen

 En el presente documento se abordará el tema de una escuela de música 

con su propio estudio de grabación en la ciudad de Morelia, la razón por el cual 

fue elegido este tema es porque hay una gran cantidad de personas que 

estudian música pero no pueden continuar con su carrera debido a la carencia 

de un estudio con las condiciones apropiadas. Se analizarán todos los elementos 

importantes para la realización de este proyecto como lo es el análisis del terreno, 

el clima, los materiales, la sociedad, la historia de la música y proyectos similares al 

rededor del mundo con la finalidad de recabar la mayor información posible.

Abstract

 The next  document will talk about a Music School with his own Production 

Studio in Morelia City, the reason i chose this subject is because there are a lot of 

people whom study music but they can’t continue their career because the isn’t 

any studio in the city with optimal conditions. I will  analize every important aspect 

for the realization of this project like the ground, the weather, all the materials, the 

society, the history of music and similar projects around the world with the finality 

to get the better information.

Palabras clave

Escuela, Música, Estudio, Grabación, Morelia.
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El presente documento aborda una investigación de los elementos 

necesarios para poder llevar a cabo el proyecto de Tesis cuyo tema es un Instituto 

de Educación Musical y Estudio de Producción de audio en la ciudad de Morelia, 

tomando en cuenta todos los aspectos tanto físico-geográficos como los sociales, 

en este documento se muestran de manera puntualizada los objetivos que 

plantea el proyecto, sus alcances, así como también los proyectos analizados de 

ésta índole, de manera local que se muestran en el Marco Referencial, y casos 

análogos de edificaciones de mayores magnitudes en diferentes partes del 

mundo. Gracias a que Morelia es una ciudad con un gran potencial cultural y 

que carece de elementos de ésta índole, es como se llego esta elección.
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PLANTEAMIENTO

 Para comenzar se planteará una breve introducción al 

tema y se explicarán los parámetros dentro de los que oscila el 

proyecto a desarrollar, para generar una idea básica que 

permita comprender la naturaleza del mismo.

Definición del tema

· Escuela es el nombre genérico de cualquier centro docente, 

centro de enseñanza, centro educativo, colegio o institución 

educativa; es decir, de toda institución que imparta educación o 

enseñanza.1

· Estudio es el local o espacio donde un profesional realiza su 

actividad.2

· Estudio de grabación es el recinto insonorizado y 

acondicionado acústicamente destinado al registro del sonido.3
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1Definición tomada del Gran Diccionario Enciclopédico Ilustrado de Selecciones de Reader’sDigest, Tomo IV, 
Pag. 1310-1311.

2Definición tomada del Gran Diccionario Enciclopédico Ilustrado de Selecciones de Reader’sDigest, Tomo V, 
Pag. 1397.

3http://www.lpi.tel.uva.es/~nacho/docencia/ing_ond_1/trabajos_01_02/estudios_de_grabacion/
introduccion.html
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 En conclusión se puede llegar al concepto de que un 

Estudio de grabación de música es un lugar donde se produce y 

almacena cierto tipo de sonidos con el fin de su posterior 

reproducción. 

Género y el usuario

Pertenece al género de arte-cultura, ya que fomentará el 

entretenimiento y la recreación productiva. Su tipología es 

dentro de la rama de la educación. El proyecto está destinado 

al público tanto escolarizado como no escolarizado y de edades 

diversas, enfocándose principalmente hacia jóvenes.

Áreas

Contará con las siguientes zonas:

· Áreas verdes

· Auditorio

· Cafetería

· Sanitarios

· Aulas

· Estudio de Grabación

· Área Administrativa

· Estacionamiento

· Biblioteca

· Bodegas

· Local Comercial

7



Análisis de la Problemática

Diagnóstico de educación artística

 En el diario La Jornada se encontró un artículo que comenta lo 

siguiente: La Escuela Superior de Música hace al año hasta mil 

audiciones, pero “la capacidad es limitada”, dice el director de 

la ESM “Hay gran deseo por estudiar música, mas no escuelas”

 Existe gran demanda para las escuelas de música en México, 

“pero el crecimiento de las instituciones no ha estado a la par”, 

reconoce Cuauhtémoc Rivera, director de la Escuela Superior de 

Música (ESM) del Instituto Nacional de Bellas Artes (INBA).

“A juzgar por la demanda, es grande el deseo de las personas 

por estudiar música, por lo cual tenemos que ampliar el espectro 

de posibilidades para quienes quieren entrar a las escuelas de 

música. Para las audiciones de abril tuvimos poco más de 600 

solicitudes y la capacidad de absorber esta demanda es 

limitada. Las escuelas de música deberían crecer y extenderse 

por toda la República”, reitera Rivera.

“Eso me puso a pensar en cuántas personas en todo el país, en 

los lugares más recónditos, podrían estudiar música si tuvieran los 

canales adecuados para hacerlo. La tarea que hace falta es 

construir una red de educación musical general.”4

Si bien Morelia es una ciudad enriquecida de cultura y de 

espacios destinados a la enseñanza musical y con una gran 

cantidad de bandas locales, foráneas, artistas independientes, 

etc. carece de un lugar apropiado para la grabación de ésta 

misma. Existen muy pocos estudios de grabación, todos ellos 
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adaptados a casas. Estos espacios son muy pequeños y tienen 

poco equipo, por ende las condiciones son insuficientes para el 

correcto registro de audio. 

A su vez en relación a escuelas de enseñanza de música existen 

muy pocas en la ciudad de Morelia, y aún menos a nivel 

profesional, no cuentan con el espacio suficiente ni con el 

personal. 

Son escasas las edificaciones de ésta índole, de manera general, 

no sólo local, puesto que en la ciudad de Morelia no existe un 

inmueble que abarque un instituto educativo con su propio 

estudio a la vez.

A pesar de esta escasez de espacios para desarrollar la 

educación musical, existe una gran cantidad de gente 

interesada en aprender y generar habilidades en relación a este 

arte, lo cual sustenta el desarrollo de este proyecto con la 

finalidad de ofrecer un espacio donde puedan adquirir 

conocimientos en ésta área.

Justificación

Relevancia a la sociedad: Es necesario un espacio con las 

óptimas condiciones y el equipo necesario para la correcta 

grabación de audio, así con esto se llamará la atención de la 

gente y logrará fomentar la cultura de la música.

Relevancia arquitectónica: Innovar la arquitectura de esta 

tipología (educacional) así como generar un impacto visual 

suficiente como para atraer la atención de los usuarios.
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Viabilidad y factibilidad: A lo largo de la selección del tema, se 

visitaron instancias tales como la Secretaría de Cultura del 

Estado de Michoacán y se logró la aceptación del mismo por 

parte del Arq. Juan Manuel Haro Flores, indicando que el tema 

resulta relevante dentro de el género recreativo-educacional y 

es factible destinar cierta cantidad a la inversión de un proyecto 

de tal índole. De la misma manera se mostró interés y del 

Sindicato de Músicos del Estado de Michoacán  para desarrollar 

el proyecto.

Originalidad: Este proyecto representaría el primer inmueble a 

nivel estatal que contaría con la implementación de escuela de 

música con su propio estudio de audio.

Objetivos

General

Generar un edificio que complemente los servicios musicales y 

recreativos en la ciudad de Morelia, generando un espacio de 

calidad.

Particular

Crear un espacio que involucre el aprendizaje con la recreación, 

dotando a la población de Morelia de un lugar para tener 

acercamiento hacia la música y cumpliendo con las 

necesidades de la sociedad.

Objetivos Sociales

· Cumplir con la demanda existente en la ciudad de Morelia en 

relación a: 
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ser económicamente accesible y sin tener que salir del Estado 

de Michoacán.

· Fomentar la cultura musical en la ciudad de Morelia.

· Generar espacios para los mismos estudiantes egresados 

donde puedan realizar la producción de sus mismos proyectos.

· Ofrecer una diversidad de instrumentos musicales, tanto para 

grabar como en cuestión de enseñanza.

Objetivos Arquitectónicos

· Creación del primer estudio profesional en la ciudad de Morelia 

con el equipo, capacidades y características óptimas para el 

futuro registro de composiciones musicales.

· Innovar el diseño dentro de los inmuebles de éste género.

· Acondicionar acústicamente con los materiales adecuados 

todos los espacios donde sea necesario el control del sonido.

Objetivos Urbanos

· Crear un espacio dinámico, integrado a la naturaleza y al 

contexto urbano.

Alcances
En caso de que el proyecto se construyera tendría un impacto 

favorecedor en la sociedad de Michoacán dotando a su capital 

de un sitio novedoso al cual visitar con fines tanto didácticos 

como recreativos. Por otra parte se promovería una sana 

actividad de aprendizaje y entretenimiento. En lo arquitectónico, 

se enriquecería el área Sur de la ciudad con un edificio 

innovador.
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MARCO SOCIO-CULTURAL

 Para continuar se profundizará en los aspectos históricos a 

grandes rasgos con la finalidad de situarnos en la posición de en 

que se encuentra actualmente tanto la sociedad como el área 

que se vería favorecida con el proyecto.

Análisis Histórico

Los orígenes de la música se remontan a tiempos indefinidos 

puesto que no se utilizaba ningún tipo de instrumento musical, 

sólo se contaba con la voz humana o la percusión corporal, pero 

no hay registros tangibles de esto. En los registros arqueológicos 

de este tipo se han encontrado instrumentos como lo son flautas  

o instrumentos de percusión creados por medio de huesos de 

animales. Tal es el caso de la bramadera que consiste en una 

cuerda atada a un pedazo de madera y que se hace sonar 

girándolo a gran velocidad.

La música fue evolucionando gracias al mismo desarrollo de los 

instrumentos, pasando a través de grandes civilizaciones y de 
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diversas épocas como lo fueron Egipto, Mesopotamia y China 

hasta el Clasicismo y el Barroco,  esto generó que se tuviera una 

evolución de los mismos géneros musicales desde la música 

clásica u orquestal, hasta el pop, rock, disco, punk, rap, por 

mencionar algunos de los estilos pioneros de la música que se 

conoce hoy en día.

Conocer la historia y la evolución de la música ha sido posible 

gracias a la grabación de audio y su posterior reproducción, la 

cual se remonta al siglo XIX con el francés Édouard-Léon Scott y 

una de sus invenciones, el “fonoautógrafo”5. Este aparato podría 

considerarse como el primero en grabar el sonido mediante un 

procedimiento de transcripción de éste, por medio de ondas, 

pero era incapaz de reproducirlo de manera sonora. 

No fue hasta la creación de Thomas Alva Edison en 1876 del 

fonógrafo, el cual fue creado en su inicio para mejorar el 

teléfono. No obstante este aparato podía reproducir el sonido 

una vez almacenado. Tiempo después se inventaron numerosos 

aparatos para la reproducción de sonido, pero ninguno tan apto 

como lo fue el de Edison.

13

5http://elfonografo.mx/blogs/el-fonoautografo.html

Ilustración 1.- Fono-autógrafo de 1857 imagen tomada de http://
lacienciadomestica.files.wordpress.com/2012/02/

http://elfonografo.mx/blogs/el-fonoautografo.html
http://elfonografo.mx/blogs/el-fonoautografo.html
http://lacienciadomestica.files.wordpress.com/2012/02/phonautograph.jpg
http://lacienciadomestica.files.wordpress.com/2012/02/phonautograph.jpg
http://lacienciadomestica.files.wordpress.com/2012/02/phonautograph.jpg
http://lacienciadomestica.files.wordpress.com/2012/02/phonautograph.jpg


Fue hasta la llegada del “Gramófono” patentado en 1888 por 

Emile Berliner6, que gracias a él se crearon en masa los LP’s o 

discos viniles como se conocen hoy en día. Finalmente en el año 

2000 se inventó la grabación multipista que permite captar 

diferentes sonidos al mismo tiempo, el cual es el utilizado 

actualmente en estudios de audio.

En conclusión se puede decir que la música es una forma de 

expresión y que ha existido desde hace miles de años, no es más 

que el reflejo de la evolución de una sociedad que se puede 

apreciar con el paso del tiempo.

Primeros estudios de grabación

Durante más de 60 años han existido personas responsables por 

grabar el sonido  con la finalidad de tener un mayor control y 

una mejor calidad del mismo. Durante estos años la gente ha 

tratado de diseñar estudios, salas y todo tipo de lugares donde 

se controle las variables del sonido. Tenemos ejemplos claros 

14
6http://www.coleccionfb.com/berliner__el_gramofono.htm

!
Ilustración 2.- Multipista imagen tomada de http://

www.zm.nu/prensa/fotos/47251.jpg

http://www.coleccionfb.com/berliner__el_gramofono.htm
http://www.coleccionfb.com/berliner__el_gramofono.htm
http://www.zm.nu/prensa/fotos/47251.jpg
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cuando muchas compañías como RCA, Columbia y Capitol 

Records eran las únicas empresas que contaban con las 

facilidades para la grabación. Sin embargo, fue en Universal 

donde se usó por primera vez una cámara de reverberarción 

natural, además de que fue el primer estudio de grabación 

independiente.7

 Pero no fue hasta octubre de 1976 que nace la School of 

Audio Engineering, mejor conocida por sus siglas “SAE”, fundada 

por el productor/ingeniero Tom Misner. En esta escuela se 

desarrolla el primer plan de estudios práctico/teórico, ya que en 

ese momento no existían centros en ninguna parte del mundo 

que ofreciesen educación práctica de audio.8
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7https://sites.google.com/site/tallerdeaudio/i.1.1.prop%C3%B3sitodeunestudiodegrabaci%C3%B3n.

8http://www.sae.edu/es/content/1857/Historia

Ilustración 3.- Estudios Universal Pictures imagen tomada de http://
www.extranomical.com/sites/default/files/images/tour/description_image/

universalstudios1-515.jpg

http://www.extranomical.com/sites/default/files/images/tour/description_image/universalstudios1-515.jpg
http://www.extranomical.com/sites/default/files/images/tour/description_image/universalstudios1-515.jpg
http://www.extranomical.com/sites/default/files/images/tour/description_image/universalstudios1-515.jpg
http://www.extranomical.com/sites/default/files/images/tour/description_image/universalstudios1-515.jpg
http://www.extranomical.com/sites/default/files/images/tour/description_image/universalstudios1-515.jpg
http://www.extranomical.com/sites/default/files/images/tour/description_image/universalstudios1-515.jpg


Análisis Estadístico

 La ciudad de Morelia cuenta con un total de 729,279 

habitantes, de los cuales un 52.4% son mujeres y un 47.6% son 

hombres.

El mayor porcentaje lo representan los jóvenes entre los 15 y 29 

años de edad, lo cual representa un punto a favor por ser los 

potenciales usuarios.

 En las siguientes gráficas se denota el interés de la gente hacia 

los instrumentos musicales, y demuestra una escala de los 

usuarios potenciales del proyecto. Éstas se obtuvieron en una 

encuesta realizada en la ciudad de Morelia (2013).

16
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60 y más 15 - 29 menores de 15 otros

Ilustración 4.- Gráfica de población en la ciudad de Morelia realizada por Iván 
Tovar Ayala, Mayo 2013
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MARCO FÍSICO-GEOGRÁFICO 

 Dentro de este apartado se abordará todo lo referente a 

los elementos o recursos naturales así como la climatología que 

conforman al sitio en el que se esta trabajando el cual es la 

ciudad de Morelia, capital del Estado de Michoacán de 

Ocampo.

Ilustración 6.- Localización de la Ciudad de Morelia realizado por Iván Tovar Ayala, 
Junio 2013
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Temperatura y Clima

 Predomina el clima templado con humedad media, con 

régimen de precipitación que oscila entre 700 a 1000 mm de 

precipitación anual y lluvias invernales máximas de 5 mm. La 

temperatura media anual (municipal) oscila entre 16,2  °C en la 

zona serrana del municipio y 18,7 °C en las zonas más bajas. Por 

otra parte, en la ciudad de Morelia se tiene una temperatura 

promedio anual de 17,5  °C, y la precipitación de 773,5 mm 

anuales, con un clima templado subhúmedo, con humedad 

media, C(w1). 

Precipitación Pluvial

 Tiene una precipitación pluvial anual de 622.5 ml y 

temperaturas que oscilan entre 3.0 y 30.0 º centígrados.9

19
9http://www.pricetravel.com.mx/morelia/clima

Ilustración 7.- Gráfica de Temperatura realizada por Iván Tovar 
Ayala, Junio 2013

Ilustración 8.- Gráfica de Precipitación Pluvial realizada 
por Iván Tovar Ayala, Junio 2013



Vientos Dominantes

 Los vientos dominantes proceden del suroeste y noroeste, 

variables en julio y agosto con intensidades de 2,0 a 14,5 km/h.10

Hidrografía

 El municipio se ubica en la región hidrográfica número 12, 

conocida como Lerma-Santiago, particularmente en el Distrito 

de Riego Morelia-Querétaro. Forma parte de la cuenca del lago 

de Cuitzeo. Sus principales ríos son el Grande y el Chiquito.El río 

Grande tiene su origen en el municipio de Pátzcuaro y tiene un 

trayecto de 26 km por el municipio de Morelia (atraviesa la 

cabecera municipal), y desemboca en el Lago de Cuitzeo.

 

 Los cuerpos de agua con los que cuenta el municipio de 

Morelia son la presa de Umécuaro y de la Loma Caliente, así 

como las presa de Cointzio, las más importante del municipio. 

Otro recurso importante de abastecimiento de agua en el 

municipio de Morelia son los manantiales, destacando por su 

20
10http://clima.tiempo.com/clima-en-morelia-766650.html

Ilustración 9.- Gráfica de Vientos Dominantes realizada 
por Iván Tovar Ayala, Junio 2013



aprovechamiento el manantial de la Mintzita, utilizado para el 

abastecimiento de agua potable para una parte importante de 

la población de la ciudad, así como para usos industriales.11

Humedad relativa

Orografía

La superficie del municipio es muy accidentada, ya que se 

encuentra sobre el Eje Neovolcánico Transversal, que atraviesa el 

centro del país, de este a oeste. En el municipio se encuentran 

tres sistemas montañosos: por el este diversas montañas que 

forman la sierra de Otzumatlán y las cuales se extienden desde el 

norte hacia el suroeste.

21
11http://www.dices.net/america/mexico/estado-Michoacan-26.html

Ilustración 10.- Fuente: INEGI: Carta Hidrológica de corrientes y cuerpos de agua, 
tomada de www.inegi.org.mx Junio 2013

Ilustración 11.- Fuente: Conagua, imagen tomada de http://smn.cna.gob.mx/
observatorios/historica/morelia.pdf Septiembre, 2013

http://www.dices.net/america/mexico/estado-Michoacan-26.html
http://www.dices.net/america/mexico/estado-Michoacan-26.html
http://www.inegi.org.mx
http://www.inegi.org.mx
http://smn.cna.gob.mx/observatorios/historica/morelia.pdf
http://smn.cna.gob.mx/observatorios/historica/morelia.pdf
http://smn.cna.gob.mx/observatorios/historica/morelia.pdf
http://smn.cna.gob.mx/observatorios/historica/morelia.pdf


Incidencia de factores en el terreno

Conclusiones aplicativas

 Una vez hecho el análisis físico-geográfico se puede 

observar que los factores ambientales son una de las principales 

causas que influyen en el diseño de un proyecto.

 En el caso de la hidrografía, nos repercute de manera 

importante cuando se tienen importantes cuerpos y corrientes 

de agua cerca de nuestro terreno dado que afecta 

directamente con la cimentación, en este caso el terreno se 

encuentra fuera de este tipo de repercusiones. La temperatura 

tampoco representa un gran problema al predominar el clima 

templado con humedad media.

22

Ilustración 12.- Esquema de vientos dominantes y asoleamiento del terreno, 
realizado por Iván Tovar Ayala, Junio 2014



 Los vientos favorecen al lado Noreste principalmente, 

seguido de las corrientes de aire del lado Noroeste dependiendo 

del mes, así mismo mediante el análisis del asoleamiento junto 

con los vientos dominantes se puede llegar a la conclusión de 

cual es la mejor orientación para las aulas, la zona administrativa 

y el estudio, ya que son los espacios que estarán en constante 

uso. A su vez, se propone una barrera de árboles para la 

obstrucción de las corrientes de aire en el acceso.

 En cuestión de la precipitación pluvial, dado que Morelia 

no es una ciudad en la cual llueva todo el año, se propone un 

sistema de riego principalmente para los meses en los cuales no 

abunden las lluvias, dado que gran parte del proyecto está 

conformado por áreas verdes.

 Ana l i zando todos los e lementos p rev iamente 

mencionados se tomarán en cuenta para la elección de los 

sistemas constructivos, materiales, acabados, diseño y 

funcionalidad para generar un espacio de confort y que cumpla 

con las necesidad de los usuarios.
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MARCO URBANO

 Posteriormente se hablará del terreno seleccionado, del 

equipamiento urbano de la zona y donde se pueden ubicar 

inmuebles similares al proyecto propuesto en la ciudad de 

Morelia.

Selección del terreno

El predio fue seleccionado a partir de una búsqueda de terrenos 

aptos para el desarrollo de un proyecto de tal magnitud y se 

eligió el siguiente por cuestiones de tamaño y ubicación, ya que 

la zona donde se encuentra está en constante crecimiento y 

desarrollo, cuenta con la infraestructura y servicios necesarios y 

resulta apropiada en relación al uso de suelo.
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Macrolocalización del terreno

Microlocalización del terreno

25

Ilustración 13.- Mapa de Morelia, Junio 2014

Ilustración 14.- Mapa de Morelia, Junio 2014



Análisis Topográfico

  En la siguiente imagen se aprecia el levantamiento 

topográfico del terreno, mostrándose las curvas de nivel.

Corte Topográfico
  En la ilustración 16 se distinguen los diferentes niveles que 

tiene el terreno, empezando con una altura de 20 cm teniendo 

ligeras variantes hasta llegar a una altura máxima de 30 cm. 

Mostrando que el terreno es prácticamente plano.
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Ilustración 15.- Topografía del terreno, realizado por Iván Tovar Junio 2013

Ilustración 16.- Corte del terreno, Junio 2013



Equipamiento Urbano
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Ilustración 17.- Mpa de equipamiento, Realizado por Iván Tovar Ayala 
Junio 2014

Ilustración 18.- Mpa de equipamiento en la zona del terreno, Realizado 
por Iván Tovar Ayala Junio 2014



Equipamiento Musical en Morelia

En el siguiente mapa se muestra la ubicación tanto de escuelas 

de música y estudios de grabación investigados en la ciudad 

de Morelia.

Registro Fotográfico

	
   El terreno seleccionado esta ubicado en el Boulevard 

Juan Pablo II, cuenta con todos los servicios necesarios, drenaje, 

agua, luz, teléfono y transporte público. Se encuentra en una 

calle principal, esto representa un beneficio , dado que es una 

zona transitada, pero sin llegar a tener exceso de tráfico 

automovilístico, lo cual permite un fácil acceso. Los lugares que 

tiene a sus alrededores son un par de locales de comida al Este, 

al Norte se encuentran viviendas, y al Oeste disponemos de otro 

terreno En sus cercanías se encuentran otras dos edificaciones 

de carácter educativo, el Instituto Valladolid Preparatoria, la 

Universidad Vasco de Quiroga y el fraccionamiento Rincones 

del Paraíso. 
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Escuelas de Música

Estudios de Grabación

Ilustración 19.- Mapa de Morelia, Realizado por Iván 
Tovar Ayala Junio 2014



Dado que es una parte de la ciudad que esta en propio 

desarrollo y no tiene muchas edificaciones de relativa 

relevancia, el diseño del edificio no rompe con el contexto, al 

contrario, dicho proyecto podría marcar un inicio para la 

arquitectura de la zona.

En la ilustración 16 

se muestra una 

fotografía tomada 

al terreno desde el 

lado Este. Como 

se puede apreciar 

e n d i c h a 

fotografía, lo único 

q u e e x i s t e d e 

s e p a r a c i ó n a l 

terreno es una reja 

que se encuentra en mal estado.
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Ilustración 20.- Ubicación de fotografías, Realizado 
por Iván Tovar Ayala Junio 2014



 La ilustración 17 

se encuentra una 

toma desde e l 

Oeste del terreno, 

s e a l c a n z a a 

apreciar que a un 

c o s t a d o d e l 

t e r r e n o s e 

encuent ra ot ro 

terreno que solo 

esta del imitado 

con una reja.

En la ilustración 18 se muestra una fotografía tomada desde el 

centro del terreno en el cual se puede mostrar que en la parte 

Sur del terreno se encuentra una barda perimetral que separa al 

terreno de las viviendas que se ubican en la parte posterior.
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Ilustración 22.- Fotografía tomada por Iván Tovar

Ilustración 23.- Fotografía tomada por Iván Tovar



Marco Normativo

 En el marco legal será visto todo lo referente a la 

normatividad y los reglamentos de construcción necesarios para 

el diseño de un determinado espacio. En este caso se tomará 

como base el reglamente que rige en la ciudad de Morelia así 

como el del Distrito Federal y las normas de SEDESOL. Tomándose 

en cuenta medidas tanto mínimas como máximas.

 En nuestro país, actualmente no se encuentra un 

reglamento que especifique las normas especializadas en 

confort acústico, pero si se encontró ciertas normas 

internacionales como la OMS (Oficina Mundial de la Salud) en la 

cual explica de manera general que el trabajador debe estar 

protegido contra riesgos de daño auditivo a través del decreto 

594 del Ministerio de Salud y especifica que como valor máximo 

de volumen debe de ser 90 decibeles en una jornada diaria de 8 

horas.12

 Las normas de la ISO (Organización Internacional de 

Normalización) se enfocan principalmente en indicar la 

cantidad de decibeles adecuados para los espacios.
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12 Tomado de la web http://www.who.int/peh-emf/standards/es/, Fecha de consulta: Junio 2014
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Reglamento de Construcción del Distrito Federal y Morelia

Artículo 31, Cap. 2.- Provee de los requisitos mínimos para los 

servicios sanitarios.

Artículo 32.- Requisitos mínimos para dotación de muebles 

sanitarios.

Artículo 38.- Normas para el diseño de redes de desagüe pluvial. 

“Por cada 100 metros cuadrados de azotea o de proyección 

horizontal en techos inclinados, deberá instalarse mínimo una 

bajada pluvial con diámetro de 10 centímetros o bien su área 

equivalente…”

Artículo 39.- Normas de diseño para redes de aguas servidas

I.-Albañales: son los conductos cerrados que con diámetro y 

pendientes necesarios se construyen en los edificios para dar 

salida a toda clase de aguas servidas.

2.Los tubos que se utilicen para albañal deberán tener un 

diámetro de 15 centímetros, así  mismo deberán cumplir con las 

normas de calidad que marcan para estos casos la SECOFI y/o 

las autoridades sanitarias.

Artículo 22.- Dotación de cajones de estacionamiento. Todas las 

edificaciones deberán contar con las superficies necesarias de 

estacionamiento para vehículos de acuerdo con su tipología, y 

casos especiales que por sus características de impacto urbano 

con relación al tráfico sea dispuesto por la Secretaría de 

Desarrollo Urbano Obras Públicas, Centro Histórico y Ecología y 

Servicios Municipales.
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Artículo 23.- Dosificación de tipos de cajones. Capacidad para 

estacionamiento. De acuerdo con el uso a que estará destinado 

cada predio, la determinación para las capacidades de 

estacionamiento serán regidas por los siguientes índices mínimos: 

Las medidas mínimas requeridas para los cajones de 

estacionamiento de automóviles serán de 5.00 X 2.40 metros, 

pudiendo ser permitido hasta en un 50% las dimensiones para 

cajones de coches chicos de 4.20 X 2.20 metros según el estudio 

y limitante en porcentual que para este efecto determine la 

Secretaría de Desarrollo Urbano Obras Públicas, Centro Histórico 

y Ecología.

Artículo 27.- Los niveles de iluminación en luxes que deberán 

ajustarse como mínimo los medios artificiales serán los siguientes:

Artículo 54.- Normas para circulaciones, puertas de acceso y 

salida.

1.- Todas las edificaciones de concentración masiva deberán 

tener vestíbulos que comuniquen a las salas respectivas a la vía 

pública, o bien, con los pasillos que tengan acceso a esta. Los 

vestíbulos deberán calcularse con una superficie mínima de 15 

cm2 por concurrente.

2.- Las puertas que den a la calle deberán tener un ancho 
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mínimo de 1.20 m, en los casos en los cuales las circulaciones 

desemboquen provenientes de escaleras, el ancho será igual o 

mayor que la suma de los anchos de la circulación vertical.

3.- Todas las puertas de acceso, intercomunicación y salida 

tendrán una altura mínima de de 210 cms. Y un ancho que 

cumpla con la medida de los 60 cms. Por cada 100 usuarios o 

fracción y estarán regidas por las normas mínimas contenidas en 

la tabla siguiente:

Artículo 55.- Normas para las circulaciones horizontales.

1.- El ancho mínimo de los pasillos longitudinales, en salas de 

espectáculos con asientos en ambos lados serán de 1.20 m en 

los casos que tenga un solo lado de asientos, el ancho será de 

90cm.

2.- En los pasillos que tengan escalones, las huellas de estos 

tendrán un mínimo de 30 cm y los peraltes tendrán un máximo 

de 15 cm y estarán debidamente iluminados y señalados.

Artículo 56.- Normas para escaleras.

Las escaleras de todos y cada uno de los niveles, estarán 

ventiladas permanentemente a fachadas o cubos de luz 

mediante vanos cuya superficie mínima será del 10% de la 

superficie de la planta de cubo de la escalera.
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Normas de SEDESOL

El uso de suelo recomendado para el género educacional será 

de uso habitacional, por lo que el terreno cumple con esta 

norma.

Se dotará al complejo educativo de bardas perimetrales que 

proporcionen seguridad, incluyendo áreas exteriores. Deberán 

tener una altura mínima de 3 metros.

Las alturas mínimas para las aulas serán de 2.5 metros.

El espacio por alumno deberá ser de mínimo 0.90 m2.

Conclusiones aplicativas:

 Al tener conocimiento de los reglamentos y de las normas 

específicas para un proyecto de este calibre, influye en el diseño 

con respecto a la reglamentación debido a que se pueden 

tomar en cuenta medidas mínimas, así como las medidas 

óptimas para crear un espacio de máximo confort y ergonomía, 

así como tomarse en cuenta todos los elementos para el diseño 

de el estacionamiento, sanitarios, aulas, oficinas, áreas verdes y 

espacios de uso común, incluyendo todos sus elementos como 

lo son la intensidad de luz, circulaciones tanto verticales como 

horizontales, accesos y alturas.
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Marco Tecnológico

 En este punto se describirán brevemente tanto los 

materiales como los sistemas constructivos que se proponen de 

cada uno de los espacios que comprende el proyecto.

Estudio de la acústica

En cualquier tipo de recinto, pero primordialmente en uno como 

del tipo de un estudio de grabación, el control acústico de uno 

de los factores más importantes y delicados, debido a la 

dificultad para controlarlo, para esto, hay dos formas de 

mantenerlo bajo control, por medio de aislamiento y por 

absorción.

El aislamiento acústico es el control de la transmisión de ruidos 

de un ambiente a otro contiguo ,a través de los materiales 

divisorios que separan dichos ambientes (paredes, entrepisos, 

etc.).

La absorción acústica está vinculada a las características de los 

materiales de terminación utilizados, su grado de porosidad 

permitirá absorber o reflejar las ondas sonoras que se generan en 

el ambiente.13
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El decibel es la unidad con que se mide la intensidad de un 

sonido o ruido y esta es una relación con el 0, decibel que 

corresponde al menor sonido que puede oír un ser humano, 

también se le llama umbral de la audición. La medición del 

decibel se puede efectuar a través de un micrófono y un 

instrumento de lectura, que mida la variación eléctrica 

producida por el micrófono, a este instrumento se le llama 

decibelímetro.

Por otro lado tenemos la frecuencia que es la velocidad con que 

se produce el fenómeno acústico, este se mide en ciclos por 

segundo llamado también Hz o Hertz. Llamamos ruido de baja 

frecuencia a un ruido ronco como el producido por un bombo 

musical y que por su intensidad lo podemos percibir por las 

vibraciones que este produce en nuestro cuerpo, en cambio un 

sonido estridente es un sonido agudo y basta con taparse los 

oídos para no escucharlo, por ejemplo una flauta.14

En la siguiente tabla se mostrará los niveles de ruido en Decibeles 

en el cual se agrega que dentro de los niveles 30 a 80 son los 

niveles adecuado u óptimos para el trabajo, siendo ruidos 

superiores a estos capaces de dañar de manera temporal o 

permanente el oído humano.
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!
Ilustración 24.- Superficies reflejantes y absorbentes de sonido, tomada de 

http://aulaactual.com/especiales/efectos/rebotes.gif

http://aulaactual.com/especiales/efectos/rebotes.gif
http://aulaactual.com/especiales/efectos/rebotes.gif


  Ilustración 25.- Tabla de niveles de Decibeles tomada de http://

cbmaq13gpo304.files.wordpress.com/2010/11/dfgdfd.png

Con esto podemos llegar a la conclusión de que para un estudio 

de grabación el nivel en el cual debe de mantenerse el sonido 

es entre los 30 y 70 decibeles sin exceder este parámetro, y 

tomando en cuenta que tampoco debe de escaparse de 

manera excesiva el ruido a exteriores.

  Por poner un ejemplo, el sonido de una guitarra 

eléctrica oscila entre los 90 decibeles y los 110 decibeles 

dependiendo del amplificador, aplicando el material de fibra de 

vidrio se consigue bajar el nivel de decibeles para los exteriores 

en 50, haciendo en total de 40 decibeles que equivale a una 

conversación entre dos personas, lo cual se considera óptimo 

dentro de un espacio que busca reducir de manera aceptable 

el ruido.

Lo que sucede en cualquier espacio es que algún sonido al 

chocar contra una superficie, parte de dicho sonido rebota 
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regresando al espacio, otro poco del sonido pasa a través de la 

superficie, y en determinados materiales, se propaga dentro de 

este.

 

 

 

 Nuestro objetivo es el retener lo mayor posible el sonido al 

llegar a estas superficies, para esto todos los materiales tienen 

determinado coeficiente de absorción acústica, se propone el 

material de lana o fibra de vidrio, el cual es un materiales 

específico para este tipo de trabajos. 
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Ilustración 26.- Propagación de sonido, imagen tomada  
http://www.panelsandwich.com/preguntas/que%20es

Ilustración 27.- Propagación de sonido http://
www.panelsandwich.com/preguntas/que%20es

http://www.panelsandwich.com/preguntas/que%20es%20panel%20img/sonido.JPG
http://www.panelsandwich.com/preguntas/que%20es%20panel%20img/sonido.JPG
http://www.panelsandwich.com/preguntas/que%20es%20panel%20img/sonido.JPG
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Otro factor fundamental en la propagación del sonido son 

las formas de los espacios que se busca acondicionar 

acústicamente, es decir, al colocar más de una cara en las 

esquinas de un espacio rectangular, o haciendo éste 

espacio curvo, permite que la propagación del sonido 

rebote de manera más uniforme y se pierda entre el 

espacio, como se puede mostrar en la siguiente imagen:
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Ilustración 28.- Fibra de vidrio colocado en esquinero, 
imagen tomada de http://www.astormastering.com.ar/
Calculo_y_Dise%C3%B1o_Acustico_de_Control_Rooms

Ilustración 29.- Propagación del sonido, imagen tomada de http://
www.astormastering.com.ar/Calculo_y_Dise%C3%B1o_Acustico_de_Control_Rooms

http://www.astormastering.com.ar/Calculo_y_Dise%C3%B1o_Acustico_de_Control_Rooms
http://www.astormastering.com.ar/Calculo_y_Dise%C3%B1o_Acustico_de_Control_Rooms
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Se propone util izar un 

mater ia l denominado 

Cov in tec , que es un 

sistema constructivo que 

consta de e lementos 

estructurales portantes 

verticales y horizontales, 

d e m i c r o c o n c r e t o 

armado con núcleo de 

poliestireno armado, al no 

ser este material apto 

para capacidad estructural, se 

utilizará  únicamente como 

caparazón para ser forrado posteriormente, teniendo como 

métodos estructurales trabes y columnas.

Ventajas: Aislamiento tanto térmico como 

acúst ico, res i s tencia a los s i smos, 

sostenibilidad y ahorro energético, 

resistencia a cargas, resistencia al 

fuego, económico, fácil y 

rápido de colocar, ligereza, 

versatilidad, compatible con 

otros sistemas constructivos.15

 Se e l ig ió este s i s tema 

constructivo por todas las 

ventajas que ofrece, ya que 

se busca primordialmente el 

aislamiento térmico-acústico, al igual que la accesibilidad 

económica y su fácil colocación, dicho método será utilizado 
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Ilustración 30.- Colocación de 
fibra de vidrio, tomada de http://

www.alumipro.com/images/

Ilustración 31.- Panel de Covintec, Imágen 
tomada de http://covintec.com/

empresa.html

http://www.alumipro.com/images/aplicaciones/rehabilitaciones/reha_005_03.jpg
http://www.alumipro.com/images/aplicaciones/rehabilitaciones/reha_005_03.jpg
http://www.alumipro.com/images/aplicaciones/rehabilitaciones/reha_005_03.jpg
http://www.alumipro.com/images/aplicaciones/rehabilitaciones/reha_005_03.jpg
http://covintec.com/empresa.html
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junto con columnas y trabes, siento esta la estructura principal 

del edificio, y únicamente siendo recubierta en exteriores y 

teniendo los acabados respectivos.

 En cuestión de cubiertas, se propone el sistema de 

“Losacero” debido a que en varios de los espacios manejados 

(auditorio, estudio, local comercial) cuenta con claros 

relativamente grandes, y con este sistema se consigue cubrir 

esos claros de manera fácil y eficaz.

Instalaciones: en las instalaciones se propone el sistema de 

hidroneumático que consiste en un dispositivo que funciona 

como bomba, ya que al llegar el agua a éste, mediante presión 

la distribuye de manera directa a cualquier punto de un 

inmueble, sin la necesidad de la gravedad.

      Ilustración 32.- Tanque hidroneumático, imagen tomada de http://maquiel.com/

images/HIDRO%20JCRm%2015M-100LTS.png
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Materiales y Acabados: como anteriormente se menciono como 

estructura envolvente se utilizará el sistema de Covintec y sólo se 

recubrirá y aplanará con yeso para darle el acabado respectivo 

a cada espacio, ya sea con pintura, losetas vinílicas, piedra, etc. 

En el caso de los interiores tanto del estudio como de las aulas, 

se utilizará un recubrimiento de fibra de vidrio. Este material se es 

colocado en forma de paneles adheridos al muro por medio de 

ganchos dejando un espacio entre el muro y el panel, de este 

modo el ruido no rebota y queda almacenado dentro de este 

espacio. Dentro de estos mismos espacios será inevitable el uso 

de vidrio doble por la misma razón del aislamiento térmico-

acústico.

Para un buen acondicionamiento acústico existen diferentes 

métodos para aislar el sonido y evitar que éste se propague de 

manera significativa, algunas de éstos métodos son:

Fibra de vidrio

Ventajas: 

- Mermas reducidas debido a su elasticidad, permitiendo 

adaptarse a diferentes alturas.

- Máximo aislamiento acústico.

- Facilidad de alojamiento de instalaciones.

- Económico y de rápida colocación y desmantelamiento.
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Ilustración 33.- Fibra de vidrio tomado de la 

página ht tp:// interaudio.host56.com/

catalogo/Fibra%20de%20vidrio.jpg18
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Muros dobles

 

Ventajas: 
- Excelente aislante térmo-acústico.
- Ofrece un doble soporte estructural.
- Máxima resistencia a la humedad.

Desventajas:
- No es económicamente accesible.
- Requiere de más tiempo en el proceso de elaboración.
- Son permanente.

Difusores RPG (Reflection Phase Grating)

Ventajas: 
-Pueden ser de diversos materiales.
-Fácil colocación
-Añade un aspecto estético al espacio.

Desventajas:
-No ofrece máximo aislamiento acústico.
-Mediana accesibilidad económica.
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Ilustración 34.- Muro doble tomado de la página http://
img.archiexpo.es/images_ae/photo-g/muros-dobles-prefabricados-
hormigon-armado-69765-4211215.jpg

Ilustración 35.- Difusor RPG tomado de la página http://www.concertoaudio.com/images/
productos/408_RPG%20Skyline.jpg
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 Conclusiones aplicativas: Se puede llegar a la conclusión de 

que el método más accesible en relación a precio/utilidad es la 

fibra de vidrio, dado que es un material relativamente 

económico, de fácil colocación, de alto rendimiento y que 

cumple con la función primordial de absorber el sonido.

 Los Difusores RPG también es un método bastante 

favorable para la realización del proyecto dado su variedad de 

formas en las que se pueden colocar y por la diversidad de 

materiales en los que se pueden realizar, generando en ciertos 

espacios un impacto visual y a su vez acondicionando el 

espacio de manera adecuada para el ruido.

 Serán ut i l izados pr imordialmente materiales de 

recubrimiento para la separación de espacios, así como para 

señalar su jerarquía y en otros casos generar un remate visual, 

como en el acceso tanto general como de la zona 

administrativa. Dentro de los materiales que se tiene 

contemplado utilizar para generar dicho remate es la cantera 

obscura, dado su aspecto estético y elegante. También el uso 

principalmente de losetas vinílicas en pisos. El vidrio esmerilado es 

otro material que se busca utilizar principalmente en las áreas 

que requieran iluminación natural así como privacidad, como lo 

son el área administrativa, sala de juntas o cubículos.
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Ilustración 36.- Procedimiento de colocación de fibra de vidrio, tomado de la página 
www.ursa.es

http://www.ursa.es
http://www.ursa.es


Antecedentes de Solución

  En este apartado se mostrarán todos los conceptos  

tomados del Manual de conceptos de Formas Arquitectónicas 

de Edward T. White aplicados a los proyectos análogos, 

haciendo con esto un análisis de los elementos arquitectónicos 

necesarios y así descartando los imprescindibles, con el objetivo 

de crear un espacio con un óptimo funcionamiento y los 

elementos adecuados.

46

Capítulo VII



Electric Lady Studios en Nueva York de John 
Storyk.
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La forma del edificio

Onyx Soundlaben Connecticut
Ilumnación artificial
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Diante Do Trono Studios en Brasil de John Storyk
Escala
Iluminación natural
Ventilación natural
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Abbey Road Studios en Inglaterra
Formas básicas
Escala

Escala
Iluminación artificial y plafón
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Tipos de escalera
Ubicación de las puertas, área de uso
Circulación

Escuelas de Música

Conservatorio PiotrIlichTchaikovsy
Formas  básicas

51



Ubicación de puertas, áreas de uso y circulación

Conservatorio de París
Formas básicas
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Escala
Iluminación artificial

Real Academia de Música de Londres
Formas básicas
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Escala
División de espacios

Escuela de música Julliard en Nueva York
Escala
Entrada al edificio
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Plafón
Iluminación Artificial

Edificio Piano-Violín en China
Estructura, cimientos
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Conclusiones aplicativas

 Dentro de los proyectos analizados referentes a los 

estudios de grabación, se pudo llegar a la conclusión de que se 

tiene que tener extremo y primordial cuidado en la reducción de 

audio, tanto exterior como en el interior de los módulos, para 

esto, es necesaria la utilización de diversos materiales, tanto 

como para la división y jerarquía de espacios, así como para la 

reducción del sonido.

 Otro punto a destacar es que en el 100% de los proyectos 

analizados la iluminación fue un factor importante, teniendo 

todos una iluminación de manera natural para el estudio, así 

como ventanas a alturas considerables para la correcta 

ventilación debido al calor almacenado dentro de dicho 

espacio. A su vez, también deberá tener buena iluminación 

artificial.

 En la mayoría de los espacios estudiados se pudo 

apreciar en el juego de escalas, teniendo todos escala normal 

para las áreas de uso común y evolucionando a una doble 

altura o escala monumental en el caso de las cabinas, debido 

que se requiere un espacio amplio para que no rebote el sonido 

con tanta facilidad. Sólo uno de los proyectos tenía escala 

íntima en el área de “Control Room”, siendo esto viable debido 

a la privacidad que requiere dicho apartado, pero se llega a la 

conclusión de que una escala normal es la adecuada y para las 

cabinas una doble altura es lo óptimo.
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 La mayoría de los proyectos realizados tenía formas 

básicas, predominando el cubo y el prisma, para el mayor 

aprovechamiento de espacio (suposición), pero gracias a esto 

se puede llegar a la conclusión de que es necesaria una 

innovación dentro de la forma de estos espacios, rompiendo 

con el paradigma de la línea recta y creando así un espacio 

funcional a la vez que estético a la vista.

 Indudablemente será necesaria la utilización de zapatas, 

columnas, muros y trabes para el diseño del proyecto, debido a 

los grandes claros y alturas que se requieren, así como en ciertos 

puntos del proyecto juntas constructivas.

 Finalmente, un aspecto importante a tomar en cuenta es 

el uso del espacio, para esto se ubicará de manera correcta 

tanto puertas, como las escaleras, principalmente en las áreas 

perimetrales para el óptimo aprovechamiento del área interior.
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Marco Referencial

En este apartado se dará a conocer todos los proyectos 

análogos que fueron visitados y brevemente analizados con la 

intención de retomar las características de dichos proyectos así 

como destacar cuales son los elementos de los que carece y así 

implementarlos al proyecto.

 Se pudo encontrar la existencia de 3 estudios de 

grabación en la ciudad de Morelia, pero al cual sólo se pudo 

acceder a uno de ellos, el Silintropia Studio, pero con la 

investigación posterior de los estudios antes mencionados, se 

pudo llegar a la conclusión que ninguno de ellos tenía las 

condiciones ni el equipo necesario para llevar a cabo la 

producción óptima de audio. En cuanto al ámbito académico 

se visitaron y analizaron 5 escuelas de música, siendo el 

Conservatorio de las Rosas el más completo y del cual se 

pudieron tomar más aspectos.

Posteriormente se llevo a cabo la investigación global de los 

estudios debido a que éste fue el aspecto donde hubo menos 
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aportación, analizando así 10 de los más grandes estudios, 

tomando en cuenta cosas como lo son formas, materiales, 

escala, espacios, etc.

Silintropia Studio en la ciudad de Morelia.

Se encuentra localizado en el Fraccionamiento Valladolid, calle 

Ramón Esparza No. 153, dueño y encargado del estudio 

Guillermo Pacheco, tiene aproximadamente de 5 a 8 años con 

el estudio y lo adapto a su casa y esta especializado más que 

nada en el género musical del rock y sus derivados.

 En la ilustración anterior se puede apreciar el equipo con 

el que dispone el estudio denominado “Home Studio” debido a 

que fue adaptado a una vivienda, dentro del equipo básico se 

encuentra una computadora, sintetizador, interfaces, 2 monitores 

de campo cercano y micrófonos.
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Ilustración 36.- Fotografía tomada por Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013



 En la ilustración 26 se puede observar el espacio tan 

reducido con el que se cuenta, siendo la distribución, la entrada 

a la habitación, posteriormente está la batería antes mostrada, y 

al final la maquinaria necesaria para capturar el sonido. Otro 

dato que se puede observar es el material de hule espuma 

adherido a los muros que permiten una mejor captación del 

sonido, tomando en cuenta el espacio tan reducido.

Escuelas de música en la ciudad de Morelia

Academia de música Yamaha

 Ubicada en la Avenida Lázaro Cardenas y la calle 

Manuel Tolsá Local 739, Col. Centro, la academia se fundo 

aproximadamente hace 125 años impartiendo clases de 
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Ilustración 37.- Fotografía tomada por Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013



diferentes instrumentos, la mayoría eléctricos y unos cuantos 

acústicos. El edificio se divide en 3 niveles, el primero siendo 

destinado a un local comercial donde se venden instrumentos 

musicales, en el segundo nivel se encuentra una sala de 

exhibición donde suelen aplicarse exámenes a los alumnos, y 

también es utilizado para demostraciones. Este nivel también 

cuenta con dos cuartos situados en las partes laterales subiendo 

las escaleras donde se almacenan algunos instrumentos.

 En la fotografía que se muestra anteriormente se pueden 

visualizar los 3 niveles mencionados anteriormente, se puede 

apreciar que tiene una forma geométrica simple, cuenta con 

estacionamiento para 8 automóviles, su estructura está basada 

en columnas y vigas, y tiene grandes ventanales para una 

correcta iluminación.
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Ilustración 38.- Fotografía tomada por Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013



	
   Se encuentra en el segundo nivel la sala de exhibición, el 

mobiliario con el que cuenta no es fijo.

	
   La distribución del edificio está conformada por el cuerpo 

central, y las escaleras por una parte lateral del complejo para la 

circulación vertical.
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Ilustración 39.- Fotografía tomada por Iván Tovar Ayala, Septiembre 
2013

Ilustración 40.- Fotografía tomada por Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013
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Ilustración 41.- Fotografía tomada por Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013

Ilustración 42.- Fotografía tomada por Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013

Ilustración 43.- Fotografía tomada por Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013



 En las imágenes anteriores se muestran los espacios 

restantes fundamentales de la academia, en la ilustración 31 se 

encuentra una de las aulas donde se imparten las clases, hay un 

total de 7 salones, destinados a guitarra eléctrica y acústica, 

teclado, piano clavinova, batería, órgano y el último que se 

puede ver en la imagen 30 especializado para los usuarios más 

pequeños. Dicha aula es de dimensiones un poco más grandes y 

tiene un vidrio como estilo de una cámara Gessel (el que sólo se 

puede ver de un lado) para que los padres puedan ver a los 

pequeños. Todas las habitaciones se encuentran debidamente 

adaptadas para la retención del sonido con los muros y el piso 

alfombrados, todos los salones poseen aire acondicionado 

debido a las recubiertas de alfombra, en algunas otras partes se 

uso vidrio doble. En la imagen 29 se puede observar una 

pequeña sala de juntas y en la ilustración 31 se encuentra la 

recepción.
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Ilustración 44.- Fotografía tomada por Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013



Escuela “Sinfonía Musical”

 Ubicada en la Avenida Lázaro Cárdenas, enfrente del 

Mercado independencia, actualmente está en reparación por 

lo tanto no fue viable el acceder al edificio, la información 

obtenida fue únicamente que uno de los pisos superiores fue 

adaptado como salón y es solamente el que está siendo 

utilizado.

 Fachada de la escuela de música “Sinfonía musical” en 

la segunda planta se puede suponer que es donde se 

almacenan los instrumentos musicales y una planta posterior se 

puede suponer que es el salón adaptado para las clases.
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Ilustración 45.- Fotografía tomada por Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013



Conservatorio de las Rosas Campus Miguel Bernal

 Ubicado en la calle Santiago Tapia No. 334, Colonia 

Centro, es la escuela de música con mayor antigüedad en la 

ciudad de Morelia, fundada a principios de 1700. En sus inicios 

era un convento para mujeres de la alta sociedad, pero desde 

entonces se les infundía la tradición musical. No fue hasta 1743 

que pasó a convertirse oficialmente en una escuela de música 

en su totalidad. Dispone aproximadamente de 60 maestros y 70 

aulas. Proporciona clases de casi cualquier instrumento desde la 

guitarra, hasta el xilófono. Cuenta con una biblioteca y 

cafetería.

66

Ilustración 46.- Fotografía tomada por Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013

Ilustración 47.- Fotografía tomada por Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013



 En las imágenes anteriormente mostradas, en la primera 

se encuentra el auditorio del conservatorio para las 

presentaciones de los alumnos, y en la segunda fotografía 

respectivamente se aprecia un camerino que conecta con el 

escenario del auditorio para la preparación de los usuarios.
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Ilustración 48.- Fotografía tomada por Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013

Ilustración 49.- Fotografía tomada por 
Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013

Ilustración 50.- Fotografía tomada por 
Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013

Ilustración 51.- Fotografía tomada 
por Iván Tovar Ayala, Sept. 2013



	
   En la ilustración 39 y 40 se ven las características de los 

salones de clases especializados en la parte teórica teniendo 

también como opción la práctica. En la imagen 38 se visualiza 

un corredor que es otra parte del conservatorio donde son 

pequeños cuartos especializados en los instrumentos menos 

comunes, por esto mismo son las dimensiones las cuales son para 

no más de 3 personas.

 En las imágenes anteriores se encuentra rectoría del 

conservatorio, que es la parte administrativa, cuenta con dos 

habitaciones posteriores del director las cuales me fue imposible 

el acceso.
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Ilustración 52.- Fotografía tomada por 
Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013

Ilustración 53.- Fotografía tomada por 
Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013
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Ilustración 54.- Fotografía tomada por 
Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013

Ilustración 55.-  Fotografía tomada por Iván 
Tovar Ayala, Septiembre 2013

!
Ilustración 56.- Fotografía tomada por Iván 

Tovar Ayala, Septiembre 2013



Academia de música Yamaha Sucursal Camelinas

 Ubicada en la plaza comercial “Plaza Fiesta Camelinas”. 

Con las mismas similitudes que la sucursal de la avenida Lázaro 

Cárdenas, en la planta baja se encuentra un local comercial de 

venta de instrumentos musicales, e ingresando por medio de una 

escalera al fondo del local, se ingresa a la planta alta donde se 

imparten las clases.
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Ilustración 57.- Fotografía tomada por 
Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013

Ilustración 58.- Fotografía tomada por Iván 
Tovar Ayala, Septiembre 2013



	
   En las imágenes anteriores se aprecia la única aula de 

clases, uno de los muros esta conformado por cristal para una 

correcta iluminación.
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Ilustración 59.- Fotografía tomada por Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013

Ilustración 60.- Fotografía tomada por Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013



Escuela de música “Academus”

 Ubicada en Río Amatlán No. 90 en la Colonia Ventura 

Puente, a cargo del profesor Ricardo Hiriarte, esta academia 

tiene 30 años y a diferencia de las otras, esta especializada 

únicamente en impartir clases de piano clásico. Es una casa 

adaptada dividida en dos partes, la primera del lado izquierdo 

para las clases, y la segunda parte del lado derecho es un 

cyber-café. El espacio es muy reducido y cuenta con 6 pianos.
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Ilustración 61.- Fotografía tomada por Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013

Ilustración 62.- Fotografía tomada por Iván Tovar Ayala, Septiembre 2013



 También encontró la existencia de otros 3 estudios de 

grabación pero por motivos de no poder contactar a los 

propietarios o por que no se concedió el acceso a las 

instalaciones no fue posible presentar ilustraciones de estos.

Dichos estudios son:

 >Estudio de Grabación Fracor en Morelia, Av. Quinceo 

No. 1234.

 >Estudio Amex Visa en Morelia Michoacán.

 >Estudio Alborada Records, en Uruapan, Michoacán.

Conclusiones aplicativas:

 Evidentemente lo que más predomina de este análisis es 

la falta de espacio y del equipo necesario, debido a que la 

mayoría de estos recintos son adaptados, las instalaciones y los 

espacios son muy reducidos y se sienten muy encerrados, con 

esto en el proyecto se busca conectar el edificio con espacios 

abiertos y naturales.

 El uso de diversos materiales es indispensable para este 

tipo de espacios, tanto para la división de espacios, como de 

manera técnica, debido al recubrimiento que deben de tener 

las superficies para un óptimo acondicionamiento acústico. La 

ventilación también juega un papel importante dentro de estos 

espacios ya que como se pudo apreciar son lugares encerrados 

que tienden a subir de temperatura.
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El Proyecto

	
   Las siguientes imágenes son algunos de los croquis hechos 

a mano alzada retomando algunos de los elementos analizados 

en los antecedentes de solución, con esto dándole forma al 

proyecto.

Zonificación y distribución de espacios

 Si bien como conceptualización se esta tomando como 

prioridad la armonía y dinamismo entre los espacios, que se 
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conecte con la naturaleza y con el entorno generando espacios 

abiertos, la forma orgánica procede de la suma de todos los 

elementos analizados anteriormente, influyendo desde los 

conceptos tomados del Manual de conceptos de formas 

arquitectónicas de Edward T. White hasta los proyectos análogos 

tanto de nivel nacional como internacional, mediante bosquejos 

de diferentes espacios fue así como se llegó a la forma final del 

proyecto.

 

 Croquis de la 

recepción donde se 

pueden apreciar 

ciertos materiales 

tanto en pisos como 

en muros, así como 

el juego de alturas.

Croquis de las alturas 

del estudio con su 

cabina y el “Control 

R o o m ” d o n d e s e 

puede apreciar las 

escalas, partiendo de 

u n a e s c a l a í n t i m a 

hasta la doble altura 

de la cabina.
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Bosquejo del auditorio

Croquis en perspectiva de una primera imagen volumétrica del 

proyecto
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Estudio de actividades

 Técnicos de cabina – Llegan (caminando, transporte 

público, en su vehículo), se registran, pasan al vestíbulo/sala de 

estar, pueden ir al baño, pasan directo a la cabina, pueden salir 

al área recreativa o van al área de café,  checa su hora de 

salida, se puede ir (caminando, transporte público, su vehículo).

 Ingenieros de producción – Llegan en (caminando, 

transporte público, en su vehículo) se registran, pasan al 

vestíbulo/sala de estar, pueden ir al baño, pasan al Control 

Room, van al área recreativa o pasan al área de café, pasan a  

checar su hora de salida, se pueden ir (caminando, transporte 

público, su vehículo).

 Maestros: Llegan (caminando, transporte público, en su 

vehículo), se registran, pasan al vestíbulo/sala de estar a esperar 

su clase, pueden ir al baño, pasan a las aulas, imparten la clase, 

pasan al área de café, checan su hora de salida, se puede ir 

(caminando, transporte público, su vehículo).

 Intendencia: Llegan (caminando, transporte público, su 

vehículo) se registran, pueden ir al baño, hacen la limpieza de los 

respectivos lugares, pasan al área de café, checan su hora de 

salida, se puede ir en (caminando, transporte público, su 

vehículo).

 Secretarias: Llegan (caminando, transporte público, su 

vehículo), se registran, se sientan en el escritorio, atienden a las 

personas que llegan, pasan al área recreativa o al área de café, 

se van en (caminando, transporte público, su vehículo).
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 Director: Llega (caminando, transporte público, su 

vehículo), llega directo a su oficina, atiende los asuntos 

específicos, pasa a la sala de juntas en caso específico, pasa al 

área de café, se va (caminando, transporte público, su 

vehículo).

 Alumnos: Llegan (caminando, transporte público, su 

vehículo), pasan al vestíbulo/sala de estar, esperan la clase, 

pasan a su respectiva aula de (batería, guitarra, bajo, piano, 

sintetizador, violín), pasan al área recreativa o al área de café, se 

van en (caminando, transporte público, su vehículo).

 Usuarios del estudio: Llegan (caminando, transporte 

público, su vehículo), se registran en recepción, pasan al 

vestíbulo/sala de estar a esperar el uso del estudio,  pasan a 

(Control room o cabina), van al área recreativa o al área de 

café, pasan a checar su hora de salida, se van en (caminando, 

transporte público, su vehículo).

Cubículos: Llegan (caminando, transporte público, su vehículo), 

pasan a registrarse, pueden ir al baño, pasan directo a su 

respectivo escritorio, pasan al área de café, checan su hora de 

salida, se van en (caminando, transporte público, su vehículo).

 Bibliotecario: Llega (caminando, transporte público, su 

vehículo), pasa a registrarse, puede ir al baño, pasa directo a la 

biblioteca, pasa al área de café, checa su hora de salida, se va 

(caminando, transporte público, su vehículo).
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 Encargados de los locales: Llegan (caminando, 

transporte público, su vehículo) pasan a registrarse, puede ir al 

baño, pasan directo a tienda/cafetería, checa su hora de 

salida, se va (caminando, transporte público, su vehículo).

 

En función al análisis de los antecedentes de solución se elaboró 

el programa arquitectónico

Programa arquitectónico:

Espacios y usuarios:  

- Aulas – Maestros, alumnos

- Intendencia – Intendentes

- Dirección – Director general

- Recepción - Secretarias

- Cabina – Técnicos

- Control Room – Ingenieros de audio

- Sala de juntas – Director, usuarios del estudio (técnicos e 

ingenieros), maestros.

- Área recreativa – Todos los usuarios

- Área de cafetería – Todos los usuarios

- Cubículo – Contador, recursos humanos

- Sanitarios – Todos los usuarios

- Local Comercial – Todos los usuarios.

- Biblioteca – Todos los usuarios

- Bodega – Laudero (Técnico en reparación), director, 

intendentes.

- Salón de eventos, auditorio – Todos los usuarios

- Estacionamiento – Todos los usuarios

- Cuarto de máquinas – Director, ingenieros específicos
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Matriz de Acopio

 En función de programa arquitectónico se hizo la matriz 

de acopio la cual muestra el espacio específico, al área a la 

que pertenece y cuales son los elementos necesarios de dicho 

espacio como mobiliario, tipo de instalaciones, etc.
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Ilustración 62.- Tabla realizada por Iván Tovar Ayala, Junio 2013



Presupuesto

Oficinas= $ 8477 el m2 x 1051m2= $ 8604155

Aulas= $ 6160 el m2 x 1324m2= $10635640

Estacionamiento= $3379 el m2 x 3131m2= $ 1057649

Áreas verdes= $ 195 el m2 x 7707m2= $ 1502865

Local comercial= $2412 el m2 x 475m2= $1145700

Terreno= 4000 el m2 x 2132m2= $ 8492000
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Agrupamiento y Zonificación

Medio ambiente requerido: se refiere a todo el 

entorno incluyendo los módulos del mismo proyecto 

y como se relacionan entre sí.

Efecto producido: alcance del ruido producido por 

el edificio y su manera de controlarlo.

Adyacente Necesario: áreas que tienen que ser 

adyacentes una de la otra por la necesidad de los 

espacios

Adyacente Conveniente: áreas que pueden ser 

adyacentes debido a la comodidad o al uso de 

espacios.
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Adyacente Inconveniente: Áreas que deben 

necesariamente estar separadas por las actividades 

que se realizan en dichos espacios.

Espacio Arquitectónico

Iluminación Natural: correcto uso de ventanas 

para el asoleamiento de los espacios.

Iluminación Colgante: tipo de iluminación artificial 

colocada en el plafón.

Iluminación Empotrada: tipo de iluminación 

artificial que va adherida a los muros.

Iluminación artesonada: tipo de iluminación 

artificial en el que se modifica el plafón para darle 

un aspecto más estético.

Escala Íntima: Proporción mínima referente al 

espacio con respecto al individuo.
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Escala Normal: Proporción adecuada con 

respecto al individuo.

Escala Monumental: Proporción en la que el 

individuo se ve relativamente pequeño en 

comparación del espacio.

Escala Aplastante: Proporción que pretende 

hacer ver al individuo como insignificante.

Vigas y columnas: elementos que se sostenga el 
edificio.

Separación por vidrio: uso de material de vidrio 

para separar un espacio de otro.

Separación por materiales: Separar los espacios 

mediante diversos materiales en muros y plafones 

para delimitar espacios y sus áreas de uso.
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Circulación y forma

Cubo: Forma simple que sirve como referencia.

Sólido Rectangular: Forma simple que sirve como 

referencia.

Prisma: Forma básica que sirve como referencia.

Ubicación de escalera: Representa la forma y la 

manera de colocar una escalera para el 

aprovechamiento del espacio.

Circulación y áreas de uso: ubicación de puertas y 

pasillos para el aprovechamiento del espacio.

Áreas de uso: se refiere a todo el espacio 

aprovechado de manera central.
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Respuesta al contexto

Entrada con marquesina: elemento que 

proporciona protección a la entrada del 

edificio así como agregarle jerarquía al 

acceso.

P i so en dec l ive : proporc iona tanto 

protección a la entrada del edificio así como 

aumenta la proporción y escalada de este.

Salida de aire caliente: mediante la 

colocación de ventanas superiores el calor 

generado tendrá fácil acceso al exterior.

Envoltura del edificio

Pilotes y columnas: sistema de cimentación para 

sostener el edificio.
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Fuentes de consulta

Bibliografía

Aislamiento termo-acústico para cubiertas

Tesis para obtener el título de arquitecto de Leonel Felipe Cruz

Manual de conceptos de formas arquitectónicas de Edward T. White

Metodología de diseño de estudios de grabación y aplicación a caso 
práctico por Manuel Vázquez Rosado

Normas y especificaciones para estudios, proyectos, construcción e 
instalaciones

Medidas de aislamiento acústico por Vicente Menéndez Rodríguez

Tesis para obtener el título de arquitecto de Juan Miguel Ramírez 
Guzmán
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Planimetría
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Avenida Juan Pablo II
Avenida Juan Pablo II

Lima

Lim
ón

C
ap

ul
ín

ARQ-01
abril 2014.

tipo de plano Topográfico

ESC 1:300

Instituto de Educación Musical y
Estudio de Producción de Audio

diseño Iván Tovar Ayala
asesor Hector Javier González Licón

NORTE

UMSNH
Facultad de
Arquitectura

Cuadro de construcción
Lados

Est Pv
Rumbo Distancia V

Coordenadas

X Y

2

1 2

3

3 4

N 81º05'29.13" S 159.5 m

S 93º06'16.64" E 162 m

E 85º01'31.26" N 93.4 m

3674.3421 343.9354

3656.0034 185.8456

3814.8675 157.1512

4 1 N 126º00'49.79" O 176.9 m 3823.0227 250.5179

Superficie 21234.08 m2

2

1

4

3

11.4

33.6

40.0

61.8

12.7

74.4

48.6

30.8

14.0

62.4

114.5

N.P. +0.30

N.P. +0.30

N.P. +0.25

N.P. +0.20

N.P. +0.15

39.3

48.3

21234.08 m2

81°

93.4

162.0

159.5

85°

93°

1

126°

26.6

46.8

33.5

23.1

6.9

2

4

3

N.P. +0.00

N.P. +0.20

N.P. 0.25N.P. 0.30N.P. 0.25N.P. 0.20N.P. 0.15N.P. 0.20

Avenida Juan Pablo II

Vivienda
Locales Comerciales

Lote Particular

Lote Particular

Nivel de banqueta +0.15

N.P. 0.00
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12.30

16.20

Avenida Juan Pablo II
Avenida Juan Pablo II

Lima

Lim
ón

C
ap

ul
ín

ARQ-02
abril 2014.

tipo de plano planta de conjunto

ESC 1:300

Instituto de Educación Musical y
Estudio de Producción de Audio

diseño Iván Tovar Ayala
asesor Hector Javier González Licón

NORTE

UMSNH
Facultad de
Arquitectura

N.P. 0.00

N.P. +0.15

N.P. 0.00

N.P. 0.00

Aulas

Cafetería

Estudio

Zona
Administrativa

Estacionamiento

Acceso

Acceso

Salida
Emergencia

Acceso

Acceso

Local Comercial

Acceso
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N.P. +0.15

N.P. 0.00

N.P. 0.00

N.P. +0.15

N.P. -0.15

N.P. -0.15

N.P. +0.15

N.P. +0.15

N.P. +0.15

N.P. +1.55

N.P. +1.40

N.P. +1.35

N.P. +1.05
N.P. +0.90

N.P. +1.20

N.P. +0.75

N.P. +0.30

N.P. +0.45

N.P. +0.60

N.P. +0.15

N.P. +0.15

N.P. +1.05

10.00

10.00

10.00

7.00

10.00

10.00

10.00

6.50

7.9 9.30

9.30

9.30

6.5

9.30

9.30

9.30

6.30

14.50

5.00

5.00

6.20

5.00

5.50

5.10

5.00

5.40

7.40

5.30

5.20

7.10

6.30

5.80

5.70

5.50

3.00

4.6

1.7

14.10

8.00

7.2

7.2

8.00
7.8

5.9

7.3

7.80

3.50

5.20

3.70

5.20

3.70

1.00

2.50

2.70
5.70

6.00

3.10

4.70
5.805.90

5.80

5.80

5.90

2.30

8.00

5.4

5.6

10.20

8.20

B

1

2

3

4

5

6

6
C

A

D

E

7

8
9

F

GG

H

I

I

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
20

21

22

23

24

A

F'

G'

K

J

25

26

27

28

29

30

31

32
33

40

39

38

37

36

35

Y

X

W

T

U

V

E'

45 46 47

D'

D' D'

S

R'

R

P

41

43

41'

44

O

L

M

O

Z
Z

Z

A'

B'

B'
B'

R

R

R

R

C'

C'

C'

B-BB-B

A-A A-A

C-C

c-c

34

45

3.4

N

planta baja

N.P. 0.00

N.P. +0.15

7.1

7.9

5

4.9

Dirección

Sala de Juntas

Contador Rec. Humanos

Intendencia
Cafe

Sanitario

Sanitario

Local
Comercial

Cabina 2

Cuarto de
control

Estudio

Cabina 1

Cuarto de
Máquinas

Intendencia

Bodega

Aulas

Cafetería
Cocina

Auditorio Sanitarios

Biblioteca

Avenida Juan Pablo II
Avenida Juan Pablo II

Lima

Lim
ón

C
ap

ul
ín

ARQ-03
abril 2014.

tipo de plano planta arquitectónica

ESC 1:150

Instituto de Educación Musical y
Estudio de Producción de Audio

diseño Iván Tovar Ayala
asesor Hector Javier González Licón

NORTE

UMSNH
Facultad de
Arquitectura

47

48

49

E'

F'

G'

Cuarto de
control

1.5
42

Q'

2.6

2.8

1.3

5.9

1.2
42'

P'

Q

Bodega

Bodega

Bodega

0.8

6.00
7.8

Sala de espera

Bodega
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N.P. 0.00

N.P. -0.15

planta alta

10.00

10.00

10.00

7.00

10.00

10.00

10.00

6.50

7.9
9.30

9.30

9.30

6.5

9.30

9.30

9.30

6.30

K

25

26

27

28

29

30

31

32
33

40

39

38

37

36

35

L

M

34

3.6

N

Aulas

N.P. +3.15

Avenida Juan Pablo II
Avenida Juan Pablo II

Lima

Lim
ón

C
ap

ul
ín

ARQ-04
abril 2014.

tipo de plano planta arquitectónica

ESC 1:150

Instituto de Educación Musical y
Estudio de Producción de Audio

diseño Iván Tovar Ayala
asesor Hector Javier González Licón

NORTE

UMSNH
Facultad de
Arquitectura

Sanitarios
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Fachada principal norte (Zona
administrativa y estudio)

Avenida Juan Pablo IIAvenida Juan Pablo II

Lima

Lim
ón

C
ap

ul
ín

ARQ-05
abril 2014.

tipo de plano Fachadas

ESC 1:150

Instituto de Educación Musical y
Estudio de Producción de Audio

diseño Iván Tovar Ayala
asesor Hector Javier González Licón

NORTE

UMSNH
Facultad de
Arquitectura

Fachada este (Estudio)

Fachada cafetería

6.5 6.5

3.3

3.3

6.5

3.3

6.5

33.5
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0.15

3.3

0.15

3.3

0.15

4.13.63.9

Corte A-A

Corte C-C

Corte B-B

Sala de espera

Sanitarios

Biblioteca

Local Comercial

Sala de estudio
Jardín exterior

Aula

Aula

Cabina

Cuarto de controlSala de estudio
Avenida Juan Pablo IIAvenida Juan Pablo II

Lima

Lim
ón

C
ap

ul
ín

ARQ-06
abril 2014.

tipo de plano Cortes

ESC 1:100

Instituto de Educación Musical y
Estudio de Producción de Audio

diseño Iván Tovar Ayala
asesor Hector Javier
González Licón

NORTE

UMSNH Facultad de
Arquitectura

N.P.+0.15
N.P. 0.00

N.P.+1.05

N.P.+0.15

N.P.+0.15

N.P.+0.15N.P.+0.15 N.P.+0.15

N.P.+3.15

N.P.+0.15

N.P.+0.15

Nivel de plafon 5.7
6.1

6.2
6.5

Nivel bajo de losa
Nivel de azotea

Nivel de pretil

4.2
4.5

N.P.T.

3.7N.P.
N.B.L.

N.A.
N.p.

N.P. 0.00

Nivel de plafon 5.7
6.1

6.2
6.5

Nivel bajo de losa
Nivel de azotea

Nivel de pretil

Nivel de plafon5.6
5.9

6
6.3

Nivel bajo de losa
Nivel de azotea

Nivel de pretil

2.7
3.1

3.2
3.5

Nivel de plafon
Nivel bajo de losa

Nivel de azotea
Nivel de pretil

2.6
2.9

3
N.P.

N.B.L.
N.A.

N.p.

2.7
3.0

3.15

6.1
6.2

6.5

N.P.

5.7N.P.2

N.p.
N.A.

N.B.L.2

N.B.L.
N.A.L.
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0.15

1.10

0.30

0.30

1.00

Columna de 25 x 25

Muro de Emmedue

Piso terminado

0.50

0.30

0.15

0.05
Firme de concreto f'c=150kg/cm2

Plantilla f'c=100kg/cm2

Trabe de liga de 15 x 30

Relleno de material inerte compacto de 95%

Detalle de zapata

0.30

0.15

0.8

Trabe de Liga
6 Diam. 1/2 est Diam. 1/4 c/e 15 cm

0.15

0.70

0.30

1.00

Columna de 25 x 25

Muro de Emmedue

Piso terminado

0.50

0.30

0.15

0.05
Firme de concreto f'c=150kg/cm2

Plantilla f'c=100kg/cm2

Trabe de liga de 15 x 30

Relleno de material inerte compacto de 95%

Detalle de zapata de colindancia

0.30

Z-1

Z-1

Z-1 Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1
Z-1

Z-1

Z-1Z-1

Z-1

Z-1 Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1 Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-1

Z-2

Z-2

Z-2

Z-2

Z-2

Z-2
Z-2

Relleno  de  material  producto  de  excavación
en capas de 0.20 m

proporción  1:5

f'c = 100 kg/cm2
Plantilla de concreto pobre

junteado con mezcla cemento arena
Cimiento de piedra braza

de 15 x 15
Trabe de liga

Piso terminado

Muro de tabique rojo recocido

Firme de concreto f'c= 150 kg/cm2

Detalle de zapata corrida
0.700.3

0.70

0.05

0.15
0.30

0.30
0.15

0.05

Relleno  de  material  producto  de  excavación
en capas de 0.20 m

proporción  1:5

f'c = 100 kg/cm2
Plantilla de concreto pobre

junteado con mezcla cemento arena
Cimiento de piedra braza

de 15 x 15
Trabe de liga

Piso terminado

Muro de tabique rojo recocido

Firme de concreto f'c= 150 kg/cm2

Detalle de zapata corrida de colindancia

0.450.50

0.70

0.05

0.15
0.30

0.30
0.15

0.05

10.00

10.00

10.00

7.00

10.00

10.00

10.00

6.50

6.5
9.30

9.30

9.30

6.5

9.30

9.30

9.30

6.00

6.30

14.50

5.00

5.00

6.20

5.00

5.50

5.10

5.00

5.40

7.40

5.30

5.20

7.10

6.30

5.80

4.80

12.00

5.70

5.50

3.00

6.00

7.806.00

14.10

8.00

7.2

7.2

8.00

7.8

5.9

7.1

7.80

3.50

5.20

3.70

5.20

3.70

1.00

2.50

2.50

5.70

4.00

3.80

6.00

3.10

4.70

5.805.90

5.80

5.80

5.90

2.30

0.25

0.25

0.3

10.00

10.00

10.00

7.00

10.00

10.00

10.00

6.50

6.5
9.30

9.30

9.30

6.5

9.30

9.30

9.30

6.00

6.30

14.50

5.00

5.00

6.20

5.00

5.50

5.10

5.00

5.40

7.40

5.30

5.20

7.10

6.30

5.80

4.80

12.00

5.70

5.50

3.00

6.00

3.50

7.806.00

14.10

8.00

7.2

7.2

8.00

7.8

5.9

7.1

7.80

3.50

5.20

3.70

5.20

3.70

1.00

2.50

2.50

5.70

6.00

3.10

4.70

5.805.90

5.80

5.80

5.90

2.40

8.00

8.5

5.5

10.30

8.20

6.00

8.6

5.6

10.20

8.20

10.00

10.00

10.00

7.00

10.00

10.00

10.00

6.50

6.5
9.30

9.30

9.30

6.5

9.30

9.30

9.30

6.00

6.30

6.00

2.8

2.7

2.6

2.4

2.3

2.2

2

3

2.8

3.2

2.9

3.2

3.1

3.2

2.9

3

3.2

3.2

3.1

3

3.1

3.2

2.8

3.1

3.1
3

3.1
3

2.8

3

2.8

3.2

2.9

3.2

3.1

3.2

2.9

3

3.2

3.2

3.1

3

3.1

3.2

2.8

3.1

3.1
3

3.1
3

2.8

d

b
k

tw

Tr

Tr1 Tr2

k

tw

b

d

0.1

0.07

0.25

0.40

0.07

0.04

0.15

0.25

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2
Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2

Tr2
Tr2

Tr2

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Tr1

Dimensiones de
lámina secc. 4 cal.
22

Capa de concreto
pobre compactado

Malla electrosoldada
6-6/10-10

TepetateEnladrillado

Impermeabilizante

Capa de concreto

Malla electrosoldada
6-6/10-10

Losacero calibre 22 colocada
sobre trabes y vigas secundarias
con tornillos de 4".

Viga IPR

8

Columna de concreto
armado de 0.25 x 0.25

Viga IPR (Dimensiones
consultar en tabla)

ISO 4014-M12x50-8.8
ISO 4032-M12-8
ISO 7089-12-200 HV

0.15

0.70

Columna de 25 x 25

Muro de Emmedue

Piso terminado

0.50

0.30

0.15

0.05

Relleno de material
inerte compacto de 95%

Detalle de junta constructiva

0.30

0.45

0.70

f'c = 100 kg/cm2
Plantilla de concreto pobre

0.30

Firme de concreto f'c= 150 kg/cm2

Trabe de liga
15 x 15

Muro de tabique rojo recocido

Placa de intermedia de Celotex

11

6.2

5.9

6.1

10.9

5.6

12.30

16.20

Unión de Columna y viga

Armado de columna

Armado de losa

Especificaciones

k = Espesor de patín
tw = Espesor del alma
b = Ancho de patón
d = Peralte

Especificaciones

Cimentación
Avenida Juan Pablo IIAvenida Juan Pablo II

Lima

Lim
ón

C
ap

ul
ín

ARQ-07
abril 2014.

tipo de plano Cimentación

ESC 1:150

Instituto de Educación Musical y
Estudio de Producción de Audio

diseño Iván Tovar Ayala
asesor Hector Javier González Licón

NORTE

UMSNH
Facultad de
Arquitectura

Avenida Juan Pablo IIAvenida Juan Pablo II

Lima

Lim
ón

C
ap

ul
ín

ARQ-08
abril 2014.

tipo de plano Estructural

ESC 1:150

Instituto de Educación Musical y
Estudio de Producción de Audio

diseño Iván Tovar Ayala
asesor Hector Javier González Licón

NORTE

UMSNH
Facultad de
Arquitectura

planta alta

Estructura

planta baja

T

M

T Transformador

B

B

C

C

B

B

BB

B

B

medidor

mufa

switch

fusible

tablero general

acometida

Módulo 1

Módulo 2

Módulo 3

N.P. +0.15

N.P. +0.15

Módulo  4

C

sist. 1Ø-2H

M1

80 w 125 w

119

31

cuadro
de cargas

M2

M3

M4

M5

30

10

12

20

4

4

120 w

8

2

3

90 w

3

2

14
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lámina secc. 4 cal.
22

Capa de concreto
pobre compactado

Malla electrosoldada
6-6/10-10

TepetateEnladrillado

Impermeabilizante

Capa de concreto

Malla electrosoldada
6-6/10-10

Losacero calibre 22 colocada
sobre trabes y vigas secundarias
con tornillos de 4".

Viga IPR

8

Columna de concreto
armado de 0.25 x 0.25

Viga IPR (Dimensiones
consultar en tabla)

ISO 4014-M12x50-8.8
ISO 4032-M12-8
ISO 7089-12-200 HV

Unión de Columna y viga

Armado de columna

Armado de losa

Especificaciones

k = Espesor de patín
tw = Espesor del alma
b = Ancho de patón
d = Peralte
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Especificaciones

Detalle 1

Detalle 2

Detalle 3

Tubo de hierro negro
de 5 cm de diametro

Varilla lisa # 4

Tubo de hierro negro
de 5 cm de diametro

Varilla lisa # 4

Varilla lisa # 4

Losa de
concreto

Viga

Angular de 50x50x4.8 mm

2 RT 3-11
Tubo de hierro negro
de 5 cm de diametro

Varilla lisa # 4

Diametro de
8 a 15 cm.

Detalle 1

Tubo de hierro negro
de 5 cm de diametro

Varilla lisa # 4

Tubo de hierro negro
de 5 cm de diametro

Solera de acero
Perno

Placa anclada de 5 x 5 cm

Placa anclada de 5 x 5 cm

Mortero de 2.5 cm 120 kg/cm2

Panel COVINTEC

4 clavos de percusión con arandela

Malla electrosoldada

Placa asísmica
4 #3, aros #2 @ 20 cm

Terreno compactado
al 95 % P.S.

Concreto F'c=210 kg/cm2
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Especificaciones

Detalle 1

Detalle 2

Detalle 3

Tubo de hierro negro
de 5 cm de diametro

Varilla lisa # 4

Tubo de hierro negro
de 5 cm de diametro

Varilla lisa # 4

Varilla lisa # 4

Losa de
concreto

Viga

Angular de 50x50x4.8 mm

2 RT 3-11
Tubo de hierro negro
de 5 cm de diametro

Varilla lisa # 4

Diametro de
8 a 15 cm.

Detalle 1

Tubo de hierro negro
de 5 cm de diametro

Varilla lisa # 4

Tubo de hierro negro
de 5 cm de diametro

Solera de acero
Perno

Placa anclada de 5 x 5 cm

Placa anclada de 5 x 5 cm

Mortero de 2.5 cm 120 kg/cm2

Panel COVINTEC

4 clavos de percusión con arandela

Malla electrosoldada

Placa asísmica
4 #3, aros #2 @ 20 cm

Terreno compactado
al 95 % P.S.

Concreto F'c=210 kg/cm2
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#3@15

4#3

#3@15
#3@15

#3@15

#3@15 #3@15

2.00

1.004.00

1.8

4.00

1.8

Especificaciones

Plantilla de concreto
pobre fc=100 kg/cm e=5 cm

Medidas de cisterna

Plantilla de concreto
pobre fc=100 kg/cm e=5 cm

Detalle de Caja de válvulas

3/4

3/4

3/4

3/4

1/21

1/21 1/21

1/21

1/21

1/21

1/21

1/21

1/21

3/4

3/4
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Tapadera de concreto
Marco de angulo 2x2x1/8"
Parrilla Ø 3/8" @ 10 cm
Concreto 210 kg/cm2

Asa Ø 1/2"

Adaptador PVC

Interior repellado
Niples de Ho Go

Unión V.C. Adaptador PVC

Tubo PVC Ø indicadoGrava

Detalle de cada de .90 x 0.60m para válvulas
de red de distribución de agua potable

.90

0.150.60

0.60

0.10

0.03

3/4

1/21

0.10

0.40

.40
0.55

Cespol marca coflex.

Tubo PVC 2"

Codo PVC 2"

Base de concreto
armado

Muro falso a base
de "Panel W"

Mezcladora marca
coflex.

0.65

Tubo tuboplus de
1/2"

Conector cuerda
exterior 1/2" tuboplus

Manguera flexible
1/2" x 30cm marca
coflex

0.70

0.40

0.45

0.25
Brida flexible para
tuberias de 4" marca
Coflex

Codo de 4" PVCTubería de 4" PVC

Codo tuboplus 2"

Tubo tuboplus 2"

4

4

4

4

4

2

4

44

4

4

2

2

2

2

2

Ø

Corte

Detalle de Registro

Tapa de concreto

A

A'

Salida de
indicado

Tabique rojo recocido
de 7 x 14 x 28

Ø
Llegada de

indicado

Planta

Tabique rojo recocido
de 7 x 14 x 28

Vars. 3/8" @ 15 cm.
ambos sentidos

Firme de concreto pobre
f'c=100 kg/cm

Aplanado
Fino

Ø250 mm

Angulo de Fo.
de 31 x 25 mm

Vars. 3/8"

4 mm.

Tapa de concreto armado
de vars. 3/8 @ cms. en
ambos sentidos

Especificaciones

Detalle de inodoro

Detalle de lavabo
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Ducto bajada
de instalaciones

2%

2% 2%

2%

2%

2%

2%

2%

2%

4 2%
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#3@15
#3@15

#3@15

#3@15 #3@15

2.00

1.004.00

1.8

4.00

1.8

Especificaciones

Plantilla de concreto
pobre fc=100 kg/cm e=5 cm

Medidas de cisterna

Plantilla de concreto
pobre fc=100 kg/cm e=5 cm

Detalle de Caja de válvulas
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Tapadera de concreto
Marco de angulo 2x2x1/8"
Parrilla Ø 3/8" @ 10 cm
Concreto 210 kg/cm2

Asa Ø 1/2"

Adaptador PVC

Interior repellado
Niples de Ho Go

Unión V.C. Adaptador PVC

Tubo PVC Ø indicadoGrava

Detalle de cada de .90 x 0.60m para válvulas
de red de distribución de agua potable

.90

0.150.60

0.60

0.10

0.03

1/21
S.A.F.

3/4

0.10

0.40

.40
0.55

Cespol marca coflex.

Tubo PVC 2"

Codo PVC 2"

Base de concreto
armado

Muro falso a base
de "Panel W"

Mezcladora marca
coflex.

0.65

Tubo tuboplus de
1/2"

Conector cuerda
exterior 1/2" tuboplus

Manguera flexible
1/2" x 30cm marca
coflex

0.70

0.40

0.45

0.25
Brida flexible para
tuberias de 4" marca
Coflex

Codo de 4" PVCTubería de 4" PVC

Codo tuboplus 2"

Tubo tuboplus 2"

Ø

Corte

Detalle de Registro

Tapa de concreto

A

A'

Salida de
indicado

Tabique rojo recocido
de 7 x 14 x 28

Ø
Llegada de

indicado

Planta

Tabique rojo recocido
de 7 x 14 x 28

Vars. 3/8" @ 15 cm.
ambos sentidos

Firme de concreto pobre
f'c=100 kg/cm

Aplanado
Fino

Ø 250 mm

Angulo de Fo.
de 31 x 25 mm

Vars. 3/8"

4 mm.

Tapa de concreto armado
de vars. 3/8 @ cms. en
ambos sentidos

Especificaciones

Detalle de inodoro

Detalle de lavabo
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abril 2014.

tipo de plano Sanitaria
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Fluxometro marca Coflex
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tipo de plano Planta de azotea
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NORTE

UMSNH
Facultad de
Arquitectura

0.10

0.40

.40
0.55

Cespol marca coflex.

Tubo PVC 2"

Codo PVC 2"

Base de concreto
armado

Muro falso a base
de "Panel W"

Mezcladora marca
coflex.

0.65

Tubo tuboplus de
1/2"

Conector cuerda
exterior 1/2" tuboplus

Manguera flexible
1/2" x 30cm marca
coflex

0.70

0.40

0.45

0.25
Brida flexible para
tuberias de 4" marca
Coflex

Codo de 4" PVCTubería de 4" PVC

Codo tuboplus 2"

Tubo tuboplus 2"

4

4

4

4

4

2

4

44

4

4

2

2

2

2

2

Ø

Corte

Detalle de Registro

Tapa de concreto

A

A'

Salida de
indicado

Tabique rojo recocido
de 7 x 14 x 28

Ø
Llegada de

indicado

Planta

Tabique rojo recocido
de 7 x 14 x 28

Vars. 3/8" @ 15 cm.
ambos sentidos

Firme de concreto pobre
f'c=100 kg/cm

Aplanado
Fino

Ø250 mm

Angulo de Fo.
de 31 x 25 mm

Vars. 3/8"

4 mm.

Tapa de concreto armado
de vars. 3/8 @ cms. en
ambos sentidos

Especificaciones

Detalle de inodoro

Detalle de lavabo

ARQ-13
abril 2014.

tipo de plano Sanitaria

ESC 1:150

diseño Iván Tovar Ayala
asesor Hector Javier González Licón

NORTE

UMSNH
Facultad de
Arquitectura

Fluxometro marca Coflex

V
ar

ia
bl

e

4

Ducto bajada
de instalaciones

2%

2% 2%

2%

2%

2%

2%

2%

2%

4 2%

Instituto de Educación Musical y
Estudop de Producción de Audio

Instituto de Educación Musical y
Estudop de Producción de Audio

planta baja
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0.10

0.40

.40
0.55

Cespol marca coflex.

Tubo PVC 2"

Codo PVC 2"

Base de concreto
armado

Muro falso a base
de "Panel W"

Mezcladora marca
coflex.

0.65

Tubo tuboplus de
1/2"

Conector cuerda
exterior 1/2" tuboplus

Manguera flexible
1/2" x 30cm marca
coflex

0.70

0.40

0.45

0.25
Brida flexible para
tuberias de 4" marca
Coflex

Codo de 4" PVCTubería de 4" PVC

Codo tuboplus 2"

Tubo tuboplus 2"

Ø

Corte

Detalle de Registro

Tapa de concreto
A

A'

Salida de
indicado

Tabique rojo recocido
de 7 x 14 x 28

Ø
Llegada de

indicado

Planta

Tabique rojo recocido
de 7 x 14 x 28

Vars. 3/8" @ 15 cm.
ambos sentidos

Firme de concreto pobre
f'c=100 kg/cm

Aplanado
Fino

Ø 250 mm

Angulo de Fo.
de 31 x 25 mm

Vars. 3/8"

4 mm.

Tapa de concreto armado
de vars. 3/8 @ cms. en
ambos sentidos

Especificaciones

Detalle de inodoro

Detalle de lavabo

ARQ-14
abril 2014.

tipo de plano Sanitaria

ESC 1:150

diseño Iván Tovar Ayala
asesor Hector Javier González Licón
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Fluxometro marca Coflex
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T

M

T Transformador

B

B

C

C

B

B

BB

B

B

medidor

mufa

switch

fusible

tablero general

acometida

Módulo 1

Módulo 2

Módulo 3

N.P. +0.15

N.P. +0.15

Módulo  4

C

sist. 1Ø-2H

M1

80 w 125 w

119

31

cuadro
de cargas subtotal

6090

2200

18385

8475

total 39830 watts

M2

M3

M4

M5

30

10

12

20

4

4

120 w

8

2

3

90 w

3

2

14

150 w

4

6

250 w

4

2

2

5

100 w

7

26

180 w

4680

Acometida de la CFE

Especificaciones

Apagador sencillo

Por piso

Por plafón

Contacto doble

Tablero de distribución

Avenida Juan Pablo IIAvenida Juan Pablo II

Lima

Lim
ón

C
ap

ul
ín

ARQ-16
abril 2014.

tipo de plano Instalación Eléctrica
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UMSNH
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planta alta
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N.P. +0.15

N.P. 0.00

N.P. 0.00

N.P. 0.00

N.P. -0.15

N.P. -0.15

N.P. +0.15

N.P. +0.15

N.P. +0.15

N.P. +1.05

N.P. +0.15
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4

4 2

1.- Muro Covintec con páneles de poliestireno
expandido autoextinguible sostenido con malla de
acero conformada por varilla de 2.5mm de
diámetro.
2.- Aplanado con mezcla de Mortero-Arena en
proporción 1:4 a plomo y regla con un acabado
fino.
3.- Loseta con sustrato ligero desmontable.
4.- Pintura vinílica de la marca Doal de la línea
Royal color blanco.
5.- Pintura vinílica de la marca Doal de la línea
Royal color gris.

9.- Muro de piedra laja color negro.

10.- Muro de lana de vidrio para aislación
acústica colocado con vigas de aluminio marca
Durlock de dimensiones de 120cm x 96cm
11.- Muro con cenefa de azulejillo en tonos fuscia
junteado con pegapiso.

6.- Pintura vinílica de la marca Doal de la línea
Royal color arena.
7.- Pintura vinílica de la marca Doal de la línea
Royal color rojo.

8.- Pintura vinílica de la marca Doal de la línea
Royal color hueso.

Especificaciones

N.P. +0.15

Cambio de tipo de muro

1
2

6

1 2
6

12
12

12.- Muro con acabado de madera aparente
conformado con tableros OSB
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Dirección

Sala de Juntas

Contador Rec. Humanos

Intendencia
Cafe

Sanitario

Sanitario

Local
Comercial

Cabina 2

Estudio

Cabina 1

Cuarto de
Máquinas

Intendencia

Bodega

Aulas

Auditorio
Sanitarios

Biblioteca

Cuarto de control

Avenida Juan Pablo IIAvenida Juan Pablo II

Lima
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C
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MUROS:

INICIAL INTERMEDIO FINAL
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N.P. +0.15

N.P. 0.00

N.P. 0.00

N.P. 0.00

N.P. -0.15

N.P. -.015

N.P. +0.15

N.P. +0.15

N.P. +1.05

N.P. +3.15

N.P. +0.15

1.- Firme de concreto simple de F´c=
150Kg/cm2 de 8cm de espesor.

2.-­ Piso de concreto simple de F´c= 150Kg/cm2
de 8 cm de espesor acabado pulido

4.- Piso cerámico antiderrapante de
dimensiones de 30cm x 30cm color Beige,
modelo Belice de la línea Kodiac, primera
clase de alta resistencia de la marca
"Vitromex", junteado con pegapiso de la
marca "Fixsol" o similar.

7.- Alfombra de polipropileno color gris línea
Tapisol marca Etersol tráfico medio.

6.- Piso cerámico de dimensiones de 30cm x
30cm color gris, modelo Andora de la línea
Palacio, primera clase de alta resistencia de la
marca "Vitromex", colocado a hueso, con
pegapiso de la marca "Fixsol" o similar.

2.- Plafón prefabricado de la marca USG,
compuesto de un tablero de yeso marca
Tablaroca con textura. Resistente al fuego, a la
humedad y a las altas temperaturas.
Tablaroca con recubrimiento de pasta
texturizada color blanco, según el diseño de
cada espacio.

1.- Losacero a base de concreto armado de
20 cm de espesor, de un F´c= 250kg/cm2 , un
fy= 4200kg/cm2, armada según
especificaciones de la estructura.

3.- Piso deck de madera laminada color
maple de 7mm de espesor con dimensiones
de 10cm x 90cm

5.- Piso de mármol de dimensiones de 40cm x
40cm color beige-arena, modelo Angra de la
línea Palacio, marca "Vitromex", aparejo a
hueso, junteado con pegapiso de la marca
"Fixsol" o similar.

8.- Alfombra de polipropileno con diseño
geométrico, línea Portugal marca Etersol
tráfico medio.

Especificaciones
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PISOS:

INICIAL INTERMEDIO FINAL CAMBIO
DE PISOPLAFON:

INICIAL INTERMEDIO FINAL

Pisos

Plafon

Cambio de nivel

N.P. +0.15 N.P. +0.15

ZOCLOS:

1.- Zoclo epóxico fraguado con arenas sílicas,
de color específico al piso.

Zoclo

2.- Zoclo cerámico con dimensiones de 33 x 7
cm.
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3.- Zoclo de madera de 2.50 marca "Timberfloor"
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Planta

Vidrio doble

Detalle de Vidrio doble

Bisagra hidráulica
freno de suelo
universal BTS 80
Marca Dorma

Empaque cuña

Cristal 6 mm

Junquillo No.
36370 de 0.582"
Cuprum, Línea
Panorama

Piso

155 mm

Tuerca

Rondana

Rozadera

Cable de
acero

Perno  1 "

155 mm100 mm 100 mm

Especificaciones

Alzado

Perforaciñon elíptica
para amarrar
el cable con los bordes
rebajados.

0.5

4.6

0.5

2.4

Ventana vidrio Tintex de
6mm de espesor con perfil

de PVC color blanco.

A1

A1

A1

A1

1.1

0.1
3.1

A3

Louvers de aluminio de 5
cm con separación de 3

cm entre cada uno.

A3

A3

A3

3.1

2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

Ventanas vidrio Tintex de
6mm de espesor con perfil

de PVC color blanco.

A2

A2

0.1

1.6

0.1
1.9

A4

Ventana vidrio Tintex de
6mm de espesor con perfil

de PVC color blanco.

A4
A4

A4 A4

2.1

2.0

2.1

1.0

2.1

1.0

2.1

2.3

2.1

1.0

1.0 1.8 1.0

0.3

Puerta abatible de dos
hojas de PVC imitación

madera color chocolate
con agarraderas y

detalles en aluminio.

Puerta abatible con marco
de PVC color gris y louvers

en alumino satinado.

Puerta abatible de vidrio
Tintex de 6mm de espesor
y agarradera de aluminio.

Puerta corrediza de vidrio
Tintex de 6mm de espesor y

hueco de 8 cm de diámetro.

Puertas abatibles de vidrio
templado marca Tecnicol de
6mm de espesor y agarradera

de aluminio.

B1 B2 B3

B4 B5

B1

B1

B1

B1

B1

B2

B2

B3

B3

B3

B3

B9

B2 B2

B2

B2 B2

B5B5
B5B5

B5

B5
B5

B5

B5

B1

0.70

2.1

1.2

Puerta de doble acción marca Rubbair
de aislamiento de poliestireno espumado
con ventanas de doble cristal con paño

de policarbonato transparente

B6

B6

B6

B6

B6

B6

B6 B6

B6

B6
B6

B3

B3

B9

B9

2.1

Puerta abatible de vidrio
Tintex de 6mm de espesor
y agarradera de aluminio.

B7
1.8

B7

B7

B7

B4

1.5

0.4

1.0

Barandal de vidrio templado marca
Saralum de 6mm de espesor y soportes

de aluminio de 7 cm de diámetro.

C1

C1

C1

5

1.0

Barandal con perfil de PVC imitación
acero inoxidable con vidrio de 6 mm

de espesor.

C2

8.5

5.4

6.7

9

C3

C3

C3

2.1

0.4

2.5

0.90

Puerta batiente comercial a base
triplay con cristal esmerilado de 6 mm.

B9

B9
B9

A5
A5

A5

A5
A5

A5
A5

A5
A5

A5
A5

A5
A5 A5 A5 A5 A5 A5

A5 A4
A4

0.6

1.20

Ventana vidrio Tintex de 6
mm de espesor Abatible

con poste vertical

A6

A6
A6

A6

A6

A6

A4

A5

A5

1.2

1.5

Ventana vidrio Tintex de
6mm de espesor con perfil

de PVC color blanco.

A5

A5

A5

A5

A5

A5

2.0

0.1
3.4

A7

Ventana vidrio Tintex de
6mm de espesor con perfil

de PVC color blanco.

0.8

0.1 4.5 0.1

A8

Ventana vidrio Tintex de
6mm de espesor con perfil

de PVC color blanco.

A8

A7

A7
A7

A7

A5

A5

A6

A2

A2

Tuerca

Rondana

0.40

0.05

Poste de 155 mm

Placa de acero inoxidable de
5 cm de espesor

Detalles de Velaria
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Cabina

Cabina

Auditorio

100-110 Db

100-110 Db

100-110 Db

100-110 Db

100-110 Db

100-110 Db

100-110 Db

100-110 Db

40 Db

40 Db

40 Db

40 Db

40 Db

40 Db

40 Db

40 Db

Fibra de
vidrio

Fibra de
vidrio

Fibra de
vidrio

Fibra de
vidrio

Fibra de
vidrio

Fibra de
vidrio

Difusores
RPG

Difusores
RPG

100-110 Db

40 Db

40 Db

40 Db

40 Db

40 Db
30 Db

40 Db

40 Db

30 Db

30 Db

40 Db

30 Db

Nota: Con el siguiente plano se
pretende explicar a grandes rasgos
un criterio de como la colocación de
los materiales especificados en el
plano influiría en la disminución del
sonido.
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Boj Arrayan
Buxus sempervirens
Su origen es la cuenca del mediterra neo y simboliza la firmeza. Su nombre viene del vocablo persa ‘baxas’ que
significa madera. Es un pequen o a rbol considerado comu nmente como arbusto que alcanza los 80 cm de alto; con
hojas pequen as y coria ceas de un color verde lustroso. La floracio n es muy poco frecuente. Se suele usar para for- mar
setos topiarios a pleno sol, resiste tambie n la media sombra. Requiere un riego regular y resiste bien los periodos secos.
Se adapta a cualquier suelo.

Simbología Descripción

Palo mulato
Bursera simaruba
A rbol resinoso, caducifolio de hasta 20 m de altura, con un dia metro a la altura del pecho de 40 a 80 cm; copa
irregular y dispersa (follaje ralo); hojas compuestas, alternas de color verde oscuro; con pocas ramas gruesas y torcidas,
corteza lisa, rojiza y se despega en jirones (exfoliante). Inflorescencia en pani culas de 6 a 13 (hasta 20 a 28) cm de largo
incluyendo el pedu nculo;; frutos en ca psula de 10 a 15 mm de largo, en infrutescencias de 4 a 9 cm y hasta 15 cm de
largo, globosa u ovoide.

Primavera amarilla
Tabebuia donnell-smithii
A rbol de taman o grande que alcanza fa cilmente 35 m de altura y un metro de dia metro, con tronco cili ndrico y recto;
su copa es umbelada (varios racimos en forma de coliflor), ramas oblicuamente ascenden- tes; corteza blanquecina,
lisa cuando joven y descascara en escamas irregulares cuando adulta. Crece en regiones bajas de bosques hu -­ medos
sub-tropicales y se distribuye en alturas hasta los 300 msnm.

Madroño
Arbutus unedo
Arbolito o arbusto siempre verde de hasta 2.5 m de altura, de tronco corto con la corteza agrietada y la copa redondeada, espesa y
oscura; hojas alternas, de 5 a 10 cm de longitud, aserradas, con dientes rojizos en su extremo; haz verde oscuro y enve s ma s claro, con el
nervio central resaltado; flores en pani culas colgantes con los pe talos solda- dos formando una sola pieza urceolada, de color blanco
verdoso, de hasta un centi metro de longitud; frutos globosos de 1.5 a 2 cm de dia metro, con la superficie granulosa, de color rojo en la
madurez, con pulpa comestible y numerosas semillas de taman o pequen o que se recogen entre noviembre y diciembre; prefiere suelos
sili ceos y suel-­ tos, soportando bien la sequi a. Se cultiva en forma arbustiva o como arbolito de jardi n.

Pasto Zoysia
Zoysia japonica
Es para climas ca lidos;; amarillea en invierno a partir de -3 oC, pero resiste hasta -12 oC, reverdeciendo en primavera. Es
un ce sped fino y bello, pisable y resistente; sus potentes rai ces le permiten aguantar bien la falta de agua. Crece muy
lento, por lo que hay que segarlo muchas menos veces, e sta es su mayor ventaja y su mayor intere s respecto a otros
ce spedes;; al crecer lento tiene el pequen o inconve- niente de tardar ma s tiempo en formarse el ce sped una vez
sembrado. Es la especie de clima ca lido que mejor soporta la sombra, resiste la salinidad, pero no extrema.

Aralia
Aralia sp.
Es de origen americano y con el nombre aralia se conocen varias es- pecies. Es un arbusto de hojas compuestas de diversos taman os y
formas. En Me xico existen varias especies y todas guardan en comu n sus notables cualidades este ticas. Es propia de climas tropicales por
lo que requiere humedad y calor aunque es recomendable media luz, solo algunas especies toleran el sol directo, en caso de que sea la
opcio n debera de ser el sol de man ana nunca el de tarde pues es factible que se queme. Se desarrollan muy bien en climas tropicales y
templados, en sitios ma s fri os funcionan como plantas de interior. El riego debe ser regular y de preferencia el suelo arenoso.

Yuca
Yucca elephantipes
A rbol suculento con varios troncos erectos, poco ramificado y con follaje persistente. Florea tanto en primavera como
en verano u oto- n o;; con flores blancas. Su crecimiento suele ser muy lento y puede alcanzar hasta los 10 m de altura; 2
a 4 m como planta de interior.
Se reproduce mediante semilla, esqueje, separacio n de va stagos. Las hojas de esta especie no esta n rematadas por
espinas aceradas como en las otras yucas.

Paleta
Vegetal

Sistema de Riego

Aspersor
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